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В руководстве дается пошаговое описание процедур по эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту 
автомобилей Mitsublshi Pajero Sport с 2008 года выпуска , оборудованных бензиновым 6В31 (3,0 л) и дизельны
ми 4056 (2 ,5 л Dl-D) и 4М41 (3,2 л Dl-D) двигателями . 
Издание содержит руководство по эксплуатаци и, описание систем , подробные сведения по техническому об

служиванию автомобиля , диагностике , ремонту и регулировке элементов систем двигателя (в т . ч. системы 
впрыска топлива бензинового двигателя , топливной системы Common Rail дизельного двигателя, регулировки 
фаз газораспределения и подъема клапанов (MIVEC), зажигания, турбонаддува , запуска и зарядки) , элемен
тов механических и автоматических коробок передач, раздаточной коробки (Super Select 4WD), заднего и пе
реднего редукторов , элементов тормозной системы (включая антиблокировочную систему тормозов (ABS), 
систему электронного распределения тормозных усилий (EBD), системы улучшения управляемости автомо
биля (ASTC)), рулевого управления и подвески . 
Приведены инструкции по диагности ке более 12 электронных систем: системы управления бензиновым дви

гателем (MPI) , системы управления дизельным двигателем (01-01) , АКПП , ABS, ЕВО , ASTC, системы кондициони
рования , SRS, управления электрооборудованием кузова, иммобилайзера , системы поддержания постоянной 
скорости, ETACS. 
Подробно описаны более 490 кодов неисправностей РО, Р1 , Р2, С1 , 81 , И1 , Flash ; условия их возникновения 

и возможные причины . Приведены разъемы и процедуры проверки сигналов на выводах блоков управления 
различными системами - PiпOata . 
Представлены 124 подробные электросхемы (65 систем) , описание большинства элементов электрооборудова

ния , расположение разъемов элементов электрооборудования на автомобиле . 

Информация для профессиональной диагностики и ремонта электрооборудования различных систем автомо
биля представлена в диагностической онлайн-системе MotorData. Используя быстрые переходы по интерак
тивным ссылкам, Вы сможете решить проблему быстрее и сэкономить время. Подробности на MotorData.ru 
Приведены возможные неисправности и методы их устранения, сопрягаемые размеры основных деталей и пре

делы их допустимого износа, рекомендуемые смазочные материалы , рабочие жидкости и каталожные номера 
расходных запчастей, необходимых для технического обслуживания, размеры рекомендуемых шин и дисков . 
Книга будет полезна как автовладельцам , начинающим и опытным , та к и профессионалам авторемонта и диаг

ностики. Автовладелец найдет для себя полезными : инструкцию по эксплуатации, техническое обслуживание 
(с периодичностью и необходимыми материалами) , наиболее характерные для данного автомобиля неис
правности, каталог наиболее востребованных запасных частей, каталог оригинального дополнительного 
оборудования и аксессуаров , инструкции по самостоятельному ремонту. С распространением и доступностью 
средств диагностики автомобилей опытный автолюбитель сможет провести несложные операции по диагностике 
собственного автомобиля. В этом Вам поможет бесплатная версия программы MotorData. Профессионалам будут 
полезны : операции по сложному ремонту , допустимые размеры деталей , адаптации и сброс настроек, необходимые 
после ремонта , данные по диагностике и подробные схемы электрооборудования. 
Книги серии "Профессионал" могут выручить Вас в дороге , если Вам придется пользоваться услугами автосер

виса , незнакомого или малознакомого с особенностями модели Вашего автомобиля . Отдавая автомобиль на 
СТО, оставьте нашу книгу в автомобиле, и, в случае каких-либо затруднений , автомеханик сможет воспользо
ваться ею , что значительно ускорит ремонт Вашего автомобиля . Качественное изложение материала позволяет 
сократить время обслуживания автомобиля и сделать его более эффективным. 
Книга предназначена для автовладельцев, персонала СТО и ремонтных мастерских . Книги издательства 

"Легион-Автодата" серии "Профессионал" рекомендованы к использованию в автосервисах двумя профессио
нальными сообществами автомобильных диагностов : Союзом автомобильных диагностов и Ассоциацией диаг
ностов, автоэлектриков и чиптюнеров - АДАКТ. 

На сайте www.pajero4x4.ru, в разделе "Форум" , Вы можете обсудить вопросы эксплуатации , технического 
обслуживания и ремонта автомобилей Mitsиblshi Pajero Sport. 

На сайте www.autodata.ru , в разделе "Форум", Вы можете обсудить профессиональные вопросы поди
агностике различных систем автомобилей. 
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Идентификация 
Номер шасси (VIN) 
Номер шасси выштампован на раме автомобиля около 
заднего правого колеса в месте, показанном на рисунке . 

Номер состоит из 17 символов: 

+ М М Т G R К Н 8 О А F О АООО1 + 
ттттттттттттт 
1 2 з 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1. Страна производства: М - Тайланд 
2. Производитель (М - Mitsubishi Motors (Thailaпd) Со., Ltd.) 
3. Рынок сбыта (В - модели для общего экспорта ; 
С - модели для Восточной Европы) 

4. Исполнение кузова (G - с молдингами крыльев) 

5. Тип коробки передач (N - 5- ступенчатая МКПП; 
R - 4- ступенчатая АКПП; У - 5- ступенчатая АКПП) 

6. Модель автомобиля (К - Pajero Sport) 
7. Тип привода (G - 2WO (на задние колеса); Н - 4WO) 
8. Тип двигателя (4 - дизельный 2,5 л (4056); 6 - бензи
новый 3,0 л (6В31 ); 8 - дизельный 3,2 л (4М41 )) 

9. Контрольная цифра (О) 
1 О . Год выпуска (8 - 2008; 9 - 2009; А - 201 О ; В - 2011; 
С - 2012; О - 2013 и т .д.) 

11 . Завод-изготовитель (О или F - Thailaпd motor 
vehicle works) 

12. Экологический класс (О - Еuго-3 <модели для общего 
экспорта>; Z - Еuго-4 <модели для Восточной Европы>) 

13. Серийный номер автомобиля (АООО1 - Z9999) 

Идентификационная табличка модели 
Идентификационная табличка приклепана на перегород
ке моторного отсека в месте, показанном на рисунке. В 
соответствующих строках таблички приведена расшиф
ровка оснащения модели . 

1 
).. MIТSUBISHI MOTORS 

(ТНAILAN) 00., LТD. 

MODEL 1 

ENGINE 1 2 
О т~~~~ 1::=:::::::::=:::;3:::.__~I о 

СОLОR,т~м 1 4 1 С[] LIJ 

Таблица. Расшифровка идентификационной таблички 
модели автомобиля (пример). 

№ Строка Содержание Расшифровка 

1 MOOEL KHBW к 1 н 1 8 1 w 1 код 
GRPZL6Z 1 1 2 1 3 1 4 /модели 

1) К - MitsuЬishi Pajero Sport. 
2) Н - модели 4WO; 

G - модели 2WO. 
3) 4 - дизельный двига-

тель 4056 (2,5 л); 
6 - бензиновый двига-
тель 6В31 (3,0 л); 
8 - дизельный двига-
тель 4М41 (3,2 л). 

4) Тип кузова: 
W - универсал 

G 1 R 1 Р 1 Z 1 L 1 6Z 1 серия 
1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 модели 
1) Наружное исполнение 
кузова: G - с молдингами 
крыльев; N - без молдин-
гов крыльев. 

2) Тип коробки передач: 
N - 5-ст. МКПП; R - 4-ст. 
АКПП; У - 5-ст. АКПП. 
3) Комплектация: 
М - М линия; Р - Р линия. 
4) Спецификация двига-
теля: Z - 01-0 с турбонад-
дувом и промежуточным 

охладителем; 

У - MPl-SOHC-MIVEC. 
5) Расположение рулевого 
управления : L - левосторон-
нее; R - правостороннее . 
6) Рынок сбыта: 
6Z - модели для Восточной 
Европы. 

2 ENGINE 4056 Модель двигателя: 

4056 - 2,5 л; 4М41 - 3,2 л; 
6В31 - 3,0 Л. 

3 TRANS- V4A5A Модель коробки переда~ и 
AXLE 4100 передаточное число глав-

ной передачи: 

V5MB1 - 5 ступ. МКПП ; 

V4A5A - 4-ступ. АКПП; 
V5A5A - 5-ступ . АКПП . 

4 COLOR А66 А66 - код окраски кузова 

5 INT 42U 42U - код интерьера 

6 ОРТ М72 М72 - код оснащения 

Номер двигателя 
1. Номер модели двигателя выбит на блоке цилиндров 
в месте, показанном на рисунке . Серийный номер дви
гателя выбит рядом с номером модели двигателя . 

Двигатель 4D56. 



<Двигатель 4М41> <Двигатель 6831> 

2. Серийный номер двига
теля содержит 6 знаков. 
Последовательность изме
нения знаков номера пред

ставлена на рисунке: 

МО201 · - - - - -- _,..М9999] 

lдвооо1- - - - - - -~дyggggl 

lвдОООl - - - - · ··- ~УУ9999 

Дополнительная 
идентификационная табличка 
Дополнительная идентификационная табличка приклепа
на на перегородке моторного отсека в месте, показанном 

на рисунке. В соответствующих строках таблички содер
жится информация о весовых параметрах автомобиля , а 
также продублирован номер шасси (VIN). 

).. MITSUBISHI MOТORS 
(ПWU.Н)OO.,Lm. 

1 б 

•1~~~~-1~~~~'· 
0 LL:JKg 

C:L:]Kg 
4 1кg 

s 1кg 

1 7 1 

о 

Таблица. Расшифровка дополнительной идентифика
ционной таблички. 

№ Расшифровка 

1 Номер шасси (VIN) 

2 Максимальная масса автомобиля, кг 

3 Снаряженная масса автомобиля, кг 

4 Максимальная нагрузка на переднюю ось, кг 

5 Максимальная нагрузка на заднюю ось, кг 

617 Модель автомобиля 
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Технические характеристики двигателя 
Примечание: 

- Приведенные значения мощности и крутящего мо
мента являются ориентировочными и могут изме

няться в зависимости от конкретной модели и года 
выпуска, но в большинстве случаев погрешность не 
превышает :t5%. 
- Значения степени сжатия, диаметра цилиндра и хода 
поршня приведены в главе "Двигатель - механическая 
часть". 

Модель 
Рабочий Тип Мощность, Крутящий 

объем, головки л.с. при момент, Н·м 
двигателя см3 

ЦИЛИНДРОЕ об/мин при об/мин 

4М41 3200 ООНС 160 / 3500 34312000 

6831 2998 SOHC 220 / 6250 28114000 

4056*1 2477 ООНС 17815250 400 / 2000 

4056*2 2477 ООНС 17815250 350 / 2000 

Примечание: *1 
- модели с МКПП, *

2 
- модели с АКПП. 

Сокращения и 
условные обозначения 
Сокращения 
А/С ................................ ...... ............ кондиционер воздуха 
ABS ................... антиблокировочная система тормозов 
ASC ....... система стабилизации курсовой устойчивости 
ASTC ................. .. система курсовой устойчивости (ASC) 

и противобуксовочная система (TCL} 
CAN .................................................... шина обмена данных 
DOHC ........... ..................... два распределительных вала 

в головке блока цилиндров 
DRL ...... система наружного освещения в дневное время 
ЕВО ....................... электронная система распределения 

тормозных усилий 
ECU ................................. электронный блок управления 
EGR ............. система рециркуляции отработавших газов 
ETACS ............... система управления задержкой сигнала 

блокировки центрального замка 
и предупреждения о невыключенном освещении 

ILL ....... ......... .. .......................................... подсветка (лампа) 
IND ........................................................ индикатор (лампа) 
LOCK ............................. ............................ заблокировано 
МIVЕС .......................................... система регулировки фаз 

газораспределения и подъема 1слапанов 

MMCS ...... мультикоммуникационная система Mitsublshi 
MPI .............. система распределенного впрыска топлива 
LIN .................................... система мультиплексной связи 
LSD ......................... дифференциал повышенного трения 
OFF ........................ ............................................... выключено 
ON ............................................................................ включено 
SОНС ................................... один распределительный вал 

в головке блока цилиндров 
SRS ................................ система пассивной безопасности 

("система подушек безопасности") 
SWS ................ система мультиплексной связи Mitsublshi 
TCL ....................................... противобуксовочная система 
UNLOCK .................................................... .. разблокировано 
2WD ...................... .................... привод на задние колеса 
4WD ............................... привод на все колеса (полный) 
4А/Т ....... 4-скоростная автоматическая коробка передач 
5А/Т ....... 5-скоростная автоматическая коробка передач 
АКБ ................................................ аккумуляторная батарея 
АКПП ............................. автоматическая коробка передач 
ВКЛ .......................................................................... включено 
ВМТ ........... ....................................... верхняя мертвая точка 
ВЫКЛ ................................................................... выключено 
ГРМ ............................. газораспределительный механизм 
ЖК дисплей ........ жидкокристаллический дисплей (LCD) 
кпп ............................... " .. коробка переключения передач 
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Сокращения (продолжение) 
МКПП ............... ".""""" .... механическая коробка передач 
НМТ ... ... ............ .. .............. .... ............. нижняя мертвая точка 
н.д ........................................................................ нет данных 
ог ............................................................ отработавшие газы 
ТНВД .. ... .. ........... .... топливный насос высокого давления 
Х.Х .................................................................... ХОЛОСТОЙ ХОД 

Условные обозначения 
0--0 : Цепь между данными выводами замкнута 

: Полярность подсоединения питания 

: Деталь, не подлежащая повторному исполь
зованию 

: Детали, на которые при сборке наносится 
моторное масло 

: Детали, на которые при сборке наносится 
герметик или клей 

: Детали, на которые наносится смазка 
(если специально не указывается тип и марка, 

то применяется универсальная смазка) 

: Детали, на которые наносится тормозная 
жидкость 

Общие инструкции 
по ремонту 
1. Пользуйтесь чехлами на крылья, сиденья и напольными 
ковриками, чтобы предохранить автомобиль от загрязне
ния и повреждений . 
2. При разборке укладывайте детали в соответствующем 
порядке, чтобы облегчить последующую сборку. 
3. Соблюдайте следующие правила : 

а) Перед выполнением работ с электрооборудованием 
отсоедините кабель от отрицательной клеммы АКБ. 
б) Если необходимо отсоединить АКБ для контрольной 
проверки или проведения ремонтных работ, обязательно 
в первую очередь отсоединяйте кабель от отрицатель
ной клеммы, которая соединена с кузовом автомобиля. 
в) При проведении сварочных работ, следует отсоединить 
клеммы от АКБ и разъемы электронных блоков управле
ния. 

4. Проверяйте надежность и правильность крепления соеди
нительных муфт и штуцеров шлангов и разъемов проводов. 
5. Детали, не подлежащие повторному применению . 

а) Фирма "Mitsubishi" рекомендует заменять сальники , 
уплотнительные прокладки, кольцевые прокладки, сто

порные шайбы, разводные шплинты, пластичные гайки 
(с капроновой юбкой) на новые. 
б) Детали, не подлежащие повторному использованию, 
могут быть отмечены на рисунках или в тексте . 

6. Перед проведением работ в покрасочной камере , сле
дует отсоединить и снять с автомобиля аккумуляторную 
батарею и электронные блоки управления. 
7. При выполнении операций по сборке в зависимости от 
мест расположения деталей: 

а) При необходимости нанесите герметик на уплотнитель
ные прокладки, чтобы предотвратить появление утечек. 
6) Наносите масло на движущиеся части деталей. 
в) Определенное масло или смазку необходимо нанести 
в предварительно указанных местах (на сальники и т . n.) 
перед сборкой. 

8. Не допускайте попадания масла или бензина на рези
новые детали автомобиля . 
9. Тщательно соблюдайте все технические условия в отно
шении величин момента затяжки резьбовых соединений . 
Обязательно пользуйтесь динамометрическим ключом. 
1 О. В зависимости от характера производимого ремонта 
может потребоваться применение специальных материа
лов и специального инструмента для технического обслу
живания и ремонта. 

11. При замене перегоревших предохранителей нужно 
проследить, чтобы новый плавкий предохранитель был 

рассчитан на соответствующую силу тока . ЗАПРЕЩАЕТСЯ 
превышать это значение тока или вставлять предохрани

тель более высокого номинала . 
12. При поддомкрачивании автомобиля и установке его на 
опоры должны соблюдаться соответствующие меры пре
досторожности. Нужно проследить за тем, чтобы поднятие 
автомобиля и установка под него опор производились в 
предназначенных для этого местах . 

а) Если автомобиль должен быть поддомкрачен только 
спереди или сзади , нужно проследить , чтобы колеса 
противоположной оси были надежно заблокированы с 
целью обеспечения безопасности . 
б) Сразу же после поддомкрачивания автомобиля нужно 
обязательно установить его на подставки. Крайне опас
но производить какие-либо работы на автомобиле, вы
вешенном только на одном домкрате. 

в) Во избежание образования задирав на кузове подло
жите кусок ветоши под упор домкрата (для предотвра
щения образования коррозии, вызванной повреждением 
лакокрасочного покрытия) . 

Моменты 
затяжки болтов 
При затяжке болтов необходимо обращать внимание на их 
класс прочности. Класс прочности наносится на головку 
болта в виде цифры (числа) или метки. Существуют мно
жество стандартов выполнения и маркировки болтов, на
пример, DIN , ГОСТ, ASTM и т.д. 
В зависимости от класса прочности, болту определенного 
диаметра соответствует определенный диапазон момента 
затяжки. 

Например, существенно отличается максимальный мо
мент затяжки , который можно приложить к фланцевому 
болту с шестигранной головкой диаметром 1 О мм (М1 О): 
для болта класса прочности 4Т максимальный момент со
ставляет 31 Н·м, а для болта класса прочности ВТ - 65 Н-м . 
В таблицах "Моменты затяжки стандартных болтов в за
висимости от класса прочности" и "Моменты затяжки 
фланцевых болтов в зависимости от класса прочности" 
подробно расписаны моменты затяжки болтов . 

Таблица. Моменты затяжки стандартных болтов 
в зависимости от класса прочности. 

Болты Момент затяжки, Н -м 

крепления 4Т или 4 7Т или 7 8Т или 8 

MSX0,8 2,5 ± 0,5 5,0 ± 1,0 6,0±1 ,0 

М6Х1 ,О 5,0 ± 1,0 9,0 ± 2,0 10 ± 2 

М8Х1,25 11 ± 2 20 ± 4 24 ± 4 

М10Х1,25 23 ± 4 42 ± 8 53 ± 7 

М12Х1,25 42 ± 8 80 ± 10 93 ± 12 

М14Х1 ,5 70 ± 10 130 ± 20 150 ± 20 

М16Х1 ,5 105 ± 15 195 ± 25 230 ± 30 

М18Х1,5 150 ± 20 290 ± 40 335 ± 45 

М20Х1,5 210 ± 30 400 ± 60 465 ± 65 

М22Х1,5 290 ± 40 540 ± 80 630 ± 90 
М24Х1,5 375 ± 55 705 ± 105 820 ± 120 

Таблица. Моменты затяжки фланцевых болтов 
в зависимости от класса прочности. 

Болты Момент затяжки, н .м 

крепления 4Т или 4 7Т или 7 8Т или 8 

М6Х1 ,О 5,0 ± 1,0 10 ± 2 12 ± 2 

М8Х1 , 25 13 ± 2 24 ± 4 28 ± 5 

М10Х1,25 26 ± 5 50 ± 5 58 ± 7 

М10Х1,5 25±4 46 ± 8 55 ± 5 
М12Х1,25 47 ± 9 93 ± 12 105 ± 15 

М12Х1,75 43 ± 8 83 ± 12 98 ± 12 
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Точки установки упоров 
гаражного домкрата и лап подъемника 

Расположение упоров. А, В и С • точка установки упора для раздвижных стоек или домкратов винтового типа, 
D и Е • точка установки упора для подкатного гидравлического домкрата, F и G • точки установки упоров под
ставок лап одностоечного и двухстоечного подъемников. 

Внимание: 
• Запрещается ставить опоры под автомобиль в местах, отличных от указанных в инструкции, так 
как это приведет к повреждению кузова автомобиля. 
• Никогда не поддерживайте автомобиль только с помощью домкрата. Всегда устанавливайте раз
движные (предохранительные) стойки. 
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Основные параметры автомобиля 
Модели с двигателем 4М41 

7 

10 

2 6 

Модель KH8W 

Пеимечание: см. идентификационную табличку модели. GNMZL6Z GRPZL6Z 
Передняя колея 1 1520 1520 
Ширина 2 1815 1815 
Передний свес 3 795 795 
Колесная база 4 2800 2800 
Задний свес 5 1100 1100 
Общая длина 6 4695 4695 

Габаритные Дорожный просвет 
7 215 215 

размеры, мм (пустой автомобиль) 

Общая высота 1 без рейлингов 8 1800 1800 
(пустой автомобиль) 1 с рейлингами 9 1840 1840 
Задняя колея 10 1515 1515 
Максимальный угол въезда 11 36° 36° 
Максимальный угол съезда 12 25° 25° 
Снаряженная масса (без дополнительного 

2040 2040 
оригинального оборудования) 

Снаряженная масса (с максимальным дополни-
2100 2095 

Масса, кг тельным оригинальным оборудованием) 

Полная масса 2710 2710 
Максимальная нагрузка на переднюю ось 1260 1260 
Максимальная нагрузка на заднюю ось 1600 1600 

Максимальная масса буксируемого прицепа, 
2500 

оборудованного тормозами, кг 

Максимальная масса буксируемого прицепа, 
750 

не оборудованного тормозами, кг 

Максимальная нагрузка на рейлинги, кг 100 
Количество мест 5 

Дизельный двигатель 4М41 01-0 с турбо-
Тип и модель наддувом и промежуточным охладителем 

наддувочного воздуха 

Двигатель Рабочий объем, мл 3200 
Мощность, кВт (л.с.) / об/мин 118(160)1 3500 
Крутящий момент, Н·м /об/мин 343 / 2000 

Трансмиссия Модель V5MB1 V4A5A 
Тип 5-ступенчатая МКПП 4-ступенчатая АКПП 

Топливная система Система питания Common Rail 
Максимальная скорость, км/ч 174 178 
Разгон О - 100 км/ч, сек. 10,4 10,4 

городской цикл 10,5 10,5 
Расход топлива, л/100 км загородный цикл 6,4 6,4 

смешанный цикл 7,9 7,9 
Объем топливного бака, л 70 
Максимальный радиус разворота по внешнему колесу , м 5,6 
Максимальный радиус разворота по внешнему гuбариту кузова , м 5,9 
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Модели с двигателями 4056 и 6831 

7 

10 

2 6 

Модель KH4W KH6W 

Пе.имечание: см. идентификационную табличку модели. GNMZL6Z GYPZL6Z GYPYL6Z 
Передняя колея 1 1520 1520 1520 
Ширина 2 1815 1815 1815 
Передний свес 3 795 795 795 
Колесная база 4 2800 2800 2800 
Задний свес 5 1100 1100 1100 
Общая длина 6 4695 4695 4695 

Габаритные Дорожный просвет 
7 215 215 215 

размеры, мм (пустой автомобиль) 

Общая высота 1 без рейлингов 8 1800 1800 1800 
(пустой автомобиль) 1 с рейлингами 9 1840 1840 1840 
Задняя колея 10 1515 1515 1515 
Максимальный угол въезда 11 З6° 36° З6° 

Максимальный угол съезда 12 25° 25° 25° 
Снаряженная масса (без дополнительного 

2045 2050 1965 
оригинального оборудования) 

Снаряженная масса (с максим. дополни-
2100 2095 2005 

Масса, кг тельным оригинальным оборудованием) 

Полная масса 2710 2710 2600 
Максимальная нагрузка на переднюю ось 1260 1260 1260 
Максимальная нагрузка на заднюю ось 1600 1600 1600 

Максимальная масса буксируемого прицепа, 
2500 

оборудованного тормозами, кг 

Максимальная масса буксируемого прицепа, 
750 

не оборудованного тормозами, кг 

Максимальная нагрузка на рейлинги, кг 100 
Количество мест 5 

Дизельный двигатель 4056 01-0 Бензиновый 

Тип и модель с турбонаддувом и промежуточным двигатель 6ВЗ1 

Двигатель охладителем наддувочного воздуха с системой MIVEC 

Рабочий объем, мл 2477 2998 
Мощность, кВт (л.с.) /об/мин 131 (178) / 5250 162 (220) / 6250 
Крутящий момент, Н·м /об/мин 400 / 2000 350 / 2000 281 / 4000 

Трансмиссия Модель V5MB1 V5A5A V5A5A 
Тип 5-ступ. МКПП 5-ступ. АКПП 5-ступ. АКПП 

Топливная система Commoп rail МР/ (ECU-MUL TI) 
Максимальная скорость, км/ч 179 176 179 
Разгон О - 100 км/ч, сек. 11,7 12,4 11,З 

городской цикл 9,8 11,2 16,6 
Расход топлива, л/100 км загородный цикл 7,3 8,3 9,9 

смешанный цикл 8,2 9,4 12,3 
Объем топливного бака, л 70 
Рекомендуемое топливо (бензиновый двигатель) - не ниже АИ-95 

Радиус разворота по внешнему колесу, м 5,6 
Радиус разворота по внешнему габариту кузова , м 5,9 
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Меры безопасности при выполнении работ 
с различными системами 

Меры безопасности при 
установке мобильной 
системы радиосвязи 

Конструктивно электронный блок 
управления выполнен таким образом , 
чтобы исключить влияние на него 
внешних электромагнитных помех . 

Однако, если автомобиль оборудо
ван радиостанцией СВ и т.д . (даже 
выходной мощностью всего 1 О Вт), то 
она может в некоторых случаях вли

ять на работу электронного блока , 
особенно когда антенна и соедини
тельные (фидерные) кабели проло
жены рядом с электронным блоком 
управления . 

Поэтому необходимо придерживаться 
следующих мер предосторожности : 

1. Устанавливайте антенну как можно 
дальше от электронного блока управ
ления . Электронный блок управления 
двигателем расположен под панелью 

приборов со стороны водителя , так 
что антенна должна устанавливаться 

в задней части автомобиля. 
2. Прокладывайте антенный кабель 
как можно дальше от проводки элек

тронного блока управления, по мень
шей мере , в 20 см, и тем более не пе
рекручивайте их вместе . 
3. Проверьте правильность настройки 
(согласования) антенного кабеля и ан
тенны . 

4. Не устанавливайте на автомобиль 
мощную радиостанцию. 

5. Не открывайте крышку или корпус 
электронного блока управления без 
крайней необходимости (некоторые 
выводы могут быть повреждены ста
тическим электричеством). 

Меры безопасности 
при работе с электро
оборудованием 
1. Не отсоединяйте аккумуляторную 
батарею при работающем двигателе, 
так как возможно повреждение элек

трических компонентов автомобиля. 
2. Не касайтесь движущихся частей 
в моторном отсеке (например, элек
тровентилятора системы охлаждения, 

ремня привода навесного оборудова
ния и т.д.). 
3. Прежде чем выполнять любую ра
боту, связанную с электрооборудова
нием автомобиля , а также при замене 
любого элемента электрооборудова
ния, необходимо отсоединить провод 
от отрицательной клеммы АКБ и из
бежать , тем самым, возможных по
вреждений, вызванных коротким за
мыканием. 

Внимание: 
- Перед отсоединением или под
соединением провода к отрица
тельной клемме аккумуляторной 
батареи убедитесь в том, что пе
реключатели освещения и ключ 

замка зажигания находятся в по
ложении "OFF" (ВЫКЛ) (если это не 
сделано, то существует вероят-

ность повреждения полупроводни
ковых деталей). 
- Все диагностические коды, храня
щиеся в электронном блоке управ
ления, стираются при отсоедине
нии провода от отрицательной 
клеммы аккумуляторной батареи. 
Поэтому необходимо считать ди
агностические коды перед отсоеди
нением аккумуляторной батареи. 

4. При установке аккумуляторной ба
тареи не перепутайте полярность под
соединения проводов к ее клеммам. 

Внимание: после установки аккуму
ляторной батареи силовой провод и 
провод "массы" должны быть надеж
но соединены с ее клеммами (вывод
ными штырями). 
5. При снятии и установке деталей 
не подвергайте ударам элементы 
электронных систем управления , осо

бенно электронный блок управления . 
6. При работе в дождливую погоду 
оберегайте электронные узлы управ
ления от попадания воды. Так же сле
дует поступать и при очистке моторно

го отсека (мойке двигателя). 
7. Никогда не тяните за провод при 
отсоединении разъемов . Вытягивайте 
сам разъем. 

а) При отсоединении ослабьте фикса
тор, надавив на пружину, и вытащите 

разъём, удерживая его за корпус. 
б) При подсоединении полностью 
вставь те разъем и убедитесь, что он 
зафиксирован . 

(2) Разблокируйте 

(1) Нажмите 
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8. Не открывайте крышку или корпус 
блоков управления без крайней необ
ходимости (некоторые выводы могут 
быть повреждены статическим элек
тричеством) . 
9. По окончании ремонтных работ 
убедитесь, что все разъемы проводки 
правильно и надежно соединены, а 

жгуты проводов надлежащим образом 
закреплены. 

1 О . Правила техники безопасности при 
работе с аккумуляторной батареей. 

а) Аккумуляторная батарея выделяет 
огнеопасный и взрывоопасный газ: 

- Будьте осторожны при работе с 
инструментами, которые могут вы-

зыватъ искры от аккумуляторной 
батареи. 
- Не курите и не зажигайте спички 
вблизи аккумуляторной батареи . 

б) Электролит содержит ядовитую и 
дающую коррозию серную кислоту : 

- Всегда надевайте защитные очки 
во время работы с аккумуляторной 
батареей. 
- Не разрешайте детям подходить 
к аккумуляторной батарее. 
- Избегайте контакта электролита с 
глазами , кожей или одеждой . 

в) В случае попадания электролита 
выполните следующие действия: 

- В случае попадания электролита в 
глаза немедленно промойте их чис
той водой и обратитесь за меди
цинской помощью. Если возможно , 
продолжайте прикладывать воду с 
помощью тампона или ткани по до

роге в медицинское учреждение . 

- Если электролит попал на кожу, 
то тщательно промойте обожжен
ное место. Если чувствуются боль 
или ожог, то немедленно обрати
тесь к врачу. 

- Если случайно проглотили элек
тролит, то необходимо немедленно 
обратиться к врачу. 
- Если электролит попал на одеж
ду, то, возможно , его попадание на 

кожу, поэтому немедленно снимите 

одежду, на которую попал элек

тролит. 

Меры безопасности при 
наличии системы SRS 
(подушек безопасности) 
Внимание: случайное срабатывание 
подушки безопасности или ремня с 
преднатяжителем может привести 
к серьезным травмам, поэтому необ
ходимо внимательно изучить и вы
полнять все требования техники 
безопасности, указанные в данном 
подразделе. 
1. Запрещается использовать любые 
электрические контрольные приборы 
при обслуживании непосредственно 
или в зоне расположения элементов 

системы SRS, за исключением реко
мендованных фирмой Mitsublshi. 
Внимание: при проверке электриче
ских цепей системы SRS используй
те специальный жгут проводов и 
цифровой мультиметр с максималь
но допустимой контрольной силой 
тока не более 2мА при минималь
ном сопротивлении цепи. 

2. При подключении или отключении 
диаrностического оборудования убеди
тесь в том, что ключ замка зажигания 

находится в положении "ВЫКЛ" (OFF). 
3. После отсоединения провода от от
рицательной клеммы аккумуляторной 
батареи подождите не менее 60 се
кунд, прежде чем приступить к даль

нейшей работе . Система SRS сконст
руирована таким образом, что после 
отключения аккумуляторной батареи 
на короткое время сохраняется доста

точное напряжение для срабатывания 



подушки безопасности. Поэтому если 
выполняются работы, связанные с 
системой SRS сразу же после отклю
чения аккумуляторной батареи, то не
преднамеренное раскрытие надувной 
подушки безопасности может привес
ти к серьезным травмам . 

4. При выполнении любых работ по 
техническому обслуживанию и ремонту 
необходимо принимать во внимание 
предупреждающие этикетки SRS, кото
рые расположены в следующих местах: 

капот, солнцезащитный козырек, веще
вой ящик, электронный блок управле
ния SRS, рулевое колесо , модуль по
душки безопасности , спиральный про
вод, рулевой механизм в сборе с тяга
ми (между скоб крепления) и т.д. 
5. Никогда не пытайтесь ремонтиро
вать элементы системы SRS. При об
наружении неисправности следует 

заменять узел или жгут проводов це

ликом . 

6. При выполнении работ в зонах ус
тановки элементов системы SRS и 
(даже если эти работы непосредст
венно не связаны с подушкой безо
пасности системы SRS) необходимо 
соблюдать следующие требования : 

а) При снятии или установке деталей 
не допускаются любые толчки или 
удары по компонентам системы 

SRS. 
Внимание: 

- Компоненты системы SRS не вы
держивают нагрева свыше 93 ~ по
этому необходимо снять электрон
ный блок управления SRS, датчики 
бокового удара, модули подушек 
безопасности и спиральный провод 
перед горячей сушкой автомобиля 
после окраски. 

- Компоненты системы SRS, сня
тые с автомобиля, храните в чис
том и сухом месте. Модуль подуш
ки безопасности следует хранить 
на плоской поверхности накладкой 
(мягкой стороной) вверх. Запреща
ется ставить на данные детали 
посторонние предметы. 
6) После установки компонентов 
системы SRS на место проверьте 
работу индикатора SRS (убедитесь 
в нормальном функционировании 
системы ). 

Меры безопасности 
при работе 
с топливной системой 
Модели 
с дизельным двигателем 

1. До начала работ с топливной сис
темой отсоедините провод от отрица
тельной клеммы аккумуляторной ба
тареи. 

Примечание: обязательно считайте 
диагностические коды неисправнос
тей перед отсоединением проводов 
от клемм аккумуляторной батареи. 
2. Не курите и не пользуйтесь откры
тым огнем при работе с топливной 
системой . 
3. Не допускайте контакта топлива с ре
зиновыми или кожаными предметами. 

4. Будьте осторожны , не допускайте 
попадания посторонних частиц, пыли 

и грязи в отверстия каналов топлив

ной системы, соблюдайте абсолютную 
чистоту при проведении ремонтных 

работ . При несоблюдении этих усло
вий возможно повреждение прецизи
онных компонентов топливной систе
мы и, как следствие, дорогостоящий 
ремонт. 

5. После завершения обслуживания 
топливной системы проверьте отсут
ствие утечек через соединения топли

вопроводов. 

Модели 
с бензиновым двигателем 
1. До начала работ с топливной сис
темой отсоедините провод от отрица
тельной клеммы аккумуляторной ба
тареи . 

Примечание: обязательно считайте 
диагностические коды неисправнос
тей перед отсоединением проводов 
от клемм аккумуляторной батареи 
(см. раздел ''Диагностика системы 
впрыска топлива" главы "Система 
впрыска топлива (MPl)'J . 
2. Не курите и не пользуйтесь откры
тым огнем при работе с топливной 
системой . 
3. Не допускайте контакта топлива с ре
зиновыми или кожаными предметами. 

4. При разъединении топливопроводов 
высокого давления выливается боль
шое количество топлива . Во избежа
ние этого необходимо сбросить оста
точное давление топлива . 

Примечание: полная процедура страв
ливания остаточного давления из 
топливопровода высокого давления 
приведена в разделе "Периодическое 
обслуживание" главы "Система впры
ска топлива (МР/) ". 
5. При снятии и установке форсунки и 
фланцевой трубки ТОПЛИВНОГО кол
лектора всегда заменяйте соответст
вующую кольцевую прокладку новой . 

Примечание : во избежание попадания 
моторного масла в топливный кол
лектор рекомендуется наносить 
бензин или веретенное масло на 
кольцевую прокладку при установке 
указанных деталей. 
6. При работе с быстроразъемными 
(пластиковыми) соединениями топ
ливопровода соблюдайте следующие 
правила . 

а) Осмотрите трубку / шланг и разъ
ем. При наличии загрязнений очи
стите разъем , трубку или шланг. 
б) Чтобы отсоединить разъем , на
жмите на фиксаторы (А) и снимите 
разъем со штуцера (трубки) . Для от
соединения разъема не пользуйтесь 
инструментами . 

Внимание : не тяните за шланг или 
трубку, чтобы отсоединить разъем, 
в противном случае будут повреждены 
трубка/шланг или разъем. 
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в) Закройте трубку / шланг для пре
дотвращения повреждения, загряз

нения или попадания в нее посто

ронних частиц. 

Внимание: 
- Для уплотнения в разъеме быст
росъемного соединения использу
ются кольцевые прокладки. Во из
бежание повреждения кольцевой 
прокладки разъема, не допускайте 
попадание загрязнений на ее по
верхность, не вставляйте в разъ
ем посторонние предметы. 
- В случае повреждения кольцевой 
прокладки разъема быстросъем
ного соединения необходимо заме
нить разъем вместе с трубкой или 
шлангом. 

г) При подсоединении разъема со
вместите оси соединяемых элемен

тов и установите разъем до харак

терного щелчка. 

Примечание: 
- Перед подсоединением разъема 
быстросъемного соединения нане
сите немного топлива или мотор

ного масла на штуцер или трубку, 
затем подсоедините разъем. На
несение топлива позволит упрос

тить подсоединение разъема и из
бежать повреждение кольцевой про
кладки разъема . 
- После подсоединения шланга или 
трубки осторожно потяните за 
разъем, чтобы убедится в надеж
ности соединения. 

7. После завершения обслуживания 
топливной системы проверьте отсут
ствие утечек через соединения топли

вопроводов . 

Меры предосторожности 
при работе с маслами 
1. Длительный и часто повторяющийся 
контакт с минеральным маслом при

водит к смыванию натуральных жиров 

с кожи человека и возникновению су

хости, раздражения и дерматитов . 

Кроме того , применяемые моторные 
масла содержат потенциально опас

ные составляющие, которые могут вы

звать рак кожи . 

2. После работы с маслом тщательно 
вымойте руки с мылом или другим 
чистящим средством . После очистки 
кожи нанесите специальный крем для 
восстановления естественного жиро

вого слоя кожи . 

3. Не используйте бензин , керосин , 
дизельное топливо или растворитель 

для очистки кожи от масел. 

Меры безопасности 
при работе с системой 
воздухоснабжения 
1. Снятие с работающего двигателя 
щупа уровня моторного масла , крышки 

маслозаливной горловины, шлангов и 
т.д. может вызвать нарушение регули

ровок двигателя. 
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2. Отсоединение, ослабление крепеж
ных элементов или растрескивание 

элементов системы воздухоснабжения 
(между воздушным фильтром и кор
пусом дроссельной заслонки) вызовет 
подсос воздуха, что приведет к нару

шению работы двигателя. 

Меры предосторожности 
при проведении теста 

на беговых барабанах 
1. Перед проведением теста проверь
те и отрегулируйте давление в шинах 
до номинального значения . 

Внимание: избегайте установки сме
шанных типов и размеров шин /дисков 
колес, так как это отрицательно 

повлияет на безопасность при дви
жении и на точность проведения тес
та. 

2. (Модели 2WD или модели с возмож
ностью откпючения переднего моста) 
Установите автомобиль на беговые ба
рабаны и поставьте упоры под перед
ние колеса. 

Упоры для колес 

3. (Модели 4WD) Установите автомо
биль на беговые барабаны и поддом
крать те переднюю часть автомобиля 
или установите беговые барабаны под 
передние колеса. 

(9) .________,~ v 11 
Беговые барабаны 

4. При необходимости, для предот
вращения смещения задних колес из 

стороны в сторону наденьте на букси
ровочный крюк автомобиля две рас
тяжки, концы которых надежно закре

пите на опорных плитах. 

Задняя часть ,,......, 
автомобиля ~ 

~-
Опорная плита 

5. Для предотвращения движения ав
томобиля вперед, закрепите за задний 
буксировочный крюк один конец троса 
и надежно закрепите второй конец 
троса за опорную плиту. 

Инициализация 
элементов различных 

систем управления 

Инициализация с применением специ
ального диагностического оборудова
ния и профессиональных навыков необ
ходима при замене указанных ниже 
элементов: 

1. (Модели с дизельным двигателем) 
Электронный блок управления двига
телем (ввод идентификационных кодов 
форсунок, обучение величине пред
варительного впрыска, запись номера 

шасси автомобиля (VIN), адаптация по 
частоте вращения холостого хода). 
2. (Модели с дизельным двигателем) 
Форсунка (ввод идентификационного 
кода форсунки, обучение величине 
предварительного впрыска). 
3. (Модели с дизельным двигателем) 
ТНВД или электромагнитный клапан 
управления подачей топлива (обучение 
коррекции ТНВД). 
4. (Модели с дизельным двигателем) 
Двигатель в сборе (ввод идентифика
ционных кодов форсунок, обучение 
величине предварительного впрыска, 

обучение коррекции ТНВД, адаптация 
по частоте вращения холостого хода) . 
5. (Модели с бензиновым двигателем) 
Электронный блок управления двига
телем (запись номера шасси автомо
биля (VIN)). 

6. (Модели с бензиновым двигателем) 
Двигатель в сборе (сброс адаптаций 
системы управления двигателем). 
7. (Модели с бензиновым двигателем) 
Форсунка (сброс адаптаций системы 
управления двигателем). 
8. (Модели с бензиновым двигателем) 
Корпус дроссельной заслонки в сборе с 
сервоприводом (сброс адаптаций сис
темы управления двигателем). 
9. (Модели с бензиновым двигателем) 
Датчик детонации (сброс адаптаций 
системы управления двигателем). 
1 О. (Модели с бензиновым двигателем) 
Автоматическая коробка передач 
(сброс адаптаций системы управления 
АКПП). 
11. Электронный блок управления им
мобилайзером (запись номера шасси 
автомобиля (VIN), регистрация клю
чей замка зажигания и регистрация 
секретного кода брелка для моделей 
со штатной системой дистанционного 
управления центральным замком). 
12. (Модели с ASTC) Датчик положения 
рулевого колеса . 

13. (Модели с ASTC) Многокоординат
ного датчика ускорения. 

Инициализация без использования спе
циального диагностического оборудо
вания возможна при замене следующих 
элементов: 

1. (Модели с бензиновым двигателем) 
Электронный блок управления двига
телем (инициализация дроссельной 
заслонки, адаптация по частоте вра

щения холостого хода). 

Примечание: 
- Процедура инициализации дрос
сельной заслонки приведена в раз
деле "Корпус дроссельной заслонки• 
главы "Система впрыска топлива• 
- Процедура адаптации по частоте 
вращения холостого хода приве
дена в разделе "Электронный блок 
управления двигателем" главы "Сис
тема впрыска топлива (МР/)". 

2. (Модели с бензиновым двигателем) 
Двигатель в сборе (инициализация 
дроссельной заслонки и адаптация по 
частоте вращения холостого хода). 
3. (Модели с бензиновым двигателем) 
Корпус дроссельной заслонки (ини
циализация дроссельной заслонки и 
адаптация по частоте вращения холо

стого хода). 
4. Электропривод стеклоподъемника 
любой двери. 
5. (Модели с люком крыши) Электро
привод люка крыши. 
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Самостоятельная диагностика 
Введение и общие вопросы 

У многих автовладельцев есть достаточно большой интерес 
к недорогим автосканерам начального уровня для диагно

стики автомобилей находящихся в их распоряжении. Также 
такие сканеры могут быть использованы студентами авто
мобильных специальностей и начинающими диагностами 
для "вхождения" в профессию без покупки дорогостоящих 
мультимарочных сканеров, т.к. они позволяют в режиме 

реального времени разбираться с процессами происхо
дящими в силовом агрегате автомобиля, как своего, так 
и автомобилей друзей и знакомых. Нередко это бывают 
автомобили совершенно разных марок, но вопросы, кото
рые интересуют автовладельцев, примерно одинаковые. 

Именно эти вопросы предлагаем рассмотреть в этой ста
тье а в конце подробно рассмотреть диагностику автомо
биля на примере широко распространенного адаптера на 
чипе ELM327 с помощью бесплатной версии MotorData 
ELM, которая является составной частью диагностической 
онлайн-системы MotorData. 

Самые популярные вопросы 
об адаптере ELM327: 

1. Подключится ли ELM327 к моему автомобилю и какие 
марки он еще поддерживает? 
2. Какой сканер купить ELM327 Bluetooth или ELM327 USB 
и в чем их отличия? 
3. Как "спарить" ELM327 Bluetooth с компьютером, план
шетом или смартфоном? 
4. Какие программы можно использовать с этим прибором? 
5. Есть ли программы для ELM327 на русском языке? 
6. Какие коды неисправности он считывает? 
7. Какие параметры может выводить ELM327? 
8. Какова цена прибора и в чем отличие различных адап
теров ELM327 Bluetooth? 
9. Где расположен диагностический разъем? 

Предлагаем начать с краткого экскурса в историю и общего 
описания возможностей диагностики, а далее ответить на 
вопросы, поставленные в начале статьи. 

Немного истории 
Еще недавно на автомобилях существовала возможность 
считать диагностические коды неисправностей посредст
вом мигания индикатора "СНЕСК ENGINE" на комбинации 
приборов. Для этого было необходимо выполнить некото
рые манипуляции с выводами диагностического разъема. 

У современных автомобилей эта возможность осталась 
только для некоторых периферийных систем. Но у авто
владельцев и сегодня есть возможность самостоятельно 

диагностировать основные системы автомобиля, теперь 
уже с применением относительно недорогих и простых 

диагностических приборов, работающих по стандарту 
OBD-11. Многие из них позволяют автомобилистам не 
только самостоятельно провести диагностику при появле

нии индикации неисправности двигателя "СНЕСК 
ENGINE", но и контролировать выбранные параметры рабо
ты различных систем в движении. При включении зажига
ния загораются индикаторы на комбинации приборов, а 
затем в зависимости от логики работы системы часть из 
них гаснет через несколько секунд, а часть из них гаснут 

после того как двигатель запуститься. 

В 1988 году Агентство по охране воздушных ресурсов 
Калифорнии (Califorпia Air Resources Board (CARB)) уста
новило законодательные нормы, касающиеся продавае

мых в штате Калифорния автомобилей. По этим законам 
были установлены требования к системам бортовой диаг
ностики, связанным с поиском неисправностей в системе 
снижения токсичности отработавших газов, что положило 
начало стандартизации кодов неисправностей в США и 
Европе. Эти требования стали известны как "Система 
бортовой самодиагностики 1" (OBD-1), которая затем была 
принята производителями и для автомобилей, продавае
мых за пределами Калифорнии. 

Основные требования OBD-1 таковы: 
• Наличие индикатора, информирующего водителя о 

возникновении неисправности, которая может привести 

к увеличению вредных выбросов. 
• Обеспечение записи, хранения и вывода кодов неис
правностей, которые могут привести к увеличению 

вредных выбросов. 
• Расположение диагностического разъема, метод счи
тывания кода и способ самодиагностики определяются 
производителем автомобиля. 

В результате, при почти полном отсутствии стандартиза
ции, потребовалось обучение техников разным процеду

рам проверки и применения разного диагностического 

оборудования для обслуживания разных марок автомо
билей . 
В 1995 году CARB по согласованию с Обществом автомо
бильных инженеров (Society of Automotive Eпgiпeers (SAE)) 
ввело дополнительные требования к продажам автомоби

лей в Калифорнии. 
Эти требования, известные как система OBD-11, получили 
распространение во всех штатах. Требования четко опре

деляют порядок записи и вывода кодов неисправностей. 

Более жестко определены условия контроля за функцио
нированием систем и компонентов. 

OBD-11 относится не только к системе управления двига
телем, но и другим системам. 

• Основные положения OBD-11 для США, адаптированные 
к европейским автомобилям, получили наименование 
EOBD (Europeaп Оп Board Diagпostics). 
• Система EOBD обязательна к применению на новых ав
томобилях с бензиновыми двигателями, выпущенных по
сле 1 января 2000 года (на автомобилях с дизельными и 
LPG (газовыми) двигателями применение EOBD введено с 
2003 года). Большинство автомобилей с бензиновыми 
двигателями, которые выпускались до января 2000 года, 
были доработаны в соответствии с новым стандартом. 
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Расположение и распиновка 
диагностического разъема 

Стандартная конфигурация 16-контактного диагностиче
ского разъема (DLC). 16 выводов разъема расположены в 
два ряда, назначение выводов определено в соответствии 

со стандартом и соблюдается производителями автомо
билей. Выводы расположены следующим образом. 

Место расположения диагностического разъема также опре
делено стандартом и это упростило поиск диагностического 

разъема. Как правило, он расположен в районе рулевой 
колонки, центральной консоли или вещевого ящика. 

j 1 2 3 4 5 6 7 8 L 9 10 11 12 13 14 15 16 
-

Назначение выводов диагностического разъема 

Вывод Назначение 

1 Определяется производителем 

2 Шина передачи данных"+" - SAE J1850 
3 Определяется производителем 

4 Масса (шасси) 

5 Масса (сигнал) 

6 Шина передачи данных CAN, 
HI - ISO 15765-4 

7 K-line - ISO 9141-2 / ISO 14230-4 
8 Определяется производителем 

9 Определяется производителем 

10 Шина передачи данных "-" - SAE J1850 
11 Определяется производителем 

12 Определяется производителем 

13 Определяется производителем 

14 Шина передачи данных CAN, 
LOW - ISO 15765-4 

15 L-line - ISO 9141-2 / ISO 14230-4 
16 "+"аккумуляторной батареи 

!~ 
1 о 

Диагностический разъем 

Расшифровка кодов неисправностей 
Обратите внимание на то, что адаптеры ELM327 считы
вают в основном только Р-коды, иногда U- коды и очень 
редко с помощью них можно получить информацию о не
которых других кодах. 

Код неисправности по стандарту OBD состоит из буквы и 
четырех цифр (например, РО100) . Буква определяе1 пр~
надлежность кода к СИСТЕМЕ: 
Р - Powertrain - коды, относящиеся к силовой установке 
автомобиля, т.е. ко всему, что приводит автомобиль в 
движение (двигатель, коробка передач, гибридная уста
новка и т.д.). 
С - Chassis - коды, относящиеся к системам шасси авто
мобиля (антиблокировочная система тормозов, система 
курсовой устойчивости, пневмоподвеска, усилитель руле
вого управления и т.д.). 
В - Body - коды, относящиеся к кузовным системам, в 
основном находящимся внутри салона автомобиля 
(система управления электрооборудованием кузова, 
противоугонные системы, система подушек безопасно
сти, освещение и т.д.). 
U - коды, относящиеся к системам обмена данными 
между блоками/системами управления в автомобиле. 

Диагностические коды неисправностей (далее просто 
"коды") по их звучанию можно разделить на две группы: 

а) Коды, имеющие стандартное звучание для всех про
изводителей - стандартные коды (начинаются на РО, Р2, 
ВО, СО, UO). 
б) Коды, звучание которых не определяется стандартом 
и отдано "на откуп" автопроизводителям - нестандарт
ные коды (начинаются на Р1, Р3, 81, 82, С1, С2, U1, U2). 

Диагностические адаптеры 
Диагностические сканеры на базе чипа ELM327 не имеют 
собственного ПО. Они лишь являются связующим звеном, 
адаптером, между автомобилем и компьютером, планше
том или смартфоном (далее - просто "компьютер"). Связь 
компьютера с адаптерами разных типов может осуществ

ляться либо по проводам через порт СОМ или USB, либо 
по беспроводной связи через Bluetooth или Wi-Fi. Наибо
лее распространенными на сегодняшний день являются 

приборы, реализованные на микросхеме ELM327 или её 
эмуляторах. Не всегда если на сканере есть надпись 

ELM327 это означает, что сканер выполнен именно на 
этом чипе. Есть много клонов, выпущенных на других чи

пах, но они работают ничуть не хуже. Причина их попу

лярности в дешевизне производства и, соответственно в 

доступной цене. Скорость считывания данных немного 

выше у сканеров на базе USB, но у Bluetooth есть пре
имущества - как отсутствие проводов и возможность под

ключения через смартфоны и другие устройства. 

Адаптер с Bluetooth интерфейсом 
Функционал адаптеров полностью зависит от ПО, установ
ленного на компьютере. Сегодня такое ПО представлено 
достаточно широко как для персональных компьютеров, так 

и для мобильных устройств на базе операционных систем 
Android (планшеты и смартфоны), IOS (iPhone, iPad), 
Windows СЕ (штатные мультимедийные устройства авто
мобилей, навигаторы), Symblan (смартфоны). Функционал и 
цены программ сильно разнятся, что позволяет подобрать 
наиболее подходящую под собственные нужды. 
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Подключение диагностического прибора (адаптера) осу
ществляется в следующей последовательности: выклю
чить зажигание, подключить прибор к диагностическому 
разъему OBD-11 автомобиля, включить зажигание. Далее 
предварительно установленное на ноутбуке / планшете / 
смартфоне программное обеспечение позволит осущест
вить связь с адаптером, и Вы сможете считывать пара
метры автомобиля с экрана Вашего гаджета. 

Адаптер ELM327 поддерживает следующие протоколы 
стандарта OBDll: J1850 VPW, J1850 PWM, 1809141-2, 
18014230-4 (KWP2000), 18015765-4 (CAN). 

Поддерживаемые модели: 
- модели для рынка США с 1996 года; 
- модели для рынка Японии с 2002 года; 
- модели для рынка Европы с 2001 года и модели с ди-
зельными двигателями с 2004 года. 

Примечание: некоторые модели из описанных выше мо
гут не поддерживать стандарт 080 11. 

Для диагностики с помощью адаптеров ELM327 Вы можете 
использовать как бесплатные, так и платные программы, в 
зависимости от необходимого Вам функционала. Для на
чала можно выбрать и бесплатную программу, которой 
будет достаточно для считывания и стирания кодов неис
правностей, а также считывания текущих данных системы 
управления двигателем. В платных версиях программ 
функционал расширен до записи и просмотра логов теку

щих данных и пр . 

Процедуры диагностики (считывание / стирание кодов, 
считывание и запись параметров работы и пр.) несложны, 
но зависят от программного обеспечения. Поэтому описы
вать здесь мы их не будем, обратитесь к описанию в вы
бранной Вами программе. 

Программы для диагностики 
Вы можете попробовать платную или бесплатную версию 
и использовать любую из этих программ, например: 

- OBD-11 8can Master ( www.wgsoft.de) 
- Torque ( www.torgue-bhp.com) 

Компания "Легион-Автодата" разработала собственную 
программу Motordata ELM, работающую с адаптерами на 
чипе ELM327 и вы можете бесплатно использовать ее в 
работе. Помимо стандартных функций, поддерживаемых 
другими программами, MotorData специально адаптирова
на для работы с праворульными автомобилями Toyota. 

Установка и настройка соединения 
Bluetooth-aдaптepa с компьютером 

Примечание: ELM327 Bluetooth-aдaптepы получают питание 
от бортовой сети, поэтому данная процедура производится 
в автомобиле. 
1. При выключенном зажигании подсоедините адаптер к 
диагностическому разъему. 

2. Включите зажигание. 
3. Убедитесь, что Bluetooth модуль на Вашем компьютере 
включен. 

В случае использования специального программного обес
печение для управления Bluetooth (характерно для многих 
ноутбуков), обратитесь к инструкции производителя. 

- В Windows ХР перейдите: Панель управления -> 
Настройка Bluetooth. 
- В Windows Vista перейдите: Панель управления -> 
Оборудование и звук -> Устройства Bluetooth 
- В Windows 7 перейдите: Панель управления -> Обору
дование и звук -> Устройства и принтеры -> Добавление 
устройства Bluetooth. 

4. Нажмите соответствующую кнопку, чтобы добавить Ваше 
устройство. Для подтверждения соединения компьютер 
запросит пароль на доступ к OBD адаптеру, как правило, 
это 0000 или 1234 (пароль указан в инструкции к адапте
ру), существуют и другие пароли такие как 4321, 5678. 

Диагностика автомобиля своими 
руками - примеры 

Приведем несколько примеров эффективного использо
вания диагностического прибора начального уровня. 

Код неисправности РОЗОО 
При заправке некачественным топливом возможно, что 
индикатор "СНЕСК ENGINE" загорится. Система управле
ния двигателем при этом входит в аварийнь1й режим. При 
этом, как правило, появляется код неисправности РО300 -
Множественные пропуски воспламенения. В таком случае 
надо бы обратиться в автосервис, однако неисправность 
может возникнуть и вдалеке от автосервисов. Тогда и по
может прибор для считывания и стирания кодов неис
правностей. Без него необходимо вызывать эвакуатор или, 
на свой страх и риск, ехать дальше. Однако, самостоя
тельно считав коды неисправностей, можно связаться со 
специалистом для консультаций. При появлении этого ко
да владельцу посоветуют слить некачественный бензин, 
сменить заправку и залить нормальный бензин и стереть 
появившийся код. Это позволит спокойно доехать до бли
жайшего сервиса для более углубленной диагностики. 

Очень часто появляются т.н. "плавающие" неисправности в 
системе управления двигателем. Например, автомобиль 
иногда не заводится или заводится с трудом. Но по дороге 
на сервис неисправность "пропадает". Причин такого пове
дения автомобиля может быть много, например, изменение 
климатических параметров (температура, влажность) или 
некоторых параметров работы двигателя. В таком случае 
приходится оставлять автомобиль на сервисе и ждать, пока 
неисправность вновь себя проявит. А это не всегда удобно, 
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а зачастую просто невозможно, и может не дать никаких 

результатов. И тут будет полезным с помощью диагности
ческого прибора записать параметры работы двигателя во 
время проявления неисправности , а затем показать их 

опытному автодиагносту. Это может значительно сократить 
время диагностики , а значит, и сумму в счете за ремонт . 

Диагностика автомобиля перед покупкой 
При покупке автомобиля будет совсем не лишним проверить 
отсутствие ошибок по двигателю и коробке передач. Недоб
росовестные продавцы имитируют исправное состояние этих 

систем , ставя всяческие "обманки" на индикаторы неисправ
ностей . Считывание кодов позволит проверить это. 
Комбинация приборов позволяет лишь примерно знать неко
торые параметры автомобиля. Точность приборов весьма 
далека от идеальной (особенно на малых значениях) . Диаг
ностический прибор позволит проверить их показания. 

Код неисправности РО420 
Например, по графикам , отображающих текущие пара
метры обычных кислородных датчиков до и после ката
литического нейтрализатора можно судить о состоянии 
каталитического нейтрализатора. Если Вы считали код 
неисправности РО420 (Низкая эффективность каталитиче
ского нейтрализатора) и при этом форма сигнала заднего 
кислородного датчика (после каталитического нейтрали
затора) повторяет форму сигнала переднего кислородного 
датчика (до каталитического нейтрализатора), то можно 
сделать вывод о низкой эффективности каталитического 
нейтрализатора . Если Вы собираетесь покупать подер
жанный автомобиль , то необходимо произвести диагно
стику перед покупкой , чтобы избежать дорогостоящего 
ремонта , который может вылиться в немалую сумму и 
естественно испортит ваше настроение. 

Контроль прогрева двигателя 
Вы можете использовать адаптер для наблюдения за про
гревом двигателя и коробки передач и после достижения 
оптимального температурного режима комфортно и безо
пасно начать движение . Это особенно удобно осущест
вить со своего гаджета при использовании беспроводных 
технологий Bluetooth или Wi-Fi , когда автомобиль стоит 
под окном , а Вы из дома контролируете прогрев. 

Подключение к автомобилю 

Сейчас на многих автомобилях нет стрелочного индикатора 
температуры - он заменен светодиодами разных цветов. 

Диагностический прибор позволит узнать, например, тем
пературу выключения индикатора прогрева , проконтроли

ровать температуру срабатывания вентилятора охлажде
ния двигателя и термостата . 

Некоторое ПО позволяет контролировать пробег и сред
ний расход топлива . 
Таким образом , существующее сегодня ПО позволяет с по

мощью адаптера реализовать практически на любом гад
жете еще и широчайшие функции маршрутного компьютера. 

Диагностика с помощью бесплатной 
программы MotorData ELM 

Выпущена бесплатная программа Motordata ELM, являю
щаяся составной частью диагностической системы 
MotorData, с функциями диагностики автомобилей в реаль
ном времени через разъем OBD 11 с помощью стандартного 
адаптера ELM327. Программа на русском языке. 

Вы можете скачать бесплатно программу Motordata ELM 
для Windows (на русском языке): 

http://motordata.ru 

Вы можете купить несколько видов проверенных ELM327 
Ыuetooth / USB адаптеров в нашем интернет-магазине: 

http ://autodata.ru/catalog/diagпosticheskie adaptorv elm3271 

Она позволяет подключиться к блоку управления двигате
лем и считывать/стирать коды (считывание и представле
ние большинства кодов производится на русском языке), 
выводить текущие данные в цифровой или графической 
форме, стоп-кадры, VIN номер автомобиля, версии блока 
и версии прошивки в режиме offliпe , т.е . без подключения 
к интернету. Т.о. программа-клиент с этими функциями 
ELM327 работает независимо от "материнской" диагно
стической онлайн-системы MotorData. В статье приведены 
скриншоты снятые при диагностике реальных автомоби
лей: праворульная Toyota Estima 2003 года и Subaru 
Forester 2008 года. 

1. Запустите программу Motordata и нажмите на кнопку "Связь - ELM327" Free, находящуюся в верхней левой части экрана , 
для перехода в основной интерфейс программы диагностики. Аналогичный переход можно осуществить нажав на кнопку 
"Связь - ELM327 Free". 

• Считъ1ВЭ.ние/спtрание кодов 
неищ>авностей 

• Cтon-IO!дlJ (Freeze Frame) 
• Текущие данные (Da1a stream) 
• Приборы - отображение параметров 
• Графики 
• Иформация о6 автомобиле 

пвроль : 

• Коды неислравностей 
• ХарактернЬ1е неисГ\)ЗЕЖОСТИ 
• Цветные злектросхемы 
• PINDATA 
• Проверка элементов, r~юцедуры 
адаmации и иН1Щиализации 

• Расnоnожение элементов, точек 
массы 

• Моmажные бrюкм, rчэедохранктели, 

защищаемые цеnк 

• Разъемы эnементов 

• Поиск rю коду неисправности 
• Помск rю коду двиrатеnя 
• Поиск по коду коробки передач 
• Справочник сокращений 

• Днаmосntческие сканеры 
• Видеозндоасоnы 
• Адаmеры ELM327 
• Книrи rю ремонту автомобиnей 
• 1000 статей по авторемонrу 
• Autodata Onltne 



Самостоятельная диагностика 17 

2. После этого вы попадете в интерфейс программы для 
подключения непосредственно к автомобилю. На скриншоте 
в окне программы есть два подключения . Первое через 
адаптер ELM327 Bluetooth и второе через ELM327 U88. 
В зависимости от использованного вами типа адаптера 
нужно выбрать или перsый или второй пункт . Инструкции 
по подключению ELM327 Bluetooth и ELM327 U8B подроб
но рассмотрены : 

http://autodata . ru/e lm/podklyucheпie-elm327/. 

После подключения к автомобилю необходимо выбрать 
блок управления , к которому необходимо подключиться . 

ТОУОТА 

Nt IО / дщж; H43UtИIМOd.!Y\A Пportw.an 

М1-ф:-ФШ§iij1!. 

Стаrус нн1 

• ""12119 4 ~iiili·---"--!iiiiii_iiiiiiiiiiiiiiiiiiiW№iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii'I 
1 J) (21:19:43 889) Устройство оnс:рыто дnя чтениNзаnнсн 

;1> (21 19 43 904) Скоросn. обмена 38400 бит/сек 
V (21.19:44 817] Сея3'. с интерфейсом устаноеnена 

V (21 19.44 817) Контромер: ELM327 

v121·19·44 897) Тнn интерфейса · OВDtl to RS232 lnterpreter 
V [21 19 44 961 ) Версия 11нтерфейса ELM327 "1 5 
V[21:19:44 993) Наnрц::ение сети: 12.0V 
..,, {21·19 45 041 ) Протокол неизвес тен 

» [21 .19.45 0.1) Устанавnмеаеrся соеднненке с ECU 
..... (21 19 47 728) Ю ECU #1 • S7E8 <-> Проrоl«>Л АUТО, 150 157654 (CAN 111250) 
""121·19·47 736] Ю ECU #2 · S7E9 <-> Протоl«>Л АUТО. 150 157654 (CAN 111250) 
v (21 19 47 756] Ю ECU #Э • $7ЕА <-> Прото•оn АUТО, ISO 157654 (CAN 111250) 

Считывание/стирание кодов 

неисправностей 

Модуль предназначен для считывания и стирания кодов не

исправностей при подключении адаптера ELM327 к диагно
стическому разъему автомобиля, поддерживающего стандарт 
080 11 . Поддерживаемые протоколы: J1850 VPW, J1850 PWM, 
1809141 -2, 18014230-4 (КWР2000) , 18015765-4 (CAN). Ис
пользование недорогого адаптера ELM327 позволит произве
сти диагностику системы управления двигателем с мини

мальными затратами и после ремонта погасить лампу "Check 
Епgiпе". Для считывания кодов неисправностей необходимо 

2-.1R.5 

следуя инструкциям подключиться к блоку управления , пе
рейти в раздел коды неисправностей, нажать кнопку DTC на 
нижней панели и далее нажать кнопку "Считать" . Для стира
ния кодов неисправностей из памяти блока управления необ
ходимо нажать кнопку "Стереть" . Не спешите удалять коды 
неисправности, так как удаление самого кода неисправности 

не устраняет проблему, а лишь стирает код неисправности из 
памяти , который через некоторое время появится снова . При 
выполнении этой процедуры будут также стерты данные Стоп 
кадра (Freeze Frame), в которых содержаться параметры сис
темы, при которых был зафиксирован код неисправности. Эта 
информация может оказать помощь при анализе причин по
явления кода неисправности. 

Информация об автомобиле 

Специальный модуль программы, позволяющий считывать 
идентификационную информацию автомобиля . Это дан
ные о VIN номере автомобиля , версии блока управления и 
версии прошивки . 

Данная информация может быть полезна как для дополни
тельной проверки подлинности идентификационных номе
ров автомобиля , так и для целей диагностики . Например , 
некоторые неисправности производители предписывают 

устранять простым обновлением программного обеспече
ния или, наоборот, ошибки не могут быть надлежащим об
разом устранены без замены блока управления. 
Обратите внимание на то , что вывод этой информации за
висит от того поддерживается ли диагностируемым авто

мобилем данная функция . 
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• Текущие данные (Data Stream) 

Модуль предназначен для снятия текущих параметров системы управления двигателем в режиме реального времени . 

Существует возможность снятия , как всех доступных параметров , так и выбранных пользователем , в зависимости от 
неисправности , и последующего сохранения пользовательских настроек для удобства работы . 
Для подключения к автомобилям марки Toyota (LHD+RHD) и получения расширенного набора считываемых параметров 
необходимо выбрать ее перед подключением к автомобилю. В этой версии программы реализована поддержка авто
мобилей Toyota по k-line и считывание более 150 параметров текущих данных с блока управления силовым агрегатом , 
включая состояния клапанов АКПП и другие данные. Для автомобилей с САN-шиной воспользуйтесь подключением 
через "Другие производители". 

РЮ 

01 

03 
04 
05 

06 
07 

ов 

09 

ос 

OD 
ОЕ 

OF 
10 

11 
14 

14 

1в 

1в 

81 

+ 84 
DA 
DA 
DA 
е1 

е4 

е6 

ев 

Описание 

Количtсnю кодов неисnраеностей 

Состояние томивной сж:темы 

Расчtткая наrР')?ц на даиrатеnь 

Темnература охnаждающей жндкосrм дeнraтenst 

Краff(О1ременная том11аная коррекцмR (61) 
Доnrоаременнь томнвная КОрреlЩКJ'I (6 1} 

КраrкоеременнаJll томнвная коррекция (62) 
Дonroepeмet4нu томнвная кoppelЩtUll (82) 

Частота вращения коnенчатоrо вала дsмrатеnя 

Скорость авrомобмм 

Yron onepeж8"иJI uжмrаlfНЯ (ц~1nнндр №1) 

Teмnepa-rypa еоадуха на впуске 

Массовый расход воздухе 

Абсоnюnюt nоnоженне дросеnьной засnонкм 

Кмс.лороднwй даNик (8151) • наnJ"'Женне даNика 

Кж::nородный Дaf\4HIC (8151) • кр.Jtкоеременнм топnивная корре1щs1я no датчику 
Кмсnородныi1 даNик (8251) • наnР"Жеиие даrчика 

КмсnородныМ даТ\lик (8251) • l(рэtкоеременнilJ' тоnливная корре!ЩJ'А по да-Nнку 
Craryc 
Температура рабочей жидкости АКПП 

Задание фa:iw расnредеала 

Фаза расnредаала 

Эnектроwагнитнwй клаnан смстемw нwенення фа1 rа1ораспределенкя • WИМ 
Коnичесrво кодоа 

ДпнrtnЬt4осrь нмnуnьса on::pыtмJll форсунки 

Прмsо,ц уnраеnения хоnостwм холом · ШИМ 
Д1JЧ11К·Вымючаrt11ь no дааntн11ю е сисrеме ytttnиrenя pyneeoro ynpaeneн11A 

Стоп кадр (Freeze Frame) 

Змаченне 

12.16 

95 
19.53 

6.25 

3.91 
1,в1 

696 

12 

55 

2.63 
10,59 

0.42 

19.53 
0,22 

2,34 

о 

80 

62.5 
1 

2 .6в 

35.ов 

Вы1<11 

Е.омнмц.о MHHHW>"4 М1ксн~ п 
1 

о о 

% 12.16 12.94 

'С 95 95 

% 19.53 19,53 

% 6,25 6,25 

"" 
3,12 3.91 

"" 1 .в1 7,81 
Обt1.тн 695.5 696 
Км/ч 

12 13.5 
·с 55 55 
r/ce«. 2 ,63 2,69 

% 10,59 10,59 

в 0.42 0.42 
% 19,53 19,53 

в 0,08 0,22 

% 2.34 4.69 

% о о 

'С 80 80 

% 62.5 62.5 

• 1 1 

мс 2 . 6в 2 .6в 

% 35,08 35.08 
Bwкn , Выкл -

При записи кода неисправности в память блока управления записываются параметры автомобиля , п ри которых был 
записан код неисправности. Эти данные доступны в программе MotorData и будут полезны при анализе причин воз
ни кновения неисправности. 

и;ц 

о ~ 
PID Оnксание Значение Ед•-

)С 02 Количество оwиб<ж со cton·ttaдpaми РО135 

03 CocTOJllHHt fОМИВНОМ cиcrtщ.i о 

04 Ра<:чеtная наrРУ1ка на двигатель 20.39 % 
05 Температура охnаждающей ж:идкосrw двнrаrеnя 25 ·с 

Об КР3ТК0Временная томиенм коррекция (61) % 
07 Доnгоерtменная томивная коррекция (8 1) % 

ов КраfkОsременная томивная коррекция {82) % 
09 Доnгоерtменная топnивная коррекция (82) % 
ос Чacrora ~ращения коленчатого 83113 дв11гатеnя 1579,5 06h.>ин 

OD Cltopocn. автомобкм о Км/ч 

OF ТемnеРiтура во~дух.а ма впуске 15 ·с 

Ее Датчнl(·ВЫкrtючатеnь no двеt1енкю в системе усилнтеn111 pyneвoro уnравления в-. 
ЕВ Стоn-снгнаn 1 в.n 

ее Датчик электрической загруэки в ...... 
Е8 nоnож:ение АКПП "№ или "?" еы ... 
ее Смстеwа клиwат-t:омтроля в .... 
ее ДросtЛЬt4а.й :sacnoнica nonнocn.ю 381Срwта в.n 

ев Сrартер Выкл. 

Е8 Отсеч~са fOМH8i Of ynpaвntн\ltA ftfllПtpaтypoM IC/1ИM8NtOНfponeм BЫl<ll 

Е8 Отсечка ronnнвa от зaкpwro.t дросеnьноМ эасnонкн Вым 

Ев CttrнJ.Л от "1Дро/эnеr;тро усиnиrеnя рум в.n . 

ее Cron-cиrнan 2 в ..... 
+ ев Сигнал останоекн дaиrartn" BЫl<ll 
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Приборы - отображение информации 

Такой режим вывода информации полезен для одновременного контроля несколько параметров, лучшей наглядно
сти и анализа. Позволяет пользователю выбрать необходимое количество параметров для отображения. Если в 
процессе считывания необходимо изменять количество выводимых параметров, то их можно добавить к выбранным 
ранее. Кроме вывода значений текущих параметров выводится также информация о минимальном и максимальном 
значениях параметра при текущем измерении. Например, Расход воздуха текущий составляет 2,69 г/с, минимальное 
значение 2,65, а максимальное 12,87. 

12,55 % 98 °С 
Natcc: ..... : 
98оС о~ 

ШШ1Ьi1J.14314щ1g;.11.1.1,;! 1;Щ.fili01ЫhШШ mФщдщ;.1;.1.щщ~ш.1;.;и.м1.1@z,ц;н 

6,25% 721,5 Об/мин 
макс: ..... : 

3006,:tS 06/..,,. 1.6S r/OJW. 

2,43 мс 

Графики - отображение информации 

2,34% 

2,69 г/сек 

макс: 
19,SЗ '11'8 , 

... кс: 
1:1,,.87r/oe« 

Графическое отображение информации - наиболее наглядный способ анализа параметров текущих данных в режиме 
реального времени в зависимости от управляющих воздействий, например, от резкого повышения частоты вращения или 
"сброса" оборотов. Удобный выбор параметров, изменение масштаба отображение графиков, их взаимного расположения 
и цвета. 

..,nel№')'N омаждt~ ~111 д...,пtтt рат1tоарсмен"ая тоnnмвн1я соррс~щм11 ( 1) ( ) 

t=:."'""""" '"" "":::. 'J ::1... "·= "" "" "" ':s"""" J т ~ m ~ т ~ ~ w ~ ш т ~ т ~ m № ~ ш ~ ш 

х х 

~12::~~1 :Е~.:"""""::""". ~ ~ т ~ ~ - ~ ~ ~ ~ ~ ~ w ~ m - № ш ~ ~ 
х х 

Также вы можете ознакомиться с видеороликом как производилась диагностика автомобиля Toyota Estima с помощью 
бесплатной программы Motordata ELM ( http://youtu.be/ILkGNZOKsOO) 
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Характерные неисправности автомобилей 
MITSUBISHI PAJERO SPORT 
Несмотря на то, что производитель предпринимает все
возможные меры по контролю качества производимых им 

автомобилей и используемых автозапчастей, у каждой 
модели существуют узлы или агрегаты, проблемы с кото
рыми могут быть выявлены только в процессе эксплуата
ции автомобиля. Как правило , подобные неисправности 
вызваны низким · качеством используемых материалов, 
производственным браком, конструктивными просчетами, 
а также неотлаженным или недобросовестным процессом 
сборки автомобиля. Также , существует целый перечень 
неисправностей , возникновение которых связано с пре
небрежением автовладельцем особенностями эксплуата
ции и технического обслуживания автомобиля или какой
либо из его систем. 
Ниже рассмотрены наиболее распространенные пробле
мы и вероятные неисправности, с которыми возможно 

столкнуться в период владения автомобилем данной мо
дели, указанного периода выпуска и модификации. При 
необходимости , описание неисправности содержит мето
ды устранения неполадки и рекомендации по предотвра

щению ее повторного возникновения . Если в процессе 
производства проблемный узел был модернизирован, 
приводятся каталожные номера деталей нового образца. 
Также , в главе может упоминаться информация о прове
дении официальных сервисных компаний или о наличии 
специальных сервисных бюллетеней (англ. Techпical 
Service Bulletin (TSB) - официальный документ, выпускае
мый производителем для сервисных центров и содержащий 
информацию о возможной неполадке той или иной модели 
и путях ее устранения), которая будет полезна в общении с 
официальными представителями производителя при ре
шении спорных моментов гарантийного обслуживания ва
шего автомобиля. 
Стоит иметь ввиду, что возникновение той или иной неис
правности не обязательно конкретно на вашем автомоби
ле и, наоборот, слишком частые поломки одного и того же 
узла или агрегата на вашем автомобиле могут не являться 
характерной неисправностью данной модели, а могут 
быть следствием использования неоригинальных некаче
ственных автозапчастей, а также обслуживания автомо
биля специалистами, не обладающими достаточной ква
лификацией или опытом ремонта и диагностики автомо
билей. 

Миrающие индикаторы на бnоке 
индикации режима привода коnес 

1 · индикаторы включения переднего привода, 2 · ин
дикаторы включения заднего привода, 3 - индикатор 
блокировки центрального дифференциала. 

Мигание блока индикации режима привода колес 
На моделях до 201 О года подключение переднего привода 
обеспечивается не только посредствам раздаточной ко
робки, но и с помощью установленной на переднем мосту 
вакуумной системы, которая, в зависимости от положения 
рычага раздаточной коробки , подключает или отключает 
передний привод (правую полуось). Применение системы 
подобного рода позволило снизить расход топлива в ус
ловиях, когда использование привода на все четыре коле

са нецелесообразно. 
Однако вакуумная система подключения переднего при
вода оказалась ненадежной - любое нарушение герметич
ности системы приводит к ее неработоспособности, на что 
будет указывать постоянное мигание индикаторов на бло
ке индикации режима привода колес. 

Проблемы в системе подключения полного привода начи
наются с потери герметичности , что часто связано с об
рывом , отсоединением или повреждением вакуумных тру

бок и шлангов системы в арках передних колес (вырвать 
шланг, например, можно при вывешивании передних ко

лес). Также , негерметичными могут оказаться и электро
магнитные клапаны. Если несвоевременно устранить эту 
неисправность, то в системе могут возникнуть и более 
серьезные проблемы , такие как выход из строя вакуумного 
насоса или муфты отключения переднего привода , свя
занные с загрязнением системы пылью и водяной взве
сью, которые активно "подсасываются" через поврежден
ные магистрали . 

Из-за частых отказов системы ее применение на автомо
биле оказалось сомнительным преимуществом, поэтому в 
ходе рестайлинга 2010 года производитель от нее отка
зался . Новые ММС Pajero Sport обладают фактически 
безотказной системой полного привода, проблемы могут 
возникнуть только с ее электрической частью (описание 
см. ниже). 
В любом случае , следует отдать должное инженерам 
ММС - даже при неисправной вакуумной системе под
ключения переднего привода на автомобиле будет рабо
тать полный привод. Это очень важный момент, который 
выгодно отличает внедорожники MitsuЬishi с системой 
SuperSelect от других джипов с аналогичной системой , 
на которых "наличие" вакуума включает передний при
вод, а не отключает его как это происходит на Pajero 
Sport. 
Мигание индикатора блокировки 
межосевого дифференциала 
Постоянное мигание индикатора блокировки межосевого 
дифференциала указывает на неисправность в системе 
4WD и работе системы в аварийном режиме. В большин
стве случаев, неисправность связана с электрической ча
стью системы полного привода и для определения места 

неисправности необходимо использовать диагности
ческий сканер. 
Самой распространенной причиной возникновения неис
правности является залипание одного или нескольких 

датчиков системы 4WD, расположенных на раздаточной 
коробке . Чтобы устранить неисправность , необходимо за
менить неисправный датчик (в связи с большой стоимо
стью выполнения работ по замене датчиков и сравни
тельно небольшой стоимостью самых датчиков (-30-40$ 
за датчик) , а также большой вероятностью того , что дан
ная неисправность может в ближайшее время случиться и 
с остальными датчиками , рекомендуется произвести од

новременную замену всех пяти датчиков включения ре

жимов системы 4WD). На моделях до 2010 года с вакуум
ной системой подключения переднего привода также же
лательно заменить датчик подключения переднего привода 

(распложен на муфте) . 
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При замене датчиков следует обратить особое внимание 
на то, что регулировочные шайбы датчиков должны быть 
также заменены на новые. Также, нужно проверить нали
чие шариков под датчиками и оценить состояние транс

миссионного масла в раздаточной коробке. При наличии 
примесей, замените масло. 

10 9 

Система полного привода. 1 - передний редуктор, 
2 - механизм переключения повышающей / понижаю
щей передач, 3 - механизм переключения 2WD / 4WD, 
4 - межосевой дифференциал, 5 - редуктор заднего 
моста,б - вязкостная муфта, 7 - датчик включения по
нижающей передачи, 8 - выключатель режима 2WD/4WD, 
9 - датчик срабатывания блокировки межосевого 
дифференциала, 10 - выключатель режима 2WD, 
11 - датчик блокировки межосевого дифференциала. 

Примечание : попытаться вывести систему полного 
привода из аварийного режима работы следующим обра
зом (на примере моделей с АКПП): 

- Поднимите рычаг стояночного тормоза и установите 
рычаг селектора АКПП в положение "N". 
- Установите рычаг управления раздаточной коробкой 
в положение "2Н" и включите зажигание . Если после 
выполнения системой самодиагностики, индикатор 
блокировки межосевого дифференциала не погас, вы
ключите зажигание, выждите не менее 20 секунд и вы
полните данную проверку в следующем положении ры
чага управления раздаточной коробки. Система управ
ления 4WD выйдет из аварийного режима работы, когда 
на комбинации приборов загорятся индикаторы режи
ма привода колес, а индикатор блокировки межосевого 
дифференциала перестанет мигать. 

Мигает индикатор блокировки 
заднего дифференциала 1 
задний дифференциал постоянно заблокирован 
Блокировка заднего дифференциала осуществляется 
посредствам пневмопривода. Механическая часть сис
темы достаточно надежна и ее поломка маловероятна, 

большинство проблем связано с вакуумными и вентиля
ционными магистралями. О подобных неисправностях 
индикатор блокировки заднего дифференциала как пра
вило не сигнализирует, впрочем и загораться при нажа

тии на выключатель блокировки тоже не будет. Если 
блокировка заднего дифференциала не включается 
(индикатор постоянно мигает после нажатия кнопки), 
следует проверить отсутствие обрыва или повреждений 
вакуумных шлангов и трубок , идущих от насоса пневмо
привода блокировки заднего дифференциала к редукто
ру заднего моста. Если же создается впечатление , что 
задний дифференциал , наоборот , постоянно заблокиро-

ван (при прохождении поворотов создается впечатление, 
как будто включен стояночный тормоз), но индикатор 
блокировки не горит, следует проверить вентиляционную 
трубку насоса пневмопривода, расположенную на задней 
поперечной балке - вполне вероятно, что из-за загрязне
ния или замерзания сапуна на конце вентиляционной 
трубки в системе сохраняется созданное насосом для 
блокировки дифференциала давление. 
Помимо возможных проблем с герметичностью системы , 
достаточно распространенная неисправность , из-за кото

рой не работает блокировка заднего дифференциала - за
кисание проводов насоса пневмопривода блокировки . В 
этом случае на блоке индикации режима привода колес 
будет постоянно мигать индикатор блокировки заднего 
дифференциала. Проверьте цепь насоса пневмопривода 
и, при необходимости, отремонтируйте жгут проводов . 
Если же цепь насоса и насос окажутся исправны, но инди
катор блокировки заднего дифференциала все равно по
стоянно мигает , вероятно проблема заключается в неис
правности датчика включения блокировки заднего диф
ференциала. 

Примечание: 
- Насос пневмопривода блокировки заднего дифферен
циала должен создавать рабочее давление в системе в 
течение 3-5 секунд после нажатия на выключатель 
блокировки. Если насос работает дольше, система 
блокировки заднего дифференциала негерметична. 
Если насос не включается, то неисправен насос или 
его цепь . 

- Процедуры проверки герметичности системы и ее 
элементов приведены в главе "Редуктор заднего моста". 

Насос пневмопривода 
блокировки заднего 
дифференциала 

д Сапун Вентиляционный 
а'Т"IИК включения ~шланг 

блокировки заднего с» 1 
дифференциала , в>с=t=::.(!!.__ 

~
акуумный шланг "" l - fljr~ 

-~~_J-w .. "' L ~~ 
0У _)'\~труб" ~~ 

~?~ 
Индикатор блокировки 
заднего дифференциала 

Возможные проблемы пятиступенчатой АКПП 
на моделях, оборудованных двигателем 4056 

Эффект отсутствия второй передачи 
Многие владельцы ранних моделей Pajero Sport с пяти
ступенчатой АКПП сталкиваются с проблемой недоста 
точной динамики автомобиля на разгоне, когда необходи
мо ускориться после значительного снижения скорости 

(почти до полной остановки) . При возникновении подоб
ной ситуации , разгон автомобиля со скорости 5-15 км/ч до 
50-70 км/ч сопровождается работой двигателя на повы
шенных оборотах, что , впрочем, не влияет на приеми
стость автомобиля. Если не нажать на педаль акселера
тора более , чем на половину ее хода , разгон будет проис
ходить очень медленно . При этом разгон автомобиля "с 
места" не вызывает нареканий. Переключение АКПП в 
ручной режим управления позволяет увидеть, что в АКПП 
включена третья передача . 
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Данная проблема обусловлена некорректным алгоритмом 
переключения передач, заложенным в электронный блок 
управления АКПП. Из-за ошибки в программном обеспе
чении, при снижении скорости движения система управле

ния АКПП не выполняет понижающее переключение ниже 
третьей передачи, если не происходит полная остановка 
автомобиля. Устранение дефекта возможно путем обнов
ления ПО ЭБУ двигателя и АКПП на более позднюю вер
сию. 

В затяжном подъеме 
постоянно включается вторая передача 
Во избежание перегрева рабочей жидкости АКПП, в неко
торых дорожных условиях, например, при буксировке при
цепа или при продолжительном движении на подъем , сис

тема управления АКПП может перейти в режим защиты от 
перегрузок, т.е. автоматически включить вторую передачу 

и продолжать работу на второй передаче, пока сохраняет
ся риск перегрева АКПП. Внедрение подобного алгоритма 
работы системы управления было необходимо после от
каза производителем от дополнительного охладителя ра

бочей жидкости АКПП, склонного к промерзанию в холод
ной климатической зоне. Позднее , программное обеспе
чение ЭБУ двигателя и АКПП было изменено 
(оптимизирован алгоритм работы системы управления 
АКПП в защитном режиме), модернизированные блоки 
управления устанавливаются на моделях с 2013 года. На 
более ранних моделях необходимо обновить программное 
обеспечение электронного блока управления двигателя и 
АКПП . 

Сервисная компания по демонтажу 
подогревателя вентиnяционноrо wланrа 

(модели дnя России с двигателем 4056) 
В 2012 году производитель начал сервисную компанию по 
демонтажу подогревателя вентиляционного шланга кар

тера двигателя, участие в которой предлагается принять 
владельцам моделей последних годов выпуска, оснащен
ных дизельным двигателем 4056 (Pajero, Pajero Sport, 
L200). 
Демонтаж производится из-за возможного короткого замы
кания в цепи подогревателя вентиляционного шланга и, 

как следствие, вероятного возгорания в моторном отсеке. 

Воздушный 

фильтр 

(фильтрующий f:1 

элемент) i ~-
~// \,,., ~ 

Разъем подогревателя 

<Кроме моделей для России> 

вентиляционного 

шланга 

<Модели для России> 

Соединение 
вентиляционного 

шланга 

На самом деле, целесообразность участия в этой компа
нии сомнительна. О фактах самовозгорания автомобилей 
из-за короткого замыкания в цепи подогревателя вентиля

ционного шланга неизвестно, самое страшное, что обна
руживалось - это оплавление разъема подогревателя. За
то очень много можно рассказать о проблемах, которые 
могут случиться на автомобиле без подогревателя. Это и 
вероятное масляное голодание двигателя , и возможная 

поломка турбокомпрессора. 
Электрический подогреватель предназначен для предот
вращения обмерзания вентиляционного шланга картера 
двигателя. Аналогичный подогреватель установлен и в 
топливной магистрали. Наличие такого рода подогревате
лей очень важно для нормальной работы двигателя и сис
темы турбонаддува при отрицательных температурах на
ружного воздуха . 

Промерзание вентиляционного шланга неизбежно приве
дет к избыточному давлению в картере двигателя и, как 
следствие , выдавливанию моторного масла через сальни

ки и уплотнения, измерительный щуп. Если вовремя не 
заметить недостаток моторного масла, "масляное голода
ние" может привести к поломке двигателя и необходимо
сти его дорогостоящего ремонта . 

Другой опасный момент, который возникает при обмерза
нии вентиляционного шланга - возможное механическое 

повреждение турбокомпрессора. Причина - попадание ку
сочков льда из вентиляционного шланга напрямую в сис

тему турбонаддува. Подобные удары наносят механиче
ские повреждения колесу компрессора, способны вызвать 
дисбаланс вала турбины, что, в свою очередь, приведет к 
разрушению подшипников и выходу из строя турбоком
прессора . Посторонний шум от турбины, потеря тяги и 
увеличенный расход топлива указывают на необходи
мость замены турбокомпрессора. 

Впускная трубка 

/'-
Подогреватель вентиляционного шланга 

Решение об участии в сервисной компании принимает ав
товладелец. Возможным компромиссом в решении этой 
проблемы может быть не демонтаж подогревателя венти
ляционного шланга, а, например, его отключение на лет

ний период времени путем отсоединения разъема или 
вынимания соответствующего реле из монтажного блока в 
моторном отсеке. 

в моторном отсеке 
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Пnохоi.эаnуск f'OPJ!'lero двиrатепя 
(~с системой Common Ratl) 

Проблемное место любого ненового дизельного двига
теля - топливная система, загрязнение, износ и поломка 
элементов которой становятся причиной многих непола
док двигателя , например, "плавающих" оборотов холо
стого хода или плохого запуска горячего двигателя. Также, 
необходимость срочного ремонта топливной системы 
предвещают непредсказуемые выключения двигателя во 

время движения автомобиля (двигатель может заглох
нуть как на ХХ, так и при нажатии на педаль акселератора). 
Самой распространенной причиной нестабильной рабо
ты двигателя на автомобилях Pajero Sport с двигателями 
2,5 л и 3,2 л является засорение и заклинивание э/м кла
пана управления подачей топлива, установленного на 
ТНВД. Если диагностика электронной системы управле
ния двигателем выявила неисправность данного клапа

на, необходимо произвести его замену. На моделях с 
двигателем 4056, произведенных с 01 .06.201 О года кла
пана управления подачей топлива заменен на модерни
зированный (каталожный номер 1460АО56) . 

Снятие и установка электромагнитного клапана 
управления подачей топлива (двигатель 4056). 1 • со
единение фиксаторов жгута проводов аккумуляторной 
батареи, 2 - щуп уровня моторного масла и направ
ляющая трубка щупа в сборе, 3 • кольцевая прокладка 
направляющей трубки щупа, 4 - разъем электромаг
нитного клапана управления подачей топлива, 
5 - электромагнитный клапан управления подачей то
плива, 6 - прокладка клапана, 7 - кольцевая прокладка. 

Проблемы, связанные с системой 
рециркуnнции отработавших rазов (EGR) 
(модели с дизельными двиrателями) 

Система рециркуляции предназначена для снижения со
держания Nox в отработавших газах, что достигается путем 
снижения температуры ОГ в камере сгорания при их час
тичном возврате на впуск. В случае использования нека
чественного топлива или из-за износа топливной аппарату
ры в отработавших газах остается много несгоревших час
тиц, которые осаждаются толстым слоем на клапане EGR и 
впускном коллекторе, вследствие чего двигатель перестает 

"дышать", выхлоп становится черным, тяга падает . 
Если в системе впуска видны следы масла и, тем более, 
масло можно слить с промежуточного охладителя надду

вочного воздуха (интеркулера), то виновник - неисправный 
турбокомпрессор. 
Рекомендуется регулярная профилактическая чистка ука
занных выше элементов (раз в 50 ООО - 60 ООО км), если 
же элементы системы впуска воздуха загрязняются слиш

ком быстро , то причину следует искать в системе подачи 
топлива или в системе турбонаддува. 
Некоторые автолюбители и автомеханики практикуют 
глушение клапана EGR установкой крышек на входе и вы
ходе из охладителя. При этом надо учитывать тот факт, 
что двигатель перестает работать на заданных произво
дителем режимах, что приводит к появлению кодов неис

правности (особенно это актуально для систем с датчиком 

положения клапана EGR) и, при определенных условиях, 
возможен перегрев двигателя . 

Двигатель 4М41. 

Клапан рециркуляции ОГ (EGR) · 

Двигатель 4056. 

С!ук в рулевой колонке 

Одной из самых распространенных неисправностей в сис
теме рулевого управления моделей Pajero Sport является 
появление стука (дребезга) в рулевой колонке при езде по 
неровной дороге или при повороте руля из стороны в сто
рону. Такая проблема часто появляется даже на новых ав
томобилях. 
Самый распространенный дефект, притом признанный га
рантийным, связан с появлением люфта в механизме 
амортизации движения вала рулевого управления при 

ударе. В течение некоторого времени производитель вы
полнял гарантийную замену рулевой колонки на новую, 
однако в дальнейшем ее замене стало предшествовать 
проклеивание рулевых валов (каталожный номер спец. 
клея 4401А191). 

Уплотнение • 
~аружнь1и вал 

~Внутренний вал 

Место нанесения клея 

Примечание : уплотнить соединение валов также воз
можно путем установки между валами тонкого щупа не
обходимых размеров . Чтобы щуп не выпал, его необхо
димо зафиксировать с помощью хомута. 

Внимание : не рекомендуется использовать для фикса
ции валов точечную сварку, поскольку данное изменение 
приведет к снижению уровня пассивной безопасности 
автомобиля. 
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Слишком "жесткая" подвеска 

Штатная подвеска Раjего Sport обеспечивает автомобилю 
хорошую устойчивость на дорогах с ровным покрытием , но 
считается достаточно "жесткой" . Поэтому есть много наре
каний к поведению автомобиля на плохих дорогах при вы
сокоскоростной езде. Особенно отмечается момент, когда 
при движении по "гребенке" или при наезде на выбоину 
автомобиль буквально "переставляет" , что в некоторых 
случаях может даже создать аварийную ситуацию. 
Данную проблему нельзя относить к неисправностям авто
мобиля, так как это особенность заводской настройки под
вески автомобиля . Если вас не удовлетворяет подобная 
работа подвески , можно последовать примеру некоторых 
автовладельцев и отказаться от штатных пружин в пользу 

неоригинальных с переменным усилием сжатия. Но такая 
замена не только дорогостояща (при выборе пружин неко
торых производителей необходимо также заменять аморти
заторы) , но может привести и к "проседанию" пружин через 
некоторое время. Этот момент особенно актуален для ав
томобилей с увеличенной снаряженной массой . 

Скрип в подвеске 

В зависимости от условий эксплуатации автомобиля , пе
риодически требуется замена втулок стабилизаторов по
перечной устойчивости. Их износ и деформация приводит 
к появлению скрипа в подвеске при движении автомобиля 
по неровной дороге или при преодолении искусственных 
препятствий . Втулки можно заменить как на оригиналь
ные, так и на усиленные, выполненные из полиуретана 

(например, фирмы "Точка опоры") . 
При замене втулок также обратите внимание на состояние 
стоек стабилизатора - их износ является самой распро
страненной причиной возникновения стуков в подвеске . 

поперечной 

устойчивости 

Гул / скрежет при движении 
Распространенной причиной появления гула со стороны 
колес во время движения автомобиля является износ сту
пичных подшипников. Как правило , их первая замена тре
буется на 100 тыс. км . пробега автомобиля , далее - по мере 
необходимости . 
При разрушенных ступичных подшипниках уже может на
блюдаться сильный скрежет со стороны колес , а в некото
рых случаях увод автомобиля в сторону. Помимо гула , со 
стороны колес может раздаваться стук при маневрирова

нии , когда передние колеса выворачиваются вправо или 

влево . 

Примечание : для того, чтобы проверить состояние 
подшипника, установите колеса в направлении прямоли
нейного движения автомобиля, вывесите колеса и, пе 
ремещая колесо, как показано на рисунке, проверьте от

сутствие заметного люфта в подшипнике ступицы. 

Из-за особенностей конструкции подвески , подшипники ме
няются только в сборе со ступицами колес (каталожный но
мер оригинальной ступицы переднего колеса MR992374 
(- 200$), как аналог можно использовать Коуо 2DUF050N-7 
(- 110-150$)). 

Тормозной 

суппорт 

1 !";, 

~ 1 Тормозной 

Колпачок ступицы 

Чтобы продлить срок службы подшипников, не рекоменду
ется преодолевать на автомобиле броды, уровень воды в 
которых достигает ступиц колес, а также устанавливать на 

автомобиль колеса нестандартных размеров . 

Биение тормозных дисков 

Одной из наиболее часто встречающихся неисправно
стей тормозных механизмов внедорожников Mitsubishi 
является биение тормозных дисков , которое, главным 
образом, проявляется в вибрации рулевого колеса во 
время торможения . Самой распространенной причиной 
коробления тормозных дисков является резкое измене
ние температуры диска (например , из-за попадания зна
чительного количества воды на разогретые во время 

резкого торможения диски). Однако , необходимо пом
нить , что помимо деформации тормозных дисков, причи
ной вибрации и биения рулевого колеса может быть не
отрегулированная подвеска, ступичные подшипники , ли

бо несбалансированные колеса . 

Периодическое включение индикатора 
системы подушек безопасности (SRS) 

Достаточно распространенная неисправность , затронув
шая даже новые автомобили и впоследствии признанная 
производителем официально , связана с частым включе
нием индикатора системы SRS, причиной чему становится 
обнаружение электронным блоком управления SRS обры
ва в цепях преднатяжителей ремней безопасности (в па
мяти сохранены коды неисправностей 81604 / 161 О ) или 
шторок безопасности (коды неисправностей В 1441 / 
81451). Погасить индикатор SRS позволяет только удаление 
кодов неисправностей , но через некоторое время проблема 
повторяется снова. 

Согласно рекомендациям производителя , автовладель
цам, обратившимся к официальному дилеру Mitsublshi с 
данной проблемой , выполняется чистка разъемов жгута 
проводов SRS и стирание кодов неисправностей . При не
однократных повторениях неисправности осуществляется 

гарантийная замена электронного блока управления SRS 
и, в случае необходимости, жгута проводов SRS. 
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ВНИМАНИЕ: при проведении работ в салоне автомобиля, оборудованного системой подушек безопасности 
и преднатяжителей ремней (система SRS), следует быть особенно внимательными, чтобы не повредить 
блок управления системы SRS. Во избежание случайного срабатывания подушек безопасности или предна
тяжителей ремней, перед началом работ установите колеса в положение прямолинейного движения и замок 
зажигания в положение "LOCK", отсоедините провод от отрицательной клеммы аккумулятора и подождите 
не менее 90 секунд (время разряда резервного питания). Не пытайтесь разбирать узел подушки безопасно
сти или узел преднатяжителя ремня, т.к. в данных узлах нет деталей, требующих обслуживания. Если по
душки безопасности и/или преднатяжители ремней срабатывали (разворачивались), то их нельзя отремон
тировать и использовать повторно. 

Блокировка дверей 
1. В комплект входят два ключа : глав
ный и дополнительный. Каждый ключ 
позволяет запустить двигатель, отпе

реть двери, в том числе заднюю , и от

переть вещевой ящик. 

Примечание: номер ключа, в целях 
безопасности, выбит не на самом 
ключе, а на отдельной номерной пла
стинке. Храните номерную пластин
ку в безопасном месте отдельно от 
ключей вне автомобиля. Новый ключ 
можно заказать у любого официаль
ного дилера MITSUBISHI, предоста
вив ему номер ключа . 

20 
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2. На все модели устанавливается 
иммобилайзер, который позволяет 
предотвратить кражу автомобиля пу
тем блокировки двигателя. 
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В головку ключа зажигания вмонтиро
вана микросхема с передатчиком . Ко
гда Вы вставляете ключ в замок зажи
гания , передатчик посылает сигнал в 

блок управления о разрешении запуска 
двигателя. Данная система не позво
ляет запустить двигатель с помощью 

другого ключа или посредством замы

кания проводов замка зажигания. Дви
гатель запустится только в случае, ес

ли сигнал передатчика буде1 соответ
ствовать зарегистрированному сигналу. 

Внимание: при запуске двигателя 
ключом, одетым на кольцо, не давите 
кольцом на ручку ключа, поскольку 

можно повредить передатчик ключа. 

3 

4 

12 

Панель приборов. 1 - выключатель обогревателя стекла задней двери, 2 - многофункциональный дисплей, 
3 - панель управления отопителем и кондиционером, 4 - фронтальная подушка безопасности переднего пасса
жира, 5 - боковой дефлектор системы вентиляции, 6 - магнитола, 7 - переключатель обогревателя переднего 
сиденья, 8 - прикуриватель, 9 - центральный вещевой ящик, 10 - селектор АКПП (модели с АКПП) или рычаг пе
реключения передач (модели с МКПП), 11 - пепельница, 12 - подстаканники, 13 - вещевой ящик центральной 
консоли, 14 - рычаг стояночного тормоза, 15 - рычаг раздаточной коробки, 16 - выключатель системы парковки 
(модификации), 17 - вещевой ящик, 18 - выключатель принудительного отключения подушек безопасности и пред
натяжителя ремня безопасности переднего пассажира, 19 - переключатель света фар и указателей поворота, 
20 - выключатель звукового сигнала, фронтальная подушка безопасности водителя, 21 - комбинация приборов, 
22 - регулятор яркости подсветки комбинации приборов, 23 - переключатель управления стеклоочистителями и 
омывателями 24 - выключатель аварийной сигнализации, 25 - переключатели системы поддержания скорости 
(модификации), 26 - подрулевые переключатели передач АКПП (модификации), 27 - замок зажигания, 28 - рычаг 
открывания лючка заливной горловины топливного бака, 29 - рычаг блокировки рулевой колонки, 30 - рычаг 
привода замка капота, 31 - крышка блока предохранителей в салоне автомобиля, 32 - регулятор системы кор
рекции положения света фар (модели без системы автоматической коррекции положения света фар) или инди
катор неисправности системы автоматической коррекции положения света фар (модификации), 33 - выключа
тель активной системы курсовой устойчивости (модификации), 34 - выключатель блокировки заднего диффе
ренциала (модификации), 35 - панель управления положением боковых зеркал заднего вида, 36 - переключате
ли магнитолы на рулевом колесе . 

.1 -.185 
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Также, при запуске двигателя не до
пускайте нахождения другого ключа 
с передатчиком (в том числе и от 
другого автомобиля) рядом с клю
чом, которым производится пуск. 
В противном случае двигатель мо
жет не запуститься или заглохнуть 

после запуска . 

3. Для отпирания/запирания замка во
дительской двери и двери переднего 
пассажира снаружи, необходимо вста
вить ключ в дверной замок и повер
нуть его назад/вперед . 

Для запирания передних дверей сна
ружи без использования ключа уста
новите кнопку блокировки замка двери 
в положение "LOCK" (красная метка 
не видна) и закройте дверь. 

Для отпирания/запирания замков две
рей изнутри, переведите кнопку бло
кировки замка двери назад/вперед со
ответствен но . 

Примечание: при открывании/закры
вании двери водителя ключом или 
посредствам внутренней кнопки бло
кировки замка двери, автоматически 
разблокируются/блокируются замки 
всех остальных дверей. 

4. Система дистанционного управле
ния центральным замком . 

Отпирание и запирание всех дверей 
(включая заднюю) осуществляется 
нажатием соответствующей кнопки на 
ключе-передатчике . При этом на клю
че загорится индикатор срабатывания . 
Расстояние до автомобиля должно 
быть не более 4 м. 

Разблокировать 

Заблокировать Индикатор 

а) При нажатии на кнопку "LOCK" 
происходит автоматическое запира

ние всех дверей. Запирание замков 
дверей сопровождается однократным 
миганием указателей поворотов. 
б) При нажатии на кнопку "UNLOCK" 
происходит автоматическое отпира

ние замков всех дверей, так что две
ри могут быть открыты как снаружи, 
так и изнутри. Отпирание замков 
дверей сопровождается двукратным 
миганием указателей поворотов . 
Кроме того. если выключатель лам
пы освещения салона находится в 

среднем положении (DOOR), то на 
15 секунд загорятся лампы освеще
ния салона. 

Внимание: 
- Если система дистанционного 
управления центральным замком 

не срабатывает, либо индикатор 
срабатывания горит тускло или не 
горит, то разрядился элемент пи
тания передатчика. 
- Не подвергайте ключ-передатчик 
каким-либо ударам, воздействию 
каких-либо жидкостей и прямых 
солнечных лучей. 

Примечание: 
- Система дистанционного управ
ления центральным замком не сра

батывает, если ключ находится в 
замке зажигания, неплотно закры

та какая-либо из дверей или разря
дилась батарейка передатчика . 
- Дальность действия ключа-пере
датчика может меняться, если ав
томобиль находится рядом с элек
тростанцией, радиотранслятором 
или другим источником помех. 
- Если в течение примерно 30 се
кунд после нажатия кнопки 
"UNLOCK" не будет открыта ни 
одна из дверей автомобиля, то 
сработает автоматическая бло
кировка замков дверей. 

5. (Модификации) Функция автомати
ческого отпирания дверей. 
Когда ключ в замке зажигания нахо
дится в положении "ON", то при пере
воде селектора АКПП в положение "Р" 
замки всех дверей , включая заднюю , 
будут разблокированы. 
6. На задних боковых дверях преду
смотрена функция дополнительной 
блокировки дверей , которая позволяет 
запереть дверь так, что она может 

быть открыта только снаружи. 
Рекомендуется использовать эту 
функцию каждый раз, когда в автомо
биле находятся маленькие дети . Для 
включения блокировки замка двери 
переместите запорный рычаг в ниж
нее положение. 

Замена элемента питания 
ключа-передатчика 

1. Отверните винт крепления крышки 
ключа-передатчика. 

2. Разъедините корпус переда'Т'jика и 
извлеките старый элемент питания, от
метив полярность . Установите новый 
элемент питания, соблюдая полярность 
(сторона"+" должна быть сверху) . 

Элемент питания"""""" "" "" CR1616 

Корпус переда~ика 

-()+ 
\ 

Элемент питания 

Одометр 
и счетчики пробега 
Одометр показывает общий пробег 
автомобиля. 
Счетчики пробега показывают расстоя
ние, пройденное с момента последней 
установки счетчика на ноль . 

Примечание: максимальное показание 
счётчика пробега ("А" или "В") со
ставляет 999, 9 км. 
Кнопка "PUSH TRIP", расположенная 
справа от спидометра, предназначена 

для переключения режимов работы 
ЖК-дисплея и для сброса показаний 
счетчиков пробега на ноль. 

Тип 1 Тип 2 

2 3 2 з 

1 - одометр, 2 - счетчик пробега, 
З - кнопка переключения и сброса 
показаний счетчика пробега на ноль. 

При каждом кратковременном нажа
тии на кнопку (менее секунды) проис
ходит переключение: счетчик пробега 
"А"~ счётчик пробега "В" . 
При каждом режиме горит соответствую
щий индикатор : "TRIP А" или "TRIP В" . 

TRIP 
а 

'-..... 

Тип 1. 

/ 

TRIP 
в 

-11-1-1 
:i =1.0 

·-· ,.". 
=:s.в 

'------
Тип 2. 

• TRIP ,-1п 
(;) C/,l_I 

"'-
·-· ,.". 

TRIP 1-11-1 
(jJ Ct.1_1 

Обнуление счётчика пробега, высве
чиваемого в данный момент на ЖК
дисплее , происходит более долгим 
нажатием на кнопку (более секунды) . 
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Тахометр 
Тахометр показывает частоту враще
ния (обороты) коленчатого вала дви
гателя в минуту (об/мин). 

Внимание: во время движения следи
те за показаниями тахометра. Его 
стрелка, показывающая обороты ко
ленчатого вала двигателя, не долж
на входить в красную зону (зона по
вышенных оборотов), особенно при 
торможении двигателем. 

Указатель 
количества топлива 

1. Указатель показывает уровень топ
лива в топливном баке , когда ключ в 
замке зажигания находится в положе

нии "ON" ("F" - полный бак; "Е" - пустой). 
Метка (А) , показанная на рисунке, по
казывает на сторону расположения 

заливной горловины топливного бака 
(слева) . 

Емкость топливного бака " ... ....... 70 л 

Примечание: после дозаправки ука
затель покажет правильный уровень 
топлива в баке через несколько се
кунд после включения зажигания. 
2. Индикатор низкого уровня топлива 
загорается, когда уровень топлива в 

баке менее 1 О литров . В зависимости 
от комплектации автомобиля, топлива 
может хватить на 40 - 60 км пути. На 
склонах или при поворотах индикатор 

может загораться из-за колебаний то
плива в баке. 

Внимание: не ездите при слишком 
низком уровне топлива в баке. Пол
ная выработка топлива может при
вести к повреждению каталитиче
ского нейтрализатора (модели с 
бензиновыми двигателями) или к по
паданию воздуха в топливную сис
тему (модели с дизельными двига
телями), что вызовет необходи
мость её прокачки после заправки 
(см. подраздел "Удаление воздуха и 
конденсата из топливной системы 
(модели с дизельными двигателями)" 
раздела "Неисправности двигателя 
во время движения"). 

з• 

Тип 1 Тип 2 

2 3 

4 5 6 4 

Комбинация приборов. 1 - тахометр, 2 -. спидометр, З - указатель количе
ства топлива, 4 - одометр, счетчики пробега, 5 - кнопка переключения и 
сброса показаний счетчика пробега на ноль/регулятор яркости подсветки 
комбинации приборов, 6 - указатель температуры охлаждающей жидкости. 

Указатель температуры 
охлаждающей жидкости 
1. Указатель показывает температуру 
охлаждающей жидкости двигателя, ко
гда ключ в замке зажигания находится 

в положении "ON''. 

-~-

С)-~_: 
& \. 

2. Если при работающем двигателе 
стрелка указателя вошла в красную 

зону шкалы "Н", то это указывает на 
перегрев двигателя . В этом случае 
немедленно остановите автомобиль в 
безопасном месте и заглушите двига
тель (не выключайте зажигание). Устра
ните причину перегрева (см . подраздел 
"Перегрев двигателя" раздела "Неис
правности двигателя во время движе

ния") . 

Индикаторы 
комбинации приборов 
Примечание: номер индикатора в таб
лице "Индикаторы комбинации прибо
ров" соответствует номеру пункта в 
тексте. 

1. Индикатор состояния стояночной тор
мозной системы и уровня тормозной 
жидкости. 

а) Индикатор загорается, если: 
- включен стояночный тормоз ; 

- низкий уровень тормозной жидко
сти или нарушена герметичность 

вакуумного усилителя тормозов; 

- неисправна электрическая цепь 

индикатора . 

Примечание: если электронная сис
тема распределения тормозных уси
лий (ЕВО) неисправна, то индикаторы 
антиблокировочной системы тормо
зов (ABS) и состояния стояночной 
тормозной системы и уровня тор
мозной жидкости будут гореть од-
новременно. 

б) Если во время движения загорел
ся индикатор, то необходимо замед
лить скорость, съехать с дороги и ос

торожно остановить автомобиль . За
медлить скорость можно торможени

ем двигателя и применением стоя

ночного тормоза, но не забудьте при 
этом нажать на тормозную педаль 

для включения стоп-сигналов , чтобы 
предупредить о торможении водите

лей, едущих сзади. 
Проверьте стояночный тормоз , воз
можно он включен . Если стояночный 
тормоз выключен, а индикатор горит 

после его выключения, то возникла 

неисправность в тормозной системе . 
Проверьте уровень тормозной жид
кости в бачке. 

- Если уровень тормозной жидкости 
низок, то долейте тормозную жид
кость и в безопасном месте про
верьте эффективность торможения 
автомобиля . Если вы считаете, что 
тормоза все еще работают доста
точно эффективно, то осторожно 
доведите автомобиль до ближай
шего места ремонта. Если тормоза 
не работают, то автомобиль необ
ходимо эвакуировать для ремонта . 

Внимание: движение на автомобиле с 
низким уровнем тормозной жидкости 
опасно. 

- Если уровень тормозной жидко
сти в норме, то , возможно, неэф
фективно работает вакуумный уси
питель тормозов или неисправна 

электрическая цепь индикатора. 

2. Индикатор антиблокировочной сис
темы тормозов (ABS). 
После включения зажигания индика
тор загорается на несколько секунд , а 

затем гаснет. Если во время движения 
индикатор загорается или индикатор 

не загорается, или не гаснет при 
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включении двигателя , то возможно 

наличие неисправностей в антиблоки
ровочной системе . Антиблокировоч
ная система тормозов (ABS) включа
ется, когда скорость автомобиля пре
высит 1 О км/ч и отключается, когда ско
рость автомобиля станет менее 5 км/ч. 
Внимание: многократное нажатие на 
педаль тормоза может привести к 
включению индикатора на несколько 
секунд. 
3. Индикатор неисправности двигате
ля "проверь двигатель". 
Индикатор загорается при повороте 
ключа в замке зажигания в положение 

"ON" на несколько секунд, а затем 
гаснет, информируя водителя о про
верке системы управления двигате

лем . Если индикатор продолжает го
реть или загорается во время движе

ния , это свидетельствует о наличии 

неисправностей в электронной систе
ме управления двигателем . 

В данном случае, необходимо дви
гаться к месту ремонта и произвести 

диагностику системы управления дви

гателем . 

4. Индикатор зарядки аккумуляторной 
батареи. 

а) Индикатор загорается при пово
роте ключа в замке зажигания в по

ложение "ON" и должен погаснуть 
после пуска двигателя . 

б) Если во время движения загорел
ся индикатор , то неисправна система 

зарядки или ослаблен (оборван) ре
мень привода генератора . Однако, 
двигатель будет продолжать рабо
тать , пока аккумуляторная батарея 
полностью не разрядится. Выключи
те дополнительное оборудование 
(кондиционер, вентилятор, магнитолу 
и др.) и двигайтесь к месту ремонта . 

5. Индикатор низкого давления мотор
ного масла. 

а) Индикатор загорается при пово
роте ключа в замке зажигания в по

ложение "ON" и должен погаснуть 
после пуска двигателя . 

б) Индикатор загорается , если давле
ние моторного масла слишком низ

кое. 

в) Если во время движения индика
тор мигает или горит, то необходимо 
съехать на обочину и выключить 
зажигание. 

- Индикатор может мигать после 
резкого торможения или когда дви

гатель работает на холостом ходу. 
Неисправность отсутствует, если 
индикатор гаснет при небольшом 
увеличении оборотов двигателя. 
- Индикатор может загореться , ко
гда уровень масла в двигателе 

слишком низок. Но данный инди
катор не предназначен для ин

формирования о низком уровне 
масла, поэтому периодически про

веряйте уровень с помощью щупа . 
6. Индикатор перегрева рабочей жид
кости АКПП . 

а) Индикатор загорается при включе
нии зажигания на несколько секунд , 

а затем гаснет . Индикатор загорает
ся , когда температура рабочей жид
кости АКПП становится слишком 
высокой . 
б) Если индикатор не гаснет или за
горается при работающем двигате
ле , снизьте обороты двигателя и ос
тановите автомобиль в безопасном 

Таблица Индикаторы комбинации приборов. 

(ф) 
Индикатор состояния 

13 1D Индикатор включения стояночной тормозной 
1 

системы и уровня противотуманных фар 
тормозной жидкости 

(§) 
Индикатор 0$ Индикатор включения 2 антиблокировочной 14 

противотуманного фонаря 
системы тормозов (ABS) 

о 
Индикатор t Индикатор 

3 неисправности двигателя 15 непристегнутого ремня 

"проверь двигатель" безопасности водителя 

Е3 Индикатор зарядки ~ 
Индикатор открытой 

4 16 или неплотно закрытой 
аккумуляторной батареи 

двери 

Индикатор низкого 
17 ~ Индикатор низкого уровня 5 ~ давления моторного топлива 

масла 

д/Т (Модели с АКПП) ...... Индикатор системы 
6 ТЕМР Индикатор перегрева 18 ~1 подушек безопасности 

рабочей жидкости АКПП (SRS) 

(Модели с АКПП) J81 •" 
(На панели приборов) 

в. Индикатор отключения 
7 Индикатор положения 19 "'(2 подушки безопасности 

селектора АКПП 
переднего пассажира 

SONAR (Модификации) Индикатор ~ 
Индикатор срабатывания 

8 отключения системы 20 системы ASTC OFF 
парковки ("SONAR OFF") (индикатор скольжения) 

(Модели с дизельными 
Индикатор отключения 

~ 9 w двигателями) Индикатор 
21 активной системы курсовой системы облегчения 

запуска OFF 
устойчивости 

...r--1.. 
(Модели с дизельными 

~ Блок индикаторов 
10 ~ 

двигателями) Индикатор 22 режимов привода колес • наличия конденсата 

в топливном фильтре 

~~ 
Индикаторы включения 23 

(Модификации) 
11 

указателей поворота CRUISE Индикатор системы 
поддержания скорости 

12 sD Индикатор включения дальнего света фар 

месте. Установите селектор АКПП в 
положение "Р" или "N" и оставьте 
двигатель работающим в режиме 
холостого хода, пока индикатор не 

погаснет . Если индикатор не гаснет , 
произведите диагностику и ремонт 

на СТО . 

Внимание: движение при высокой тем
пературе рабочей жидкости может 
привести к повреждению АКПП. 
7. Индикатор положения селектора 
АКПП . 
При переводе селектора в любое по
ложение на комбинации приборов за
горается индикатор, соответствующий 
выбранному положению селектора 
АКПП . Более подробно см . раздел 
"Управление автомобилем с АКПП" . 
8. Индикатор отключения системы 
парковки ("SONAR OFF"). 
Индикатор мигает один раз при вклю
чении зажигания и затем должен по

гаснуть. Индикатор загорается только 
при нажатии на выключатель системы 

парковки . Если индикатор мигает, это 
указывает на неисправность системы . 

Обратитесь на СТО для устранения 
неисправности . 

9. Индикатор системы облегчения за
пуска сообщает водителю о начале 
работы системы облегчения запуска 
(включении свечей накаливания). 
Система начинает работать после то
го , когда ключ зажигания установлен в 

положение "ON". Запускать двигатель 

рекомендуется только после того, как 

индикатор погаснет. 

10. Индикатор наличия конденсата в 
топливном фильтре . 

а) Индикатор загорается при пово
роте ключа в замке зажигания в по

ложение "ON" и гаснет после запус
ка двигателя . 

б) Если загорелся данный индикатор 
при работающем двигателе, то это оз
начает, что в топливном фильтре ско
пился конденсат. Удалите конденсат 
из фильтра (см. раздел "Неисправ
ности двигателя во время движения"). 
в) Если индикатор погас, можно про
должать движение. Если же он про
должает гореть или загорается вре

мя от времени, то автомобиль сле
дует проверить на ближайшей СТО. 

11 . Индикаторы включения указателей 
поворота . 

Индикаторы мигают при включении ука
зателей поворотов или аварийной сиг
нализации . Слишком частое мигание 
индикаторов указывает на плохое со

единение в цепи указателей поворотов 
или на отказ лампы указателя поворота . 

12. Индикатор включения дальнего 
света фар загорается при включении 
дальнего света фар. 
1 З. Индикатор включения противоту
манных фар. Загорается при включе
нии противотуманных фар. 
14. Индикатор включения противоту
манного фонаря . Загорается при вклю
чении противотуманного фонаря . 
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15. Индикатор непристегнутого ремня 
безопасности водителя . 
Индикатор загорается при включении 
зажигания на несколько секунд, а затем 

гаснет. В случае, если водитель не при
стегнут ремнем безопасности, на ком
бинации приборов индикатор начинает 
мигать постоянно. 

16. Индикатор открытой или неплотно 
закрытой двери . 
Индикатор остается включенным до 
тех пор , пока все двери не будут плот
но закрыты . При движении автомоби
ля со скоростью более 8 км/ч , когда от
крыта одна из дверей, индикатор на
чинает мигать (16 раз) , причем мига
ние индикатора сопровождается зву

чанием "зуммера" . 
17. Индикатор низкого уровня топлива. 
Индикатор загорается, когда ключ в 
замке зажигания находится в положе

нии "ON", а уровень топлива в баке ме
нее 1 О литров. На склонах или при по
воротах индикатор может загораться 

из-за колебаний топлива в баке. 

Внимание: не ездите при слишком 
низком уровне топлива в баке. Пол
ная выработка топлива может при
вести к повреждению каталитиче
ского нейтрализатора (модели с 
бензиновыми двигателями) или к по
паданию воздуха в топливную сис
тему (модели с дизельными двига
телями), что вызовет необходи
мость её прокачки после заправки 
(см. подраздел "Удаление воздуха и 
конденсата из топливной системы 
(модели с дизельными двигателями)" 
раздела "Неисправности двигателя 
во время движения'') . 
18. Индикатор системы подушек безо
пасности (SRS). 
Индикатор загорается , когда замок за
жигания находится в положении "ON" 
или "АСС" . Через несколько секунд ин
дикатор должен погаснуть. В случае , 
если индикатор не загорелся или горит 

во время движения , имеется неисправ

ность в компонентах системы SRS. 
19. Индикатор отключения подушки 
безопасности переднего пассажира. 
Индикатор загорается , если выключа
тель подушки безопасности переднего 
пассажира находится в положении 

"OFF". Не рекомендуется перевозить 
пассажиров на переднем сиденье , ко

гда подушка безопасности переднего 
пассажира выключена . 

20. Индикатор срабатывания системы 
ASTC (индикатор скольжения) . 
Индикатор загорается при повороте 
ключа в замке зажигания в положение 

"ON" на несколько секунд, а затем 
гаснет. Индикатор мигает после нача
ла работы активной противобуксовоч
ной системы (АТС) или активной сис
темы курсовой устойчивости (ASC) и 
при проскальзывании колес . Если ин
дикатор загорается при включении 

зажигания и не гаснет, это свидетель

ствует о наличии неисправностей в 
системах АТС или ASC. Более под
робно см . раздел "Активная система 
курсовой устойчивости и активная 
противобуксовочная система (ASTC)". 
21. Индикатор отключения активной сис
темы курсовой устойчивости . 

а) Индикатор загорается на три се
кунды при включении зажигания и 

затем гаснет. 

б) Индикатор загорается во время 
движения автомобиля только при на
жатии на выключатель системы ASC. 
в) Если индикатор не загорелся при 
включении зажигания, горит или 

мигает во время движения при не 

нажатом выключателе системы 

ASC или не загорелся при нажатии 
на выключатель ASC, то системы 
ASC и АТС неисправны. Более 
подробно см . раздел "Активная сис
тема курсовой устойчивости и актив
ная противобуксовочная система 
(ASTC)". 

22. Блок индикаторов режима привода 
колес. 

Подробно см . в разделе "Система 
полного привода Supeг Select 4WD" и 
"Блокировка заднего дифференциала". 
23. Индикатор системы поддержания 
скорости . 

Индикатор загорается при включении 
системы поддержания скорости . Более 
подробно см . в разделе "Система под
держания скорости" . 

Многофункциональный 
дисплей 
1. Показания многофункционального 
дисплея отображаются , когда ключ 
замка зажигания находится в положе

нии "ON" или "АСС". При включении 
зажигания дисплей перейдет в режим , 
действовавший до выключения зажи
гания . 

2. При каждом нажатии на кнопку (6) 
"INFO" происходит переключение 
режимов многофункционального 
дисплея: "Информация об аудиосис
теме" ~ "Средний расход топли
ва" ~ "Примерное расстояние, кото
рое может пройти автомобиль на ос
тавшемся в баке топливе" ~ "Сред
няя скорость" ~ "Термометр"~ "Альти
метр" ~ "Барометр" ~ "Календарь" 
~'Только индикация часов"~ "Выклю
чение ЖК-дисплея" . 

Примечание: 
- Если положить сотовый телефон 
около многофункционального дис
плея, то его прием может ухуд
шиться. 
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Использование беспроводных 
устройств около многофункцио
нального дисплея, например, сото
вых телефонов, может привести к 
отклонениям в показаниях элек

тронного компаса или временному 

затемнению дисплея. 
- При некоторых условиях могут 
проявиться следующие свойства 
ЖК дисплея, которые не являются 
неисправностью: 

а) Появление небольших черных 
пятен или мерцание красного, 

синего и зеленого цвета . 

б) В холодною погоду дисплей 
темнеет, краснеет или изобра
жение на нем замедляется. 
в) Яркость и цвет изображения 
изменяются под различными уг
лами зрения. 

- Многофункциональный дисплей 
переходит в режим "Информация 
об аудиосистеме" автоматически 
при включении магнитолы или при 

выполнении каких-либо действий с 
магнитолой. Примерно через 1 О се
кунд, если не проводились какие
либо действия, дисплей вернется в 
исходный режим работы. 
- Если во время эксплуатации ЖК
дисплей загрязнился, то протрите 
его сухой и мягкой тряпкой. Во из
бежание повреждения дисплея, не 
протирайте его влажной тряпкой 
или абразивными чистящими сред
ствами. 

Термометр 
1. Термометр показывает температуру 
воздуха снаружи автомобиля , когда 
ключ замка зажигания находится в по

ложении "АСС" или "ON". 
2. Показания температуры наружного 
воздуха отображаются в правом верх
нем углу многофункционального дис
плея . Также , в режиме "Термометр" на 
дисплее отображается график изме
нения температуры наружного воздуха 

за последние четыре часа . 

3. Если температура снаружи автомо
биля опускается ниже +З

0

С , то разда
ется предупреждающий сигнал зум
мера и на ЖК-дисплее мигает индика
тор "гололед" в течение 1 О секунд . 

3 4 5 

9 

8 

Многофункциональный дисплей. 1 - часы, 2 - компас, 3 - индикатор низкой 
температуры наружного воздуха (индикатор "гололед"), 4 - термометр, 
5 - индикация установленного режима работы дисплея, 6 - переключатель 
режимов работы дисплея (кнопка "INFO"), 7 - кнопки выбора дополни
тельных функций, 8 - кнопка регулировки функций дисплея (кнопка "ADJ"), 
9 - индикация назначения кнопки выбора дополнительных функций. 
Примечание: индикаторы доступных функций выводятся для каждой из 
кнопок (7) в зависимости от режима многофункционального дисплея. 
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Примечание: 
- Показания термометра могут 
отличаться от реальных значений 
температуры воздуха в зависимо
сти от условий окружающей сре
ды, условий движения и т.д. 
- Если температура наружного 
воздуха ниже -40°С или выше 50°С, 
то на дисплее останется обозна
чение максимального допустимого 
диапазона измерений ("-40°С" или 
"50°С" соответственно). 

4. Для обновления показаний темпе
ратуры, нажмите кнопку (7) "RESET" в 
режиме "Термометр". 

[ O CJ CJ CJ CJ O ) 
'--~~~~~~~~~~~~~-

Часы 
1. Показания часов отображаются в 
верхнем левом углу дисплея, когда 

ключ замка зажигания находится в по

ложении "ON" или "АСС". 
2. Для настройки времени выполните 
следующие действия: 

а) Нажмите кнопку (8) регулировки 
функций дисплея ("ADJ"). 
б) Установка времени осуществля
ется нажатиями кнопок (7) выбора 
дополнительных функций: 
Кнопка Н (Час)- для установки часов. 
Кнопка М (Минута) - для установки 
минут. 

Кнопка SET (Сброс) - для сброса 
показания минут на ноль . 

Примечание: нажатие на кнопку "SET" 
между 10:30 и 11:29 изменяет пока
зания часов на 11 :00. 

"~ :г:аа " 1.·1 ...- ·~. 1в·с 
··-i:-ujt-~~-Rfl-.K~т~------------------ . 

_ ·~--.- .-:-~----:~т----;.-:-1-м----·г--я1-~-1-•0J-- ~> 

[о о о о о o·J 
~·~~~·-·-·~~~ 

в) После установки часов, нажмите 
кнопку (6) режимов работы дисплея 
("INFO") . 

Средний расход топлива 
Внимание: если маршрутный компь
ютер не может определить средний 
расход топлива, пробег на остав
шемся в баке топливе и среднюю 
скорость движения автомобиля, то 
на дисплее появится индикация "- - -". 
1. Счетчик (А) показывает оценивае
мый маршрутным компьютером сред
ний расход топлива (например , л/100 
км или км/л) на основе общего объема 
израсходованного топлива и пройден
ного расстояния с момента последней 

установки счетчика на ноль. Также, на 
дисплее отображается график (В) из
менения среднего расхода топлива за 

последние 4 часа и значение мгно
венного расхода топлива (С) . 

Примечание: обновление счетчика 
происходит каждые пять минут. 
2. Обнуление счетчика осуществляется 
либо в ручном режиме ("MANUAL"), ли
бо в автоматическом режиме ("AUTO"). 
Выбор режима осуществляется нажа
тием соответствующей кнопки (7). 

Выбор ручного режима 

А в 

го Гl г::-~ о о ~) 

-·-· 
Выбор автоматического режима 

А в 

с 

с 

а) В ручном режиме, для установки 
счетчика на ноль, нажмите кнопку 

(7) "RESEТ''. 

Lc:i_o-o о o =:g_j 
'-~~~----~f=--~ 

б) В автоматическом режиме обну
ление счетчика осуществляется ав

томатически , через 4 часа после вы
ключения зажигания . 

Примерное расстояние, 
которое может пройти 
автомобиль на оставшемся 
в баке топливе ("запас хода") 
1. Счетчик показывает в виде индика
ции (А) и графика (В) за последние че
тыре часа оцениваемый маршрутным 
компьютером пробег на топливе , ос
тавшемся в баке после последней за
правки. Данная величина зависит от 
условий и скорости движения , манеры 
вождения, и может отличаться от ре

ального значения . 

Примечание: если в баке осталось 
топлива меньше, чем на 50 км пробе
га, то на дисплее будет отобра
жаться индикация пунктирной линии 
"----". Индикация пунктирной линии 
также отображается в случае, когда 
рассчитать расстояние невозможно. 

А в 

АМ l~·liti •.• 'В' 

----'-~~':!.!:~------~·--~--~-------------~--
RAf16E t---~ t soo 
· 1 70km . -ЧhL......-:..:::: О 
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2. После заправки автомобиля топли
вом маршрутный компьютер автомати
чески пересчитает заново значение 

расстояния, которое может пройти ав
томобиль на оставшемся в баке топли
ве . Однако , если в топливный бак было 
залито небольшое количество топлива , 
то для правильного обновления значе
ния необходимо в режиме "Примерное 
расстояние , которое может пройти ав
томобиль на оставшемся в баке топли
ве" нажать на кнопку (7) "RESET". 
Примечание: при нажатии на кнопку 
"RESET" обнуляются только значе
ния, отображаемые на графике . 

Средняя скорость 
движения автомобиля 
1 . Счетчик (А) показывает оцениваемую 
маршрутным компьютером среднюю 

скорость перемещения автомобиля (в 
км или милях) с момента последней ус
тановки счетчика на ноль . Таюке , на 
дисплее отображается график (В) изме
нения средней скорости автомобиля за 
последние четыре часа и значение 

мгновенной скорости движения (С) . 
2. Обнуление счетчика осуществляется 
либо в ручном режиме ("MANUAL"), ли
бо в автоматическом режиме ("AUTO"). 
Выбор режима осуществляется нажа
тием соответствующей кнопки (7). 

Выбор ручного режима 

А В 

с 

Выбор автоматического режима 

А В 

с 

а ) В ручном режиме , для установки 
счетчика на ноль , нажмите кнопку 

(7) "RESET" . 
б) В автоматическом режиме обну
ление счетчика осуществляется ав

томатически, через 4 часа после вы
ключения зажигания . 
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Альтиметр 
1. В режиме "Альтиметр" на ЖК
дисплее отображается индикация ве
личины текущей высоты над уровнем 
моря (А) , а также график (В) изменения 
высоты за последние четыре часа . 

Высота изменяется с шагом 50 метров 
каждые пять минут . Данная величина 
зависит от погодных условий и может 
отличаться от реального значения . 

Примечание: 
- Если высота над уровнем моря 
менее 50 метров, на ЖК-дисплее 
отображается индикация пунктир
ной линии ("----") . 
- Альтиметр выдает свои показа
ния, исходя из изменения атмо
сферного давления, поэтому при 
колебаниях атмосферного давле
ния показания альтиметра могут 

изменяться, даже когда автомо
биль не движется. Это не являет
ся неисправностью электронного 

высотомера. 

2. При необходимости, установка те
кущей высоты над уровнем моря осу
ществляется нажатием кнопок (7) "-" 
или 

11+1
'. 

А в 

~·~-~i--о--ь CJ o:=J 
-~-- : __ ___ ·-·------
Барометр 
1. В режиме "Барометр" на ЖК-дисплее 
отображается индикация (А) атмо
сферного давления . Также , отобража
ется график (В) изменения давления за 
последние четыре часа . Информация 
обновляется каждые 5 минут. 

в 

2. Если необходимо обновить показа
ния барометра, в режиме "Барометр" 
нажмите кнопку (7) "RESET". 
Примечание: при нажатии на кнопку 
"RESEГ' обнуляются только значения, 
отображаемые на графике. 

Календарь 
1. В режиме "Календарь" на дисплее 
отображаются : часы , дата и темпера
тура наружного воздуха. 

Примечание : 
- Часы и термометр отображают
ся на дисплее во всех режимах мно
гофункционального дисплея. 

- В случае отсоединения аккумуля
торной батареи, необходимо по
вторно провести настройку часов 
и даты. 

2. Настройка даты. 
а) Нажмите на кнопку (8) "ADJ". 

б) Используя кнопки (7) "~" или "~". 
выберите функцию "CALENDAR AD
JUST" и нажмите кнопку (7) 
"SELECT". 

в) Выбор между параметрами 
"Месяц" , "Дата" и "Год" осуществля
ется кнопкой (7) "~" - Изменение вы
бранного параметра осуществляет
ся кнопкой (7) "+". Для сохранения 
изменений нажмите кнопку (7) 
"SET". 

(OD DDD ГJ) 

'-----·-·-·--~ 
г) Для возврата в предыдущий ре
жим работы многофункционального 
дисплея нажмите кнопку (6) "INFO". 

~~ ~: 18 ' ______ .: __ ~-------------- ----- -
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3. Изменение формата вывода даты. 
а) Нажмите на кнопку (8) "ADJ". 
б) Используя кнопки (7) "~" или "->", 
выберите функцию "CALENDAR 
PATTERN" и нажмите кнопку (7) 
"SELECT". 

в) Используя кнопки (7) "~"или "--*", 
выберите необходимый формат вы
вода даты и нажмите кнопку (7) 
"SET". 

Тип 1 

дм ,~.n,, . 1 1й 
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г) Для возврата в предыдущий ре
жим работы многофункционального 
дисплея нажмите кнопку (6) "INFO". 

Пользовательские настройки 
При каждом нажатии кнопки (8) "ADJ" 
на ЖК-дисплее будут отображаться 
следующие режимы настроек : 

Настройка часов 

~ 1г:аа . ~1 , :в 'с 
-·ёcotГШijusт""--------- -- - --------
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~ CALEfl[,AR Ar>JUST • 
--",-г-------;-- ---1·----- " ,----,;.к;-1-.;--

Примечание: описание настроек каж
дого режима приведено в соответ
ствующем подразделе раздела 
"Многофункциональный дисплей". 

Компас 
1. Компас показывает направление 
движения автомобиля по системе ко
ординат из 8 азимутов в зависимости 
от направления автомобиля . 
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Примечание: переключение венти
лятора отопителя на максимальные 

обороты может привести к откло
нениям в показаниях компаса. Это 
вызвано отрицательным воздейст
вием магнитного поля электродви
гателя вентилятора на геомагнит

ный датчик компаса. Это не являет
ся неисправностью, уменьшите обо
роты вентилятора переключате

лем, и показания компаса скорректи

руются самостоятельно. 

2. Компас допускает две настройки -
азимута и склонения. 

Примечание: 
- Не производите настройку ком
паса во время геомагнитной бури. 
- В случае отсоединения аккумуля
торной батареи, необходимо по
вторно провести настройку ази
мута и склонения. 

- Если была допущена ошибка в об
ращении с компасом, остановите 

автомобиль в безопасном месте и 
заглушите двигатель. После по
вторного запуска двигателя ком
пас вернется к величинам прежней 
регулировки азимута. 

- Не устанавливайте багажник кры
ши, приспособления для перевозки 
лыж, антенну и т.п., которые кре

пятся к кузову магнитами, так как 

это повлияет на работу компаса. 
- Компас может выдавать непра
вильные показания азимута, если 

автомобиль расположен в туннеле, 
параллельно железной дороге или 
при проезде под ней, над туннелем 
метро, около трансформаторных 
подстанций, в центре города (район 
с плотной застройкой), при крутых 
подъемах и спусках 
- Если вскоре после неоднократной 
настройки электронный компас 
снова дает неправильные показа
ния, то обратитесь для его про
верки в сервисный центр. 

3. Настройка азимута . 
а) Настройка азимута обычно проис
ходит автоматически во время дви

жения автомобиля. Однако, в некото
рых случаях, калибровку компаса воз
можно выполнить в ручном режиме. 

б) Для начала настройки нажмите 
кнопку "ADJ" и выберите функцию 
настройки азимута "COMPASS CALl
BRATION". Затем нажмите кнопку (7) 
"SELECT". 

OCJГlCl D D 
--- -- - - -...-----· ~ 

в) Повторно нажмите кнопку (7) 
"SELECT" для начала калибровки 
компаса. 

(DDDD.D D] ·----' 
г) В данном режиме компаса в безо
пасном месте , где отсутствуют ав

томобили и здания, совершите на 
автомобиле на малой скорости пол
ный круг (360°). Это автоматически 
настроит компас на правильное по

казание азимута и на дисплее поя

вится надпись "COMPASS CALLl
BRATION COMPLETE". 

Примечание: 
- Настройку можно производить, 
совершая поворот, как по часовой 
стрелке, так и в противоположном 

направлении. Если недостаточно 
места для выполнения указанных 
действий, то произведите несколь
ко разворотов, как показано на пра

вой части рисунка. 

о 
- Если автомобиль остановить во 
время разворота и задним ходом 
вернуть в начальное положение, то 

на дисплее также будет выведено 
сообщение "Coтpleted the calibration", 
хотя настройка азимута была вы
полнена неверно. Поэтому при на
стройке азимута всегда надо де
лать полный круг (360°). 

4. Настройка склонения . 

Внимание: в некоторых районах се
вер компаса (магнитный север) не 
совпадает с севером, обозначенным 
на карте (географическим) вследст
вие наклона земной оси. Данный угол 
отклонения называется склонением 

и может быть отрегулирован с ша
гом 5° в пределах от 20° отклонения 
к западу до 20° к востоку. 

Примечание: в различных регионах 
Земли величина склонения будет от
личаться, приблизительное распре
деление величин в Евразии показано 
на рисунке. 

а) Нажмите кнопку "ADJ" и выберите 
функцию настройки склонения "COM
PASS VARIANCE". Затем нажмите 
кнопку (7) "SELECT". 

б) При каждом нажатии на кнопку (7) 
"+" значение склонения изменяется 
на 5° в сторону увеличения, а при 
нажатии на кнопку (7) "-" на 5° в сто
рону уменьшения . Установите тре
буемое значение склонения, сверя
ясь с показаниями направления 

склонения и величины склонения. 

в) Для завершения настройки скло
нения нажмите на кнопку (7) "SET". 

дм 1;t.nn , • ,,,, 
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Изменение яркости дисплея 
1. Нажмите на кнопку (8) "ADJ". 
2. Используя кнопки (7) "+--" или "~" . 
выберите "дневной" или "ночной" ре
жим работы дисплея. 
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3. Отрегулируйте яркость дисплея, 
нажимая на соответствующую кнопку 

(7) ("-" или "+"): 
Каждое нажатие на кнопку 

"-" (7) уменьшает яркость дисплея. 
Каждое нажатие на кнопку 

"+" (7) увеличивает яркость дисплея. 
4. При нажатии на кнопку "SET" (7) 
выбранная яркость дисплея сохранит
ся. Для возврата дисплея в исходное 
состояние, нажмите кнопку (6) "DISP". 

Индивидуальные настройки 
В режиме индивидуальных настроек 
возможно изменить единицы измере

ния , выбрать язык меню многофунк
ционального дисплея, изменить фор
мат вывода часов или заменить на

стройки на стандартные. 
1. Нажатием кнопки "ADJ" выберите 
режим индивидуальных настроек. 

2. с помощью кнопок (7) "~" или "~" 
выберите параметр , который необхо
димо заменить: 

UNIT - изменение единиц измерения; 
LANGUAGE - выбор языка меню 
многофункционального дисплея; 
12h ~ 24h - изменение формата 
вывода показаний часов; 
DEFAUL Т - установка стандартных 
(заводских) настроек. 

Нажмите кнопку (7) "SET" для на
стройки выбранного параметра. 
3. Изменение единиц измерения. 

а) С помощью кнопок (7) "~" или 
"~" выберите счетчик, единицы из
мерения которого необходимо из
менить . Затем нажмите кнопку 
"SELECT". 

б) Нажимая кнопки (7) "~" или "~". 
выберите необходимые единицы 
измерения . Для сохранения измене
ний нажмите кнопку (7) "SЕТ''. 

в) Для возврата в исходный режим, 
нажмите кнопку "INFO''. 

L~_c:::::J __ c:::::J __ c:::::J ___ P ___ D_iJ__,J 

4. Выбор языка меню многофункцио
нального дисплея . 

а) С помощью кнопок (7) "~" или 
"~" выберите необходимый язык, 
затем нажмите кнопку "SET". 

б) Выбранный язык будет сохранен 
автоматически после двухкратного 

мигания многофункционального 
дисплея . 

в) Для возврата в исходный режим, 
нажмите кнопку "INFO". 

5. Выбор формата вывода показаний 
часов . 

а) С помощью кнопок (7) "~" или 
"~" выберите необходимый фор
мат, затем нажмите кнопку "SET". 

б) Выбранный формат вывода пока
заний часов будет сохранен автома
тически после двукратного мигания 

многофункционального дисплея. 
в) Для возврата в исходный режим, 
нажмите кнопку "INFO". 

Стеклоподъемники 
Соблюдайте следующие меры пре
досторожности на автомобилях, ос
нащенных электроприводом стекло

подъемников: 

Внимание: 
- Для предотвращения перегорания 
предохранителей и поломки систе
мы не опускайте/поднимайте одно
временно более двух стекол дверей. 

· - Одновременное управление стек
лоподъемником одной из пассажир
ских дверей с панели управления на 
двери водителя и при помощи вы
ключателя на пассажирской двери 
может привести к срабатыванию 
предохранительного механизма, по
сле чего управление стеклоподъем
ником этой двери будет невозможно 
в течение некоторого времени. 

- Никогда не оставляйте в авто
мобиле ребенка (или другого чело
века, который может неправильно 
воспользоваться органами управ

ления электрическими стекло

подъемниками) без присмотра . 
- Если во время движения в авто
мобиле находится ребенок, то на
жмите на выключатель блокировки 
стеклоподъемников. 

Примечание: после отключения или 
разряда аккумуляторной батареи 
электропривод стеклоподъемников 
может работать некорректно. В дан
ном случае необходимо выполнить 
инициализацию электропривода стек
лоподъемников (см. главу "Электро
оборудование кузова'~. 
Стеклоподъемники работают, когда 
замок зажигания установлен в поло

жение "ON" или в течение 30 секунд 
после выключения зажигания (поло
жение "АСС" или "LOCK"). Если в те
чение 30 секунд после выключения 
зажигания .открыть дверь водителя, то 

электропривод стеклоподъемников 

будет работать только после повтор
ного включения зажигания. 

С панели двери водителя можно 
управлять положением стекол всех 

дверей, а также осуществлять их бло
кировку соответствующим выключате

лем . 

1 - выключатель стеклоподъемника 
двери водителя, 2 - выключатель 
стеклоподъемника двери переднего 

пассажира, З - выключатель стек
лоподъемника задней левой двери, 
4 - выключатель стеклоподъемника 
задней правой двери, 5 - выключа
тель блокировки стеклоподъемни
ков. 

На панели каждой пассажирской две
ри находится выключатель, нажатием 

и удерживанием которого пассажир 

может регулировать положение стекла 

только со своей стороны . 
При легком нажатии на выключатель 
стеклоподъемника двери водителя , 

стекло будет опускаться вниз до тех 
пор, пока выключатель будет удержи
ваться . Для поднятия стекла, необхо
димо слегка потянуть за выключатель 

вверх и удерживать в таком положе

нии, пока стекло полностью не подни

мется . 

На некоторых модификациях у выклю
чателей стеклоподъемников дверей 
есть дополнительная функция - полное 
опускание и полное поднятие стекла 

двери (AUTO), при котором нет необ
ходимости удерживать выключатель в 

соответствующем положении . 
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Для опускания стекла нужно нажать на 
выключатель до конца его хода . При 
необходимости остановки стекла в 
приоткрытом положении, кратковре

менно нажмите на выключатель вверх 

и снова опустите. Для поднятия стек
ла необходимо потянуть выключатель 
до конца хода вверх . 

На главной панели управления стек
лоподъемниками находится выключа

тель блокировки стеклоподъемников 
"WINDOW LOCK". При его нажатом 
положении опускание стекол невоз

можно , кроме стекла двери водителя. 

Примечание: на моделях с люком, при 
нажатии на выключатель блокировки 
стеклоподъемников также невозмож
но управлять электроприводом люка. 

§ ------
Система 
предотвращения защемления 

Если во время поднятия стекла двери 
между стеклом и рамой попал какой
либо предмет, то стекло автоматиче
ски немного опустится и остановится . 

Внимание: существует зона, проем 
схождения стекла с рамой, где сис
тема не может обнаружить пред
мет и не сработает. Будьте внима
тельны, чтобы не прищемить пальцы. 

Световая сигнализация 
на автомобиле 
1. Включение габаритов, фар, под
светки комбинации приборов и номер
ного знака . 

Примечание: переключатель света 
фар и указателей поворота работа
ет независимо от положения замка 

зажигания. 

а) При установке переключателя в 
положение ;оо: включаются габари
ты, подсветка комбинации и панели 
приборов, а также подсветка номер
ного знака. 

б) При установке переключателя в 
положение ~D включается ближний 
свет фар. 

Примечание: в целях предотвраще
ния разряда аккумуляторной бата
реи, при переводе замка зажигания в 
положение "LOCK" или "АСС" или при 
вынимании ключа из замка зажигания, 

когда переключатель света фар на
ходится в положении ~D , ближний 
свет фар будет продолжать гореть 
в течение трех минут или пока не 

будет открыта дверь водителя. 

Положение переключателя ;оо: ~D 

Передние фары - о 

Габариты о о 

Подсветка номерного знака 
о о 

Подсветка 
о о комбинации приборов 

Модели без системы автоматического 
управления светом фар. 

~D ·-

Модели с системой автоматического 
управления светом фар. 

2. (Модификации) Система наружного 
освещения в дневное время (DRL). 
Внешние осветительные приборы бу
дут автоматически включены при пе

реводе ключа в замке зажигания в по

ложение "ON", когда переключатель 
света фар и указателей поворота ус
тановлен в положение "AUTO" или 
"OFF". 
3. Для включения дальнего света фар 
установите переключатель в положе

ние Ю и потяните его на себя 
(положение "1 "). Работа фар дальнего 
света сопровождается высвечиванием 

на комбинации приборов соответст
вующего индикатора. 

Примечание: если выключить фары 
при включенном дальнем свете, то 
при следующим включении фар 
(положение Ю) будет включен ближ
ний свет фар. 
Для выключения дальнего света фар 
и включения ближнего света фар пе
реведите переключатель в исходное 

положение . 

Для кратковременного включения 
дальнего света фар (сигнализация 
дальним светом фар) потяните пере
ключатель на себя до возникновения 
сопротивления (положение "2"), затем 
отпустите . 

4. Для включения указателя поворота 
переведите переключатель вверх или 

вниз (положение "1 "). На панели инди
каторов мигает соответствующий ин
дикатор указателя поворота. 

Рычаг автоматически вернется в ис
ходное положение после завершения 

поворота . Однако при смене полосы 
движения , возможно, потребуется ру
кой вернуть рычаг в нейтральное по
ложение . 

Для включения сигнала смены полосы 
переведите рычаг в верхнее или ниж

нее положение до момента возникно

вения сопротивления перемещению и 

удерживайте его в этом положении 
(положение "2"). 
Внимание: если индикаторы указа
телей поворота на комбинации при
боров мигают чаще обычного, то 
перегорела лампа переднего или зад
него указателя поворота. 
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5. (Модификации) Система автомати
ческого управления светом фар . 
Система работает , когда замок зажи
гания находится в положении "ON". 
При повороте ручки переключателя в 
положение "AUTO" передние фары, га
бариты , подсветка комбинации прибо
ров и подсветка номерного знака авто

матически включаются/отключаются в 
зависимости от освещения. 

Если выключить зажигание и открыть 
дверь водителя, световая сигнализа

ция автоматически выключится . При 
повороте ключа зажигания в положе

ние "ON" включится снова. 
Примечание: не закрывайте посторон
ними предметами датчик солнечного 
света. Расположение датчика показано 
на рисунке. 

Датчик солнечн~оо_/ ~ 
света ~~ 

~ 
6. (Модификации) 
Включение противотуманных фар . 

а) Для включения противотуманных 
фар поверните ободок на ручке пе
реключателя света фар и указате
лей в положение "ON", как показано 
на рисунке. 

Примечание: 
- Противотуманные фары могут 
быть включены, если переключатель 
света фар и указателей поворота 
находится в положении ;оо: или §О . 
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- На моделях с системой DRL про- Система коррекции Капот 
тивотуманные фары можно вклю
чить даже при положении "OFF" ПОЛОЖеНИЯ фар 
переключателя света фар и ука- (Модели без системы автоматиче-
зателей поворота. екай коррекции положения фар) 

б) Для выключения противотуманных 
фар поверните ободок на ручке пере
ключателя в положение "OFF". 

Примечание: при выключении света 
фар противотуманные фары также 
выключаются. · 
7. (Модификации) Включение проти
вотуманного фонаря . 

Примечание: противотуманный фо
нарь может быть включен, если пе
реключатель света фар и указате
лей поворота находится в положении 
§D или при работающих противоту
манных фарах. 

а) Включите противотуманные фары 
(см . выше) . 
б) Для включения противотуманного 
фонаря, повторно поверните ободок 
на ручке переключателя света фар 
и указателей в положение "ON", 

в) Для выключения противотуманно
го фонаря поверните ободок на руч
ке переключателя в положение 

"OFF". Для выключения противоту
манных фар поверните ободок в по
ложение "OFF" еще раз. 

Примечание: при выключении света 
фар или противотуманных фар про
тивотуманный фонарь также вы
ключится. 

8. Включение аварийной сигнализации. 
Аварийная сигнализация может быть 
включена при любом положении клю
ча в замке зажигания. Для включения 
аварийной сигнализации нажмите на 
выключатель, показанный на рисунке. 

Примечание: пользуйтесь данным вы
ключателем при вынужденной оста
новке на дороге и в случае аварии. 

1. Корректировка направления пучка 
света фар осуществляется вращени
ем регулятора системы коррекции по

ложения фар, расположенного, как по
казано на рисунке. 

2. Установите регулятор в положение , 
соответствующее загрузке автомобиля 
(количеству пассажиров и массе груза). 

Положения регулятора системы 
коррекции положения фар: 

"О" - водитель или водитель и 
передний пассажир. 
"1" - водитель и четыре пасса
жира. 

"3" - водитель, все пассажиры и 
полная загрузка багажного отде
ления. 

"4" - водитель и полная загрузка 
багажного отделения. 

(Модели с системой автоматической 
коррекции положения фар) 
1. Корректировка направления пучка 
света фар осуществляется автомати
чески, в зависимости от загрузки авто

мобиля, когда замок зажигания нахо
дится в положении "ON" и включено 
наружное освещение. 

2. Если система автоматической кор
рекции положения фар неисправна, 
раздается "зуммер" и на панели при
боров загорается индикатор неис
правности системы . 

Регулировка 
яркости подсветки 

комбинации приборов 
Подсветка комбинации приборов заго
рается при включении габаритов и ре
гулируется вращением регулятора , 

расположенного как показано на ри

сунке. При изменении яркости комби
нации приборов также меняется яр
кость подсветки других органов 

управления панели приборов . 

1. Для открывания капота необходимо 
произвести следующие процедуры: 

а) Потяните вверх рычаг привода 
замка капота, как показано на ри

сунке. 

б) Слегка приподнимите капот и по
тяните рычаг блокировки замка ка
пота вверх, как показано на рисунке . 

в) Поднимите капот и зафиксируйте 
его на стойке, как показано на ри
сунке. 

2. Чтобы закрыть капот , выполните 
следующие действия : 

а) Освободите стойку капота и уло
жите ее в держатель , как показано 

на рисунке . 

б) Опустите капот так, чтобы до зам
ка капота оставалось около 30 см и 
затем отпустите капот. 

в) Попробуйте приподнять передний 
край капота , чтобы убедиться , что 
капот закрылся . 
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Задняя дверь 
1. Отпирание/запирание задней двери 
осуществляется совместно с боковыми 
дверьми (см. раздел "Блокировка две
рей") . 
2. Чтобы открыть заднюю дверь, потя
ните за ручку двери и откройте дверь, 
потянув ее вверх. 

о 

3. Используйте вспомогательную ручку 
для опускания задней двери . 

Внимание: не закрывайте заднюю 
дверь, держась за вспомогательную 
ручку. Существует опасность, что 
вы защемите руку или кисть и полу

чите травму. Закрывайте заднюю 
дверь, надавив на нее с внешней 
стороны. 

4. В случае необходимости, заднюю 
дверь можно открыть из салона авто

мобиля. Для этого выполните сле
дующие действия: 

а) Используя плоскую отвертку, об
мотанную защитным материалом, 

откройте крышку рычага разблоки
ровки замка задней двери, располо
женную на внутренней отделке зад
ней двери. 

б) Переведите рычаг разблокировки 
замка задней двери в направлении 
стрелки, показанной на рисунке. 

Рычаг 

в) Откройте дверь, толкнув ее наружу. 

Лючок 
заливной горловины 
топливного бака 
1. Заглушите двигатель перед заправкой 
ТОПЛИВОМ. 

2. Для открывания лючка заливной 
горловины потяните вверх рычаг, рас

положенный под рулевой колонкой. 

3. Откройте крышку заливной горловины 
топливного бака поворотом против часо
вой стрелки и установите ее в держа
тель на обратной стороне лючка. 

Внимание: медленно поворачивайте 
крышку во избежание выплескивания 
топлива из-за перепада давления при 
открытии крышки. 

4. Закройте крышку заливной горло
вины топливного бака поворотом по 
часовой стрелке до щелчка. 

Управление 
стеклоочистителями 

и омывателями 

Правила пользования 
стеклоочистителями 

и омывателями 

1. При остановке щеток во время ра
боты стеклоочистителя из-за наличия 
льда или других препятствий на стекле 
электродвигатель стеклоочистителя мо

жет перегореть. В этом случае остано
вите автомобиль в безопасном месте , 
выключите зажигание и удалите пре

пятствие со стекла, чтобы обеспечить 
свободный ход щеток. 
2. Не включайте стеклоочиститель, 
если стекло сухое. Это может привести 
к образованию царапин на стекле и к 
преждевременному износу щеток стек

лоочистителя . 

Примечание: рекомендуется перио
дически заменять щетки стеклоочи
стителей, так как наличие на них 
песка и других загрязнителей может 
привести к образованию царапин на 
стекле . 

3. Перед включением стеклоочистите
ля в холодную погоду убедитесь, что 
щетки не примерзли к стеклу. Включе
ние стеклоочистителя с примерзшими 

к стеклу щетками может привести к 

перегоранию электродвигателя стек

лоочистителя . 

4. Если омыватель не срабатывает , то 
не пытайтесь включить его снова -
проверьте насос омывателя . 

5. Не пользуйтесь омывателем непре
рывно более 20 секунд. Не включайте 
омыватель, если в бачке нет омы
вающей жидкости, так как это может 
привести к перегоранию электродви

гателя омывателя . 

6. При использовании омывателей в 
холодную погоду подаваемая на стек

ло омывающая жидкость может за

мерзнуть на нем, что ухудшит види

мость. В такую погоду перед исполь
зованием омывателя сначала включи

те обогреватель стекла. 
7. Периодически проверяйте уровень 
жидкости в бачке омывателя и , при 
необходимости , доливайте в него 
жидкость. В холодную погоду добав
ляйте в жидкость рекомендуемый рас
твор, который не замерзнет в бачке. В 
противном случае омыватели могут 

выйти из строя из-за повреждения де
талей системы замерзшей жидкостью . 

Очиститель и омыватель 
лобового стекла 
1. Очиститель и омыватель лобового 
стекла работают , если ключ замка за
жигания находится в положении "ON" 
или "АСС" . 
2. Для включения или остановки стек
лоочистителя необходимо перевести 
рычаг переключателя в одно из сле

дующих положений: 
MIST - Режим "MIST" (включение 
стеклоочистителя на один ход щеток). 
OFF - Выключено (полная остановка). 
INT - Включение стеклоочистителя в 
прерывистом режиме работы 
(срабатывание стеклоочистителя с 
заданным интервалом) . 
AUTO - Включение режима автома
тического управления очистителем 

лобового стекла. 
LO - Включение стеклоочистителя 
(непрерывная работа на низкой ско
рости). 
HI - Включение стеклоочистителя 
(непрерывная работа на высокой 
скорости) . 

-------------.., .... ,,, -------- -. 
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MIST 

OFF 

• l INT - ________ ______ ... ~ 

,::::~--------------'f_/ LO 
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Модели без датчика дождя. 

-----------------"\ MIST 

1 

OFF 

Модели с датчиком дождя. 
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3. (Модели без датчика дождя) В пре
рывистом режиме работы стеклоочи
стителя "INT" можно регулировать ин
тервал срабатывания стеклоочисти
теля путем вращения ручки регулято

ра на переключателе. 

4. (Модели с датчиком дождя) Режим 
автоматического управления очистите

лем лобового стекла. 
При установке переключателя в по
ложение "AUTO", управление очисти
телем лобового стекла осуществля
ется автоматически, в зависимости 

от погодных условий . При отсутствии 
осадков очиститель будет выключен, 
при наличии - будет работать с ин
тервалом срабатывания, зависящим 
от интенсивности осадков. Чувстви
тельность датчика дождя регулиру

ется при помощи регулятора "AUTO". 

Регулятор "AUTO" 

Примечание: ничем не закрывайте дат
чик дождя, расположенный за внут
ренним зеркалом заднего вида. 

Датчик дождя 

5. Для удаления конденсата с лобово
го стекла во время тумана или мелко

го дождя включите стеклоочиститель 

лобового стекла на один ход (режим 
"MIST"). Для этого, потяните ручку пе
реключателя вверх до появления со

противления и затем отпустите . Если 
удерживать рычаг в этом положении 

(режим "MIST"), то стеклоочиститель 
лобового стекла будет работать, пока 
удерживается рычаг. 

6. Для включения омывателя лобового 
стекла потяните рычаг переключателя 

на себя . Одновременно со срабатыва
нием омывателя автоматически вклю

чается стеклоочиститель на несколько 

ходов щеток. При отпускании рычага пе
реключателя омыватель выключается . 

Очиститель и омыватель 
стекла задней двери 
1. Стеклоочиститель и омыватель 
стекла задней двери работают, если 
ключ замка зажигания находится в по

ложении "ON" или "АСС". 
2. Для включения стеклоочистителя 
стекла задней двери необходимо по
вернуть рукоятку переключателя в од

но из следующих положений : 
О - Включение омывателя стекла 
задней двери . Одновременно вклю
чится очиститель стекла задней 
двери (на два-три хода щеток) . 
INT - Включение очистителя в пре
рывистом режиме работы (интервал 
8 секунд). 
OFF - Выключено (полная остановка). 

Примечание: для обеспечения лучшего 
обзора, очиститель стекла задней 
двери перейдет с прерывистого ре
жима на непрерывный режим работы 
при включении передачи заднего хода. 

3. Для включения омывателя стекла 
задней двери необходимо повернуть 
рукоятку переключателя в любом на
правлении до упора . Одновременно 
со срабатыванием омывателя автома
тически включается стеклоочиститель 

(на два-три хода щеток). 

Омыватель фар 
(модификации) 
1. Омыватель фар работает, если 
ключ замка зажигания находится в по

ложении "АСС" или "ON" и переключа
тель света фар и указателей поворота 
находится в положении §D. 
2. Для включения смывателя фар на
жмите один раз на кнопку , располо

женную на переключателе света фар 
и указателей поворота, после чего на 
фары будет подаваться струя омы
вающей жидкости. 

Примечание: периодически прове
ряйте форсунки омывателя фар на 
предмет правильности подачи жид
кости на рассеиватели фар. 

Рулевое колесо 
Блокировка и освобождение 
рулевого колеса 

1. Чтобы заблокировать рулевое коле
со, извлеките ключ из замка зажигания 

или установите его в положение "LOCK" 
и слегка поверните рулевое колесо, пока 

не произойдет его блокировка. 

Примечание: 
- На моделях с АКПП, оборудован
ных системой блокировки селекто
ра АКПП, чтобы извлечь ключ из 
замка зажигания установите се

лектор в положение "Р". 
- На моделях с МКПП, чтобы из
влечь ключ из замка зажигания по

верните его в положение "АСС", 
а затем, нажимая, поверните ключ 

в положение "LOCK". 
Внимание: на некоторых моделях с 
АКПП 2008-2012 г.в. отсутствует 
блокировка селектора АКПП, по
этому ключ из замка зажигания 

может быть извлечен при любом 
положении селектора. Будьте 
внимательны - не оставляйте 
автомобиль, когда селектор нахо
дится в любом положении, кроме 
"Р" и выключен стояночный тор
моз. Это может стать причиной 
его произвольного начала движе
ния по инерции. 

2. Для освобождения рулевого колеса 
вставьте ключ в замок зажигания , ус

тановите его в положение "АСС" и 
слегка поверните рулевое колесо. 

Регулировка положения 
рулевого колеса 

Для регулировки вертикального поло
жения рулевого колеса нео(jходимо 
потянуть рычаг блокировки вниз . 

Дальнейшая регулировка производит
ся перемещением рулевого колеса по 

вертикали. Для фиксации выбранного 
положения необходимо вернуть рычаг 
блокировки в исходное положение . 

Внимание: 
- Не регулируйте положение руле
вого колеса во время движения ав
томобиля. Это может привести к 
ошибке в управлении автомобилем 
и стать причиной аварии. 
- После регулировки убедитесь, 
что положение рулевого колеса на

дежно зафиксировано. В противном 
случае, внезапное изменение поло

жения рулевого колеса может 

стать причиной аварии. 
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Управление зеркалами 
Внимание: не соскребайте изморозь с 
зеркальных элементов боковых зер
кал заднего вида, так как это может 
привести к повреждению зеркальной 
поверхности. Если лед мешает пе
ремещению зеркала, не пытайтесь 
удалить его силой. Для удаления 
льда используйте аэрозольные ан
тиобледенители, губку или ветошь, 
намоченные в теплой воде . 
Регулировка зеркал производится с 
панели управления положением боко
вых зеркал . При этом ключ зажигания 
должен находиться в положении "ON" 
или "АСС" . 
1. Выбор для управления между пра
вым или левым зеркалом осуществ

ляется установкой переключателя (1 ) 
в соответствующее положение : "R" -
правое зеркало; "L" - левое зеркало . 
Дальнейшая регулировка положения 
выбранного зеркала осуществляется 
нажатием на соответствующий сектор 
переключателя (2). 

После установки зеркал в необходи
мое положение , переведите переклю

чатель (1) в среднее положение . 
2. (Тип 2) Система автоматического 
складывания зеркал . 

а) Складывание зеркал производит
ся нажатием на выключатель (3) , ко
гда ключ в замке зажигания нахо

дится в положении "АСС" или "ON". 
Для возвращения зеркал в рабочее 
положение нажмите на выключа

тель еще раз . 

Положение Положение 
выключателя зеркал 

ON ~ '~ ~; 
OFF - с:1 ~ 

Внимание: 
- При складывании зеркал не под
ставляйте руки между автомоби
лем и зеркалом во избежание за
щемления и получения травмы. 

- Во избежание повреждения элек
тропривода зеркала не складывай
те его, если зеркало примерзло. 

Примечание: 
- Боковые зеркала заднего вида 
можно сложить или вернуть в ра

бочее положение в течение 30 се
кунд после перевода замка зажига
ния в положение "LOCK". 

- После запуска двигателя зеркало 
автоматически вернется в рабо
чее положение при движении авто
мобиля со скоростью более 30 км/ч. 
б) Зеркала можно сложить вручную 
даже при выключенном зажигании 

или когда замок зажигания находит

ся в положении "ON" или "АСС" . Для 
возврата зеркал в рабочее положе
ние в случае , если оно было сложе
но вручную , необходимо установить 
ключ в замке зажигания в положение 

"ON", нажать выключатель склады
вания зеркал, а затем снова нажать 

на него . 

3. Внутреннее зеркало заднего вида. 
а) Внутреннее зеркало заднего вида 
можно регулировать по высоте . 

1 
б) Чтобы выбрать положение "ночь" 
(противоослепляющее действие) , 
потяните рычаг в нижней части зер
кала на себя . В этом положении 
уменьшается ослепляющее дейст
вие фар едущих позади Вас авто
мобилей в ночное время . 

~' 
~ 

Рычаг "Ночь"~"День" 

Обогреватель 
стекла задней двери 
Обогреватель стекла задней двери 
работает, когда ключ замка зажигания 
находится в положении "ON". Обогре
ватель подогревает поверхность стек

ла и очищает его от запотевания . 

Внимание: 
Обогреватель стекла задней 

двери не предназначен для удале
ния инея, льда и капель дождя. Если 
поверхность стекла покрыта ине

ем или льдом, то перед включени
ем обогревателя нанесите на 
стекло специальный разморажи
вающей состав. 

- При протирке внутренней по
верхности стекла задней двери 
пользуйтесь мягкой тканью. Осто
рожно протирайте стекло вдоль 
нитей обогревателя, чтобы не по
вредить их. 
- Не заклеивайте чем-либо нити 
обогревателя. 
- Длительная работа обогревате
ля может привести к разрядке ак
кумуляторной батареи и к выходу 
из строя самого обогревателя. 

1. Для включения обогревателя на
жмите на выключатель , показанный на 
рисунке . При этом на выключателе за
горится индикатор . 

Примечание: на некоторых моделях 
при включении 1 выключении обогре
вателя стекла задней двери также 
включаются / выключаются подогре
ватели боковых зеркал. 

Выключатель 

Модели с ручным 
кондиционером . 

управлением 

Модели с автоматическим управле
нием кондиционером. 

2. Обогреватель автоматически вы
ключится таймером через 20 минут . 
Чтобы выключить обогреватель рань
ше , повторно нажмите на выключатель . 

Сиденья 
Внимание: 

- Обязательно отрегулируйте си
денье перед поездкой. Отрегули
руйте высоту подголовника так, 
чтобы его центр находился на 
уровне глаз. 

- После регулировки убедитесь в том, 
что сиденье надежно зафиксировано. 
- Во время движения не кладите 
подушку или что-либо подобное 
между спиной и спинкой сиденья. 
Это уменьшит эффективность 
действия подголовников при аварии. 

Для уменьшения опасности 
травмирования в случае столкно

вения или резкого торможения 

спинки сидений водителя и пасса
жира во время движения автомоби
ля должны находиться в верти
кальном положении. Когда спинка 
сиденья наклонена назад, защит
ное действие ремней безопасности 
значительно снижается. Возника
ет опасность, что человек при 

столкновении и резкой остановке 
автомобиля выскользнет из-под 
ремней, что может привести к 
серьезной травме. 
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Регулировка положения 
передних сидений 
1. Регулировка положения передних 
сидений. 
В зависимости от комплектации авто
мобиля , регулировка положения пе
редних сидений может осуществлять
ся либо механически, либо с помощью 
электропривода . 

а) Регулировка продольного поло
жения передних сидений . 
Для регулировки продольного поло
жения передних сидений переведи
те рычаг вверх и передвиньте сиде

нье в требуемое положение. После 
регулировки установите регулиро

вочный рычаг в исходное положение. 

•••••• 
На моделях с электроприводом для 
регулировки продольного положе

ния передних сидений передвиньте 
выключатель в сторону необходимо
го перемещения , как показано на 

рисунке . 

. -~·О 1 1 1 ' ,_ \ J 

._..назад 

Вперед 

б) Регулировка положения спинки 
передних сидений. 
Для изменения угла наклона спинки 
сиденья наклонитесь слегка вперед, 

потяните вверх рычажок блокировки 
спинки сиденья , затем отклонитесь 

в требуемое положение и отпустите 
рычажок. Спинка сиденья зафикси
руется в этом положении . 

На моделях с электроприводом для 
регулировки угла наклона спинки 

сиденья передвиньте выключатель 

в сторону необходимого перемеще
ния, ка к показано на рисунке . 

в) (Только сиденье водителя) Регу
лировка высоты подушки сиденья . 

Регулировка высоты подушки сиде
нья осуществляется перемещением 

регулировочного рычага , показанного 

на рисунке . 

-=~ =~ 
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На моделях с электроприводом си
дений возможна как регулировка 
высоты только передней или задней 
части подушки сиденья , так и всей 
подушки сразу . Для регулировки пе
редней или задней части подушки 
сиденья переведите вверх (вниз) 
соответствующую сторону переключа

теля, показанного на рисунках ниже . 

Регулировка высоты передней части 
подушки сиденья водителя. 

Регулировка высоты задней части 
подушки сиденья водителя. 

Для регулировки высоты всей по
душки , переведите центральную часть 

переключателя регулировки высоты 

подушки сиденья вверх или вниз. 

Регулировка и складывание 
заднего сиденья 

1. Для регулировки продольного поло
жения сиденья , потяните рычаг блоки
ровки положения продольного положе

ния сиденья в направлении стрелки , 

показанной на рисунке , и переместите 
сиденье в необходимое положение . 
После отпускания рычага , выбранное 
положение сиденья должно зафикси-

2. Для регулировки положения спинки 
сиденья потяните за рычаг фиксатора 
спинки , затем установите спинку сиде

нья в нужное положение . После отпус
кания рычага спинка зафиксируется в 
установленном положении . 

3. Складывание заднего сиденья для 
увеличения багажного пространства . 

а) Опустите подголовники заднего 
сиденья . 

б) Уберите замки ремней безопас
ности в специальные карманы . 

в) Зафиксируйте ремни безопасно
сти заднего сиденья в держателях . 

г) Установите спинки передних си
дений в вертикальное положение . 
д) Сдвиньте заднее сиденье макси
мально назад . 

е) Потяните за рычаг фиксатора 
спинки заднего сиденья и полностью 

опустите спинку . 

ж) Установите сиденье в вертикаль
ное положение и зафиксируйте его в 
этом положении при помощи ремня , 

как показано на рисунке . 

е) Для возврата сиденья в разло
женное состояние выполните сле

дующие действия : 
Поддерживая сиденье рукой , 

опустите его вниз. 



40 Руководство по эксплуатации 

- Надавите на спинку сиденья так, 
чтобы раздался щелчок, характер
ный срабатыванию замка. 

- Поднимите спинку сиденья. Убе
дитесь , что спинка сиденья надежно 

зафиксировалась в исходном поло
жении. 

Складывание сидений 
в спальное место (модели 
без электропривода сидений) 
1 . Снимите подголовники передних си
дений и поднимите подлокотник заднего 
сиденья . 

2. Сдвиньте заднее сиденье максималь
но назад . 

3. Сдвиньте передние сиденья вперед 
до упора , затем опустите их спинки, так 

чтобы они образовали ровную поверх
ность с подушкой заднего сиденья . 

" 
4. Поднимите рычаг фиксатора и опус
тите спинку заднего сиденья назад. 

5. Уложите снятые подголовники пе
редних сидений в нишу между спин
ками передних сидений . 
6. Раскладывание сидений произво
дится в обратном порядке. 

Обогрев передних 
сидений (модификации) 
Обогреватель передних сидений рабо
тает, когда ключ зажигания находится 

в положении "ON". 
Обогреватель передних сидений вклю
чается нажатием на соответствующий 
переключатель (для сиденья водителя 
и переднего пассажира), расположен
ный , как показано на рисунке , и позво
ляет производить обогрев сидений с 
разной интенсивностью нагрева. Для 
включения сильного нагрева необхо
димо нажать часть "HI" переключате
ля. При нажатии на часть "LO" пере
ключателя включится слабый нагрев 
(для поддержания сиденья в теплом 
состоянии). Индикатор на переключа
теле будет гореть , пока работает обог
реватель. 

Для выключения обогревателя сиде
нья , нажмите на переключатель с про

тивоположной стороны выбранному 
режиму . 

Внимание: 
- При использовании обогрева си
дений необходимо соблюдать ос
торожность, так как их чрезмер

ное использование может вызвать 

ожоги, особенно при низкой темпе
ратуре воздуха. 
- Не используйте обогрев сидений, 
когда перевозите младенцев, де
тей, пожилых людей, больных и лю
дей с нарушением функций опорно
двигательного аппарата, людей в 
состоянии повышенной утомлен
ности или с алкоголем в крови. 

Примечание: 
- Работа обогревателей сидений 
при неработающем двигателе мо
жет привести к разряду аккумуля
торной батареи. 
- Не кладите на сиденья предметы 
и вещи с острыми углами, которые 

могли бы повредить сиденья. 
- Не применяйте чистящие сред
ства на основе ацетона или бензина. 

Ремни безопасности 
Общие сведения 
1. Чтобы защитить Вас и Ваших пас
сажиров в случае дорожно-транспорт

ного происшествия , рекомендуется 

всех людей, находящихся в автомо
биле , пристегнуть ремнями безопас
ности . 

Внимание: 
- Надевайте плечевую часть ремня 
так, чтобы она не проходила под
мышкой и не располагалась в ка
ком-либо другом неправильном по
ложении. 

- Следите за тем, чтобы ремень 
безопасности не перекручивался. 
- Ремень обеспечивает наиболь
шую защиту, когда спинка сиденья 
находится в вертикальном поло
жении. Когда спинка наклонена, то 
повышается опасность того, что 

пассажир выскользнет из-под рем
ня, особенно в лобовом столкнове
нии, и получит травму от ремня 

или от удара о приборную панель 
или спинку сиденья. 

2. Для застегивания ремня медленно 
вытяните ремень , держа его за план

ку . Вставьте планку в защелку так , 
чтобы раздался щелчок. 

Примечание: если ремень заблокиро
ван и не выходит из катушки, сильно 
потяните за ремень, после чего от

пустите его. Затем снова медленно 
вытяните ремень . 

3. Слегка вытяните ремень для регу
лировки желаемого натяжения . 
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Внимание: беременным женщинам 
рекомендуется пользоваться имею
щимися ремнями безопасности после 
консультации с врачом. Это умень
шит вероятность травмирования 

как самой женщины, так и ее буду
щего ребенка. Поясной ремень дол
жен располагаться, возможно, ниже 

под животом. 

4. Для отстегивания ремня, удерживая 
планку, нажмите на кнопку в пряжке . 

Примечание: так как ремень убира
ется автоматически, ·то во избежа
ние повреждения автомобиля удер
живайте ремень за планку, чтобы 
втягивание его происходило не 
слишком быстро. 

Регулирование точки 
крепления ремня безопасности 
переднего сиденья 

Высоту точки крепления ремня безо
пасности можно отрегулировать сле

дующим образом. 
а) Удерживая блокировочную кнопку 
нажатой, переместите узел крепле
ния ремня безопасности вниз , в по
ложение, наиболее подходящее для 
Вас, и отпустите кнопку. 
б) Для перемещения узла крепления 
ремня безопасности вверх перемес
тите его, не нажимая блокировочной 
кнопки. 

в) После регулировки Вы должны 
услышать щелчок и убедиться, что 
узел крепления ремня безопасности 
прочно зафиксирован. 

Внимание: при регулировании поло
жения точки крепления ремня распо

лагайте ее достаточно высоко, что
бы ремень полностью контактиро
вал с Вашим плечом, но не касался шеи. 

Блокиро

вочная 

кнопка 

Установка детских сидений 
1. При перевозке в своем автомобиле 
детей всегда следует использовать 
удерживающие устройства (детские 
сиденья) того или иного типа , в зави
симости от веса и возраста ребенка. 

Внимание: 
- Рекомендуется перевозить де
тей только на заднем сиденье 
второго ряда и использовать для 
перевозок специальные детские 
сиденья. 
- Удержание ребенка на руках не за
менит специального удерживающе
го устройства (детского сиденья) . 
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2. Предостережения при установке 
детских сидений на автомобилях с по
душкой безопасности (SRS) переднего 
пассажира . 

Внимание: на автомобилях, имеющих 
подушку безопасности для пассажи
ра, наклеена соответствующая пре

дупреждающая этикетка. 

а) Не устанавливайте детское сиде
нье на переднем пассажирском си

денье , перед которым находится 

подушка безопасности , обращенным 
лицевой стороной назад. Усилие 
при срабатывании надувной подуш
ки безопасности пассажира может 
прижать детское сиденье к спинке 

сиденья, что приведет к серьезной 
травме. 

б) Детское сиденье , обращенное ли
цевой стороной вперед, должно ус
танавливаться на заднем сиденье . 

в) При установке детского сиденья 
на переднее сиденье автомобиля 
отодвиньте переднее сиденье в 

крайнее заднее положение и отклю
чите подушку безопасности перед
него пассажира. Для этого выполни
те следующие действия: 

- Откройте вещевой ящик и вставь
те ключ зажигания в личинку замка 

выключателя принудительного от

ключения подушки безопасности 
переднего пассажира . 

- Переведите выключатель в по
ложение "OFF", при этом на пане
ли приборов должен загореться 
индикатор "PASSENGER AIRBAG 
OFF", информирующий о выклю
чении подушки безопасности. 

PASSENGEA 
AIABAG 

(§) 
ON- OFF ___ § 

Внимание: во всех случаях, кроме 
случая установки на переднем сиде
нье детского сиденья, рекомендует
ся всегда включать подушку безо
пасности переднего пассажира (вык
лючатель подушки безопасности пе
реднего пассажира в положении "ON"). 

3. Рекомендации при перевозке мла
денцев и детей младшего возраста. 

а) Для младенцев такого роста , что 
в сидячем положении плечевой ре
мень безопасности контактирует с 
лицом или шеей , вместо детского 
сиденья надо использовать детскую 

люльку . Для детей младшего воз
раста надо использовать детское 

сиденье. 

б) Удерживающее устройство (детс
кое сиденье) для детей должно со
ответствовать весу и росту Вашего 
ребенка и должно быть правильно 
установлено в автомобиле . Для за
крепления детского сиденья исполь

зуются штатные ремни безопасно
сти и специальные крепления . 

в) При установке детского сиденья 
руководствуйтесь инструкциями за
вода-изготовителя данного устрой
ства. Несоблюдение данных инст
рукций может привести к серьезной , 
и даже смертельной травме Вашего 
ребенка. 

Расположение на заднем сиденье у двери 

(3-,~~"'" ''"'"') ~~-

--~ ~--
г) Когда детское сиденье не исполь
зуется, закрепите его ремнем безо
пасности или уберите из автомоби
ля, чтобы оно случайно не травми
ровало Вашего ребенка . 

Примечание: перед покупкой детского 
сиденья проверьте, надежно ли оно 
устанавливается на заднем сиденье. 
Иногда пряжки ремней безопасности, 
находящиеся на подушке сиденья, мо
гут затруднять надежную установку 
некоторых видов детских сидений. 
Если детское сиденье после затяги
вания его ремня можно сдвинуть впе
ред на подушке сиденья, то выберите 
другое детское сиденье. 

Внимание: для некоторых детских си
дений обычное крепление ремнями 
безопасности может быть недоста
точным. В этом случае используйте 
специальную пряжку для ремня, кото
рая будет дополнительно удержи
вать детское сиденье. Установку 
специальной пряжки выполните в со
ответствии с инструкцией завода
изготовителя детского сиденья. 
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4. Рекомендации 
ростков. 

при перевозке под- б) для установки детского сиденья Меры предосторожности 
СНИМИТе ПОДГОЛОВНИК ПаССаЖИрСКОГО ПРИ ЭКСПЛуаТаЦИИ 

Дети , для которых детское сиденье 
уже не подходит , должны находить

ся на заднем сиденье и надевать 

комбинированный поясной и плече
вой ремень . Поясная часть ремня 
должна плотно охватывать бедра 
ребенка под тазом , ниже живота. В 
противном случае, при аварии , ре

мень может врезаться в живот и на

нести ребенку травму . 

Внимание: дети, не пристегнутые 
ремнями безопасности, в случае до
рожно-транспортного происшествия 

могут быть выброшены из автомо
биля. 
5. Активация автоматической блоки
ровки (режим "ALR") 3-точечного рем
ня безопасности заднего сиденья для 
крепления детского сиденья . 

а) Для установки режима "ALR" рем
ня после установки детского сиде

нья вытягивайте ремень до упора, 
затем, после щелчка , отпустите ре

мень и дайте ему втянутся до необ
ходимого Вам положения . После 
втягивания ремня раздастся щел

чок, означающий активацию режима 
"ALR" ремня (при этом ремень не: 
возможно вытянуть из инерционнои 

катушки). При необходимости под
тяните ремень , чтобы убрать его 
провисание в поясной части . 

б) Для деактивации режима "ALR" 
отстегните ремень и дайте ему пол
ностью втянуться в инерционную ка

тушку, затем немного вытяните и 

отпустите ремень. 

Внимание: режим "ALR" может акти
вироваться в случае, если пассажир, 

пристегнутый ремнем безопасно
сти, наклонится вперед так, что 
ремень будет вытянут из катушки 
до упора . В этом случае, для деакти
вации режима "ALR", необходимо от
стегнуть ремень и дать ему полно
стью втянуться в инерционную ка

тушку, после чего заново пристег

нуться ремнем. 

6. Специальное крепление для дет
ского сиденья. 

места, на которое оно будет уста-
новлено . Закрепите детское сиденье автомобилей, 
ремнем за специальное крепление , оборудованных 

как показано на рисунке . системой SRS 

7. Специальные крепления "ISOFIX" 
для детского сиденья. 

а) При использовании детского си
денья с данным механизмом дости

гается большая безопасность, а 
также более быстрая и легкая уста
новка детского сиденья по сравне

нию с другими детскими сиденьями . 

Примечание: устанавливаемое дет
ское сиденье должно соответство
вать стандарту ECE-R44. Тем не 
менее, перед первой установкой 
детского сиденья "ISOFIX" рекомен
дуется проконсультироваться у 
официального дилера M/TSHUB/SHI. 

б) Специальные кронштейны (скобы) 
расположены попарно под спинками 

боковых мест заднего сиденья . 

в) Для установки сиденья вставьте 
разъемы кронштейнов детского си
денья в нижние крепления (скобы) 
до характерного щелчка срабатыва
ния замка разъема . Закрепите ко
ротким ремнем (верхнее крепление) 
сиденья за специальное крепление 

за задним сиденьем. 

Внимание: не пытайтесь закрепить 
детское сиденье "ISOFIX" в центре 
заднего сиденья, либо закрепив сиде
нье менее чем в трех точках, так как 

при значительной нагрузке на креп
ления это может привести к серьез

ным травмам ребенка. 

1. Система подушек безопасности SRS 
разработана для использования совме
стно с ремнями безопасности , чтобы 
повысить уровень безопасности при до
рожно-транспортных происшествиях и 

снизить риск травмирования водителя и 

переднего пассажира путем удержания 

их на сиденьях в случае лобового уда
ра , некоторых боковых столкновениях 
достаточной силы . 

Фронтальные подушки безопасно
сти и преднатяжители ремней безо
пасности передних сидений. 

Боковые подушки безопасности. 

Шторка безопасности. 

а) В автомобиле могут быть уста
новлены специальные крепления 

(за задним сиденьем) , за которые r:д 
короткими ремнями можно закре-

пить детское сиденье. 

3 

Водителю и впереди сидящему пасса
жиру следует помнить , что если они не 

будут надлежащим образом пристегну
ты ремнями безопасности, то при сра
батывании подушки безопасности они 
могут быть серьезно травмированы, 
причем не исключена возможность 

смертельного исхода. При неожидан
ном торможении , перед столкновен и.:: 

ем , водитель или вперед~ сидящии 

пассажир , не пристегнутыи надлежа

щим образом ремнем безопасности , 
может податься вперед , близко к по
душке безопасности, которая может 
сработать при столкновении . Для дос
тижения максимального предохранения 

во время аварии водитель и все пасса

жиры в автомобиле должны быть над
лежащим образом пристегнуты с по
мощью ремней безопасности. 
Младенцы и дети, которые непра
вильно посажены или пристегнуты, 

могут быть убиты или серьезно трав
мированы при срабатывании подушки 
безопасности. 

4 5 

1 - разъем кронштейна детского си
денья, 2 нижнее крепление, 
З - спинка заднего сиденья, 4 - по
душка заднего сиденья, 5 - специ
альный кронштейн . 
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Дети, которые слишком малы , чтобы 
использовать для них ремни безопас
ности , должны быть надлежащим об
разом предохранены при помощи 

удерживающих устройств . Фирма 
" MitsuЬishi " настоятельно рекоменду
ет, чтобы все дети находились на 
заднем сиденье второго ряда и были 
надежно предохранены . Заднее сиде
нье второго ряда является самым 

безопасным для детей . 
Ни в коем случае не устанавливайте 
детское сиденье на переднем пасса

жирском сиденье спинкой вперед , пе
ред которым находится подушка безо
пасности . Усилие при срабатывании 
подушки безопасности пассажира мо
жет прижать детское сиденье к спинке 

сиденья, что приведет к серьезной 
травме . 

Если в силу обстоятельств вам необ
ходимо установить детское сиденье 

на переднем сиденье , отодвиньте пе

реднее сиденье максимально назад , 

отключите подушку безопасности пе
реднего пассажира и установите дет

ское сиденье спин кой назад. 
Не позволяйте ребенку вставать и 
становиться на колени на переднем 

сиденье. Подушка безопасности сра
батывает со значительной скоростью 
и силой; ребенок может получить 
серьезную травму . Не держите ребен
ка на коленях или на руках . 
Не сидите на краю сиденья и не на
клоняйтесь над панелью приборов при 
движении автомобиля. 
Не кладите предметы и ваших живот
ных на или напротив панели приборов 
или накладки рулевого колеса, в кото

рых расположены подушки безопасно
сти. Они могут помешать срабатыва
нию подушки , либо привести к серьез
ной травме или смерти , так как будут 
отброшены назад при срабатывании 
подушки безопасности. Более того, 
водитель и впереди сидящий пасса
жир не должны держать вещей в руках 
или на коленях. 

Не модифицируйте, не снимайте , не 
ударяйте и не открывайте какие-либо 
компоненты, как, например, накладку 

рулевого колеса, рулевое колесо, ко

жух рулевой колонки, крышку подушки 
безопасности переднего пассажира 
или устройство датчиков подушки. 
Подобные действия могут привести к 
внезапному срабатыванию подушки 
безопасности или выведению из строя 
системы SRS. 
Не опирайтесь на переднюю дверь 
при движении автомобиля, поскольку 
боковые подушки надуваются с боль
шой скоростью и силой. Это может 
стать причиной получения тяжелых 
травм или смерти. 

Не прикрепляйте никаких предметов к 
двери автомобиля или возле нее . При 
срабатывании боковой подушки безо
пасности этот предмет может отско

чить и нанести травму или помешать 

правильной работе подушки безопас
ности . 

Используйте для сидений только ори
гинальные чехлы фирмы "MitsuЬishi". 
~1спользование неоригинальных чех
лов может привести к неправильной 

работе боковых подушек безопасно
сти или помешать их срабатыванию. 

4' 

Система поддержания 
скорости (модификации) 
1. Система поддержания скорости ав
томатически поддерживает заданную 

скорость без нажатия на педаль аксе
лератора. Данной системой рекомен
дуется пользоваться при длительном 

движении на автострадах с малой ин
тенсивностью потока. 

Внимание: во избежание возникнове
ния аварийных ситуаций не рекомен
дуется включать систему поддержа
ния скорости, если условия движения 
не позволяют ехать с постоянной 
скоростью (например, в плотном по
токе автомобилей в черте города, на 
извилистых, покрытых льдом или 
снегом дорогах, на мокрых или скольз
ких дорогах, на крутых спусках) . 
2. Система поддержания скорости 
включается при скорости движения 

выше 40 км/ч нажатием на главный 
выключатель , расположенный на па
нели управления рулевого колеса, по

сле чего на комбинации приборов за
горается индикатор "CRUISE". 
Внимание: если система поддержа
ния скорости не используется, то 

установите главный выключатель 
в положение "ВЫКЛ" (выключите 
систему). 

Примечание: на моделях с АКПП пе
ред использованием системы под
держания скорости необходимо ус
тановить селектор в положение "О". 

3. Управление системой поддержания 
скорости . 

а) Управление системой поддержа
ния скорости осуществляется с по

мощью выключателей, когда глав
ный выключатель находится в по
ложении "ВКЛ" (система включена). 
б) Для включения режима поддер
жания скорости при движении , вы

держивая нужную скорость (свыше 
40 км/ч) , нажмите на выключатель 
("SET/COAST"). 

в) Для постепенного уменьшения 
заданной скорости при включенном 
режиме поддержания скорости на-

жмите на выключатель ("SET/ 
COAST") и удерживайте в этом по
ложении до момента достижения 

нужной скорости , затем отпустите 
переключатель . 

Примечание: для снижения скорости 
движения можно нажать на педаль 
тормоза и после достижения нужно
го значения снова включить режим 

поддержания скорости ("SET") . В 
данном случае режим поддержания 
скорости будет включен с задержкой 
примерно 3 секунды и это не являет
ся неисправностью. 

г) Для постепенного увеличения за
данной скорости при включенном ре
жиме подцержания скорости нажмите 

на выключатель ("RES/ACC") и удер
живайте в этом положении до мо
мента достижения нужной скорости , 
затем отпустите переключатель . 

Примечание: для ускорения при со
вершении маневра нажмите на пе

даль акселератора. Когда педаль бу
дет отпущена, то скорость авто
мобиля · уменьшится до ранее задан
ного значения и будет автоматиче
ски поддерживаться на этом уровне. 

д) Если при автоматическом выклю
чении режима поддержания скоро

сти или выключении с помощью 

управляющего переключателя ско

рость движения не снижалась ниже 

40 км/ч, то ранее заданную скорость 
можно восстановить нажав на вы

ключатель ("RES/ACC"). 
Внимание: режим поддержания ско
рости будет автоматически выклю
чен в следующих случаях: нажатие на 
педаль сцепления (модели с МКПП) или 
педаль тормоза, установка селектора 
АКПП в положение "N", снижение ско
рости движения до 40 км!ч и ниже, 
снижение скорости на 15 км!ч от
носительно заданного системе значе
ния (например, на крутом уклоне). 
4. Для выключения системы поддер
жания постоянной скорости , повторно 
нажмите на главный выключатель или 
выключатель ("CANCEL"). 

Выключатель "CANCEL" 
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Люк {модификации) 
Электропривод люка работает, когда 
ключ в замке зажигания установлен в 

положение "ON''. 
Внимание: 

- Во время движения не высовы
вайте из проема люка руки, голову 
или вещи. 

- Люк оснащен предохранительным 
устройством. Если рука или голова 
зажата стеклом, то люк автома

тически откроется (элект
ропривод начнет работать через 
несколько секунд после этого). Тем 
не менее, будьте осторожны, что
бы не зажать люком пальцы. Если 
травмобезопасная функция срабо
тала более 5 раз, необходимо осу
ществить инициализацию элект

ропривода люка (см. главу "Кузов") . 
- После дождя или после мойки ав
томобиля протрите сверху крыш
ку люка, прежде чем открыть люк. 
- Обязательно закройте люк перед 
извлечением ключа из замка зажи

гания. 

- Во избежание повреждения элек
тропривода люка не включайте 
его, если стекло люка примерзло. 

- Если люк не работает при нажа
тии переключателя, то отпусти

те переключатель и проверьте 

отсутствие посторонних предме
тов в приводе люка. 
- Не кладите на люк или рядом с 
ним багаж или тяжелые предметы. 
- Когда Вы натираете автомобиль 
восковой пастой (полиролью), не 
допускайте попадания пасты на 
уплотнитель (из черной резины), 
установленный по периметру про
ема люка. В случае попадания пас
ты на уплотнитель ухудшится 
герметичность люка . 

- Если на автомобиле установлен 
багажник крыши, будьте осторож
ны при наклоне люка, так как при 

наклоне люк может задеть багаж. 

Примечание: если травмобезопасная 
функция люка сработала самопроиз
вольно (например, вследствие удара 
по люку или переключатель люка 

удерживался в направлении стрелки 
"1" более 1 О секунд, электропривод 
люка может работать неправильно 
и люк будет невозможно закрыть . 
Для инициализации электропривода 
люка нажимайте на переключатель 
люка в направлении стрелки "1" до 
полного открытия люка под накло
ном. Отпустите переключатель и 
повторно нажмите и удерживайте 
переключатель люка в направлении 

стрелки "1" в течение трех секунд. 
Затем нажмите на переключатель в 
направлении стрелки "З" и полно
стью откройте люк. Закройте люк, 
нажимая на переключатель в на

правлении стрелки "2". После этого 
неисправности должны исчезнуть. 

Открытие и закрытие люка 
Внимание: при закрытии и открытии 
люка или при регулировке наклона 

люка будьте внимательны, чтобы не 
защемить пальцы, руки и шею. 

1. Люк полностью автоматически от
крывается , если перевести переклю-

чатель люка в направлении стрелки 

"З" . Для остановки люка в нужном по
ложении нажмите на переключатель в 

направлении стрелок "2" или "1". 
2. Люк полностью автоматически за
крывается, если перевести переклю

чатель люка в направлении стрелки 

"2". Для остановки люка в нужном по
ложении нажмите на переключатель в 

направлении стрелок "1" или "З". 

Открытие люка под наклоном 
1. Полностью откройте солнцезащит
ную шторку. 

Примечание: солнцезащитная шторка 
открывается и закрывается вруч

ную. Только когда люк сдвигается, 
шторка открывается вместе с ним. 

2. При нажатии на переключатель лю
ка (показано стрелкой "1 "), задняя 
часть люка автоматически приподни

мается для вентиляции салона . 

3. Для опускания задней части люка 
переведите переключатель люка в на

правлении стрелки "2", пока люк пол
ностью не опустится . 

Система парковки 
(модификации) 
Система парковки предупреждает во
дителя о наличии препятствий при 
парковке автомобиля (движении зад
ним ходом) . На заднем бампере авто
мобиля установлены датчики , которые 
регистрируют препятствия . Зоны дей
ствия датчиков показаны на рисунке. 

~~Ij=i · 1 6Оом 
100~ !10 см 

Модели без тягового устройства. 

Примечание: если на автомобиле ус
тановлено тяговое устройство для 
буксировки прицепа, то препятствия 
в месте установки устройства 

(показано на рисунке штриховкой), не 
фиксируются датчиками системы 
парковки. 

Задний 
бампер 

Модели с тяговым устройством. 

Примечание: после установки или 
снятия тягового устройства с авто
мобиля, необходимо самостоятельно 
изменить зону действия датчиков 
системы парковки. Для этого: 

- нажмите на выключатель "SONAR" 
и убедитесь, что на комбинации 
приборов загорелся индикатор от
ключения системы ("SONAR OFF"); 
- повторно нажмите на выключа

тель и удерживайте его нажатым 
около 5 секунд; 
- по количеству звуковых сигналов 

определите, какой режим уста
новлен на данный момент (один 
сигнал - режим без тягового уст
ройства, два сигнала - режим с 
тяговым устройством) . При не
обходимости изменения режима 
повторите процедуру заново . 

Для включения системы парковки не
обходимо перевести селектор АКПП в 
положение "R" (модели с АКПП) или 
включить передачу заднего хода (модели 
с МКПП). Для отключения системы пар
ковки нажмите на выключатель, пока

занный на рисунке . При этом на ком
бинации приборов загорится индикатор 
отключения системы парковки "SONAR 
OFF". 

Примечание: 
- Если установлен режим системы 
парковки для моделей без тягового 
устройства, то отключить сис
тему при помощи выключателя 

"SONAR" невозможно. 
- Мигание индикатора "SONAR OFF" 
указывает на неисправность в сис

теме парковки. 
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При работе системы (наличии препят
ствия) звучит зуммер. При отсутствии 
препятствия зуммер не звучит . 

Способы информирования водителя о 
препятствиях приведены в таблицах 
"Работа угловых датчиков" и "Работа 
задних датчиков". 

Таблица. Работа угловых датчиков. 

Расстояние до 
Зуммер 

препятствия 

50 - 40 СМ 
Звучит 

прерывисто 

Звучит 
40 - 25 см с небольшими 

промежутками 

Менее 25 см Звучит постоянно 

Таблица. Работа задних датчиков 
(модели без тягового устройства). 

Расстояние до 
Зуммер 

препятствия 

150 - 100 см Звучит 
прерывисто 

Звучит 
100 - 40 см с небольшими 

промежутками 

Менее 40 см Звучит постоянно 

Таблица. Работа задних датчиков 
(модели с тяговым устройством). 

Расстояние до 
Зуммер 

препятствия 

150 - 120 см Звучит 
прерывисто 

Звучит 
120 - 60 см с небольшими 

промежутками 

Менее 60 см Звучит постоянно 

Камера заднего вида 
(модификации) 
Камера заднего вида включается ав
томатически при переводе селектора 

АКПП в положение "R" (модели с АКПП) 
или при включении передачи заднего 

хода (Модели с МКПП). 

Система служит для облегчения пар
ковки автомобиля , заезда в гараж, а 
также движения задним ходом. Система 
позволяет видеть то, что невозможно 

увидеть с места водителя. Эта система 
используется как вспомогательное уст

ройство при движении задним ходом . 
Изображение, получаемое от видеока
меры, преобразуется электронным бло
ком и выводится на дисплей, располо
женный в центральной части панели 

приборов в виде изображения с нало
жением контрольных линий геометрии и 
траектории перемещения (см. рисунок 
"Контрольные линии геометрии и траек
тории перемещения автомобиля"). 

Примечание: перед заменой колес 
проконсультируйтесь у вашего ди
лера, т.к. размеры колес могут по

влиять на работу системы. 

Внимание: 
- При движении задним ходом не по
лагайтесь полностью на камеру 
заднего вида. Будьте предельно вни
мательны. Помните, что зона обзо
ра камеры заднего вида ограничена. 
- Пользуйтесь боковыми зеркалами 

. совместно с камерой заднего вида. 
- Картинка на дисплее будет искаже
на при загрязнении камеры. Проти
райте камеру мягкой влажной тканью 
во избежание ее повреждения. 

Управление отопителем 
и кондиционером 

Общие сведения 
1. На моделях оборудованных конди
ционером с автоматическим управлени

ем не кладите вещи на датчик солнеч

ного света . Кроме того , не закрывайте 
отверстия для датчика температуры 

воздуха в салоне автомобиля . 

2. Отопитель и кондиционер действу
ют только при работающем двигателе. 
Работа отопителя непосредственно свя
зана с температурой охлаждающей 
жидкости двигателя, поэтому управ-

Примерно 3 метра от автомобиля 
Примерно 2 метра ~ 
от автомобиля --------- ""' 

Примерно 1 метр ---------.... 

от автомобиля --------------

Примерно О метров 

от автомобиля , 

ляйте отопителем , когда двигатель 
достаточно прогрелся. Количество воз
духа проходящего через отопитель/кон
диционер можно регулировать, изме

няя частоту вращения вентилятора. 

3. На автомобилях с кондиционером 
после начала охлаждения первые не

сколько минут выходящий из дефлек
торов воздух может быть похожим на 
туман . Это происходит из-за резкого 
охлаждения влажного воздуха и не 

является признаком неисправности . 

4. Слишком большое охлаждение 
вредно для здоровья. Температура 
воздуха в салоне должна быть только 
на 5 - 6 °С ниже температуры наруж
ного воздуха . 
5. При использовании кондиционера 
убедитесь, что отверстие для забора 
наружного воздуха, находящееся пе

ред ветровым стеклом , ничем не заго

рожено (например , листьями). 
6. Кондиционер необходимо включать , 
по крайней мере , на 5 минут каждый 
месяц, даже в холодную погоду . Это 
необходимо для смазывания внутренних 
частей компрессора и поддержания 
кондиционера в рабочем состоянии. 
7. При включении кондиционера обо
роты холостого хода двигателя увели

чиваются . Будьте осторожны при тро
гании автомобиля с места. 
8. В систему кондиционирования встроен 
салонный фильтр для очищения воз
духа от пыли и грязи. 

Примечание: процедура замены са
лонного фильтра приведена в главе 
"Техническое обслуживание". 

Панель управления 
отопителем 

и кондиционером 

с ручным управлением 

Примечание: расположение переклю
чателей указано на рисунке "Панель 
управления отопителем и кондицио
нером с ручным управлением". 
1. Выключатель [4] ГО-") предназначен 
для включения кондиционера. При 
этом загорится индикатор на выклю

чателе . При повторном нажатии ре
жим кондиционера выключается . Ото
питель работает , если отключен ре
жим работы кондиционера . 

Примечание: мигание индикатора 
может указывать на неисправность 

в системе кондиционирования. Если 
индикатор начал мигать, то выклю
чите кондиционер, а затем снова 
включите. Если индикатор перестал 
мигать, то неисправность отсут

ствует. 

Линии габарита авто

мобиля : ширина авто

мобиля + 0,2 метра 
(вертикальные зеле

ные пунктирные 

линии на ЖК-дисплее) 

Примерно 0,5 метров 
_ от автомобиля 

(горизонтальная 

Внимание: Проверьте отсутствие 

посторонних предметов за автомобилем 

красная пунктирная 

линия на ЖК-дисплее) 

Контрольные линии геометрии и траектории перемещения автомобиля . 
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2. Переключатель режима забора воз
духа [6] позволяет осуществлять за
бор воздуха либо снаружи автомобиля 
(вентиляция), либо из салона (рецир
куляция). Выбор места забора воздуха 
осуществляется перемещением ручки 

переключателя в соответствующее по

ложение . 

Положение Режим 

Забор воздуха 

~ 
осуществляется 

снаружи автомобиля 
(вентиляция) 

Забор воздуха 

~ 
осуществляется 

из салона 

автомобиля 
(рециркуляция) 

Примечание: режимом рециркуляции, 
особенно в холодную погоду, следует 
пользоваться в течение короткого 

промежутка времени, чтобы не созда
вать излишнего запотевания стекол. 

З. Переключателем [З] задается час
тота вращения электровентилятора 

переднего отопителя (мощность пото
ка воздуха). Всего имеется 4 положе
ния для регулировки частоты враще

ния вентилятора. При обычных усло
виях рекомендуется установить пере

ключатель в первое или второе поло

жения. Положение "О" - выключение 
вентилятора отопителя. 

4. Регулятор [5] служит для задания 
температуры воздуха в салоне. Вра
щайте ручку переключателя по часовой 
стрелке для увеличения температуры. 

Примечание: если температура ох
лаждающей жидкости двигателя 
низкая, то температура воздуха, по
ступающего в салон, не изменяется 

даже при крайнем правом положении 
переключателя. 

5. Переключатель [1] используется 
для выбора режима распределения 
потоков воздуха. Для включения нуж
ного режима поверните рукоятку . 

Примечание: распределение потоков 
воздуха при различных режимах при
ведено в подразделе "Панель управ
ления отопителем и кондиционером 
с автоматическим управлением)". 

Панель управления 
отопителем и кондиционером 

с автоматическим управлением 

Примечание: расположение переклю
чателей указано на рисунке "Панель 
управления отопителем и кондицио
нером с автоматическим управлением". 
1. Выключатель [5] ("{)-") предназна
чен для включения кондиционера. Ко
гда кондиционер работает , индикатор 
на выключателе горит. Также На ЖК 
дисплее отображается соответствую
щая индикация . При повторном нажа
тии на переключатель кондиционер 

выключится. 

) ) 

Панель управления отопителем и кондиционером с ручным управлением. 
1 - переключатель режимов направления потока воздуха, 2 - выключа
тель обогревателя стекла задней стенки кабины, З - переключатель ско
рости вращения электровентилятора отопителя, 4 - выключатель конди
ционера, 5 - реrулятор температуры воздуха в салоне, 6 - переключатель 
режима забора воздуха (вентиляция/рециркуляция). 

2 з 

4 
5 6 

Панель управления отопителем и кондиционером с автоматическим управ
лением. 1 - переключатель режимов направления потока воздуха , 2 - пере
ключатель скорости вращения электровентилятора отопителя, З - реrулятор 
температуры воздуха в салоне, 4 - выключатель обогревателя стекла задней 
стенки кабины, 5 - выключатель кондиционера, 6 - переключатель режима 
забора воздуха (вентиляция/рециркуляция) . 

Примечание: мигание индикатора мо
жет указывать на неисправность в 

системе кондиционирования. Если ин
дикатор начал мигать, то выключите 
кондиционер, а затем снова включите. 
Если индикатор перестал мигать, то 
неисправность отсутствует. 

2. Регулятор [З] служит для задания 
температуры воздуха в салоне. Тем
пературу можно изменять в пределах 

от 15°С до 29°С вращением переклю
чателя. При этом на ЖК дисплее ото
бражается индикация выбранной тем
пературы воздуха в салоне автомоби
ля (до которой он охлаждается или 
нагревается). 
3. Переключатель режима забора воз
духа (6] (вентиляция/рециркуляция) 
позволяет осуществлять забор возду
ха либо снаружи автомобиля , либо из 
салона. Выбор осуществляется нажа
тием на переключатель (в положении 
"Рециркуляция" будет горен. индика
тор на переключателе и соответст

вующая индикация на ЖК-дисплее). 
4. Для включения режима автомати
ческого управления работой конди
ционера и отопителя (режим "AUTO") 
нужно задать температуру переключа

телем (З] , затем установить переклю
чатели [2] и [1] в положение "AUTO" и 
включить кондиционер выключателем 

[5] . При работе кондиционера будет 
гореть индикатор на переключателе 

[5] . В данном режиме на ЖК-дисплее 
горит индикация "AUTO". 
Примечание: при действующем ре
жиме "АИТО" система в зависимости 
от температуры заданного воздуха 
в салоне автоматически определит 
необходимый режим забора воздуха. 
При низкой заданной температуре 
воздуха в салоне система автома
тически перейдет в режим рецирку
ляции для более быстрого охлажде
ния воздуха. При высокой заданной 
температуре воздуха в салоне сис
тема автоматически перейдет в 
режим вентиляции для более быст
рого прогрева воздуха . При попытке 
сменить режим забора воздуха с по
мощью переключателей система пе
рейдет в режим ручного управления 
работой отопителя и кондиционера . 
5. Переключателем [2] задается час
тота вращения электровентилятора 

(мощность потока воздуха) , которая 
отображается на ЖК дисплее в виде 
шкалы. 

6. Для изменения режима распреде
ления потоков воздуха , подаваемого в 

салон, предназначен переключатель [1] . 
Для включения нужного режима повер
ните рукоятку в соответствующее по

ложение и оно отображается соответ
ствующими значками на ЖI< дисплее . 

а) Поток воздуха направлен в район 
ГОЛОВЫ. 
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б) Поток воздуха направлен в район 
головы и пола одновременно. 

в) Поток воздуха направлен почти 
полностью на пол. 

г) Поток воздуха направлен на ло
бовое стекло и на пол . 

д) Поток воздуха полностью на
правлен на лобовое стекло . Этот 
режим обычно используется в слу
чае запотевания лобового стекла. 

Магнитола - основные 
моменты эксплуатации 

Примечание: расположение переклю
чателей указано на рисунке "Магни
тола". 
1. Качество приема радиосигнала мо
жет существенно изменяться во время 

движения автомобиля из-за особенно
стей рельефа местности, погодных 
условий и близости источников элек
тромагнитного излучения . 

Примечание: с увеличением расстоя
ния от передающей антенны радио
станции мощность радиосигнала па
дает. Для диапазона FM зона уверен
ного приема находится в пределах 
20 - 25 км в режиме "Стерео" и 30 - 40 км 
в режиме "Моно". 

з 
4 

2 5 6 

CD ТР SCAN ·PТY RPT·RDM 

10 9 8 7 6 
5 

Магнитола. 

Примечание: описание переключателей приведено в разделе 
"Магнитола - основные моменты эксплуатации". 

2. Проигрыватель ·компакт-дисков. 
а) В холодное время года или при по
вышенной влажности из-за запотева
ния поверхности диска и оптических 

элементов проигрывателя возможны 

сбои при воспроизведении. После 
нормализации влажности работа ау
диосистемы восстанавливается . 

б) При сильной вибрации возможны 
искажения и перерывы воспроизве

дения компакт-диска. Это не явля
ется неисправностью. 

в) Не рекомендуется оставлять диски 
на открытом солнце. Оберегайте по
верхность диска от царапин. 

3. Защита от кражи. 
Панель магнитолы оснащена съем
ным переключателем, снятие которого 

может предотвратить кражу магнито

лы. Для снятия переключателя вы
полните следующие действия: 

а) Переведите ключ в замке зажига
ния в положение "OFF". 
б) Переведите фиксатор переклю
чателя вправо и снимите переклю

чатель . 

в) После снятия переключателя на 
панели магнитолы будет мигать ин
дикатор. 

г) Для установки переключателя об
ратно, установите его в гнездо и на

давите до щелчка, при этом индика

тор на панели магнитолы должен 

погаснуть. 

Магнитола 
Включение и отключение 
Аудиосистема включается нажатием 
кнопки (1) "PWR" (включится система , 
работавшая до последнего выключе
ния). 

Регулировка громкости 
Поворачивайте регулятор (1) вправо , 
чтобы прибавить громкость , и влево , 
чтобы убавить . 

Примечание: при продолжительном 
отключении аккумуляторной бата
реи память магнитолы стирается и 

устанавливаются заводские на
стройки. 

Регулировка тембра и баланса 
Регулировка тембра и баланса осуще
ствляется кнопками (5) (Н~ или ~.i). 
Переключение между параметрами 
регулировки осуществляется кнопкой 
(4) "AUDIO". При этом на дисплее вы
свечивается название параметра , 

среднее значение и установленное 

значение . 

BASS (тембр низких частот). 
TRE (тембр высоких частот). 
FADE (баланс между передними и 
задними динамиками) . 
BAL (баланс между правыми и ле
выми динамиками). 

Примечание: если в течение пример
но 7 секунд после нажатия кнопок (4) 
или (5) каких-либо действий не про
изводится, то режим регулировки 
тембра и баланса выключится ав
томатически. 

Радио 
Нажатием на кнопку (10) "FM·AM" 
включается радио, повторным нажа

тием - переключается диапазон (АМ 
или FM). 
Настройка радиостанций 
Для настройки необходимой радио
станции вручную нажимайте на пра
вую или левую часть кнопки (5) (н~ или 
~~1 ). При стереофоническом приеме на 
дисплее аудиосистемы высвечивается 

индикатор "ST". 
Примечание: для диапазона АМ шаг 
настройки 9 кГц, для диапазона FM 
шаг настройки О, 1 МГц. 

Программирование настроек 
Настройки наиболее часто прослуши
ваемых радиостанций можно занести 
в память аудиосистемы . 
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1. Ручной режим запоминания радио
станций. 
Для запоминания радиостанций в руч
ном режиме настройтесь на нужную 
радиостанцию, затем нажмите и удер

живайте одну из кнопок (3) до звукового 
сигнала. Переключение на настроен
ную радиостанцию осуществляется 

кратким нажатием на нужную кнопку. 

2. Автоматический режим запоминания 
радиостанций. 
Для автоматического запоминания ра

диостанций, в режиме "Радио" нажмите 
и удерживайте кнопку (10) "FM·AM" бо
лее двух секунд, после чего в память 

аудиосистемы для каждого диапазона 

будут занесены радиостанции с наибо
лее сильным сигналом в порядке воз

растания частоты радиостанции . Пере
ключение между настроенными радио

станциями осуществляется нажатием 

ОДНОЙ ИЗ КНОПОК (3). 
Примечание: при продолжительном 
отсутствии аккумуляторной батареи 
память магнитолы стирается и ус

танавливаются заводские настройки. 

Система радиоинформации (RDS) 
1. На территории РФ станции системы 
радиоинформации работают в диапа
зоне 87,5-108 МГц (европейский фор
мат RDS). Данная система использует 
идентификационный сигнал (PI) про
граммы и часть дополнительных час

тот для передачи информации (AF). 
2. Для включения режима автомати
ческого поиска тематической про
граммы с сильнейшим радиосигналом 
нажимайте кнопку "MENU", пока на 
дисплее появится индикатор "AF". При 
помощи кнопки (5) (1•• или ••1) включите 
или выключите функцию. 
3. Поиск тематической программы . 

а) Нажмите кнопку [7] (РТУ) для пе
рехода в режим поиска программ . 

б) Выберите тему программы нажи
мая кнопки (5) (~• или ••1). 
в) Через 2 секунды после выбора 
темы программы приемник начнет 

поиск радиостанции с программой 
данного типа, при этом на дисплее 

будет мигать индикатор "РТУ". По
сле завершения поиска на дисплее 

появится название найденной ра
диостанции. Если кнопка (5) (1•• или 
~~1) нажата более секунды, то про
должится поиск радиостанции с про

граммой выбранного типа. 
г) Если радиостанция с программой 
выбранного типа не найдена, то на 
дисплее появится надпись "ЕМРТУ" 
и через 5 секунд аудиосистема вер
нется в исходное состояние. 

Примечание: программирование на
строек в режиме RDS производится 
аналогично соответствующей про
цедуре в обычном режиме. Если при
ем выбранной радиостанции невоз
можен, то приемник автоматически 

перейдет на другую радиостанцию 
выбранного типа. При этом на дис
плее появится индикатор "REG". 
Информация о положении на доро
гах в системе радиоинформации 
1. При нажатии на кнопку [8] (ТР), не
зависимо от включенного устройства 
аудиосистемы , включается радиопри

ем информации о положении на доро
гах на частоте 57 кГц и на дисплее 
высве 1·ится индикатор" 1 Р". 

Если присутствует возможность чтения 
данных в формате RDS, то на дисплее 
появится индикатор "RDS" и в течение 
5 секунд будет высвечиваться надпись 
"TRAF INF", затем в течение 2 секунд 
будет высвечиваться частота обнару
женной радиостанции с информацией о 
положении на дорогах , а затем назва

ние данной радиостанции. Громкость 
сигнала, при необходимости, будет ав
томатически откорректирована. Аудио
система вернется в исходное состоя

ние после завершения трансляции ин

формации , при повторном нажатии 
кнопки [5] или если прием радиоин
формации невозможен (в течение 5 се
кунд высвечивается надпись "NO RDS"). 
Внимание: если приемник обнаружит 
сообщение об аварии, то работа ау
диосистемы будет прервана и на 
дисплее появится надпись "ALARM". 
После завершения трансляции ин
формации аудиосистема вернется в 
исходное состояние. 
2. Для отключения режима автомати
ческого поиска программ с информа
цией о положении на дорогах по всем 
частотам, включите магнитолу , одно

временно нажимая кнопку [8] (ТР), на 
дисплее появится индикатор ''ТР-S OFF". 
Для включения данного режима вы
полните, указанную выше, операцию 

повторно. 

Проигрыватель 
компакт-дисков 

1. Кнопка (9) "СО". 
Нажатие кнопки позволяет переклю
чаться в режим проигрывателя ком

пакт-дисков из других режимов или 

включать проигрыватель компакт

дисков, если ни один из режимов не 

был включен, в обоих случаях в про
игрывателе должен находиться диск. 

Если компакт-диск вставлен, но не 
воспроизводится, то нажатие на эту 

кнопку позволяет начать воспроизве

дение записи. 

Примечание: если в слот магнитолы 
загружен диск формата "МРЗ", то 
для проигрывания диска нажмите и 
удерживайте кнопку "СО" более двух 
секунд, при этом на дисплее магни
толы загорится индикация "READING". 
2. Кнопка (7) "SCAN" сканирования диска. 

а) При нажатии на кнопку "SCAN" 
проигрываются по 1 О секунд каждой 
записи текущего диска по порядку . 

б) Для выбора записи повторно на
жмите на кнопку "SCAN". 
в) После сканирования всех записей 
режим быстрого просмотра диска 
отключится. 

3. Кнопка (5)" SEEK TRACK". 
Нажатие на кнопку позволяет осуще
ствлять поиск необходимой записи . 

а) Нажмите на кнопку "SEEK TRACK" 
со стороны "~•1", если необходимая 
запись находится после текущей 
дорожки. 

б) Нажмите на кнопку "SEEK TRACK" 
со стороны "1••", если необходимая 
дорожка находится до текущей до
рожки . 

в) При однократном нажатии со сто
роны "~•" произойдет переход к на
чалу текущей дорожки. 
г) Если отпустить кнопку , произой
дет воспроизведение дорожки. 

На дисплее высвечиваются номера 
записей . 

4. (Только для дисков формата "МРЗ") 
Кнопки"1" и "2" (3) "FOLDER" выбора 
каталога диска . 

Нажатием на кнопки "1" (3) или "2" (3) 
выберите необходимый каталог с за
писями на диске . Выбор необходимой 
записи в папке осуществляется кноп

ками (5) (~•или ~•1) . 
5. Кнопка (6) "RPT" циклического вос
произведения текущей записи. 
Позволяет осуществлять циклическое 
воспроизведение текущей записи или 
компакт-диска. 

а) Краткими нажатиями на кнопку (6) 
выберите режим "RPT", после чего 
будет воспроизводиться одна и та же 
запись на компакт-диске. При этом на 
дисплее магнитолы будет гореть ин
дикация "RPT". 
б) При нажатии и удержании кнопки 
(6) в режиме "RPT" более двух се
кунд будет осуществляться цикли
ческое воспроизведение компакт

диска . При этом на дисплее магни
толы будет гореть индикация "D-RPT". 
в) Для отключения режима повтора 
нажмите на кнопку "RPT" еще раз. 

6. Кнопка (6) "RDM" случайного вос
произведения записей "RDM". 
Позволяет воспроизводить записи 
диска или диски в случайной последо
вательности. 

а) Краткими нажатиями на кнопку (6) 
выберите режим "RDM", после чего 
записи на компакт-диске или в вы

бранном каталоге будут воспроиз
водиться в случайном порядке. При 
этом на дисплее магнитолы будет 
гореть индикация "RDM''. 
б) (Диски формата "МРЗ'} При на
жатии и удержании кнопки (6) в ре
жиме "RDM" более двух секунд бу
дет осуществляться случайное вос
произведение всех записей компакт
диска. При этом на дисплее магни
толы будет гореть индикация "D-RDM". 
в) Для отключения режима случай
ного воспроизведения нажмите на 

кнопку (6) еще раз . 
7. Кнопка "3" (3) "ТЕХТ" . 
При кратковременном нажатии кнопки 
"ТЕХТ" на дисплее магнитолы будет 
последовательно отображаться сле
дующая информация: название диска 
~ название записи ~ обычный режим 
индикации дисплея . 

Примечание: если текст сообщения 
имеет более 1 О символов, то для про
чтения следующих 10 символов сооб
щения нажмите кнопку "4" (3) "PAGE". 
8. Кнопка (2) извлечения диска. 
Для извлечения диска нажмите кнопку 
(2), после чего магнитола перейдет в 
предыдущий режим работы. 
9. Сообщения об ошибках . 
Если в результате каких-либо неис
правностей проигрыватель компакт
дисков не работает , то на дисплее мо
гут выводиться следующие коды: 

Код Неисправность 

NO DISC Не вставлен компакт-диск 

ERROR 
Температура внутри 
проигрывателя очень 

нот высокая (воспроизве-
дение остановлено) 

ERROR 01 
Неисправен компакт-диск ERROR 02 

ERROR 03 
Внутренняя неисправ-
ность проигрывателя 

ком11акт-1-1ис1<0в 



Руководство по эксплуатации 49 

Использование внешнего 

аудио-, видеовыхода 

(модификации) 
Для вывода сигналов с внешнего ау

диоустройства на динамики штатной 
аудиосистемы выполните следующие 

действия : 
а) Подключите аудиоустройство к 
адаптеру, расположенному внутри 

центральной консоли , с учетом сле
дующего : 

Разъем желтого цвета "С" - Видео
вход. 

Разъем красного цвета "В" - Аудио
вход (правый канал) . 
Разъем белого цвета "А" - Аудио
вход (левый канал) . 

Тип 1 

~ 
А В 

Тип 2 

~ 
С А В 

б) Переключите штатную аудиосис
тему в режим использования внешне

го носителя, нажав и удерживая кноп

ку "CD" на магнитоле более 2 секунд, 
пока на дисплее магнитолы не ото

бразится индикация "AUX REAR". 
в) Используйте внешнее аудиоуст
ройство согласно инструкции по его 
эксплуатации. 

г) Для выхода из режима использова
ния внешнего носителя и перехода в 

другой режим работы аудиосистемы, 
нажмите кнопку "CD" или "FM·AM". 

Управление магнитолой 
с панели управления, 

расположенной 
на рулевом колесе 

Управление магнитолой также возмож
но с панели управления, расположен

ной на рулевом колесе . Включение 
магнитолы и переключение между ре

жимами работы магнитолы осуществ
ляется кнопкой (3) "PWR". Для отклю
чения магнитолы, нажмите и удержи

вайте кнопку (3) более двух секунд. 

1. Регулировка громкости . 
Изменение уровня громкости осуще
ствляется при помощи кнопок (1) и (2). 

2. Режим радиоприемника . 
а) Для выбора необходимого диапа
зона, нажимайте кно п ку (3). 
б) Автоматический поиск радиостанций 
осуществляется при помощи кнопок 

(4) и (fJ). 

3. Режим проигрывателя компакт-дисков. 
Поиск записи на диске осуществляет
ся с помощью кнопок (4) или (5). При 
удержании одной из этих кнопок будет 
выполнен быстрый просмотр диска . 

Разъем 
для подключения 

дополнительного 

оборудования 
Разъем расположен на центральной 
консоли и предназначен для подклю

чения дополнительного оборудования. 

Крышка 

r_'O 
В ящике центральной консоли. 

В багажном отделении. 

При использовании разъема снимите 
защитную крышку с разъема и вставь

те вилочную часть провода электро

прибора в гнездо разъема. При этом 
соблюдайте следующее: 

- Ключ в замке зажигания должен 
находиться в положении "АСС" или 
"ON". 
- Используемые приборы должны 
быть рассчитаны на следующие па
раметры: напряжение питания 12 В, 
и потребляемый ток 1 О А (макси
мальная мощность 120 Вт). 

Примечание: 
- Не подключайте электроприборы, 
превышающие приведенные пока
затели по напряжению питания и 

потребляемому току. 
- При использовании более мощных 
электроприборов могут перего
реть предохранители. 

Антиблокировочная 
система тормозов (ABS) 
Внимание: 

- Используйте шины одинакового 
размера, конструкции и нагрузоч

ной способности с исходными ши
нами автомобиля, поскольку ис
пользование шин другого типа мо
жет помешать нормальной работе 
антиблокировочной системы тор
мозов (ABS) . 
- Во избежание нарушения работо
способности системы ABS не заме
няйте первоначально установленный 
дифференциал неоригинальным диф
ференциалом повышенного трения 
(LSD) , произведенным другим заво
дом-изготовителем. 

1. Антиблокировочная система тормо
зов (ABS) предназначена для автома
тического предотвращения блокиров
ки колес во время резкого торможения 

или торможения на скользком покры

тии и обеспечивает стабильную упра
вляемость автомобилем. 
2. Антиблокировочная система тормо
зов (ABS) включается, когда скорость 
автомобиля превысит 1 О км/час , и от
ключается, когда скорость автомобиля 
станет менее 5 км/час . 
3. При вождении автомобиля соблю
дайте следующие меры предосторож
ности : 

а) Действие системы ABS может 
ощущаться как легкая вибрация на 
тормозной педали . Не качайте тор
мозную педаль для остановки, про

сто нажмите ее более сильно. Кача
ние тормозной педали приведет 
к увеличению тормозного пути . 

б) Эффективность торможения за
висит от сцепления шин с дорожным 

покрытием . На скользких дорожных 
покрытиях, даже при работе систе
мы ABS, водитель не всегда может 
контролировать движение автомо

биля на высокой скорости или при 
выполнении маневров . 

в) Всегда соблюдайте дистанцию 
между Вашим и идущим впереди ав
томобилем. По сравнению с автомо
билями без системы ABS тормозной 
путь Вашего автомобиля будет длин
нее в следующих ситуациях: 

- При движении по ухабистым, по
крытым гравием или снегом дорогам. 

- При движении по дорогам, покры
тым ямками или имеющим другие 

различия в высоте дорожного по

крытия . 

4. При включении зажигания на не
сколько секунд загорается индикатор 

ABS на комбинации приборов. Если 
индикатор постоянно горит после за

пуска двигателя или загорелся во 

время движения, то это значит, что 

система ABS не действует и работает 
только обычная тормозная система. 

Электронная система 
распределения 

тормозных усилий (EBD) 
Внимание: на автомобилях, оборудо
ванных данной системой, отсутст
вует регулятор давления задних тор
мозов. 

Применение электронной системы рас
пределения тормозных усилий (EBD) 
вместо использования клапана рас

пределения тормозных усилий в зави-
1:;имости от нагрузки на заднюю ось по

эволяет получить идеальное распре

деление давления в контурах передних 

и задних тормозов. В результате пре
дотвращается блокировка задних колес 
и обеспечивается более высокая эф
фективность срабатывания тормозов. 
Фун кции системы EBD выполняет блок 
управления системами ABS/EBD. 
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Преимущества электронного управле- не всегда может контролировать 
ния . движение автомобиля на высокой 

• Функциональное улучшение пара
метров основной тормозной системы . 
• Компенсация различных коэффи
циентов сцепления колес с дорогой . 
• Отсутствие необходимости в ус
тановке клапана распределения 

тормозных усилий в зависимости от 
нагрузки на заднюю ось. 

• Индикация наличия неисправно
стей . 

Активная система 
курсовой устойчивости 
и активная 

противобуксовочная 
система (ASTC) 
Система ASTC осуществляет управ
ление антиблокировочной системой 
тормозов (ABS), активной противобук
совочной системой (АТС) и активной 
системой курсовой устойчивости (ASC). 
Примечание: 

- Если горит индикатор системы 
ABS, то система ASTC также не 
работает . 
- При запуске двигателя или непо
средственно после начала движе
ния можно услышать посторонний 
звук из моторного отсека (следст
вие проверки работы системы 
ASTC). Это не указывает на неис
правность . 

- При срабатывании системы ASTC 
может ощущаться вибрация. 

Активная 
противобуксовочная 
система (АТС) 
Активная противобуксовочная система 
предназначена для предотвращения 

пробуксовки колес во время разгона и 
движения на скользком покрытии и 

обеспечивает стабильную управляе
мость автомобилем . Предотвращение 
пробуксовки колес осуществляется пу
тем управления выходной мощностью 
двигателя и давлением в контурах пе

редних и задних тормозов . 

Внимание: не полагайтесь только на 
противобуксовочную систему, так 
как даже при ее работе существует 
предел, до которого стабильность 
управляемости может быть обеспе
чена и превышение которого может 

стать причиной аварий. Старайтесь 
все время придерживаться правил 
безопасного вождения и будьте осо
бенно внимательны, когда мигает 
индикатор скольжения. 

Активная система курсовой 
устойчивости (ASC) 
Активная система курсовой устойчиво
сти автомобиля (ASC) автоматически 
управляет выходными сигналами анти

блокировочной системы тормозов , ак
тивной противобуксовочной системой 
или системой управления двигателем . 
Она предназначена для предотвраще
ния заноса автомобиля во время пово
ротов на скользких дорогах или в слу

чае резкого поворота рулевого колеса. 

Внимание: имейте в виду, что на 
скользких дорожных покрытиях, даже 
при работе системы ASC, водитель 

скорости, что может стать причиной 
аварии. Всегда управляйте автомо
билем с особой осторожностью и 
будьте особенно внимательны, когда 
загорается индикатор скольжения. 
Существуют ситуации , когда для про
должения движения систему ASC не
обходимо выключить (например , при 
движении по песку , грязи или снегу) . 
Для отключения системы ASC нажми
те на выключатель "ASC OFF", при 
этом на комбинации приборов загорит
ся индикатор отключения системы ASC. 
Примечание: 

- Систему ASC рекомендуется вы
ключить только на неподвижном 
автомобиле . 
- При выключении системы ASC 
активная противобуксовочная сис
тема продолжает работать, пре
дотвращая пробуксовку колес. 
- Если скорость автомобиля дос
тигла 120 км/ч, то система ASC 
будет включена автоматически, 
даже если она была отключена с 
помощью выключателя. 

- Когда зажигание выключено, то 
после запуска двигателя система 
ASC будет включена автоматиче
ски, даже если она была отключена 
с помощью выключателя. 

Тип 1 

Индикатор скольжения 
и индикатор отключения 

системы ASTC 
Индикатор скольжения и индикатор 
отключения системы ASC загораются 
при включении зажигания и должны 

погаснуть через несколько секунд, 

информируя водителя о том, что сис
тема ASTC исправна . 
Если во время движения сработает 
активная противобуксовочная система 
или активная система курсовой устой
чивости , то индикатор скольжения на

чинает мигать, показывая , что осуще

ствляется предотвращение пробук
совки колес или заноса автомобиля. 

Индикатор отключения 
системы ASTC ,,---------.. 

Если индикаторы скольжения и от
ключения системы ASTC не загорают
ся при включении зажигания или про

должают гореть при движении это 

свидетельствует о неисправности в 

системе ASTC. 
Примечание: 

- Индикаторы могут продолжать 
гореть в течение минуты после 

запуска двигателя, что не указы
вает на неисправность. 

- Если индикатор скольжения го
рит, то активная противобуксо
вочная система и активная систе

ма курсовой устойчивости не ра
ботают, но препятствий для про
должения дальнейшего движения 
нет. 

Управление 
автомобилем с АКПП 
Положения селектора 
Для управления автоматической ко
робкой передач на центральной кон
соли , сбоку от водителя , установлен 
селектор, с помощью которого можно 

задавать диапазон используемых пе

редач или включать определенную 

передачу АКПП . 
Для предотвращения поломок автома
тической коробки передач при непра
вильном выборе диапазона (например , 
перемещение из "D" в "R" при движе
нии вперед) на селекторе установлен 
фиксатор, только при нажатии которого 
возможны "опасные" пере!(лючения . 
Фиксатор позволяет избежать ситуа
ции, когда по неосторожности может 

быть включен один из недопустимых 
диапазонов движения. 

t 

• 
+ 

При переключении на фик
сатор нажимать не нужно . 

При переключении нужно 
нажать на фиксатор . 

р 

R 

N 

D 

Позиция "Р" 
Выбирается при длительной стоянке 
автомобиля . В этом положении селек
тора в коробке передач выключены все 
элем~нты управления , а ее выходной 
вал заблокирован ; движение автомо
биля невозможно. Переводить селек
тор в эту позицию допустимо только 

при полной остановке. Перевод селек
тора в позицию "Р" во время движения 
приведет к поломке коробки передач . 
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Позиция "R" 
Передача заднего хода. Переводить 
селектор в эту позицию можно только 

при неподвижном автомобиле. Пере
вод селектора в положение "R" во вре
мя движения вперед может привести к 

выходу из строя коробки передач и дру
гих элементов трансмиссии. 

Позиция "N" 
Соответствует нейтрали. В коробке пе
редач выключены все элементы управ

ления, что обеспечивает отсутствие 
жесткой кинематической связи между 
ее ведущим и ведомым валами . Меха
низм блокировки выходного вала при 
этом выключен , т.е . автомобиль может 
свободно перемещаться. 
Не рекомендуется переводить селектор 
в положение "N" во время движения 
накатом (по инерции). Никогда не вы
ключайте зажигание при движении под 
уклон. Такая практика опасна, посколь
ку в этом случае можно потерять кон

троль над автомобилем . 

Позиция "D" 
Основной режим движения . Он обеспе
чивает автоматическое переключение с 

1-ой передачи по 5-ую (пятиступенчатая 
АКПП) или с 1-ой по 4-ую передачу 
(четырехступенчатая АКПП) . В нор
мальных условиях движения рекомен

дуется использовать именно его. 

Ручной режим переключения 
передач ("Sport Mode") 
1. На центральной консоли имеются 
две прорези . в которых перемещается 

селектор: основная прорезь (см. под
раздел "Положения селектора") и про
резь для ручного переключения пере

дач. Независимо от того, находится ли 
автомобиль в движении или неподви
жен, переход в ручной режим пере
ключения передач производится пе

реводом селектора из положения "D" в 
соответствующую прорезь. 

Основная прорезь 

Прорезь для 
ручного 

переключения 

передач 

: р 

2. В ручном режиме (режим "Sport 
Mode") возможно быстрое переключе
ние передач путем перемещения се

лектора вперед (+) или назад (-) или 
при помощи переключателей передач 
на рулевом колесе (если установле
ны) . При каждом перемещении селек
тора или нажатии переключателя бу
дет включена соответственно более 
высокая или более низкая передача. В 
отличие от МКПП ручной режим по
зволяет переключать передачи при 

нажатой педали акселератора. 

Примечание: если автомобиль обору
дован переключателями передач на 
рулевом колесе, то включение режима 

"Sport Mode" возможно, даже если се
лектор установлен в положение "D", 
путем нажатия соответствующего 

переключателя. Для возврата в 

обычный режим потяните на себя пе
реключатель повышения передачи и 
удерживайте в таком положении бо
лее 2 секунд или полностью остано
вите автомобиль. 

Понижение передачи 

Примечание: 

Повышение 
передачи 

- В ручном режиме возможно вклю
чение только одной из передач пе
реднего хода. 
- При переходе в ручной режим пере
ключения передач индикатор "D" на 
комбинации погаснет и загорится 
индикатор включенной передачи 
(например, "1 "). Далее, при переклю
чении передач будет загоратьсfZ 
индикатор, соответствующии 
включенной передаче. 

3. В ручном режиме не происходит ав
томатического переключения на повы

шающую передачу. Водитель должен 
сам включить повышающую передачу в 

соответствии с дорожными условиями 

и оборотами коленчатого вала двига
теля. 

Примечание: переключение на повы
шающую передачу может не про
изойти при отпускании педали а1<се
лератора на крутом подъеме или если 
невозможно поддержание соответст
вующей скорости движения. 
4. Быстрое двукратное перемещение 
селектора назад (-) позволяет при пе
реключении пропустить одну передачу 

(например, перейти с "4" передачи на 
"2" передачу). Так как резкое торможе
ние двигателем и/или быстрый разгон 
может привести к потере сцепления 

колес с дорожным покрытием . то пере

ход на понижающую передачу следует 

выполнять осторожно, в соответствии 

со скоростью автомобиля. 
5. Для обеспечения безопасности и ди
намических характеристик система 

управления АКПП (вариатора) может 
не выполнить некоторые переключения 

передач при перемещении селектора 

(например, включение "4" передачи при 
движении автомобиля с малой скоро
стью). 
6. При снижении скорости автомобиля 
переход на пониженные передачи про

исходит автоматически. Когда автомо
биль останавливается . то автоматиче
ски включается первая передача. 

7. В ручном режиме не происходит ав
томатического переключения на пони

жающую передачу при нажатии педали 

акселератора до пола для резкого ус

корения. 

8. Для облегчения трогания на скольз
кой или заснеженной дороге в ручном 
режиме переместите селектор вперед 

(+). При этом будет включена вторая 
передача . Перемещение селектора 
вниз (-) приведет к включению первой 
передачи. 

Замечания по управлению 
автомобилем с АКПП 
Внимание: на некоторых моделях с 
АКПП 2008-2012 г.в. отсутствует 
блокировка селектора АКПП, по
этому /UJЮЧ из замка зажигания 

может быть извлечен при любом 
положении селектора. Будьте 
внимательны - не оставляйте 
автомобиль, когда селектор нахо
дится в любом положении, кроме 
"Р" и вы1U1ючен стояночный тор
моз. Это может стать причиной 
его произвольного начала движе
ния по инерции. 

1. При резком разгоне автомобиля для 
совершения обгона нет необходимо
сти принудительно включать более 
низкую передачу АКПП. так как нажа
тие педали акселератора до упора ав

томатически приведет к понижающему 

переключению передач . 

2. Не нажимайте на педаль акселерато
ра при торможении (когда педаль тор
моза нажата) , так как это может привес
ти к повреждению коробки передач . 
3. На кратковременных остановках 
(перед светофором и т.д .) можно ос
тавлять автомобиль с включенной пе
редачей и удерживать его на месте , 
нажимая на педаль тормоза . При про
должительных остановках переведите 

селектор в положение "N". 
4. Не удерживайте автомобиль на ук
лоне нажатием на педаль акселерато

ра при включенной передаче . Нажм~
те на педаль тормоза или воспользуи

тесь стояночным тормозом . 

5. После подсоединения проводов ак
кумуляторной батареи переключение 
передач может происходить рывком . 

Это не является признаком неисправ
ности коробки передач. Переключение 
передач станет плавным после неко

торого промежутка времени. в течение 

которого система управления АКПП 
произведет несколько переключений 
передач . 

6. Индикатор положения селектора 
АКПП . 

а) При включении зажигания загора
ется индикатор на комбинации при
боров. соответствующий положению 
селектора АКПП . 

Индикатор положения селектора АКПП 

б) Если во время движения автомо
биля начал мигать индикатор поло
жения селектора АКПП. то это ука
зывает на неисправность в системе 

управления АКПП . 

~~ _ _н\~-
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7. При перегреве рабочей жидкости 
АКПП на комбинации приборов заго
рается индикатор "NТ ТЕМР". Если 
загорелся данный индикатор, остано
вите автомобиль в безопасном месте, 
переведите селектор АКПП в положе
ние "Р" и оставьте работать двигатель 
на холостом ходу, пока индикатор не 

погаснет. 

8. При остановке на уклоне необходи
мо сначала до упора поднять рычаг 

стояночного тормоза, а затем пере

вести селектор АКПП в положение "Р" . 
В противном случае селектор АКПП 
может быть заблокирован в положе
нии "Р" (невозможно перевести в лю
бое другое положение)" 

Управление 
автомобилем с МКПП 
1. Схема переключения передач пока
зана на рисунке. Кроме того, схема изо
бражена на ручке рычага. Прежде чем 
переключать передачу, всегда полно

стью выжимайте педаль сцепления . 

N 

2 

Внимание: 
- Не включайте заднюю передачу, 
когда автомобиль движется впе
ред; это приведет к выходу из 
строя коробки передач. 
- Не оставляйте ногу на педали 
сцепления во время движения, т. к. 
это приведет к преждевременному 
износу или повреждению сцепления . 
- Не держите руку постоянно на 
рычаге переключения передач во 
время движения, т.к. это приведет 
к преждевременному износу или по
вреждению механизма переключе
ния передач. 
- Не превышайте скорость движе
ния 50 км/ч при включенной первой 
передаче, т. к. это приведет к по
вреждению коробки передач. 

Примечание: 
- Если включение первой передачи 
затруднено, еще раз нажмите на 
педаль сцепления; после этого 
включение передачи облегчится. 
- Для включения передачи заднего 
хода установите рычаг переклю
чения передач в нейтральное по
ложение "N", подождите 3 секунды, 
а затем включите передачу заднего 
хода "R". 

2. Не допускайте продолжительную 
работу двигателя на повышенных 
оборотах. Не превышайте максималь
но допустимую скорость движения ав

томобиля для каждой передачи . 

Таблица. Предельно допустимые 
скорости автомобиля для каждой 
передачи МКПП (км/ч). 

Скорость 

Режим работы системы 4WD 
Передача Модели Модели 

с дв . 4М41 с дв. 4056 
2Н, 4Н , 4Llc 2Н , 4Н, 4Llc 4Hlc 4Hlc 

1 35 15 35 20 
2 65 30 70 35 
3 105 55 115 60 
4 150 80 165 85 

Примечание: 5-ая передача имеет по
вышающее передаточное число, по
этому при ее включении уменьшают

ся обороты двигателя по сравнению с 
4-ой передачей. Включайте пятую пе
редачу для экономии топлива, если 
это позволяет скорость движения. 

Система 
полного привода 

Super Select 4WD 
1. Действуя рычагом управления раз
даточной коробкой , можно произво
дить переключение привода колес (на 
задние колеса или на все колеса) и 
включение блокировки межосевого диф
ференциала . 

Модели с МКПП 

Модели с АКПП 

Рычаг 

2. Выбранный режим привода колес 
(на два или на четыре колеса) пока
зывает блок индикаторов режима при
вода колес на комбинации приборов 
(см . таблицу "Индикация режима при
вода колес для системы SUPER SELECT 
4WD"). 

1 - индикаторы включения передне
го привода, 2 - индикатор блоки
ровки межосевого дифференциала, 
З - индикаторы включения заднего 
привода. 

Основные сведения 
по управлению рычагом 

раздаточной коробки 
и индикации режима 

привода колес 

1. Не пользуйтесь положениями "4Llc" 
и "4Hlc" при движении по дорогам с 
хорошим твердым покрытием, так как 

это приводит к преждевременному из

носу шин, сцепления и других частей 
трансмиссии автомобиля , увеличивает 
расход топлива и производит повышен

ный шум. 
2. В положении "4Llc" рычага управ
ления раздаточной коробкой , вклю
чайте первую передачу КПП для дви
жения по бездорожью с очень малой 
скоростью. 

3. Не переключайте рычаг управления 
раздаточной коробкой, когда задние 
колеса автомобиля буксуют на дороге, 
покрытой снегом. 
4. В очень холодную погоду при пере
воде рычага управления раздаточной 
коробкой из положения "2Н" в "4Н" 
сразу после начала движения может 

возникнуть шум шестерен в коробке пе
редач. В этом случае остановите ав
томобиль и произведите переключение 
повторно, когда автомобиль стоит. 

Таблица. Индикация режима привода колес для системы SUPER SELECT 4WD. 

Поло 
Индикация 

жение 
режима Режим привода колес Назначение 

рычага 
привода 

колес 

2Н 

~ 
Привод на задние При экономной езде по су-
колеса хим обычным дорогам и ав-

томагистралям 

4Н 

~ 
Постоянный Основное положение. При 
привод движении по обычным доро-
на 4 колеса гам, автомагистралям и 

скользким дорогам 

4Hlc 

~ 
Постоянный привод При движении по пересечен-
на 4 колеса с блокиров- ной местности, песчаным 
кой межосевого диффе- дорогам и дорогам , покры-

ренциала тым глубоким снегом 

4Llc 

~ 
Постоянный привод При подъеме на крутые ук-
на 4 колеса с понижаю- лоны , спуске с крутых укло-

щей передачей и блоки- нов и при движении по пло-

ровкой межосевого хим дорогам (например, по-
дифференциала крытым грязью) 
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5. Во время переключения режима 

работы раздаточной коробки мигают 
индикаторы на блоке индикаторов . 

Примечание: (для моделей с АКПП) не 
переключайте селектор до тех пор, 
пока индикаторы системы 4WD не 
перестанут мигать. 

6. При медленном переводе рычага 
управления раздаточной коробкой из 
положения "2Н" в "4Н" может возник
нуть шум шестерен в коробке передач . 
В этом случае возвратите рычаг в по

ложение "2Н" и, убедившись, что блок 
индикаторов режима привода колес 

показывает положение "2Н", снова пе
реведите рычаг из "2Н" в "4Н". 
7. Включение индикатора блокировки 
межосевого дифференциала может 
запаздывать даже при переводе рыча

га из положения "4Н" в "4Hlc". 
8. В случае недостаточно быстрого 
изменения показаний блока индикато
ров, даже при переводе рычага из по

ложения "4Hlc" в "4Н" или из "4Н" в 
"2Н", несколько раз медленно нажми
те на педаль акселератора при пря

молинейном движении автомобиля. 
9. Если во время движения автомоби
ля начал мигать индикатор блокиров
ки межосевого дифференциала, то 
это указывает на неисправность в 

раздаточной коробке. 
Если индикатор начал мигать, то ос
тановите автомобиль в безопасном 
месте и выключите зажигание, а затем 

снова включите. Если индикатор пе
рестал мигать , то неисправность от

сутствует. 

Управление рычагом 
раздаточной коробки 

1. Особенности переключения между 
режимами привода "2Н", "4Н" и "4Hlc": 

а) Рычаг между положениями, ука
занными ниже, можно переводить и 

когда автомобиль стоит , и когда он 
движется . 

"2Н" ~ "4Н" ~ "4Hlc" 

б) При переключении рычага управ
ления раздаточной коробкой, когда 
автомобиль стоит, предварительно 
установите селектор в положение 

"N" (модели с АКПП) или рычаг пе
реключения передач в нейтральное 
положение (модели с МКПП). 
в) (Модели с МКПП) При переклю
чении во время движения автомо

биля отпустите сначала педаль ак
селератора при движении автомо

биля в прямом направлении, затем 
нажмите на рычаг раздаточной ко
робки и переведите его в нужное 
положение. 

г) (Модели с АКПП) При переключе
нии рычага управления раздаточной 
коробкой во время движения авто
мобиля установите селектор АКПП в 
положение "D", отпустите педаль 
акселератора при движении авто

мобиля в прямом направлении, и 
лишь затем нажмите на рычаг раз

даточной коробки и переведите его 
в нужное положение . 

Примечание: перевод рычага между 
положениями "2Н", "4Н" или "4HLc" 
следует производить при скорости 
автомобиля не более 100 км/ч. 
2. Особенности переключения между 
режимами привода "4Hlc" и "4Llc": 

а) Между указанными ниже положе
ниями рычаг можно переводить, 

только когда автомобиль стоит. 

2. При включении зажигания индика
тор блокировки заднего дифферен
циала загорится на несколько секунд . 

"4llc' ~ "4Hlc' 1 

б) (Модели с МКПП) Переключение ш , ~ 
должно производиться после выжи- /':_ ,_::]О 
мания педали сцепления, когда ры- Т 
чаг управления раздаточной короб
кой нажат. Не отпускайте педаль 
сцепление до тех пор , пока не пере-

станут мигать индикаторы на блоке 
индикаторов . 

в) (Модели с АКПП) Переключение 
должно производиться после уста

новки селектора АКПП в положение 
"N'', когда рычаг управления разда
точной коробкой нажат . 

Примечание: так как при переключе
нии рычага управления раздаточной 
коробкой между положениями "4HLc" 
и "4LLc" селектор АКПП находится в 
положении "N" (нейтральном), то пе
реключение должно быть надежным, 
что должно подтверждаться вклю
чением соответствующего индика
тора . 

Блокировка заднего 
дифференциала 
Включение блокировки 
заднего дифференциала 
1. На некоторых моделях установлена 
система блокировки заднего диффе
ренциала и предназначена для того , 

чтобы обеспечить автомобилю воз
можность движения, когда одно из его 

задних колес буксует, автомобиль за
стрял и не может двигаться , даже ко

гда рычаг управления раздаточной ко
робкой установлен в положение пони
женной передачи. 
2. Для включения блокировки заднего 
дифференциала переведите рычаг 
раздаточной коробки в положение 
"4Hlc" или "4Llc" и нажмите на верх
нюю часть выключателя блокировки 
заднего дифференциала . 
После включения блокировки заднего 
дифференциала на комбинации при
боров загорится соответствующий ин
дикатор. 

Примечание: 
- Скорость автомобиля при включен
ной блокировке заднего дифферен
циала не должна превышать 20 км/ч. 
- Во время включения блокировки 
заднего дифференциала его инди
катор будет мигать . 

Внимание: 
- Блокировка заднего дифферен
циала не действует, когда рычаг 
управления раздаточной коробкой 
находится в положении "4Н" или "2Н". 
- Включайте кнопку блокировки 
заднего дифференциала после пре
кращения пробуксовки колес. Вклю
чение кнопки во время вращения 

буксующих колес может привести 
к тому, что автомобиль резко тро
нется в неожиданном направлении. 
- При блокировке заднего диффе
ренциала отключаются системы 

ABS, TCL и ASC и на комбинации 
приборов загораются индикаторы 
данных систем, однако это не яв
ляется признаком неисправности. 

- Если после включения блокировки 
заднего дифференциала его инди
катор продолжает мигать, то вы
полните следующие действия: 

а) В целях безопасности блокиров
ка заднего дифференциала не про
исходит, если в момент нажатия 
кнопки блокировки заднего диффе
ренциала скорость движения ав
томобиля превышает 12 км!ч. Для 
включения блокировки заднего диф
ференциала снизьте скорость ав
томобиля до 6 км/ч или меньше. 
б) Если скорость автомобиля ме
нее 12 км/ч, то вращайте рулевое 
колесо влево-вправо, до тех пор, 
пока индикатор блокировки задне
го дифференциала не загорится. 

Разблокирование 
заднего дифференциала 
1. Для выключения блокировки на
жмите на нижнюю часть выключателя 

блокировки заднего дифференциала. 
2. Индикатор погаснет, что указывает 
на прекращение блокировки заднего 
дифференциала. 

Примечание: установка рычага уп
равления раздаточной коробкой в по
ложение "4Н" или "2Н" при заблокиро
ванном дифференциале приводит его 
к автоматическому разблокированию. 
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Внимание: 
- Не пользуйтесь блокировкой зад
него дифференциала при движении 
по обычным дорогам. 
- Неправильное использование бло
кировки заднего дифференциала 
может затруднить выполнение 
поворотов или привести к резкому 

изменению направления движения 
автомобиля. 
- При движении по обычным дорогам 
удостоверьтесь, что индикатор бло
кировки дифференциала не горит. 
- Если после разблокировки заднего 
дифференциала его индикатор 
продолжает мигать, то несколько 
раз медленно нажмите на педаль 
акселератора при прямолинейном 
движении автомобиля. 

Пример использования 
блокировки заднего 
дифференциала 
В тех случаях, когда состояние до
рожной поверхности под левым и пра
вым колесами различное (например, 
одно 1<0лесо движется по асфальту , а 
другое по льду), торможение двигате
лем или разгон автомобиля могут 
привести к резкому изменению на-

правления движения автомобиля . 
Пользуйтесь блокировкой заднего 
дифференциала только чтобы вы
браться, когда автомобиль завяз и 
буксует на дороге, покрытой снегом 
или льдом . В других случаях пользуй
тесь приводом на все колеса. 

Дифференциал 
повышенного трения 

(модификации) 
1. Дифференциал повышенного тре
ния устанавливается только в заднем 

мосту. Так же, как и при обычном 
дифференциале, колесо на одной 
стороне может вращаться со скоро

стью, отличной от скорости колеса на 
другой стороне во время прохожде
ниs;~ автомобилем поворотов. Разни
ца между дифференциалом повы
шенного трения и обычным диффе
ренциалом состоит в том, что если 

одно из задних колес теряет сцепле

ние с дорогой (буксует), то больший 
крутящий момент передается на дру
гое заднее колесо, тем самым увели

чивая тягу. 

2. Чтобы убедиться, что дифференци
ал повышенного трения работает 
надлежащим образом , применяются 
следующие процедуры проверки : 

а) Установите автомобиль так, что
бы под одним из задних колес; нахо
дился снег, лед , грязь и т.п. Начните 
движение и наблюдайте за работой 
дифференциала. Если дифферен
циал повышенного трения работает 
правильно, е1втомобиль не застрянет . 
б) Нажимайте на педаль акселера
тора постепенно, а затем, когда ко

эффициент (сила) сцепления с до
рогой будет достаточным, нажмите 
на педаль акселератора сильнее. 

Еслv. автомобиль разгоняется хо
рошо, то дифференциал повышен
ного трения работает надлежащим 
образом. 

в) Если колесо буксует и не выезжа
ет из грязи , то слегка потяните ры

чаг стояночного тормоза , чтобы 
слегка затормозить задние колеса 

(тормоз не должен быть полностью 
включен), а затем повторите указан
ную процедуру сначала. Если по
пытка вь1езда со скользкой поверх
ности была успешна, убедитесь, что 
Вы опустили рычаг стояночного 
тормоза. 

Внимание: 
- Запрещается заводить двига
тель, если одно из задних колес 
поднято дом1<ратом, а другое - на
ходится в контаl(те с землей. Это 
может привести /( тому, что ав
томобиль резко "прыгнет" вперед 
и сорвется с домкрата. 
- Когда Вы пытаетесь вытаски
вать автомобиль из снега, грязи и 
т.п" и двигатель работает про
должительное время на высоких 
оборотах, дифференциал повы
шенного трения может быть по
врежден. 

Советы по вождению 
в различных условиях 

Общие рекомендации 
Внимание: 

- Перед началом движения убеди
тесь, что стояночный тормоз 
полностыо отпущен. 

- Не держите ногу на педапи тор
моза во время движения . Это мо
жет привести к опасному перегре

ву и излишнему износу тормозных 

дисков и колодок. 
- При движении вниз по дли.нному 
или крутому склону тормозите 

двигателем. Помните, что если 
Вы чрезмерно используете тормо
за, они могут перегреться и не 

сработать надлежащим образом. 
- Будьте осторожны при ускорении 
или торможении на скользкой до
роге. Внезапное ускорение или 
торможение двигателем может 
привести к буксованию или заносу 
автомобиля. 
- Избегайте движения через вод
ные препятствия с большой глу
биной, так как попадание большого 
количества воды в моторный от
сек может вызвать повреждение 
двигателя или электрических ком
понентов. 

1. Всегда сбрасывайте скорость при 
сильном встречном ветре . Это упро
стит управление автомобилем . 
2. Медленно заезжайте на бордюр и, 
если возможно, под пр,;мым угло:111. 

З . При nарковке на склоне поверните 
передние колеса тс:к, чтобы они 
уперлись в склон и автомобиль не 
1(атился. Задействуйте стояночный 
тормоз и установите рычаг переклю

чения в положение первой передачи 
или передачи заднего . Если вы нахо
дитесь на склоне , подложите: под ко

леса упоры. 

4. Не используйте стояночный тормоз, 
если существует возможность его за

мер:;ания , потому что сне1· или вода, 

накопившиеся вокруг механизма стоя

ночного тормоза, могут замерзнуть. 

сделав невозможным его выключение . 

При парковке установите рычаг пере
ключения в положение первой пере
дачи или передачи заднего хода и 

подложите упоры под задние колеса. 

5. Не допускайте накопления льда и 
снега в колесных арках. Лед и снег, на
копившиеся в колесных арках, могут за

труднить управление автомобилем. При 
эксплуатации в зимних условиях перио

дически проверяйте колесные арки и 
счищайте скопившийся там лед и снег . 

Примечание: если автомобиль обо
рудован системой ABS, будьте ос
торожны, чтобы не повредить дат
чики частоты вращения колес, уста

новленные на каждом колесе. 

Намокание тормозов 
Немедленно после начала движения 
проверьте на малой скорости работу 
тормозов, особенно если они были мок
рыми, чтобы удостовериться, что тор
моза работают нормально. После езды 
при сильном дожде , при проезде через 

большие лужи , а также после мойки ав
томобиля на тормозных дисках или ба
рабанах может образоваться пленка 
воды, препятствующая нормальной ра
боте тормозов . Если это произошло , 
высушите тормоза путем слабого на
жатия несколько раз на тормозную пе

даль во время движения автомобиля . 

Внимание: не имейте привычку вож
дения, при которой приходится резко 
тормозить и не держите свою левую 
ногу во время езды постоянно на 
тормозной педали. Такая привычка 
"сидеть на тормозе" ведет к пере
греву тормозных дисков. 

Проверка и обслуживание 
после езды 

по плохим дорогам 

После эксплуатации автомобиля в 
плохих дорожных условиях обяза
тельно проведите следующие опера

ции по его проверке и обслуживанию. 
а) Проверьте автомобиль на отсут
ствие повреждений от камней и т.п. 
б) Тщательно вымойте автомобиль . 
в) Если преодолевалась водная 
преграда, проверьте масло в двига

теле, коробке передач , раздаточной 
коробке и дифференциале, а также 
смазку карданного вала. Если масло 
или смазка стали белесыми или 
мутными из-за смешивания с водой , 
их необходимо заменить свежими 
смазочными материалами . 

г) Проверьте фары. Если в них зали
лась вода, то немедленно удалите ее. 

Рекомендации по использо
ванию полного привода 

"SUPER SELECT 4WD" 
1. (Кроме положения "4Н") Движение 
на крутых поворотах. 

При выполнении крутых поворотов с 
полным приводом колес и блокиров
кой дифференциала может проис
ходить то же самое , что и при тор

можении на поворотах. Это называ
ется "тормозной эффект крутого по
ворота" и объясняется тем, что каж
дое из четырех колес находится на 

разном расстоянии от центра пово

рота. Если это происходит , то по
верните управляемые колеса в пря

мом направлении или перейдите 
только на задний привод. 
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2. (Кроме положения "4Н'') Рекомен
дации по использованию полного при

вода : 

а) При включении привода tia все 
колеса оба моста автомобиля жест
ко соединяются между собой. Это 
повышает тяговую характеристику 

автомобиля. Однако на крутых по
воротах и при частой смене направ
ления движения вперед и назад 

система привода подвергается по

вышенным напряжениям, что ощу

щается как тормозящее действие. 
б) Автомобиль с включенным полным 
приводом разгоняется быстрее и бо
лее плавно. Учтите, однако, что его 
тормозной путь не короче, чем у ав
томобиля с приводом на два колеса. 

Примечание: после езды по плохим 
дорогам осмотрите все части ав
томобиля и тщательно вымойте 
его водой. 
3. Преодоление водной преграды. 
Проверьте глубину водной прегра
ды, рельеф дна и т.п., затем выбе
рите подходящий участок с наи
меньшей глубиной . Установите ры
чаг управления раздаточной короб
кой в положение "4Llc" и, двигаясь с 
малой скоростью (примерно 5 км/ч), 
пересеките водную преграду . 

Примечание: автомобиль не являет
ся абсолютно влагозащищенным и 
попадание воды в разъемы электро
проводки может привести к появле
нию серьезных неисправностей. По
этому не следует преодолевать 
водные преграды без крайней необ
ходимости. Не пытайтесь преодо
леть водную преграду, если ее глу
бина составляет более 60 см. 
4. Движение вне дорог. 

а) Избегайте резкого торможения, 
резких разгонов и крутых поворотов, 

иначе автомобиль застрянет. 
б) Если автомобиль застрял, то по
пробуйте его вытащить путем раска
чивания . Для этого на моделях с 
АКПП перемещайте селектор АКПП 
из положения "D" в "R" и обратно (на 
моделях с МКПП попеременно вклю
чайте первую передачу и передачу 
заднего хода), одновременно слегка 
нажимая на педаль акселератора. 

в) Если автомобиль застрял, то 
можно начать движение слегка (не 
полностью) затянув рычаг стояноч
ного тормоза и постепенно отпуская 

рычаг. После вытаскивания автомо
биля полностью отпустите рычаг 
стояночного тормоза. 

Внимание: 
- Избегайте работы двигателя на 
высокой частоте вращения колен
чатого вала или пробуксовки колес. 
- Продолжительные попытки вы
тащить застрявший автомобиль 
могут привести к перегреву масла 

в коробке передач, поэтому после 
нескольких попыток "раскачать" 
автомобиль оставьте двигатель 
работать на холостом ходу в те
чение нескольких минут, чтобы 
масло в КПП остыло. 

5. Меры предосторожности при нали
чии заднего самоблокирующегося 
дифференциала (Helical LSD). 

а) Использование самоблокирующе
гося дифференциала неэффектив
но, если оба задних колеса враща
ются (пробуксовка) . 

б) Если при попытках вытащить за
стрявший автомобиль двигатель 
продолжительное время работает 
на высокой частоте вращения ко
ленчатого ваnа, то возможно повре

ждение самоблокирующегося диф
ференциала . 
в) Если одно из задних колес вывеше
но с помощью домкрата, а второе на

ходится в контакте с землей, то попыт
ка запуска двигателя с включенной пе
редачей приведет к тому, что автомо
биль сорвется с домкрата из-за резкого 
начала движения ("прыжка"). 

Буксировка 
автомобиля 
Внимание: 

- Буксировка автомобилей с АКПП 
разрешается при скорости не вы

ше 50 км!ч на расстояние не более 
чем ЗОкм. 
- При необходимости буксировки на 
расстояние больше 30 км она 
должна производиться с помощью 
автомобиля-тягача методом пол
ной погрузки (тип "А" или "В") . 

Тип А 

Тип В 

- На моделях с системой ASTC 
нельзя буксировать автомобиль с 
включенным зажиганием, когда од
на из осей автомобиля находится 
на дороге. Данные действия могут 
привести к срабатыванию систе
мы во время буксировки и стать 
причиной аварийной ситуации. 
- Запрещается буксировка автомо
биля, когда включен полный привод 
и одно из колес автомобиля каса
ется поверхности дороги. 

1. Общие меры предосторожности при 
буксировке с помощью троса. 

а) Соблюдайте крайнюю осторож
ность при выполнении буксировки ав
томобиля. Избегайте резкого трога
ния с места и резких маневров, при 

которых могут возникнуть чрезмерные 

усилия на буксирный трос или цепь . 
Петли, буксирный трос или цепь могут 
разорваться и стать причиной серь
езной травмы или повреждения. 

б) Закреплять автомобиль при бук
сировке следует только за специ

альные крюки "А". 

Внимание: при буксировке других 
транспортных средств не исполь
зуйте транспортировочную проуши
ну "В", предназначенную для фикса
ции автомобиля на тягаче в полно
стью погруженном состоянии. 

Спереди 

в) При спуске с затяжного уклона 
тормоза могут перегреться и пере

стать удерживать автомобиль. В 
этом случае автомобиль следует 
транспортировать с помощью тягача . 

г) Соблюдайте осторожность во 
время буксировки застрявшего ав
томобиля. Держитесь подальше от 
автомобилей и буксирного троса. 

2. При буксировке автомобиля с по
мощью троса выполните следующие 

операции : 

а) Опустите рычаг стояночного тор
моза. 

Примечание: при буксировке передние 
и задние колеса автомобиля должны 
вращаться нормально. 

б) Установите рычаг переключения 
передач в нейтральное положение 
(МКПП) или селектор АКПП в поло
жение "N" (АКПП). 
в) Установите рычаг управления раз
даточной коробкой в положение "2Н". 
г) Вставьте ключ в замок зажигания 
и поверните его в положение "АСС" 
(двигатель не работает) или "ON" 
(двигатель работает) и слегка по
верните рулевое колесо для его 

разблокировки . 

Внимание: если ключ в замке зажига
ния находится в положении "LOCK", 
то рулевое колесо будет заблокиро
вано при попытке поворота. 
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д) Включите аварийную сигнализацию . 

Примечание: если двигатель не ра
ботает, то усилители тормозов и 
рулевого управления не будут рабо
тать, поэтому усилия на органах 

управления будут значительно 
больше, чем обычно. 
3. При транспортировке в полностью 
погруженном состоянии . 

а) Переведите рычаг переключения 
передач в положение первой пере
дачи (МКПП) или селектор в поло
жении "Р" (АКПП) . 
б) Установите рычаг управления раз
даточной коробкой в положение "2Н" . 
в) Затяните рычаг стояночного тор
моза . 

Запуск двигателя 
Внимание: не допускайте длитель
ной работы двигателя на повышен
ных оборотах и резких ускорений при 
непрогретом двигателе. 

Замок зажигания 
1. Положение "LOCK''. Двигатель не 
работает и рулевое колесо заблоки
ровано , только в этом положении 

можно вставить ключ в замок и вынуть 

ключ из замка зажигания. 

Внимание: не вынимайте ключ из 
замка зажигания во время движения 
автомобиля, так как это приведет к 
блокировке рулевого колеса и отсут
ствию возможности управления ав

томобилем. 

Примечание: 
- После открытия двери водителя 
загорается подсветка замка зажи
гания. Подсветка погаснет либо 
через 30 секунд после закрытия 
двери водителя или раньше, если 
ключ замка зажигания установлен в 

положение "ON", либо через 30 се
кунд после извлечения ключа из 
замка зажигания. 

- Если ключ замка зажигания нахо
дится в положении "LOCK" или 
"АСС", то при открытии двери во
дителя прозвучит предупреждаю
щий зуммер. 
- На моделях с АКПП, оборудованных 
блокировкой селектора АКПП, что
бы извлечь ключ из замка зажигания 
установите селектор в позицию "Р". 
- На моделях с МКПП, чтобы из
влечь ключ из замка зажигания по

верните его в положение "АСС", 
а затем, нажимая, поверните ключ 

в положение "LOCK". 
2. Положение "АСС" . Двигатель не ра
ботает , могут действовать радиопри
емник, прикуриватель и пр. 

3. Положение "ON". Включено зажига
ние (двигатель работает или не работа
ет) и включены все электрические цепи . 

Внимание: 
- Не оставляйте ключ в положении 
"ON" на длительное время, когда 
двигатель не работает, так как 
это приведет к разрядке аккуму
ляторной батареи. 
- При остановке двигателя во вре
мя движения автомобиля усили
тель тормозов перестает дейст
вовать и снижается эффектив
ность торможения. Не работает 
также усилитель рулевого управ

ления, и для управления рулевым 
колесом требуется эначительное 
физическое усилие. 

<Модели с МКПП> <Модели с АКПП> 

4. Положение "STARТ''. Коленчатый 
вал двигателя прокручивается старте

ром . После пуска двигателя отпустите 
ключ , и он автоматически вернется в 

положение "ON" . 
Внимание: 

- Не поворачивайте ключ замка за
жигания в положение "STARТ" при 
работающем двигателе. Это мо
жет привести к повреждению 
стартера . 

- Если автомобиль снабжен элек
тронным блокирующим устройст
вом (иммобилайзером), то для за
пуска двигателя необходимо, что
бы идентификационный код, кото
рый выдает встроенный в ключ
ответчик, совпал с идентифика
ционным кодом, зарегистрирован
ным в компьютере блокирующего 
устройства . 

Запуск двигателя 
1. Затяните стояночный тормоз . 
2. Выключите ненужные световые 
приборы и вспомогательное оборудо
вание . 

Внимание: если включены наружные 
световые приборы (фары или перед
ние противотуманные фары), то за
ряд аккумуляторной батареи умень
шается и будет сложно запустить 
двигатель . 
3. Для моделей с МКПП : 

а) Нажмите на педаль сцепления до 
упора и переведите рычаг переклю

чения в нейтральное положение. 
б) Удерживайте педаль сцепления 
нажатой до тех пор , пока двигатель 
не будет запущен . 

Внимание: на автомобиле с МКПП при 
запуске возможно движение автомоби
ля, если рычаг переключения передач 
не находится в нейтральном положе
нии и педаль сцепления не нажата . 
4. Для моделей с АКПП: 

а) Установите селектор в положение 
"Р''. При повторном запуске (заглох 
двигатель) установите селектор 
в положение "N". 
б) Нажмите на педаль тормоза и 
удерживайте ее до начала движения . 

5. Поверните ключ 2ажигания в положе
ние "ON''. 
На моделях с дизельным двигателем 
убедитесь , что при этом загорелся ин
дикатор облегчения запуска двигателя 
(свечей накаливания ) . Индикатор по
гаснет после нагрева свечей накалива
ния и готовности двигателя к запуску. 

Внимание: 
- Если двигатель холодный, то ин
дикатор свечей накаливания мо
жет гореть дольше обычного. 
- При высокой температуре наруж
ного воздуха или если двигатель 
уже прогрет, индикатор свечей на
каливания может не загореться 

при повороте ключа в замке зажи

гания в положение "ON''. Запусти-

те двигатель, повернув ключ зажи
гания в положение "START". 
- Если двигатель не удалось завес
ти через 5 секунд после того, как 
погас индикатор свечей накалива
ния, то поверните ключ в замке за

жигания обратно в положение 
"LOCK". Затем поверните ключ в 
положение "ON", чтобы повторить 
процедуру предпускового подогрева. 

6. Не нажимая педаль акселератора , 
переведите ключ замка зажигания в 

положение "START" и проворачивайте 
коленчатый вал двигателя стартером 
до запуска двигателя . Отпустите ключ 
замка зажигания , как только двигатель 

начал работать. 

Внимание: 
- Не проворачивайте коленчатый 
вал двигателя более 1 О секунд за 
один раз. Это может привести к 
разрядке аккумуляторной батареи, 
перегреву стартера и соединений 
электрической цепи. Если двига
тель не запустился за 10 секунд, 
то поверните ключ замка зажига

ния в положение "LOCK" и перед 
следующей попыткой сделайте 
перерыв не менее одной минуты. 
- Не запускайте и не оставляйте 
работающим двигатель автомо
биля в закрытом помещении, так 
как возможно отравление отрабо
тавшими газами. 

Примечание: 
- Если двигатель не запускается при 
очень холодной погоде, то нажмите 
педаль акселератора на половину 
хода перед запуском двигателя. По
сле запуска двигателя постепенно 
отпустите педаль акселератора. 
- На моделях с системой ABS за 
время запуска двигателя из мотор
ного отсека будет слышны посто
ронние звуки (щелчки) и шум работы 
электродвигателя насоса. Кроме 
того, будет ощущаться пульсация 
на педали тормоза . Эти звуки свя
заны с проведением процедур само
диагностики данной системы. 

7. Если двигатель холодный , то про
грейте его . После автоматического 
уменьшения повышенных оборотов 
прогрева двигателя автомобиль готов 
к движению . 

Если двигатель 
не запускается." 

1. Перед выполнением проверок убе
дитесь в правильном выполнении 

процедуры запуска (см . соответст
вующий подраздел) и наличии доста
точного количества топлива в баке . 
2. Если коленчатый вал двигателя не 
проворачивается или проворачивает

ся слишком медленно : 

а) Проверьте , что клеммы аккумуля
торной батареи чистые и их крепле
ние надежно затянуто . 

б) Если клеммы аккумуляторной ба
тареи в порядке , то включите осве

щение салона . Если освещение от
сутствует , тусклое или гаснет при 

прокручивании двигателя стартером , 

то аккумуляторная батарея разряже
на . Выполните запуск с помощью до
бавочной аккумуляторной батареи . 
в) Если освещение в норме , но дви
гатель не запускается, то он неис

правен . 
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Внимание: не пытайтесь запустить 
двигатель путем длительной букси
ровки или толкания, так как ремень 

привода ГРМ может перескочить на 
несколько зубьев и стать причиной 
удара поршня о клапаны. Кроме того, 
каталитический нейтрализатор мо
жет выйти из строя, перегреться и 
стать причиной воспламенения 
(пожара). 
3. Если коленчатый вал двигателя 
проворачивается нормально, но дви

гатель не запускается, то: 

а) Проверьте плотность прилегания 
разъемов (например, соединения 
свечей/катушек зажигания (модели с 
бензиновыми двигателями) , свечей 
накаливания (модели с дизельными 
двигателями) и т.п .). 
б) (Модели с бензиновыми двигате
лями) Если разъемы в порядке, то 
свечи зажигания могут быть "зали
ты" . 
в) Неисправен иммобилайзер или 
ключ, при помощи которого осуще

ствляется запуск двигателя. 

Запуск двигателя (если 
свечи зажигания "залиты") 
1. Нажав педаль акселератора, про
ворачивайте коленчатый вал двигате
ля, переведя ключ замка зажигания в 

положение "ST ART" примерно в тече
ние 5 - 6 секунд. Не качайте педаль , 
просто держите ее нажатой . 

Примечание: после запуска посте
пенно отпустите педаль акселера
тора . 

2. Отпустите ключ замка зажигания и 
педаль акселератора. Затем попро
буйте запустить двигатель, не нажи
мая педаль акселератора. 

3. Если двигатель не запускается в те
чение 1 О секунд проворачивания ко
ленчатого вала стартером, то поверни

те ключ замка зажигания в положение 

"OFF" и подождите несколько минут. 
4. Попробуйте запустить двигатель 
еще раз. Если двигатель все еще не 
запускается , то он неисправен и тре

бует регулировки или ремонта . 

Внимание: не проворачивайте колен
чатый вал двигателя более 1 О се
кунд за один раз . Это может при
вести к перегреву стартера и со

единений электрической цепи. 

Запуск автомобиля 
с помощью 

добавочной батареи 
Внимание: напряжение добавочной ак
кумуляторной батареи должно быть 
12 В. Не производите запуск с помо
щью добавочной аккумуляторной ба
тареи, если вы не уверены в соответ

ствии ее параметров необходимым. 

Запуск с помощью добавочной 
аккумуляторной батареи 
("бустера") 
1. Выключите все ненужные световые 
приборы и установите рулевое колесо 
в направлении прямолинейного дви
жения. 

2. Если необходимо, снимите все вен
тиляционные пробки с добавочной и 
разряженной аккумуляторных батарей 
(это помогает снизить опасность взры
ва ). Положите ткань поверх открытых 
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вентиляционных отверстий на аккуму
ляторных батареях (это помогает из
бежать разбрызгивание кислоты из ак
кумуляторной батареи) . 

Внимание: если серная кислота из 
аккумуляторной батареи попала в 
глаза или на кожу, незамедлительно 
промойте их большим количеством 
воды и обратитесь за медицинской 
помощью. 

3. Выполните подсоединение ком
плекта проводов для запуска в такой 
последовательности : 

а) Подсоедините зажим провода к 
положительной клемме разряжен
ной аккумуляторной батареи , а за
тем к положительной клемме доба
вочной аккумуляторной батареи. 
б) Подсоедините зажим провода к 
отрицательной клемме добавочной 
аккумуляторной батареи, затем к 
массе (к жесткой неподвижной, не
окрашенной металлической детали 
двигателя автомобиля с разряжен
ной аккумуляторной батареей). 

Внимание: 
- Не подсоединяйте кабель рядом с 
какой-либо деталью, которая мо
жет двигаться при проворачивании 
коленчатого вала двигателя. 
- Не допускайте случайного при
косновения кабелей или зажимов к 
чему-либо, кроме соответствую
щих полюсов аккумуляторной ба
тареи или массы, так как это мо

жет привести к воспламенению. 

- При подключении кабелей убеди
тесь в надежности их соединения. 

4. Запустите двигатель обычным спо
собом . После запуска он должен ра
ботать в режиме 2000 об/мин в тече
ние нескольких минут. 

5. Осторожно отсоедините кабели, 
сначала отрицательный, затем поло
жительный. 

Внимание: будьте особенно внима
тельны при выполнении данного пунк
та. Не прикасайтесь руками к движу
щимся элементам двигателя и сле
дите за полами одежды во избежание 
их попадания на вращающиеся эле
менты (например, приводные ремни). 
6. Осторожно удалите ткани , покры
вающие аккумуляторные батареи , так 
как они могут содержать серную ки

слоту. Если вентиляционные пробки 
были сняты, то установите их на свои 
места. 

Зарядка разряженной 
аккумуляторной батареи 
1. Выключите все ненужные световые 
приборы, установите рулевое колесо в 
направлении прямолинейного движе
ния и убедитесь, что автомобили не 
соприкасаются. 

2. Если необходимо , снимите все вен
тиляционные пробки с аккумуляторных 
батарей (это помогает снизить опас
ность взрыва) . Положите ткань поверх 
открытых вентиляционных отверстий 
на аккумуляторных батареях (это помо
гает избежать разбрызгивание кислоты 
из аккумуляторной батареи). 

Внимание: если серная кислота из 
а1<кумуляторной батареи попала в 
глаза или на кожу, незамедлительно 
промойте их большим количеством 
воды и обратитесь за медицинской 
ПОМОЩЬЮ. 

3. Выполните подсоединение ком
плекта проводов для запуска в после

довательности, указанной на рисунке. 

4. Зарядка разряженной аккумулятор
ной батареи. 

а) Запустите двигатель автомобиля , 
при помощи которого осуществляет

ся запуск, и дайте ему поработать 
не менее 5 минут, при этом обороты 
коленчатого вала необходимо под
держивать около 2000 об/мин нажа
тием педали акселератора . 

б) Через 5-25 минут заряд разря
женной АКБ может быть достаточ
ным для запуска двигателя. 

5. Осторожно отсоедините кабели, 
сначала отрицательный, затем поло
жительный. 

Внимание: будьте особенно внима
тельны при выполнении данного 
пункта. Не прикасайтесь руками к 
движущимся элементам двигателя и 
следите за полами одежды во избе
жание их попадания на вращающиеся 
элементы (например, приводные ремни). 
6. Запустите двигатель обычным спо
собом. 

Примечание: если двигатель не уда
лось запустить, выполните запуск 

автомобиля с помощью добавочной 
аккумуляторной батареи. 
7. Осторожно удалите ткани, покры
вающие аккумуляторные батареи, так 
как они могут содержать серную кисло

ту. Если вентиляционные пробки были 
сняты , то установите их на свои места . 

Запуск с помощью аккумулятор
ной батареи, установленной 
на другом автомобиле 
Внимание: 

- Перед осуществлением подклю
чения и запуска двигателя с помо
щью аккумуляторной батареи, ус
тановленной на другом автомоби
ле, убедитесь, что причиной не
возможности запуска двигателя 
является именно разряженная ак

кумуляторная батарея. Если на 
Вашем автомобиле или автомоби
ле, при помощи которого осущест

вляется запуск, имеются повреж

дения электрооборудования запуск 
двигателя таким способом может 
привести к серьезным повреждениям 
электрооборудования автомобилей. 

Примечание: рекомендуем ВСЕГДА 
отключать клеммы от АКБ автомо
биля, при помощи которого осуще
ствляется запуск во избежание воз
можного повреждения электрообору
дования автомобилей. Но при этом 
имейте в виду, что настройки мно
гих систем будут удалены. В данном 
случае следуйте указаниям, описан
ным в подразделе "Запуск с помощью 
добавочной аккумуляторной батареи". 
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Неисправности 
двигателя во время 

движения 

Остановка двигателя 
во время движения 

1. Постепенно снизьте скорость . От
ведите автомобиль в безопасное место . 
2. Включите аварийную сигнализацию . 
3. Попробуйте запустить двигатель . 

Примечание: при неработающем дви
гателе усилители тормозов и рулево

го управления не будут работать, по
этому рулевое управление и тормоз

ная система потребуют больших уси
лий со стороны водителя, чем обычно. 

Перегрев двигателя 
Примечание: если указатель темпе
ратуры охлаждающей жидкости дви
гателя показывает перегрев, Вы 
чувствуете потерю мощности или 

если слышен шум типа легкого ме

таллического стука, то двигатель, 
вероятно, перегрелся. 

1. Отведите автомобиль в безопасное 
место. Установите селектор в положе
ние "Р" (АКПП) или рычаг переключе
ния передач в нейтральное положе
ние (МКПП) и поднимите рычаг стоя
ночного тормоза . Выключите конди
ционер, если он используется. 

2. Если из-под капота вырывается ох
лаждающая жидкость или пар, двига

тель необходимо остановить. Перед 
открытием капота подождите до тех 

пор, пока не уменьшится температура 

охлаждающей жидкости. 

Внимание: 
- Если охлаждающая жидкость не 
кипит и не выплескивается, то 

оставьте двигатель работающим. 
- Во избежание термических ожо
гов оставьте капот закрытым до 
тех пор, пока будет выходить пар. 
Выходящий пар или охлаждающая 
жидкость являются признаком 
очень высокого давления. 

3. Убедитесь, что электрический вен
тилятор системы охлаждения работа
ет . Визуально проверьте наличие оче
видных утечек из радиатора, шлангов 

и под автомобилем. 

Примечание: вытекание воды из кон
диционера является нормальным яв
лением, если он работает на охлаж
дение. 

Внимание: будьте осторожны, при 
работающем двигателе держите ру
ки и одежду подальше от вентиля
тора и ремней привода. 
4. Если наблюдается утечка охлаж
дающей жидкости , то немедленно ос
тановите двигатель. 

5. Если утечек нет , то проверьте рас
ширительный бачок. Если он пустой , 
то добавьте охлаждающую жидкость. 
Наполните его приблизительно до по
ловины. 

Внимание: во избежание ожогов не 
пытайтесь снять крышку заливной 
горловины радиатора, когда двига
тель и радиатор горячие . 
6. После того как температура охлаж
дающей жидкости станет нормальной , 
снова проверьте уровень охлаждаю

щей жидкости в расширительном бач
ке. Если необходимо, дополните его до 
половины. Большая потеря охлаждаю
щей жидкости означает наличие утечки 
в системе охлаждения двигателя. 

Удаление воздуха 
из топливной системы 
(модели с дизельными 
двигателями) 
Если у Вас кончилось топливо и дви
гатель заглох, то двигатель может не 

запускаться после заправки топливом. 

В этом случае подкачивайте топливо с 
помощью насоса ручной подкачки до 
тех пор, пока Вы не почувствуете 
большее сопротивление. 

Запасное колесо, 
домкрат и комплект 

инструментов 

1. Снятие и установка домкрата . 
а) Компактный двухступенчатый 
домкрат гидравлического типа хра

нится в специальном отсеке, кото

рый находится в заднем левом углу 
багажного отделения, и жестко за
креплен в специальном кронштейне . 
Там же хранится комплект инстру
ментов и рычаг домкрата. 

Домкрат 

б) Перед тем, как извлечь домкрат, 
откройте крышку инструментального 
ящика, затем отстегните крепежный 
ремень и выньте из ящика сумку с 

комплектом инструментов . 

в) Чтобы достать домкрат, отверните 
гайку, показанную на рисунке, и выньте 
домкрат. 

г) Чтобы собрать рукоятку домкрата , 
вытяните внутреннюю трубу рычага 
домкрата , удерживая фиксатор на
жатым, затем соберите рычаг дом
крата, вставив внутреннюю трубу во 
внешнюю до фиксации . 

д) Установка домкрата на место 
производится в обратной последо
вательности . 

2. Снятие запасного колеса . 
а) Откройте заднюю дверь. 
б) Снимите крышку №1 с отверстия 
доступа к валу механизма подъема 

и опускания запасного колеса. Для 
этого поверните крышку в положе

ние "UNLOCK" и потяните вверх . 

в) Используя баллонный ключ, сни
мите крышку №2. 

г) Вставьте баллонный ключ в от
верстие и, вращая ключ против ча

совой стрелки, опустите запасное 
колесо. 
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д) Снимите держатель запасного 
колеса. 

ное место крепления. 

а) Оденьте держатель на запасное 
колесо, как показано на рисунке . 

Примечание: если устанавливаемое 
колесо спущено, то вставьте дер
жатель так, чтобы внешняя сторона 
диска колеса была обращена вверх. 

б) Установите баллонный ключ на 
вал механизма подъема и опускания 

запасного колеса и, вращая баллон
ный ключ по часовой стрелке, под
нимите колесо к кузову автомобиля . 

Примечание: когда запасное колесо 
только оторвалось от поверхности 

дороги убедитесь, что держатель 
правильно и надежно вставлен в диск 
колеса. 

в) После полного подъема запасно
го колеса убедитесь, что колесо на
дежно зафиксировано. 

Поддомкрачивание 
автомобиля 
1. Установите автомобиль на ровной , 
горизонтальной твердой поверхности . 
2. Заглушите двигатель , поверните 
ключ замка зажигания в положение 

"LOCK" и включите аварийную сигна
лизацию. 

3. Надежно зафиксируйте стояночный 
тормоз , переведите рычаг переключе

ния в положение передачи заднего хо

да (МКПП) или селектор в положение 
"Р" (АКПП) и подложите под колеса ав
томобиля противооткатные упоры. 
4. Установите домкрат в одно из спе
циально предназначенных для него 

мест ("А" или "В"), показанных на ри
сунках. 

Внимание: 
- Избегайте установки домкрата 
на наклонной, неровной или мягкой 
поверхности и убедитесь, что на 
опорной поверхности нет песка 
или мелких камней. В противном 
случае домкрат может наклонить
ся и сместиться с позиции уста

новки или упасть, что может при

вести к несчастному случаю. Все
гда устанавливайте домкрат на 
плоской твердой поверхности. 

- Устанавливайте домкрат только в 
рекомендуемое положение (А или В). 
Подъем автомобиля с помощью 
неправильно расположенного дом
крата может привести к повреж

дению автомобиля (вмятины на ку
зове и т.п.), соскальзыванию авто
мобиля с домкрата или домкрат 
может упасть, травмировав Вас. 

Для переднего колеса автомобиля. 

Для заднего колеса автомобиля. 

- Не запускайте двигатель и не 
оставляйте двигатель работаю
щим, когда автомобиль поднят 
домкратом, так как автомобиль 
может переместиться. 

- Никогда не находитесь под авто
мобилем, если автомобиль под
держивается только домкратом. 
- Используйте домкрат только для 
поднятия автомобиля во время за
мены колеса. 

- Не поднимайте автомобиль, если 
кто-либо находится внутри. 

4. Рукой или рычагом домкрата по
верните перепускной клапан домкрата 
по часовой стрелке и убедитесь, что 
клапан закрыт. 

Перепускной клапан 

5. Вставьте рычаг домкрата в держа
тель на домкрате так, чтобы выступ 
держателя вошел в паз на конце рыча

га домкрата, как показано на рисунке. 

6. Несколько раз качните рычаг дом
крата вверх и вниз для поднятия 

плунжера до момента контакта плун

жера домкрата с местом его упора на 

автомобиле. 

Примечание: при поддомкрачивании 
задней части автомобиля наконеч
ник плунжера домкрата следует по
вернуть так, чтобы его канавка 
точно совпадала с местом ее упора 
на автомобиле. 

7. Перемещая рычаг домкрата вверх и 
вниз, медленно поднимите данную 

часть автомобиля так, чтобы колесо 
было вывешено на минимально воз
можной высоте над поверхностью до
роги (рекомендуется, чтобы шина 
слегка касалась поверхности дороги) . 

Внимание: 
- Никогда не находитесь под авто
мобилем, если автомобиль под
держивается только домкратом. 
- Не оставляйте автомобиль под
нятым только с помощью домкра
та в течение длительного време
ни. Пользуйтесь раздвижными пре
дохранительными стойками. 

8. После завершения работ сложите 
домкрат. 

а) Извлеките рычаг домкрата из 
держателя на домкрате. 

б) Вставьте паз рычага домкрата в 
перепускной клапан домкрата. 

в) При помощи рычага домкрата 
медленно поверните перепускной 
клапан против часовой стрелки 
(слегка откройте клапан), чтобы мед
ленно опустить плунжер домкрата . 

Внимание: 
- Всегда медленно поворачивайте 
перепускной клапан во избежание 
срыва домкрата при быстром опус
кании автомобиля. 
- Поворот перепускного клапана 
домкрата против часовой стрелки 
на два оборота или больше осла
бит его затяжку, что приведет к 
утечке жидкости гидропривода дом
крата, и домкратом нельзя будет 
пользоваться. 

- Не рекомендуется быстро закры
вать перепускной клапан для пре
дотвращения резкого опускания 
автомобиля. В этом случае клапан 
может быть поврежден. 



60 Руководство по эксплуатации 

г) После опускания автомобиля на 
колеса извлеките домкрат из-под 

автомобиля. 

Примечание: если домкрат сложно 
извлечь рукой, то вставьте рычаг 
домкрата в держатель и извлеките 
домкрат с помощью рычага . 

д) Нажмите на плунжер домкрата , 
чтобы опустить плунжер до упора , 
затем поверните перепускной кла
пан по часовой стрелке до упора . 

Замена колеса 
1. Если необходимо заменить колесо 
в дороге , то постепенно снизьте ско

рость и отведите автомобиль в безо
пасное место . 

2. Остановите автомобиль на ровном 
месте с твердым грунтом . 

3. Заглушите двигатель , поверните 
ключ замка зажигания в положение 

"LOCK" и включите аварийную сигна
лизацию . 

4. Надежно зафиксируйте стояночный 
тормоз и переведите рычаг переклю

чения в положение передачи заднего 

хода (МКПП) или селектор в положе
ние "Р" (АКПП) . 
5. Выполните блокировку колеса 
(установите противооткатные упоры) , 
по диагонали противоположного тому , 

замена которого будет производиться . 

Противооткатные упоры 

Заменяемое 
колесо 

6. Снимите запасное колесо (см . соот
ветствующий подраздел) и положите 
его под кузов автомобиля рядом с ус
тановленным домкратом . 

7. Замените колесо . 
а) Снимите компактный декоратив
ный колпак с колеса (если установ
лен). 
б) Отверните на один оборот гайки 
крепления заменяемого колеса в 

последовательности , указанной на 
рисунке . 

в ) Установите домкрат (см . раздел 
"Поддомкрачивание автомобиля"). 
г) После поднятия автомобиля дом
кратом отверните гайки крепления 
колеса и снимите колесо . 

Rримечание: поднимайте автомобиль 
только на высоту, достаточную для 
снятия или замены колеса . 

д) Перед установкой колеса удалите 
коррозию с монтажной поверхности 
стального диска колеса с помощью 

проволочной щетки или подобного 
инструмента. Установка колеса без 
хорошего контакта металл-к-металлу 

на монтажной поверхности может 
привести к ослаблению гаек колеса и 
даже вызвать отсоединение колеса 

во время движения. Поэтому прове
ряйте надежность крепления гаек. 

Примечание: 
- Не устанавливайте неотбалан
сированное колесо в качестве за

пасного. 

Ступица 

колеса 

Отверстие для шпильки 
в диске колеса 

- Избегайте установки разных ти
пов и размеров шин/дисков колес, 
так как это отрицательно повлия

ет на безопасность при движении. 
е) Установите запасное колесо и 
равномерно затягивайте гайки креп
ления от руки так , чтобы они слегка 
касались диска колеса (седла). При 
установке литых дисков особое 
внимание обратите на установку га 
ек , которые устанавливаются кону

сом внутрь . 

Внимание: алюминиевый диск колеса 
будет деформирован, если при его 
креплении используются несоответ

ствующие гайки или затяжка штат
ных гаек выполнена неправильно 

(например, с помощью пневматиче
ского гайковерта). 

Примечание: 
- На колеса с алюминиевыми диска
ми устанавливаются только флан
цевые гайки крепления. 
- При замене всех колес на колеса 
со стальными дисками замените 
все гайки крепления на конусные. 

Колесо со стальным диском. 

Колесо с алюминиевым диском. 

ж) Опустите автомобиль на землю и 
затяните гайки крепления колеса 
номинальным моментом в порядке , 

указанном на рисунке . 

Момент затяжки: 
Стальной диск .. ........... 137 - 157 Н·м 
Алюминиевый диск ... ... 118- 137 Н·м 

Внимание: при затяжке гаек не исполь
зуйте удлинитель ключа и не нажи
майте на ключ ногой. 

з) Установите на место компактный 
декоративный колпак . Слегка уда
ряйте рукой по краю колпа ка до его 
полной посадки на место . 

8. Проверьте давление воздуха в шине 
установленного колеса. 

Примечание: 
- Не забудьте установить на ме
сто колпачок вентиля шины, так 

как грязь и влага могут попасть 

в вентиль, что может привести к 

утечке воздуха . 
- Требуемое давление для шин колес, 
рекомендованных заводом-изгото
вителем, указано на наклейке, рас
положенной на торцевой поверхно
сти нижней части центральной 
стойки кузова. 

9. Перед началом движения убеди
тесь, что все инструменты , домкрат и 

запасное колесо надежно установле

ны в местах их хранения для умень

шения возможности травм во время 

столкновения или внезапного тормо

жения. 

1 О . После первых 1 ООО км пробега 
проверьте надежность крепления гаек 

колеса . 
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Рекомендации 
по выбору шин 
При выборе шин обращайте внимание 
на маркировку . Геометрические раз
меры, грузоподъемность и макси

мальная скорость должны строго со

ответствовать рекомендациям завода

изготовителя. Посадочный диаметр 
выбранной шины должен соответст
вовать посадочному диаметру диска. 

Шины бывают нескольких типов: до
рожные , универсальные (всесезон
ные) , зимние, повышенной проходи
мости . Тип шин выбирается исходя из 
условий эксплуатации . 

Размеры шин. D - наружный диа
метр, d - посадочный диаметр обо
да колеса, Н - высота профиля по
крышки, W - ширина профиля. 

При замене шин используйте только 
шины одинаковых размеров и конструк

ции с рекомендованными шинами для 

вашего автомобиля и с одинаковой или 
большей нагрузочной способностью. 
Использование шин любых других 
размеров или типа может серьезно 

повлиять на управляемость, комфор
табельность, точность показаний спи
дометра/одометра, клиренс, экономич
ность, расстояние между кузовом и 

шиной или цепью противоскольжения . 

Внимание: не совмещайте радиаль
ные и диагональные шины. Это мо
жет быть причиной опасного пове
дения автомобиля, приводящего к 
потере управляемости. 

,3~/u65 lR п15 l94 ~ 
индекс скорости 

индекс груз_оподъемности 

посадочныи диаметр 

обозначение радиальной шины 

отношение высоты профиля 
покрышки к ее ширине 

ширина профиля 

В маркировке возможны одни из сле
дующих обозначений: 

205 - условная ширина профиля, 
выраженная в миллиметрах. Дан
ный размер выбирается исходя из 
таблицы "Маркировка шин и давле
ние в шинах" и должен соответство
вать размеру шин, рекомендуемых 

за водам-изготовителем. 

65 - отношение высоты профиля по
крышки к ее ширине, выраженное в 

процентах(%), 
1-1 

=- х 100% 
w 

Если это обозначение отсутствует, 
то отношение равно 0,80 ... 0,82. 

Данный размер выбирается исходя 
из таблицы "Маркировка шин и дав
ление в шинах" и должен соответст
вовать размеру шин, рекомендуе

мому заводом-изготовителем . 

R - обозначение радиальной шины; 
В - обозначение диагональной шины. 
Радиальные и диагональные шины 
отличаются по расположению нитей 
корда . Радиальные шины имеют 
меньшее сопротивление качению, 

больший срок службы по сравнению 
с диагональными шинами. 

15 - посадочный диаметр шины, вы
раженный в дюймах . Данный размер 
~ыбирается исходя из таблицы 
Маркировка шин и давление в ши
нах" и должен соответствовать раз
меру шин , рекомендуемому заво

дом-изготовителем. 

94 - условный индекс грузоподъем
ности. Он выбирается исходя из 
таблицы "Индексы грузоподъемно
сти шин" и должен соответствовать 
индексу грузоподъемности шин, ре

комендуемому заводом-изготови

телем. 

Таблица. Индексы грузоподъемности 
шин. 

Индекс Нагрузка, кг 

101 825 
102 850 
103 875 
104 900 
105 925 
106 950 
107 975 
108 1000 
109 1030 
110 1060 
111 1090 
112 1120 
113 1150 
114 1180 
115 1215 
116 1250 
117 1285 
118 1320 
119 1360 
120 1400 

Н - индекс скорости шины . Он выби
рается исходя из таблицы "Марки
ровка шин и давление в шинах" и 
должен соответствовать индексу 

скорости шин , рекомендуемому за

водом-изготовителем. 

Таблица. Индексы скорости шин. 

Индекс скорости 
Максимальная 
скорость, км/ч 

Q 160 
R 170 
s SR 180 
т 190 
u 200 
н HR 210 
v 240 

При маркировке шин могут быть при
менены необязательные обозначения : 

6PR - норма слойности , условная 
величина, указывающая на несущую 

способность шины, то есть на проч
ность ее каркаса (4PR - шины для 
легковых автомобилей, 6PR и 8PR -
шины для малотоннажных грузови

ков и микроавтобусов) . 
Обозначения, применяемые при марки
ровке шин американского производства : 

L Т - указывает на область примене
ния для внедорожников, грузовиков 

малого класса и микроавтобусов; в 
данном случае Р - шина для легко
вых автомобилей. 

Проверка давления 
и состояния шин 

1. Регулярно проверяйте шины на от
сутствие повреждений . Проверяйте 
давление в шинах через каждые две 

недели или, по меньшей мере, раз в 
месяц . Не забывайте проверять дав
ление в запасной шине . 
Рекомендуемое "Mitsubishi" давление 
в шинах для модификации вашего ав
томобиля можно посмотреть на таб
личке, расположенной на стойке две
ри водителя или в таблице "Марки
ровка шин и давление в шинах". 

Внимание: при перевозке тяжелых гру
зов давление в задних шинах с11едует 
увеличить примерно на 0,3 кг/см. 
Примечание: 

- Если проявился индикатор износа 
протектора (глубина протектора 
меньше 1,26 мм), необходимо заме
нить шину. 

Таблица. Маркировка шин и давление в шинах 

Давление в шинах, кг/см2 

Тип шин Не более 5-ти человек Максимальная загрузка 
автомобиля 

Передние Задние Передние Задние 
колеса колеса колеса колеса 

265/70R 16 112S 2,0 2,2 2,0 2,5 

265/65R17 112S 

Таблица. Соответствие размеров шин с параметрами дисков колес 

Тип шин Диск Вылет, мм 

265/70R16 112S 7J 38 
265/65R 17 112S 7,5J 38 
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- Чем ниже высота протектора, 
тем больше риск скольжения шины. 
Эффективность шин для движения 
по снегу существенно теряется, 

если протектор изнашивается до 
высоты, меньшей чем 4 мм. 
- Неправильное давление в шине 
может уменьшить срок ее службы, 
а управление вашим автомобилем 
становится менее безопасным. 
- Пониженное давление приводит к 
чрезмерному износу шин, увеличе

нию вероятности прокола пере

гретых шин, плохой управляемо
сти и увеличению расхода топлива. 
- Если давление в шине очень 11из
кое, то, возможно, деформировано 
колесо и/или произошло отделение 
шины. 

- Высокое давление в шине приво
дит к нарушению комфорта, про
блемам управляемости автомобиля 
и повышенному износу централь

ной беговой дорожки протектора 
шины. 

2. Проверка давления производится 
только когда шины холодные . Если 
автомобиль находится на стоянке , по 
меньшей мере , три часа, то показания 
манометра будут верными . 

Внимание: 
- Всегда используйте манометр. 
Внешний вид шины может ввести в 
заблуждение. 
- Не забывайте устанавливать на 
место колпачок вентиля шины, 

так как грязь и влага могут по

пасть в вентиль, что может при

вести к утечке воздуха. 

Замена шин 
1. При замене шин используйте только 
шины одинаковых размеров и конструк

ции с первоначально установленными , 

и с одинаковой или большей нагрузоч
ной способностью. Использование ши
ны любых других размеров или типа 
может серьезно повлиять на управляе

мость , комфортабельность , точность 
показаний спидометра/одометра, кли
ренс, расстояние между кузовом и ши

ной или цепью противоскольжения. 

Внимание: не совмещайте радиаль
ные и диагональные шины. Это мо
жет быть причиной опасного пове
дения автомобиля, приводящего к 
потере управляемости. 

2. Рекомендуется сменить все четыре 
шины или , по меньшей мере , обе перед
ние или задние шины одновременно. 

3. После ремонта шины колесо долж
но быть отбалансировано . 
4. Каждые 5000 км меняйте местами 
шины по схеме , у казанной на рисунке . 
Обратите внимание на рисунок про
тектора . На шинах с направленным 
рисунком протектора на боковую часть 
нанесена стрелка в направлении вра

щения и также может присутствовать 

надпись "rotatioп." 

При использовании резины с на
правленным рисунком протектора. 

1 1 ~1 1 
tXt IXlt 
11 -о 

При использовании резины с нена
правленным рисунком протектора. 

Особенности 
эксплуатации 

алюминиевых дисков 

Внимание: во избежание поврежде
ния слоя защитного лака, не позво

ляйте работникам шиномонтажных 
мастерских чистить внешнюю по

верхность диска металлической 
щеткой и при замене клеевых ба
лансировочных грузиков удалять их 
отверткой. 
1. Если выполнялись перестановка, 
замена или ремонт колес , то после 

первых 1600 км проверьте надежность 
крепления гаек . 

2. Используйте гайки крепления колес 
и ключ , специально предназначенные 

для алюминиевых дисков . " 
3. При балансировке колес используи
те специальные грузики для алюми

ниевых дисков, а также пластиковый 
или резиновый молоток. 
4. Периодически проверяйте алюми
ниевые диски на отсутствие повреж

дений (трещин и сколов) . При наличии 
повреждений немедленно замените 
колесо . 

5. При замене шин с направленным 
рисунком протектора проверьте пра

вильность их установки . 

Замена дисков колес 
1. Замене дисков колес следует уде
лять должное внимание. Убедитесь , 
что устанавливаются диски с одинако

выми нагрузочной способностью, диа
метром, шириной обода :,., вылетом . 
2. Неправильный выбор дисков и шин 
может плохо повлиять на управляе

мость , срок службы колеса и подшип
ника , охлаждение тормо~ного меха

низма , точность показании спидомет

ра/одометра, величину тормозного пу
ти, направление света фар, высоту 

бампера, дорожный просвет и рас
стояние между шиной и кузовом. 

В зависимости от типа шин устанав
ливаются следующие диски , указан

ные в таблице "Соответствие разме
ров шин с параметрами дисков колес" . 
Для примера приведена возможная 
маркировка: 

6,5JJx15H5 ЕТ50 РСD114,З DIA60 
(В маркировке дисков колес первая 
цифра "6,5" обозначают ширину обо
да (Н) , выраженную либо в миллимет
рах, либо в дюймах. Буквы "JJ" обо
значают форму обода . Последующее 
число "15" обозначает посадочный 
диаметр диска колеса (D) в дюймах, 
который должен соответствовать по
садочному диаметру устанавливаемой 
шины . Число "39" после букв ЕТ обо
значает вылет диска (ЕТ) в миллимет
рах . Также в маркировке встречаются 
следующие обозначения : "Н5" озна
чает наличие пяти отверстий под кре
пежные болты или шпильки, цифры 
после обозначения "DIA" - диаметр 
центрального отверстия , "PCD" - диа
метр расположения отверстий под 
крепежные болты или шпильки . 

Индикаторы 
износа накладок 

тормозных колодок 

Колодки для дисковых тормозов обо
рудованы индикаторами износа таким 

образом , что при движении , когда 
толщина накладок минимальна, инди

катор износа касается тормозног? 

диска и тормоза издают неприятныи 

звук ("визг"). 

Проверка и замена 
г1редохранителей 
Если фары или другие электрические 
узлы не работают, то проверьте пре
дохранители. Если какой-либо из эле
ментов перегорел , то его необходимо 
заменить. 
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Примечание: для снятия и установки 
предохранителей типа "А" пользуй
тесь специальным съемником типа 

"пинцет". 

Предохранители рассчитаны так, что

бы быть расплавленными раньше, 
чем будет повреждена вся электро
проводка в случае, если возникает пе

регрузка в электрических цепях от ак

кумуляторной батареи . Тип Исправен 

А(малые 

токи , 

5 - 20 А) 

В (средние 

токи, 

30 - 50 А) 

С (высокие 

токи , 

50 - 100 А) 

Примечание: перед заменой предо
хранителей определите причину 
электрической перегрузки и выпол
ните необходимый ремонт. 

Внимание: запрещается использова
ние проволоки вместо предохрани
телей, даже для временной установ
ки, так как это может стать причи

ной возникновения повреждений в 
электрической системе и привести к 
пожару. 

Таблица. Предохранители блока, расположенного в салоне автомобиля. 

Предохранитель Цепь Ном. 

1 :оо~ Левые габариты 7,5А 

2 ~ Прикуриватель 15 А = 
3 о (Модели с бензиновыми двигателями) Катушка 

7 ,5А 
зажигания 

4 о 
Реле стартера, выключатель запрещения запуска 

7 ,5А 
(модели с АКПП) 

5 ~ Электропривод люка 20А 

6 {]: Реле разъема для подключения дополнительного 15 А 
оборудования 

7 :оо~ Правые габариты 7,5А 

8 (±]~ Электропривод боковых зеркал заднего вида 7,5А 

9 ~ Блок управления двигателем 15А 

10 ~ Блок управления системой ETACS; электропривод 7 ,5А 
люка 

11 0$ Противотуманный фонарь 10 А 

12 ~ Центральный замок 15А 

13 "С7 Освещение салона 7,5А ,,,, ... 

14 С\] Очиститель стекла задней двери 15А 

15 с;) Комбинация приборов 7,5А 

16 ~ Реле 7,5А 

17 .!iiff Реле подогревателей передних сидений 20А 

18 OPTION Дополнительное оборудовамие 10А 

19 ~ Подогреватель боковых зеркал заднего вида 7 ,5А 

20 Q Стеклоочиститель лобового стекла 20А 

21 ®::: Фонари заднего хода 7,5А 

22 [Щ] Обогреватель стекла задней двери 30А 

23 ш Реле электродвигателя вентилятора отопителя 30А 

25 fj Аудиосистема 10 А 

26 ~ Блок управления 10А 

27 - Запасной предохранитель 7 . 5А 

28 - Запасной предохранитель 20А 

29 - Запасной предохранитель 30А 

1. Для смены предохранителя выклю
чите зажигание. 

2. Вскройте блок реле и предохрани
телей и определите, какой элемент 
перегорел. 

В главе "Электрооборудование кузо
ва" показаны также возможные места 
расположения блоков реле и предо
хранителей в салоне автомобиля и в 
моторном отсеке. 

На крышке блока предохранителей 
указаны наименования электрических 

цепей и характеристики предохрани
телей . 

Расположение блока предохраните
лей в салоне автомобиля. 

Q:] о~ 
.-:::;-, [Б] 
~ ..-, ....... 2..,...,,3.., 

14 15 
20 2 

Предохранители блока, расположен
ного в салоне автомобиля. 

Расположение блока предохраните
лей в моторном отсеке. 
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Передняя часть автомобиля 

Предохранители блока, расположен
ного в салоне автомобиля. 

3. Устанавливайте только предохра
нитель с номинальной силой тока в 
амперах, указанной на крышке блока 
предохранителей. 
4. Если нет запасного предохраните
ля, то в критических ситуациях можно 

вынуть преп.охранители из позиций 
"ь" или "G:\", которые не являются 
необходимыми для нормального дви
жения автомобиля, и использовать их, 
если их номинал совпадает с необхо
димым. 

Примечание: не используйте предо
хранитель с более высоким номина
лом тока или какие-либо другие пред
меты (например, "жучки'') вместо сго
ревшего предохранителя. Это может 
стать причиной более серьезного по
вреждения вплоть до пожара. 
5. Если у вас нет предохранителя с 
номинальным значением, то следует 

использовать предохранитель с более 
низким значением, как можно более 
близким к номинальному. 

Примечание: рекомендуется хранить 
в автомобиле комплект запасных 
предохранителей. 
6. Если новый предохранитель сразу 
перегорает, то это указывает на неис

правность в электрической системе. 

Замена ламп 
При замене лампы убедитесь, что за
жигание и все осветительные приборы 
выключены. Используйте только лампы 
с номинальной мощностью, приве
денной в таблице "Назначение и мощ
ность ламп" . 

Внимание: 
- Новые галогеновые лампы тре
буют специального обращения из
за повышенного давления внутри. 
Они могут разорваться или раз
биться, если будут поцарапаны 
или упадут. 

Таблица. Предохранители блока, расположенного в моторном отсеке. 

Предохранитель Цепь Ном. 
1 - - -
2 ~ Электропривод стеклоподъемников 40А 

3 -@;:::;» Система зажигания 40А 

4 (1 Реле электромагнитной муфты компрессора 
10А кондиционера 

5 • Реле электродвигателя вентилятора конденсатора 20А 

6 ~о Дальний свет (левая фара) 10А 

7 ~о Дальний свет (правая фара) 10А 

8 ~D Ближний свет (левая фара) 
10А 

9 ~D Ближний свет (правая фара) 10А 

10 о Блок управления двигателем 
20А 

11 Е:з Генератор 7,5А 

12 ~оо: Стоп-сигналы 15А 

13 ь Реле звукового сигнала 10А 

14 д/Т Управляющее реле АКПП; блок управления АКПП 20А 

15 л Аварийная сигнализация 10А 

16 i Топливный насос 15 А 

17 ~о Реле противотуманных фар 15А 

18 fj Аудиосистема 20 А 

11 

Таблица. Назначение и мощность ламп. 

№ Назначение лампы Вт 

1 Дальний свет фары (НВ3) 60 
2 Ближний свет фары 1 галогеновая (Н11) 55 

1 газоразрядная 35 

3 Передний габарит (W5W) 5 
4 Передний указатель поворота (PY21W) 21 
5 Повторитель указателя поворота (WY5W) 5 
6 Противотуманные фары (Н11) 55 
7 Дополнительный стоп-сигнал (W16W) 16 
8 Стоп-сигнал и задний габарит (P21/5W) 21/5 
9 Задний указатель поворота (W21W) 21 
10 Задний габарит (W5W) 5 
11 Подсветка номерного знака (W5W) 5 
12 Противотуманный фонарь (P21W) 21 
- Лампа подсветки проема двери 3,4 
- Лампы местной подсветки 7,5 
- Лампа освещения салона 8 
- Лампа подсветки вещевого ящика 1,4 

Лампа подсветки багажного отделения 8 

- Держите лампу только за ее пла
стиковый или металлический кор
пус. Не дотрагивайтесь до стек
лянной части лампы голыми руками, 
грязными перчатками, и т.п. Если 
стеклянная поверхность лампы 

грязная, ее необходимо очистить 
спиртом, тщательно высушить и 

только потом устанавливать. 

- Установка лампы с мощностью 
выше номинальной приведет к по
вреждению рассеивателя. 
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Замена ламп ближнего 
или дальнего света фары 
1. Выньте патрон "А" необходимой 
лампы из блока фары, повернув его 
против часовой стрелки . 

Замена лампы 
переднего указателя поворота 

1. Выньте пистон "А" и отсоедините 
кронштейн заливной горловины бачка 
омывающей жидкости. 

Замена лампы 
противотуманной фары 
1. При помощи плоской отвертки, об
мотанной защитной лентой, снимите 
крышку противотуманной фары . 

Лампа дальнего света фары. 

Выньте патрон лампы переднего 2. Отверните болты "А" и снимите 
указателя поворота, повернув его про- противотуманную фару в сборе. 

Лампа ближнего света фары. 

2. Отсоедините разъем лампы, нажав 
на фиксатор, показанный на рисунке, 
затем выньте лампу из патрона и за

мените на новую. 

Фиксатор 

3. Установка производится в порядке, 
обратном снятию. 

Замена лампы переднего 
габарита 
1. Выньте патрон лампы переднего 
габарита, повернув его против часо
вой стрелки. 

тив часовой стрелки . 

3. Выньте лампу из патрона, как пока
зано на рисунке, и замените на новую. 

lt~I 
4. Установка производится в порядке, 
обратном снятию. 

Замена лампы повторителя 
указателя поворота 

1. Вставьте отвертку под край рассеи
вателя указателя поворота и снимите 

повторитель указателя поворота в 

сборе . 

Примечание: чтобы не поцарапать рас
сеиватель оберните конец отвертки 
куском ткани. 

2. Поворотом против часовой стрелки, 
2. Выньте лампу из патрона и замените выньте патрон лампы из корпуса по-
на новую. вторителя . 

3. Установка производится в порядке , 
обратном снятию. 

3: Выньте лампу из патрона и замените 
на новую 

4. Установка производится в порядке 
обратном снятию . 

3. Нажмите на фиксатор "В" и отсо
едините разъем противотуманной фа
ры "С'', как показано на рисун1<е . 

с 

4. Вращая против часовой стрелки , 
выверните лампу противотуманной 
фары "О" . 

5. Установка производится в порядке , 
обратном снятию. 

Замена ламп заднего 
комбинированного фонаря 
1. Отверните винты "А" крепления зад
него комбинированного фонаря. 
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2. Потяните комбинированный фонарь 
в направлении стрелки , показанной на 
рисун ке , и отсоедините его от кузова 

автомобиля. 

3. Снимите патрон в сборе с необхо
димой лампой , вращая его против ча
совой стрелки , затем извлеките лампу 
из патрона . 

1 - лампа заднего габарита/стоп
сигнала, 2 - лампа заднего указате
ля поворота. 

4. Установка производится в порядке , 
обратном снятию . 

Примечание: 
- Перед установкой комбинирован
ного фонаря проверьте наличие уп
лотнителя (Е) на корпусе фонаря. 
- При установке комбинированного 
фонаря на кузов автомобиля со
вместите штифт (F) и отверстие 
(Е) в комбинированном фонаре с 
отверстием (/) и фиксатором (Н) 
на кузове автомобиля. 

н 

Замена лампы 
заднего габарита 
1. Откройте заднюю дверь. 
2. Используя плоскую отвертку, обер
нутую ветошью, снимите крышку с об
ратной стороны задней двери , как по
казано на рисунке . 

3. Выверните патрон вместе с лампой , 3. Установка производится в порядке , 
извлеките лампу из патрона и замени- обратном снятию . 
те на новую . 

4. Установка производится в порядке , 
обратном снятию . 

Замена лампы 
противотуманного фонаря 
(со стороны водителя) или 
лампы фонаря заднего хода 
1. Выньте патрон лампы , повернув его 
против часовой стрелки . 

2. Выверните лампу из патрона, как 
показано на рисунке , и замените на 

новую . 

3. Установка производится в порядке, 
обратном снятию. 

Замена лампы 
подсветки номерного знака 

1. При помощи плоской отвертки, обмо
танной защитной лентой , снимите рас
сеиватель лампы подсветки номерного 

знака , как показано на рисунке. 

А А 

2. Поверните против часовой стрелки 
патрон с лампой в сборе, снимите его, 
затем извлеките лампу из патрона . 

Замена ламп 
местной подсветки 
Примечание: чтобы не поцарапать рас
сеиватель оберните конец отвертки 
куском ткани. 

1. Вставьте отвертку в паз плафона и 
осторожно снимите рассеиватель. 

2. Извлеките лампу освещения салона 
из патрона . 

3. Установка производится в порядке , 
обратном снятию. 

Замена лампы 
фонаря освещения салона 
Примечание: чтобы не поцарапать 
рассеиватель оберните конец от
вертки куском ткани. 

1. Вставьте отвертку в паз плафона и 
осторожно снимите рассеиватель . 

2. Извлеките лампу освещения салона 
из патрона . 

3. Установка производится в порядке 
обратном снятию . 

Замена лампы 
освещения проема двери 

Примечание: чтобы не поцарапать рас
сеиватель оберните конец отвертки 
куском ткани. 

1. Вставьте отвертку под рассеиватель 
и осторожно снимите его . 

2. Извлеките лампу из патрона . 

3. Установка производится в порядке 
обратном снятию . 



Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок 

Таблица. Периодичность технического обслуживания. 

Объекты обслуживания 
Периодичность (пробег или время в месяцах, 

что наступит раньше) 

х мес. о 12 24 36 48 60 72 84 96 108 
х1000 КМ 3 15 30 45 60 75 90 105 120 135 

(Двигатель 4056) Ремни привода ГРМ Замена каждые 90 ООО км при нормальных 
и балансирного механизма условиях эксплуатации или каждые 60 ООО км 
(Двигатель 6831) Ремень привода ГРМ при тяжелых условиях эксплуатации 

Ремень привода навесных агрегатов (состояние и прогиб) п п п п з п п п з п 

Моторное масло и масляный фильтр двигателя Замена каждые 15 ООО км или 12 мес. 

Охлаждающая жидкость п п п п з п п п з п 

(Двигатель 6831) Свечи зажигания Замена каждые 60 ООО км 

Топливный фильтр (тонкой очистки, дизельный двигатель) - з з з з з з з з з 

Топливный фильтр (грубой очистки, в баке, все двигатели) Замена каждые 120 ООО км 

Воздушный фильтр - п з п з п з п з п 

Аккумуляторная батарея (уровень электролита) п п п п п п п п п п 

Зазоры в приводе клапанов (4М41 и 4056) - п п п п п п п п п 

Зазоры в приводе клапанов впускных клапанов (6В31) - - - п - - п - - п 

Регулировки двигателя (холостой ход , СО, СН и т.п . ) п п п п п п п п п п 

Шланги и соединения системы охлаждения и отопителя п п п п п п п п п п 

Топливопроводы (на отсутствие утечек) п п п п п п п п п п 

Вентиляционные и вакуумные шланги двигателя п п п п п п п п п п 

Тормозная жидкость п п з п з п 3 п з п 

(Модели с МКПП) Рабочая (тормозная) жидкость 
п п з п з п з п з п 

привода выключения сцепления 

Рабочая жидкость усилителя рулевого управления п п п п п п п п п п 

(Модели с АКПП) Рабочая жидкость АКПП (ATF) Проверка каждые 15 ООО км / замена - 90 ООО км 
(Модели с АКПП) Фильтр рабочей жидкости АКПП Замена каждые 90 ООО км 
(Модели с МКПП) Масло в механической КПП Проверка каждые 15 ООО км/ замена каждые 
Масло в раздаточной коробке 45 ООО км или 36 месяцев 
Масло в картере переднего / заднего редуктора Проверка каждые 15 ООО км / замена - 45 ООО км 
Салонный фильтр Замена каждые 15 ООО км 
Трубопроводы и шланги тормозной системы (на утечки) п п п п п п п п п п 

Педаль тормоза, рулевое колесо (ход и люфт} п п п п п п п п п п 

Рычаг и привод стояночного тормоза (ход и люфт) п п п п п п п п п п 

Передние тормозные колодки и диски тормозов п п п п п п п п п п 

Задние тормозные колодки и барабаны тормозов п п п п п п п п п п 

Трубы системы выпуска (герметичность) и их крепление п п п п п п п п п п 

Шарниры, чехлы тяг и шарниров рулевого управления п п п п п п п п п п 

Шаровые шарниры и чехлы приводных валов п п п п п п п п п п 

Детали подвески, шарниры и чехлы (отсутствие повреж- - П/С/ П/С/ П/С/ П/С/ П/С/ П/С/ П/С/ П/С/ П/С/ 
дений, износа и ослабления крепежа), карданный вал мз мз мз мз мз мз мз мз мз 

Люфт подшипников колес - п п п п п п п п п 

Схождение и углы установки колес - - п - п - п - п -

Состояние дисков и шин всех колес (включая запасное) п п п п п п п п п п 

Все световые приборы, сигналы п п п п п п п п п п 

Стеклоочистители и омыватели п п п п п п п п п п 

Замки и петли дверей, фиксаторы замков п п п п п п п п п п 

Хладагент системы кондиционирования п п п п п п п п п п 
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Рекомен-
дации по 

эксплуа-

тации 

-
-
-

прим . 1 

-
прим.4, 5 

-

прим. 5 

прим . 1,2 

-

-
-
-
-

-
-

-
-

прим.1, 5 

прим.1 

прим.3 

прим.1 

прим.1 

прим.1 

прим.1 

прим.1 

прим.1 

прим.1 

прим.1 

-
прим.1 

прим.1 

-

прим.1 

-
прим . 1 

-
прим.3 

прим.3 

-

Примечание: П - проверка и/или регулировка (ремонт или замена при необходимости); 3 - замена; С - смазка; 
МЗ - затяжка до регламентированного момента . 

1. При эксплуатации в тяжелых условиях производить техническое обслуживание в 2 раза чаще. 
2. При эксплуатации на пыльных дорогах проверяйте каждые 2500 км (или 3 мес.). 
3. Дополнительная операция, выполнение которой не является обязательным, а только рекомендуется. 
4. Рекомендуем производить замену компонента по фактическому выходу его из строя. 
5. См. соответствующий раздел. 
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Интервалы 
обслуживания 
Примечание: не допускается превы
шение рекомендуемых сроков перио
дичности обслуживания более чем на 
2000 км или 2 месяца . 
Если автомобиль в основном экс
плуатируется в тяжелых условиях, 

описание которых приведено ниже, 

то необходимо более частое техни
ческое обслуживание по некоторым 
пунктам плана ТО. 
1. Дорожные условия . 

а) Эксплуатация на ухабистых , гряз
ных , покрытых тающим снегом или 

водой дорогах или эксплуатация в 
холмистой местности. 
б) Эксплуатация на пыльных доро
гах . 

в) Эксплуатация на дорогах , посы
панных солью или другими реаген

тами против обледенения. 
г) Эксплуатация при низких темпера
турах (температура постоянно ниже 
-20°С) окружающего воздуха. 

2. Условия вождения. 
а) Буксировка прицепа или исполь
зование багажника крыши автомо
биля. 
б) Повторяющиеся короткие поездки 
менее чем на 1 О км при низких тем
пературах окружающего воздуха . 

в) Длительная работа на холостом 
ходу и/или вождение на низкой ско
рости на большое расстояние. 
г) Регулярное вождение на высокой 
скорости (более 80% от максималь
ной скорости автомобиля свыше 2 ча
сов) . 

Моторное масло 
и фильтр 
Меры предосторожности 
при работе с маслами 
1. Длительный и часто повторяющий
ся контакт с минеральным маслом 

приводит к смыванию натуральных 

жиров с кожи человека и возникнове

нию сухости , раздражения и дермати

тов. Кроме того, применяемые мотор
ные масла содержат потенциально 

опасные составляющие, которые мо

гут вызвать рак кожи. 

2. После работы с маслом тщательно 
вымойте руки с мылом или другим 
чистящим средством. После очистки 
кожи нанесите специальный крем для 
восстановления естественного жиро

вого слоя кожи. 

3. Не используйте бензин, керосин, 
дизельное топливо или растворитель 

для очистки кожи от масел . 

Выбор моторного масла 
1 . Используйте масло класса не ниже 
рекомендованного производителем . 

Качество масла: 
Бензиновый двигатель: 

по АР/ ." " """""" ... "" " " . не ниже SL 
по /LSAC " " """ .. """" не ниже GF-3 
по АСЕА "."""" А3/В3, А3/В4, А5185 

Дизельный двигатель: 
по АР/ """ .. " .. . " """"". не ниже CF-4 
по АСЕА " .. " " " . А3/В3, А3/84, А5/В5 

2. Вязкость моторного масла (по клас
сификации SAE) подберите согласно 

диаграмме температурного диапазона, 

соответствующей условиям эксплуа
тации автомобиля до следующей за
мены масла . 

Внимание: 
- Следует с осторожностью под
ходить к использованию маловязких 
моторных масел (например, OW-30) 
в автомобилях с большим пробегом 
или в теплое время года . При ис
пользовании таких масел следует 
быть уверенным в хорошем состоя
нии двигателя и его уплотнений. 
- Не рекомендуется использование 
масел с вязкостью 20W-40 или 
20W-50, 15W-40 или 15W-50, а также 
10W-50. 
- Для обеспечения лучшей топ
ливной экономичности, а также 
для стран с умеренным климатом, 
рекомендуется использование ма-

<Двигатель 4М41> 

12 

<Двигатель 4D56> 

1 

12 10 

<Двигатель 6831> 

4 

12 

2 

2 

2 

сел с вязкостью 5W-30 и 5W-40, а 
также OW-30 (масло этой вязко
сти желательно использовать 

только при отрицательных тем

пературах окружающей среды). 

Температурный диапазон ( 0С) 

-40 -эо -20 -10 о 10 20 эо 40 so ·с 

с 11 1,1 111 1111111,1111111 11 ) 

1 .___ _ _::SА..:.::Е'-"Э~О --> 
l.__--'s-.д ... E._2"'0""'W._·4~0~-> 

L---~SA~E=-..:,;15~W~-~40,,__~> 

....._ __ -=S~A~E~1~0W~·~Э~O--> 

< SAE SW-30 > 

Рекомендуемая вязкость по SAE 

Дизельный двигатель. 

з 4 5 6 

11 10 9 

4 з 5 6 

11 7 9 

4 5 7 

11 10 9 

Расположение объектов обслуживания в моторном отсеке. 1 - расшири
тельный бачок системы охлаждения, 2 - крышка маслозаливной горлови
ны двигателя, З - щуп уровня рабочей жидкости АКПП (модели с АКПП), 
4 - щуп уровня моторного масла, 5 - бачок тормозной системы, 6 - бачок 
гидропривода выключения сцепления (модели с МКПП), 7 - аккумулятор
ная батарея, 8 - монтажный блок в моторном отсеке, 9 - бачок омывателя, 
10 - бачок системы усилителя рулевого управления, 11 - крышка радиато
ра, 12 - воздушный фильтр. 
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Температурный диапазон (0С) 

G
-40 -30 -20 -10 о 10 20 зо 40 50 _ I ' 1 1 1 1 1, 1, 1 1 1 1 1, 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 

1

1 1 ~ 
1 SAE 20W-40 20W-50 } 

1 r 
1 SAE 15W-4015W-50 } 

1 • 
SAE 10W-4010W-50 } 

SAE 10W-ЗО 1 [ 

( SAE SW-40 } 
~ 1 • 

( SAE ОW·ЗО SW-ЗO 1 . 
Рекомендуемая вязкость по SAE 

Бензиновый двигатель. 

- Недопустимо смешивать масла, 
изготовленные на разных основах 

(например, синтетическое с мине
ральным). Результатом смешивания 
может быть выпадение присадок в 
нерастворимый осадок. 
- Нежелательно смешивать масла 
разных производителей, поскольку 
каждый производитель использует 
свой пакет присадок, которые мо
гут вступить в реакцию и привес

ти к ухудшению свойств масла. 

Проверка состояния 
и уровня моторного масла 

1. Установите автомобиль на ровной 
горизонтальной поверхности . 
2. Прогрейте двигатель до нормальной 
рабочей температуры охлаждающей 
ЖИДКОСТИ (80 - 90°С) . 

Примечание: если автомобиль долгое 
время находился на стоянке, то про
гревайте двигатель приблизительно 
в течение 20 минут. 
3. Заглушите двигатель , затем подож
дите примерно 5 минут, чтобы масло 
стекло в картер (поддон) двигателя . 

Примечание: производите проверку 
при неработающем двигателе. Если 
двигатель работает, то заглушите 
двигатель и подождите некоторое 
время перед началом проверки. 
4. Извлеките щуп уровня моторного 
масла и чистой тканью удалите масло 
со щупа . 

Двигатель 4М41. 

Двигатель 4056. 

Двигатель 6831. 

5. Вставьте щуп уровня моторного 
масла в направляющую трубку щупа . 
6. Медленно извлеките щуп уровня и 
проверьте соответствие уровня мо

торного масла допустимому диапазо

ну, указанному на щупе . 

7. Если уровень моторного масла на
ходится около минимального уровня 

или ниже его, то проверьте отсутствие 

утечек и долейте рекомендуемое мас
ло через маслозаливную горловину . 

Внимание: 
- Если информация о моторном 
масле, залитом в двигатель, от
сутствует, то выполните его пол

ную замену. 

- Заливка моторного масла выше 
максимального уровня отрицатель

но влияет на работу двигателя. 

Примечание: не рекомендуется добав
лять какие-либо присадки в моторное 
масло, так как это может привести 

к изменению свойств масла и, как 
следствие, к повреждению механиче
ской части двигателя. 
8. Убедитесь, что моторное масло об
ладает соответствующей сезону вяз
костью (отсутствует обесцвечивание и 
разжижение) . Проверьте степень за
грязненности масла , а также убеди
тесь в отсутствии в масле примесей 
охлаждающей жидкости .и топлива . 
9. После долива масла запустите дви
гатель, оставьте его поработать на 
холостом ходу и затем заглушите . По
дождите некоторое время (5 минут) и 
проверьте уровень масла снова , что

бы убедиться , что уровень находится 
в пределах допустимого диапазона. 

Замена моторного масла 
Примечание: 

- При эксплуатации автомобиля в 
тяжелых условиях производите 
замену масла в 2 раза чаще. 
- При замене моторного масла ре
комендуется одновременно заме
нять масляный фильтр. 
- Периодичность замены моторного 
масла и масляного фильтра двига
теля одинакова. 

1. Установите автомобиль на подъем
нике или смотровую яму и затяните 

стояночный тормоз . 
2. Запустите двигатель и прогрейте 
его на режиме холостого хода, чтобы 
температура охлаждающей жидкости 
достигла 80 - 90°С , затем заглушите 
двигатель . 

3. Снимите передний защитный кожух 
и нижний защитный кожух моторного 
отсека . 

4. Слейте старое моторное масло . 
а) Откройте капот. 
б) Снимите крышку маслозаливной 
горловины . 

в) Отверните сливную пробку на 
масляном поддоне и слейте масло в 
подходящую емкость . 

Внимание: будьте внимательны и ос
торожны, так как масло горячее . 

г) После полного слива моторного 
масла установите сливную пробку 
масляного поддона на место . Перед 
установкой очистите сливную пробку 
и установите новую прокладку. Затя
ните пробку указанным моментом . 

Момент затяжки ................. 39 i: 5 Н·м 
Примечание: установите прокладку 
сливной пробки так, чтобы она была 
направлена относительно масляного 

поддона, как показано на рисунке. 

Двигатель 4М41. 

Двигатель 4056. 

Двигатель 6831. 

5. Замените масляный фильтр (см. под
раздел "Замена масляного фильтра"). 
6. Залейте указанный объем нового 
моторного масла через маслозаливную 

горловину двигателя , проверяя уровень 

с помощью щупа уровня моторного 

масла . 

Заправочная емкость: 
Двигатель 4М41 : 
общая ...... ....................... ... ........ 9,3 л 
в масляном поддоне ........ ....... . 7,0 л 
в масляном фильтре .............. 1,0 л 
в маслоохладителе ...... ........... 1,3 л 

Двигатель 4056: 
общая ... .... ... ....... ........ ....... ........ 6, 4л 
в масляном поддоне ............. ... 5, 5 л 
в масляном фильтре ...... ... .. .. . О, 8 л 
в маслоохладителе ..... ............ О, 1 л 

Двигатель 6В31 : 
общая ..... .... .. .. .. ... ... ....... .... ..... ... 4, 3л 
в масляном поддоне ... ..... ........ 4,0 л 
в масляном фильтре .... .. ........ 0,3 л 
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7. Установите крышку маслозаливной 
горловины на место . 

8. Запустите двигатель, дайте ему 
немного поработать на холостом ходу 
и затем нажмите на педаль акселера

тора 2 - 3 раза в течение нескольких 
минут . Проверьте отсутствие утечек 
масла из-под масляного фильтра и 
сливной пробки. 
9. Заглушите двигатель. Подождите 
некоторое время (5 минут) и проверь
те уровень масла снова, чтобы убе
диться, что уровень находится в пре

делах допустимого диапазона. При не
обходимости , долейте . 
1 О . Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний за
щитный кожух. 

Замена масляного фильтра 
1. Прогрейте двигатель, чтобы темпе
ратура охлаждающей жидкости дос
тигла 80 - 90°С. Затем заглушите дви
гатель. 

2. Слейте моторное масло (см. под
раздел "Замена моторного масла"). 
3. С помощью специального ключа сни
мите масляный фильтр с двигателя 
снизу автомобиля . Если ключ епсутст
вует, то оберните масляный фильтр 
ветошью и отверните его руками. 

Внимание: будьте осторожны, не 
обожгитесь, так как моторное масло 
горячее. 

Примечание: перед снятием масляного 
фильтра подставьте под него подхо
дящую емкость для сбора масла. 

Двигатель 4056. 

;._;_.,;_·:.!·-~ Специальный ключ 

Двигатель 6831. 

4. Проверьте и очистите прилегающую 
к масляному фильтру поверхность 
кронштейна масляного фильтра на 
корпусе масляного насоса. 

5. Смажьте небольшим количеством 
чистого моторного масла кольцевую 

прокладку нового масляного фильтра . 

Сторона 

- ~ •кронштейна 
масляного 

фильтра 

Нанесите 
моторное 

масло 

6. Установите масляный фильтр . 
а) Установите новый масляный 
фильтр и заверните его рукой до 
плотного прилегания кольцевой 
прокладки фильтра к кронштейну. 

Примечание: перед установкой нового 
масляного фильтра залейте в него 
немного чистого моторного масла, 

это необходимо для скорейшего вос
становления давления масла в сис
теме. 

б) Окончательно затяните (довер
ните) масляный фильтр в пределах 
от 3/4 оборота до одного оборота. 

3/4 оборота 

Примечание : рекомендуется затя
гивать фильтр с помощью специ
ального ключа (каталожный номер 
МНО61590 для дизельного двигателя 
или МВ991828 для бензинового дви
гателя), так как затяжка от руки 
может быть слабой и стать причи
ной появления утечек масла . 

Специальный ключ 

7. Залейте новое моторное масло (см. 
подраздел "Замена моторного масла"). 
8. Запустите двигатель , нажмите на 
педаль акселератора 2 - 3 раза и убе
дитесь в отсутствии утечек масла из

под масляного фильтра . 

Проверка и очистка 
воздушного фильтра 
Примечание: использииание несоот
ветствующего или загрязненного воз

душного фильтра может привести к 
преждевременному износу двигателя 
вследствие попадания в цилиндры 
воздуха с абразивными частицами. 
1. При необходимости, отсоедините 
разъем датчика массового расхода воз

духа , затем отсоедините впускную воз

душную трубку от крышки воздушного 
фильтра . 
2. Откройте защелки крышки воздуш
ного фильтра . 

Внимание: не повредите датчик мас
сового расхода воздуха или его про
водку. 

3. Извлеките фильтрующий элемент . 
4. Визуально проверьте фильтрующий 
элемент на отсутствие загрязнения , 

замасливания , засорения или повре

ждения. При необходимости замените 
фильтрующий элемент. 
5. Если фильтрующий элемент незна
чительно загрязнен или засорен, то 

удалите пыль и другие загрязнения , 

продув его сжатым воздухом , как по

казано на рисунке. 

6. Проверьте остальные детали воз
душного фильтра на отсутствие засо
рения , загрязнения или повреждений . 
При необходимости очистите . 
7. Установите фильтрующий элемент 
на место. 

Примечание: проверьте отсутствие 
песка, пуха и других загрязнений в 
корпусе воздушного фильтра перед 
установкой фильтрующего элемен
та, при необходимости, удалите за
грязнения. 

8. Установите крышку и закройте за
щелки крышки воздушного фильтра . 
9. Подсоедините впускную воздушную 
трубку к крышке воздушного фильтра 
и подсоедините разъем датчика мас

сового расхода воздуха, если выполня

лась операция по пункту "1". 
Момент затяжки болта 

стяжного хомута""" ."" "." " 4 :t 1 Н·м 

Охлаждающая жидкость 
Проверка 
1. Проверьте , что уровень охлаждаю
щей жидкости в расширительном бач
ке находится между метками "FULL" и 
"LOW" на стенке бачка. При низком 
уровне охлаждающей жидкости про
верьте отсутствие утечек и добавьте 
охлаждающую жидкость в расшири

тельный бачок до метки "FULL" (про
гретый двигатель) или метки "LOW" 
(холодный двигатель) . 

Примечание: 
- Так как система охлаждения за
крытого типа, то нормальная по

теря охлаждающей жидкости не
большая. Заметное снижение уров
ня охлаждающей жидкости может 
означать наличие утечек. 
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- Кроме того, если расширитель

ный бачок совершенно пустой, то 
снимите крышку радиатора и до
лейте охлаждающую жидкость до 
уровня основания его заливной гор
ловины. 

- Не заливайте охлаждающую жид
кость на холодном двигателе вы
ше отметки "FULL" на стенке бач
ка, так как при работе двигателя 
(его прогреве) ее объем увеличи
вается. 

2. Проверьте крышку радиатора и ка
чество охлаждающей жидкости. 

а) Снимите крышку радиатора. 

Внимание: во избежание ожогов не сни
майте крышку радиатора на горячем 
двигателе, так как жидкость и пар 
находятся под давлением. 

б) Проверьте отсутствие отложений 
ржавчины вокруг клапанов крышки 

радиатора и их посадочных мест на 

заливной горловине радиатора. 
в) Проверьте, что охлаждающая жид
кость прозрачная и не содержит мас

ла. Если охлаждающая жидкость за
грязнена, то очистите каналы систе

мы охлаждения и замените жидкость. 

3. Надежно заверните крышку радиа
тора и установите крышку расшири

тельного бачка. 

Замена 
Внимание: охлаждающая жидкость 
содержит этиленгликоль и антикор
розионную добавку. Так как радиатор, 
головка блока цилиндров и корпус на
соса охлаждающей жидкости отлиты 
из алюминиевого сплава, то для пре
дотвращения коррозии данных дета
лей необходима периодическая за
мена охлаждающей жидкости. Кроме 
того, не допускается заменять охла
ждающую жидкость чистой водой да
же в летнее время. 

1. Установите автомобиль на подъем
нике или смотровую яму и затяните 

стояночный тормоз . 
2. Подождите пока двигатель остынет. 
3. Снимите передний защитный кожух 
и нижний защитный кожух моторного 
отсека. 

4. Слейте жидкость из системы охла
ждения. 

а) Снимите крышку радиатора. 

Внимание: во избежание ожогов не 
снимайте крышку радиатора на го
рячем двигателе, так как жидкость и 
пар находятся под давлением. 

б) Слейте охлаждающую жидкость из 
радиатора в подходящую емкость, 

отвернув сливную пробку радиатора . 

в) (Двигатель 4М41) Слейте охла
ждающую жидкость из двигателя, 

отвернув сливную пробку на корпусе 
маслоохл·адителя. 

г) (Двигатель 4056) Слейте охлаж
дающую жидкость из двигателя в 

подходящую емкость, отсоединив 

шланг системы охлаждения от мас

лоохладителя. 

д) (Двигатель 6В31) Слейте охла
ждающую жидкость из двигателя, 

отвернув сливную пробку на блоке 
цилиндров . 

Правая сторона блока цилиндров. 

е) Снимите расширительный бачок и 
слейте из него охлаждающую жид
кость. При необходимости, промойте 
расширительный бачок, затем уста
новите его на место. 

ж) При необходимости, после слива 
охлаждающей жидкости залейте в 
радиатор чистую дистиллированную 

воду, чтобы промыть систему охла
ждения . 

з) (Двигатели 4М41 и 6В31) Уста
новите сливную пробку на место . 
Перед установкой очистите сливную 
пробку и установите новую проклад
ку. Затяните пробку указанным мо
ментом. 

Момент затяжки: 
Двигатель 4М41 ............... 31:t2 Н·м 
Двигатель 6831: 
Левая сторона 
блока цилиндров ... ...... .... 29 :t 5 Н·м 
Правая сторона 
блока цилиндров ..... .... .. 140 :t 5 Н-м 

Примечание: см. каталожный номер 
прокладки сливной пробки в главе 
"Каталог расходных запчастей". 

и) (Двигатель 4056) Подсоедините 
шланг системы охлаждения к мас

лоохладителю. 

к) Надежно заверните сливную проб
ку радиатора . 

5. Заливка охлаждающей жидкости. 
Примечание: рекомендуется произ
водить заливку охлаждающей жидко
сти с помощью спецприспособления 
для замены охлаждающей жидкости 
(МВ991871). 

а) Медленно заливайте охлаждаю
щую жидкость в радиатор до полно

го заполнения (до основания залив
ной горловины) , а также заполните 
расширительный бачок, не превы
шая метку "FULL" на стенке бачка . 

Охлаждающая жидкость: высококаче
ственный антифриз для алюминиевых 
сплавов на основе этиленгликоля. 

Диапазон допустимых 
концентраций антифриза 
в охлаждающей жидкости"" ... 30 - 60% 
Общий объем заправки: 
Двигатель 4М41 .. "" ...... " .... " .... 8,5 л 
Двигатель 4056 ................. ....... 8, 2 л 
Двигатель 6831 ." ... " .... " ......... 11,0 л 

Рекомендуемая 
охлаждающая 
жидкость ... .................. OiaQиeen Sирег 

Long Life Coolant 
Примечание: 

- Общий объем заправки включает 
в себя объем в расширительном 
бачке (примерно О, 65 л) . 
- См. каталожный номер охлаждаю
щей жидкости в главе "Каталог 
расходных запасных частей". 

Внимание: 
- Если концентрация антифриза 
ниже 30%, то антикоррозийные 
свойства охлаждающей жидкости 
значительно уменьшаются. 

- Кроме того, если концентрация 
более 60%, то повышается темпе
ратура кристаллизации антифриза 
(уменьшается эффективность те
плообмена), воздействуя неблагопри
ятно на двигатель. Поэтому убе
дитесь, что уровень концентрации 
антифриза находится в пределах 
указанного диапазона. 
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- При концентрации антифриза 
50% температура замерзания ох
лаждающей жидкости составляет 
-36 "С, а температура безопасной 
эксплуатации -31 "С. С повышением 
концентрации антифриза темпера
тура замерзания охлаждающей жид
кости понижается, а с уменьшени

ем концентрации - повышается. 

- Используйте фирменную охлаж
дающую жидкость на основе эти
ленгликоля с антикоррозионной до
бавкой и смешивайте ее с демине
рализованной или дистиллированной 
водой в соответствии с инструк
циями завода-изготовителя. 
- Не смешивайте антифризы раз
ных торговых марок. 

- Не используйте спиртовые ан
тифризы. 
б) Надежно заверните крышку ра
диатора и закройте крышку расши
рительного бачка . 

6. Установите выключатель кондицио
нера в положение "OFF" (ВЫКЛ), за
тем запустите двигатель и прогрейте 
его до момента открытия термостата, 

чтобы охлаждающая жидкость начала 
циркулировать по большому кругу сис
темы охлаждения (через радиатор). 

Примечание: для проверки состояния 
протекающей охлаждающей жидко
сти дотроньтесь рукой до верхнего 
шланга радиатора, при открытом 
термостате шланг должен быть 
теплым. 

7. После открытия термостата не
сколько раз нажмите на педаль аксе

лератора , увеличивая частоту вра

щения коленчатого вала до пример

но 3000 об/мин, а затем заглушите 
двигатель . Проверьте отсутствие уте
чек из-под сливных пробок. 
8. После остановки двигателя дайте 
ему остыть, после чего снимите крыш

ку радиатора и проверьте уровень ох

лаждающей жидкости. Если уровень 
низкий , то долейте охлаждающую 
жидкость до основания заливной гор
ловины радиатора, затем установите 

крышку. 

Внимание: во избежание ожогов не 
снимайте крышку радиатора на го
рячем двигателе, так как жидкость 
и пар находятся под давлением. 
9. Позднее , если уровень охлаждаю
щей жидкости в радиаторе не понижа
ется, то долейте охлаждающую жид
кость в расширительный бачок до 
метки "FULL" на стенке бачка. 
1 О . Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний за
щитный кожух. 

Топливный фильтр 
Замена топливного фильтра 
(бензиновый двигатель) 
Примечание: фирма "MitsиЬishi" реко
мендует производить замену топлив
ного фильтра через каждые 120000 км 
пробега автомобиля. Однако с учетом 
качества бензина на территории 
стран СНГ. рекомендуется произво
дить замену топливного фильтра ра
нее указанной величины пробега или 
при наличии признаков его фактиче
ского выхода из строя (проблемы с 
пуском двигателя и ненормальное 

давление топлива, проявляющееся в 
плохой отзывчивости двигателя на 
нажатие педали газа) во избежание 
выхода из строя топливного насоса в 
баке. 
1. Топливный фильтр является неоть
емлемой частью узла топливного насо
са, расположенного на топливном баке , 
и не может быть заменен без полной 
замены узла топливного насоса. 

2. Подробное описание процедуры за
мены узла топливного насоса (замены 
топливного фильтра) приведено в раз
деле "Топливный бак" главы "Система 
впрыска топлива (MPI)". 

Замена топливного фильтра 
(дизельный двигатель) 
Процедура снятия, замены и установки 
топливного фильтра тонкой очистки 
приведена в разделе "Топливный 
фильтр" главы "Топливная система ди
зельного двигателя" . 

Удаление воды 
из топливного фильтра 
(дизельный двигатель) 
1. Если во время движения автомобиля 
на комбинации приборов загорелся 
индикатор наличия воды в топливном 

фильтре, то это указывает на наличие 
воды в топливном фильтре . 

2. Удалите воду из топливного фильтра . 
а) Установите емкость под сливной 
пробкой для сбора воды , сливаемой 
из топливного фильтра . 
б) Ослабьте сливную пробку топ
ливного фильтра (не отворачивайте 
пробку). 

в) Медленно сделайте 6 - 7 качков 
насосом ручной подкачки , чтобы вы
теснит::, воду через сливную пробку. 

Внимание: тщательно вытрите воду, 
пролитую при ее удалении из топлив
ного фильтра. 

г) После прекращения слива воды 
(начало вытекать топливо) затяните 
сливную пробку рукой . 

3. Для удаления воздуха из топливо
проводов выполните вышеописанную 

процедуру еще раз . 

4. Проверьте , что индикатор наличия 
воды в топливном фильтре загорается 
после поворота ключа замка зажига

ния в положение "ON" (ВКЛ), и гаснет 
после запуска двигателя . 

Удаление воздуха 
из топливопроводов 

(дизельный двигатель) 
Примечание: удалите воздух из сис
темы после выполнения следующих 
операций: 

- Промывка топливного бака или 
полная выработка топлива из бака. 
- Замена топливного фильтра. 
- Отсоединение топливопроводов. 
- Замена форсунок. 
- Снятие и установка / замена 
датчика уровня топлива (в баке). 
- Снятие и установка / замена то
пливного насоса высокого давления 
(на двигателе). 

Внимание: 
- Процедура удаления воздуха из 
топливной магистрали полностью 
аналогична процедуре удаления во
ды из топливного фильтра (см. со
ответствующий раздел). 
- После завершения удаления воз
духа из топливопроводов запусти
те двигатель и проверьте отсут
ствие утечек топлива в месте, 

где производилось обслуживание. 

Аккумуляторная батарея 
Общая информация 
На автомобиле может быть установ
лен как обслуживаемый тип, так и не
обслуживаемый тип аккумуляторной 
батареи. Как правило , срок службы 
необслуживаемой аккумуляторной ба
тареи установлен производителем ба
тареи, и при ее эксплуатации нет не

обходимости в частой проверке уров
ня электролита. Конструкция необ
служиваемой аккумуляторной батареи 
не позволяет добавлять электролит, 
поэтому при уменьшении уровня ниже 

допустимого необходимо заменить 
батарею на новую. 
При выборе новой аккумуляторной ба
тареи необходимо руководствоваться 
параметрами для аккумуляторной ба
тареи, который предъявляет произ
водитель именно для Вашего авто
мобиля . 

Параметры аккумуляторной батареи: 
Емкость, измеряется в Ампер-часах 
(д.ч). Это количество электричества , 
которое можно получить от аккуму

лятора при его разряде до установ

ленного конечного напряжения 

Ток холодного запуска - это вели
чина силы тока, подаваемого акку

муляторной батареей на стартер ав
томобиля во время запуска холод
ного двигателя . Измеряется в Ампе
рах (А). 

Размер корпуса аккумуляторной 
батареи должен соответствовать 
размерам установочной площадки, и 
кронштейнам крепления. На автомо
биле, аккумуляторная батарея должна 
быть надежна закреплена в штатном 
месте . 

Параметры аккумуляторной батареи , 
как правило, указаны на ее корпусе . 

Однако , разные производители , для 
измерения используют разные стан

дарты , и поэтому необходимо это учи
тывать. 



Техническое обслуживание и общие процедуры проверок и регулировок 73 

Рекомендуемая 
аккумуляторная батарея: 
Двигатель 4М41 ...... .... ".".". 95031L 
Двигатель 4056 .... ... .... .. ....... 80026L 
Двигатель 6В31 .... .. .... .. ... ..... 80026L 
где 95 или 80 - интегральная ха
рактеристика, учитывающая ем

кость батареи и пусковой ток 
(примерно 64 А-ч для 95031L и при
мерно 55 А ·Ч для 80026L при 5-ча
совом цикле разряда); 
О - "форм-фактор". Зависит от вы
соты батареи и площади ее осно
вания; 

26 или 31 - длина батареи в см. ; 
L - расположение отрицательной 
клеммы слева . 

Проверка 
Примечание: см. меры безопасности 
при работе с электрооборудованием: 

- Не отсоединяйте аккумуляторную 
батарею при работающем двига
теле и/или вспомогательном обору
довании. Поверните ключ замка за
жигания в положение "ВЫКЛ" (LOCK) 
и выключите все дополнительное 
электрооборудование . 
- При проверке в первую очередь 
отсоединяйте провод от отрица
тельной клеммы аккумуляторной 
батареи и подсоединяйте его в по
следнюю очередь. 
- Будьте осторожны, не допускай
те короткого замыкания клемм ин

струментами. 

1. Визуальная проверка состояния ак
кумуляторной батареи. 

Примечание: при наличии коррозии 
от электролита промойте повреж
денные места раствором чистой 
теплой воды и соды, затем протрите 
тканью насухо. Не допускайте попа
дания моющего раствора в аккуму
ляторную батарею. 

а) (Нештатная аккумуляторная ба
тарея с индикаторами состояния 
заряда) Проверьте состояние индика
торов, руководствуясь инструкциями 

производителя аккумуляторной бата
реи . Цвета , обозначающие состояние 
заряда аккумуляторной батареи у 
каждого производителя могут отли

чаться от приведенных на рисунке . 

Синий Белый Красный 

'°' ~ ~ . . о 

Vf!t,;J ~ ~ . 
- Синий : аккумуляторная батарея в 
порядке. 

- Белый : необходима подзарядка . 
- Красный: недостаточный уровень 
электролита . 

б) Проверьте стойки и поддон акку
муляторной батареи на отсутствие 
коррозионных повреждений , вы
званных утечкой электролита . 
в) Проверьте корпус и крышку акку
муляторной батареи на отсутствие 
трещин и повреждений, которые мо
гут стать причиной утечек электро
лита . При необходимости замените 
аккумуляторную батарею . 

Внимание: если присутствуют утеч
ки электролита из аккумуляторной 

6·385 

батареи, то при снятии аккумуля
торной батареи пользуйтесь подхо
дящими резиновыми перчатками (не 
используйте бытовые перчатки) . 

г) Проверьте прочность крепления 
клемм аккумуляторной батареи. Ес
ли соединения клемм ослаблены, 
затяните гайки фиксаторов . 
д) Проверьте клеммы на отсутствие 
повреждений и коррозии, при необ
ходимости очистите клеммы и нане

сите на них специальную конси

стентную смазку . 

Внимание: не перетягивайте гайки 
фиксаторов клемм. 

е) Затяните прижимной фиксатор с 
силой, достаточной только для на
дежного удержания аккумуляторной 
батареи на месте . Чрезмерная за
тяжка может повредить корпус акку

муляторной батареи . 
2. При необходимости проверьте уро
вень и плотность электролита в акку

муляторной батарее (обслуживаемой). 
а) Проверьте , что уровень электро
лита в аккумуляторной батарее нахо
дится между отметками максималь

ного уровня (UPPER LEVEL) и мини
мального уровня (LOWER LEVEL). 

Примечание: рекомендуется регуляр
но проверять уровень электролита 

в зависимости от условий эксплуата
ции, но не реже чем один раз в четыре 
недели. 

б) С помощью ареометра и термо
метра измерьте плотность электро

лита в аккумуляторной батарее . 

Номинальное значение .... 1,22-1,29 г!см3 
(при температуре 20"С) 

в) Плотность электролита зависит 
от температуры, поэтому для при

ведения измеренного значения к 

плотности при температуре 20°С ис
пользуйте следующую формулу : 

020 = Ot + 0,0007 (t - 20), 

где 020 - приведенная плотность 
электролита при 20 "С; Ot - фак
тически измеренная плотность; 

t - фактическая температура в "С . 

3. Проверка выходного напряжения 
аккумуляторной батареи. 

а) Включите фары головного света 
на 15 секунд. 
б) Выключите фары головного света 
и подождите 2 минуты для стабили
зации напряжения аккумуляторной 
батареи. 
в) Выключите зажигание и отсоеди
ните провода от клемм аккумуля

торной батареи . 

Примечание: для доступа к положи
тельной клемме аккумуляторной ба
тареи необходимо поднять крышку. 

Двигатели 4М41 и 4056. 

Двигатель 6831 . 

г) Измерьте напряжение на клеммах 
аккумуляторной батареи (напряже
ние разомкнутой цепи) . 

Напряжение .............. 12,4 В или выше 
(при температуре 20"С) 

д) Если напряжение не соответству
ет номинальному значению , то за

рядите аккумуляторную батарею . 
е) При необходимости нагрузите ак
кумуляторную батарею рекомендуе
мой нагрузкой на 15 секунд. Снимите 
показания напряжения аккумулятор

ной батареи на выводах через 15 се
кунд, затем снимите электрическую 

нагрузку . 

Рекомендуемая нагрузка: 
Для АКБ типа 80026L ... .... ..... .. 290 А 
Для АКБ типа 95031L .... ... .... ... 310 А 
ж) Сравните полученные значения со 
значениями , приведенными в табли
це нагрузочной характеристики акку
муляторной батареи . 

Таблица. Нагрузочная характеристика 
аккумуляторной батареи. 

Минимальное Температура 
напряжение (В) (о С) 

9,6 21 и выше 
9,5 16 - 20 
9,4 10 -15 

9,3 4-9 
9, 1 -1 - 3 
8,9 -7 - -2 

8,7 -12 - -8 

8,5 -18 - -13 
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4. Зарядка аккумуляторной батареи. 
Примечание: перед зарядкой аккуму
ляторной батареи ознакомьтесь с 
инструкциями для данного зарядного 
устройства . Выполняйте зарядку 
строго с указанными в ней рекомен
дациям. 

а) При зарядке аккумуляторной ба
тареи, установленной на автомо
биле, сначала отсоедините провод 
от отрицательной клеммы аккуму
ляторной батареи, а затем отсо
едините провод от положительной 
клеммы, чтобы не допустить по
вреждения элементов электрообо
рудования автомобиля. 
б) Ток зарядки обычно составляет 
1 /1 О часть от емкости аккумулятор
ной батареи . 
в) В случае проведения быстрой за
рядки (из-за нехватки времени и 
т . п . ) сильно разряженной аккумуля
торной батареи, сила тока зарядки 
никогда не должна превышать 70% 
величины емкости батареи, указан
ную в амперах, а длительность за

рядки не более 30 минут . 

Сила тока зарядки: 

Для АКБ типа 80026L: 
Обычная зарядка """"""""""5,5 А 
Быстрая зарядка ... ..... ........ ..... 55 А 

Для АКБ типа 95031L: 
Обычная зарядка ."""".".""".6,4 А 
Быстрая зарядка"."""" . " . "" .. 64 А 

г) Определение момента окончания 
зарядки: 

- Если плотность электролита до
стигла величины 1,25 - 1,29 г/см3 

и остается постоянной в течение 
часа. 

- Если напряжение каждой банки 
аккумуляторной батареи достигло 
величины 2,5 - 2,8 В и остается по
стоянным в течение одного часа . 

Внимание: 
- Будьте осторожны, следите за 
уровнем электролита, который мо
жет повыситься в процессе зарядки. 
- Не допускается производить за
рядку вблизи источников огня из-за 
опасности взрыва. 

- Во время зарядки не производи
те рядом работ, которые могут 
вызвать появление искры. 

- Выполняйте зарядку аккумуля
торной батареи в хорошо про
ветриваемом помещении. 

- После окончания зарядки завер
ните крышки банок, обмойте ба
тарею снаружи чистой водой, 
чтобы удалить остатки кислоты 
и протрите насухо. 

- Не допускайте во время зарядки 
повышение температуры электро

лита выше примерно 45 '{; (пример
но 55 '{; при выполнении быстрой 
зарядки). 

Проверка и очистка 
свечей зажигания 
(двигатель 6831) 
Внимание: во избежание ожогов ре
комендуется производить снятие 
свечей зажигания на холодном дви
гателе. 

зажигания с платиновыми или ири

диевыми электродами через каждые 
90000 км пробега автомобиля. Одна
ко с учетом качества бензина на 
территории стран СНГ, рекоменду
ется производить замену свечей за
жигания через каждые 60000 км или 
по фактическому выходу их из строя. 
1. Снимите свечи зажигания . 

а) Снимите ресивер впускного кол
лектора (см. соответствующий раз
дел в главе "Системы турбонаддува, 
впуска и выпуска"). 
б) Отсоедините разъемы проводки 
от катушек зажигания. 

Примечание: при снятии деталей ру
ководствуйтесь рисунком "Снятие 
свечей зажигания". 

в) Отверните болты крепления и сни
мите катушки зажигания . 

г) Чистой ветошью удалите загряз
нения около свечных колодцев, ко

торые могут попасть в установочные 

отверстия свечей. 
д) С помощью головки (на "16") для 
снятия свечей выверните свечи зажи
гания из головки блока цилиндров . 

2. Проверьте отсутствие выгорания 
электродов или повреждения изолято

ра свечей зажигания . Кроме того , про
верьте отсутствие значительного нага

ра на центральном электроде , повреж

дения или трещины уплотнительной 
шайбы , а также состояние эмали изо
лятора на конце свечи. При необходи
мости замените свечи зажигания . 

Внимание: очистка данных свечей 
зажигания может привести к повре

ждению покрытия электродов. По
этому для удаления нагара исполь
зуйте установку для очистки свечей 
и полностью очистите свечу в те

чение не более 20 секунд, чтобы не 
повредить покрытие электрода . Не 
используйте проволочную щетку. 

Электрод 
(нагар) Шайба (трещина, 

повреждение) 

3. Для проверки соответствия работы 
свечи зажигания норме измерьте со

противление изолятора свечи. Если 
измеренная величина меньше пре

дельно допустимого значения , то заме

ните свечу зажигания. 

Предельно 
допустимое значение""."""". 10 МОм 

Примечание: фирма "Mitsиblshi" река- 4. С помощью щупа для свечей зажи
мендует производить замену свечей гания проверьте , что величина зазора 

между электродами свечи лежит в 

диапазоне номинальных значений. 

Номинальное значение ". " . 0,7 - О, 8 мм 
Предельно 
допустимое значение"".""."" 0,95 мм 
Рекомендуемые свечи зажигания: 

NGK """""""."""" " """"""" ILKR7B8 
DENSO """."."" """ """. SXU22HDR8 

Примечание: в маркировке свечи за
жигания NGK первый символ "/" озна
чает свечу с иридиевыми электро
дами. 

Внимание: 
- Замените свечу зажигания, если 
превышено предельно допустимое 
значение зазора. 

- Не пытайтесь отрегулировать 
зазор у данных свечей зажигания. 

Тип 1. 

Тип 2. 

Специальный 
щуп для свечей 

Зазор 

o_L 

АТ 

Специальный 
щуп для свечей 

Зазор 

o_t_ 

АТ 

5. Установите свечи зажигания . 
а) Очистите установочные отвер
стия для свечей зажигания. 

Внимание: будьте осторожны, что
бы не допустить попадания посто
ронних частиц внутрь цилиндра дви
гателя через отверстие для свечи 
зажигания. 

б) Установите и заверните свечи 
зажигания, затянув их указанным 

моментом затяжки. 

Момент затяжки" ". " """ " " 18 :t 2 Н ·м 
в) Установите катушки зажигания и 
затяните болты их крепления ука
занным моментом затяжки . 

Момент затяжки"""""""". 10 :t 2 Н·м 
г) Подсоедините разъемы проводки 
к катушкам зажигания . 

д) Установите ресивер впускного 1юл
лектора (см . соответствующий раз
дел в главе "Системы турбонаддува , 
впуска и выпуска"). 

Проверка угла 
опережения зажигания 

(двигатель 6831) 
1. Перед началом процедуры провер
ки подготовьте автомобиль (см. раз
дел "Проверка частоты вращения хо
лостого хода"). 
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2. Выключите зажигание и подсоеди
ните сканер (MUT-111) к 16-контактному 
диагностическому разъему под пане

лью приборов . 

Жгут проводов 

L 

3. Установите стробоскоп . 

Примечание: подсоедините стробо
скоп к линии питания катушки зажи

гания цилиндра №1 (белый провод, 
вывод "З " разъема катушки) . 

4. Запустите двигатель и дайте ему 
поработать на режиме холостого хода 
несколько минут . 

5. Проверьте , что частота вращения 
холостого хода соответствует указан

ному значению . 

Частота вращения 
холостого хода .... ......... .... .. примерно 

650 об/мин 
Примечание: если используется ска
нер МИТ-111, то выберите пункт "2" 
режима Data List и считайте показа
ния частоты вращения холостого 

хода. 
6. Выберите установки на сканере 
( пун кт №11 режима Actuator test для 
сканера MUT-111), соответствующие ус
тановке базового угла опережения за
жигания . 

7. Проверьте величину базового угла 
опережения зажигания , которая долж

на находиться в указанных пределах . 

Номинальное 
значение ..... ........ ......... . 5 :!: З 0 до ВМТ 
8. Если базовый угол опережения зажи
гания не соответствует номинальному 

значению , то выполните поиск неис

правностей и проверьте компоненты 
системы впрыска топлива (см. главу 
"Система впрыска топлива (MPI)"). 

б· 

9. С помощью сканера отключите ре
жим базового угла опережения (акти 
вированный в пункте "6"). 
Внимание: если этого не сделать, 
то режим принудительного управле
ния устройством будет сохраняться 
в течение 27 минут, и . движение на 
автомобиле в данных условиях мо
жет привести к повреждению двига
теля. 

1 О . Проверьте , что угол опережения 
зажигания , соответствует номинальному 

значению . 

Номинальное 
значение ............. примерно 10 °до ВМТ 

Примечание: 
- Даже при нормальном режиме 
работы двигателя угол опереже
ния зажигания изменяется в пре

делах :!:7 °. 
- При увеличении высоты над 
уровнем моря угол опережения за

жигания автоматически увеличи

вается примерно на 5 ° от номи
нального значения. 

- Подождите примерно 1 минуту 
после запуска двигателя, и про
верьте угол опережения зажига

ния, когда стабилизируется час
тота вращения холостого хода . 

11 . Отсоедините стробоскоп . 
12. Выключите зажигание и отсоеди
ните сканер . 

Проверка частоты 
вращения холостого хода 

Модели 
с бензиновым двигателем 
1. Перед началом процедуры провер
ки подготовьте автомобиль в соответ
ствии со следующими пунктами. 

а) Температура охлаждающей жид
кости соответствует 80 - 90° С. 
б) Освещение, кондиционер и все 
дополнительное оборудование вы
ключено . 

в) Коробка передач : селектор АКПП 
в положении "Р" . 

2. Если ранее перед проверкой сканер 
не подсоединялся , то выключите зажи

гание и подсоедините сканер к 16-кон
тактному диагностическому разъему . 

3. Установите стробоскоп (см. пункт "3" 
раздела "Проверка угла опережения 
зажигания") . 
4. Запустите двигатель и дайте ему 
поработать на режиме холостого хода 
несколько минут. 

5. Проверьте , что величина угла опе
режения зажигания соответствует но

минальному значению (см . пункт "10" 
раздела "Проверка угла опережения 
зажигания") . 
6. Проверьте , что частота вращения 
холостого хода соответствует номи

нальному значению. 

Частота вращения 
холостого хода ......... 650 :!: 100 об/мин 
Примечание: 

- Частота вращения холостого хо
да регулируется автоматически 
системой управления частотой 
вращения холостого хода . 
- Если используется сканер МИТ-111, 
выберите пункт "2" режима Data 
List и считайте показания часто
ты вращения холостого хода . 

7. В случае несоответствия величины 
частоты вращения холостого хода но

минальному значению , проверьте ком

поненты системы впрыска топлива (см . 
соответствующую главу) . 
8. Выключите зажигание, отсоедините 
стробоскоп и сканер . 

Модели 
с дизельным двигателем 

1. Перед началом процедуры провер
ки подготовьте автомобиль в соответ
ствии со следующими пунктами . 

а) Температура охлаждающей жид
кости соответствует 80 - 90°С . 
б) Освещение , кондиционер и все 
дополнительное оборудование вы
ключено . 

в) Коробка передач : нейтральная 
передача МКПП или селектор АКПП 
в положении "Р". 

2. Выключите зажигание и подсоеди
ните сканер (MUT-111) к 16-контактному 
диагностическому разъему под пане

лью приборов . 
3. Запустите двигатель и дайте ему 
поработать на режиме холостого хода 
несколько минут. 

4. Проверьте, что частота вращения 
холостого хода соответствует указан

ному значению . 

Частота вращения 
холостого хода ....... .... 650 :t 50 об/мин 
Примечание: 

- Частота вращения холостого хо
да регулируется автоматически 
системой управления частотой 
вращения холостого хода. 
- Если используется сканер МИТ-111, 
выберите пункт "2" режима Data 
List и считайте показания частоты 
вращения холостого хода. 

5. В случае несоответствия величины 
частоты вращения холостого хода но

минальному значению, проверьте ком

поненты системы электронного управ

ления двигателем (см . соответствую
щую главу) . 
6. Выключите зажигание (ключ замка 
зажигания в положении "OFF") и от
соедините сканер . 

Проверка повышенной 
частоты вращения 

холостого хода при 

включении кондиционера 
1. Перед началом процедуры провер
ки подготовьте автомобиль (см. раз
дел "Проверка частоты вращения хо
лостого хода") . 
2. Проверьте , что частота вращения 
холостого хода соответствует номи

нальному значению (см . раздел "Про
верка частоты вращения холостого 

хода"). 
3. Установите выключатель кондицио
нера в положение "ВКЛ" и переключа
тель электровентилятора отопителя в 

положение "3" (МН) или "4" (HI). Убеди
тесь, что обороты холостого хода соот
ветствуют номинальному значению при 

работающем кондиционере и при раз
личной нагрузке на кондиционер . 

Номинальное 
значение ....... ...... ... ... ... . 900 :!: 50 об/мин 
Примечание: величина повышенной 
частоты вращения холостого хода 
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задается системой управления дви
гателем в зависимости от сигнала 

электронного блока управления кон
диционером. 
4. В случае несоответствия величины 
повышенной частоты вращения холо
стого хода номинальному значению 

проверьте компоненты системы элек

тронного управления двигателем (см . 
соответствующую главу). 

Проверка состава 
топливовоздушной 
смеси в режиме 

холостого хода 

(двигатель 6831) 
1. Перед началом процедуры провер
ки подготовьте автомобиль (см. раз
дел "Проверка частоты вращения хо
лостого хода"). 
2. Проверьте, что базовый угол опе
режения зажигания находится в пре

делах номинального значения (см. 
раздел "Проверка угла опережения 
зажигания"). 
3. Если ранее сканер не подсоединял
ся, то выключите зажигание и затем 

подсоедините сканер к диагностиче

скому разъему под панелью приборов. 
4. Запустите двигатель и дайте ему про
работать в режиме 2000 - 3000 об/мин 
в течение 2 минут. 
5. Установите пробник газоанализато
ра (СО и СН) в выхлопную трубу. 
6. Измерьте концентрации СО и СН в 
режиме холостого хода, которые долж

ны соответствовать номинальным зна

чениям. 

Номинальные значения (не более): 
Концентрация СО ..... ........ ...... 0,3% 
Концентрация СН ... ....... .. 200 млн- 1 

7. При отклонении концентраций от 
номинальных значений необходимо 
выполнить поиск неисправностей и 
проверить систему впрыска топлива. 

В большинстве случаев достаточно вы
полнения проверок в соответствии со 

следующими пунктами: 

а) Проверка кодов неисправностей 
(выходного сигнала системы диаг
ностики). 
б) Проверка системы управления с 
обратной связью. 

Примечание: в случае нормальной ра
боты системы управления с обрат
ной связью выходной сигнал кисло
родного датчика изменяется от О до 
0,4 В и от 0,6 до 1,0 В при работе 
двигателя в режиме холостого хода. 

в) Проверка давления топлива. 
г) Проверка форсунок. 
д) Проверка катушек зажигания. 
е) Проверка свечей зажигания. 
ж) Проверка системы улавливания 
паров топлива. 

з) Проверка компрессии. 

Примечание: трехкомпонентный ка
талитический нейтрализатор отра
ботавших газов, расположенный в 
системе выпуска, необходимо заме
нить, если концентрации СО и СН 
превышают номинальные значения 

при нормальных результатах про

верки по всем приведенным пунктам 
(см. процедуру снятия каталитиче
ского нейтрализатора в соответ
ствующий раздел главы "Системы 
турбонаддува, впуска и выпуска"). 

8. Выключите зажигание, отсоедините 
стробоскоп и сканер. 
9. Снимите пробник газоанализатора. 

Проверка компрессии 
Примечание: если обнаружен большой 
расход масла, уменьшение мощности 
двигателя или плохая топливная эко
номичность, то необходимо прове
рить компрессию. 

Дизельный двигатель 
1. Перед проверкой проверьте уро
вень и состояние моторного масла, 

состояние стартера и аккумуляторной 
батареи. 
2. Перед началом процедуры провер
ки подготовьте автомобиль (см. раз
дел "Проверка частоты вращения хо
лостого хода") . 
3. (Двигатель 4М41) Снимите трубки 
системы рециркуляции ОГ (см. раздел 
"Система рециркуляции отработавших 
газов" главы "Система снижения ток
сичности ОГ"). 
4. (Двигатель 4056) Снимите впуск
ной коллектор (см. соответствующий 
раздел главы "Системы турбонаддува, 
впуска и выпуска"). 
5. Снимите свечи накаливания (см . 
соответствующий раздел главы "Сис
тема запуска") . 

Внимание: будьте осторожны, не 
подвергайте свечи накаливания ка
ким-либо ударам. 
6. Отсоедини;е разъем датчика поло
жения коленчатого вала. 

Примечание: данная операция необ
ходима, чтобы предотвратить по
дачу топлива . 

Двигатель 4М41. 

Двигатель 4056. 

7. Закройте чистой ветошью отвер
стия для свечей накаливания и , по
сле прокручивания коленчатого вала 

стартером, проверьте отсутствие на 

ветоши посторонних частиц. 

Внимание: 
- Во время прокручивания коленча
того вала стартером держитесь в 

стороне от отверстий для свечей 
накаливания. 

- Если во время измерения компрес
сии в цилиндр (в результате появ
ления трещин) попала охлаждаю
щая жидкость, масло, топливо и 
т.п. , то эти вещества нагреются 

и вылетят под давлением из от
верстия для свечи накаливания. 

8. Установите адаптер в отверстие 
для свечи накаливания, затем устано

вите компрессометр на адаптер . 

Двигатель 4М41. 

Двигатель 4056. 

9. Прокрутите коленчатый вал старте
ром и измерьте давление конца такта 

сжатия (компрессию). 

Давление конца такта сжатия: 
Номинальное: 
Двигатель 4М41 ..... .... ...... 2500 кПа 
Двигатель 4056 ........... .... 2400 кПа 
Минимальное: 
Двигатель 4М41 ..... .... ...... 1750 кПа 
Двигатель 4056 .. ...... ....... 1650 к Па 
Частота вращения 
при прокрутке 

стартером ... .... .... ........ .. .. 250 об/мин 
Примечание: приведены значения ком
прессии, действительные только при 
указанной частоте вращения колен
чатого вала. 

1 О. Измерьте компрессию во всех ци
линдрах и проверьте, что разность ком

прессии между цилиндрами меньше 

предельного допустимого значения . 

Предельно допустимое 
значение .. ... ... ... .. ... ..... .... ......... .. 300 кПа 
11. Если в каком-либо цилиндре ком
прессия меньше предельно допусти

мое значение или разность компрес

сии по цилиндрам превышает пре

дельно допустимое значение , то за 

лейте немного моторного масла в 
отверстие для свечи накаливания 

данного цилиндра и повторите изме

рения по пунктам "9" - "10" . 
а) Если после заливки масла ком
прессия возросла, то причинами 

неисправности являются износ или 

повреждение поршневого кольца 

и/или зеркала цилиндра. 



Техническое обслуживание и общие процедуры проверок и регулировок 77 

б) Если после заливки масла ком
прессия не увеличивается, то при

чинами является прогорание или 

повреждение седла клапана, либо 
утечка газа (давления) через про
кладку головки блока цилиндров. 

12. Подсоедините разъем датчика по
ложения коленчатого вала. 

13. Установите свечи накаливания (см . 
соответствующий раздел главы "Сис
тема запуска"). 
14. (Двигатель 4М41) Установите труб
ки системы рециркуляции ОГ (см . раз
дел "Система рециркуляции отрабо
тавших газов" главы "Система сниже
ния токсичности ОГ"). 
15. (Двигатель 4056) Установите впу
скной коллектор (см. соответствующий 
раздел главы "Системы турбонаддува, 
впуска и выпуска") . 

Примечание: при установке впускно
го коллектора используйте только 
новую прокладку. 
16. Сканером удалите из памяти блока 
управления двигателем коды неис

правностей , появившиеся в результа
те отсоединения разъема датчика по

ложения коленчатого вала. 

Примечание: если сканер отсутст
вует, то отсоедините провод от 
отрицательной клеммы аккумуля
торной батареи на 30 секунд или 
больше, затем снова подсоедините 
провод к клемме. 

Бензиновый двигатель 
1. Перед выполнение проверки ком
прессии проверьте уровень и состоя

ние моторного масла , состояние стар

тера и аккумуляторной батареи. 
2. Перед началом процедуры провер
ки подготовьте автомобиль (см . раз
дел "Проверка частоты вращения хо
лостого хода"). 
3. Снимите катушки зажигания и вы
верните все свечи зажигания (см. раз
дел "Проверка и очистка свечей зажи
гания") . 
4. Отсоедините разъемы форсунок . 

Примечание: данная операция необ
ходима, чтобы предотвратить по
дачу электронным блоком управле
ния двигателем команд на впрыск 
топлива . 

5. Закройте чистой ветошью отвер
стия для свечей зажигания и, после 
прокручивания коленчатого вала стар

тером , проверьте отсутствие на вето

ши посторонних частиц . 

Внимание: 
- Во время прокручивания 1<олен
чатого вала стартером держи
тесь в стороне от отверстий 
для свечей зажигания. 

- Если во время измерения ком
прессии в цилиндр (в результате 
появления трещин) попала охла
ждающая жидкость, масло, топ
ливо и т.п., то эти вещества на

греются и вылетят под давлени
ем из отверстия для свечи зажи
гания, это опасно. 

6. Установите компрессометр в отвер
стие для свечи зажигания. 

7. Прокрутите стартером 
вал двигателя при полностью откры

той дроссельной заслонке (нажатой 
педали акселератора) и измерьте ком
прессию. 

Компрессия: 
номинальная .. .... .. ... .... ..... .... 1460 кПа 
минимально 

допустимая ......... .... .. .. ..... .... 1 ООО к Па 
частота вращения 

при прокрутке 

стартером .. ..... ......... .. .. ... 200 об/мин 
Примечание: приведены значения ком
прессии, действительные только при 
указанной частоте вращения колен
чатого вала. 

8. Измерьте компрессию во всех ци
линдрах и проверьте, что разность ком

прессии между цилиндрами меньше 

предельного допустимого значения. 

Предельное допустимое 
значение ...... ... ... .. ....... не более 98 к Па 
9. Если в каком-либо цилиндре ком
прессия превышает предельно допус

тимое значение или разность компрес

сий по цилиндрам превышает пре
дельно допустимое значение, то за

лейте немного моторного масла в от
верстие для свечи зажигания данного 

цилиндра и повторите измерения по 

пунктам "6" - "8". 
Внимание: 

- Если после заливки масла ком
прессия возросла, то причинами 

неисправности являются износ или 

повреждение поршневого кольца 
и/или зеркала цилиндра . 
- Если после заливки масла ком
прессия не увеличивается, то при

чинами является прогорание или 

повреждение седла клапана, либо 
утечка газа (давления) через про
кладку головки блока цилиндров. 

1 О . Подсоедините разъемы жгута про
водов к форсункам . 
11 . Установите свечи зажигания и ка
тушки зажигания (см. пункт "5" разде
ла "Проверка и очистка свечей зажи
гания"). 
12. Удалите из памяти электронного 
блока управления двигателем коды 
неисправностей, появившиеся в ре
зультате отсоединения разъемов фор
сунок (см. раздел "Диагностика систе
мы впрыска топлива" главы "Система 
впрыска топлива (MPI)"). 

Проверка разрежения 
во впускном коллекторе 

(двигатель 6831) ' 
1. Перед началом процедуры проверки 
подготовьте автомобиль (см. пункт "1" 
раздела "Проверка частоты вращения 
холостого хода") . 
2. Выключите зажигание, затем под
соедините сканер (MUT-111) к диагно
стическому разъему под панелью при

боров или подсоедините тахометр. 
3. Отсоедините вентиляционный шланг 
от клапана принудительной вентиляции 
картера, затем подсоедините вакуум

метр к шлангу. 

4. С помощью заглушки закройте от
верстие клапана . 

5. Запустите двигатель и оставьте его 
работать на холостом ходу . 
6. Проверьте, что частота вращения 
холостого хода соответствует номи

нальному значению. 

Частота вращения 
холостого хода" . " .... 650 :!: 100 об/мин 
Примечание: частота вращения хо
лостого хода регулируется автома
тически системой управления час
тотой вращения холостого хода . 
7. Проверьте разрежение во впускном 
коллекторе, когда двигатель работает 
в режиме холостого хода при номи

нальной частоте вращения . 

Номинальное 
значение .. " " .""""" " ... не менее 60 кПа 
Примечание: если измеренное раз
режение во впускном коллекторе не 

соответствует номинальному зна

чению, то проверьте отсутствие 

неисправностей в системе впуска 
("подсоса" воздуха), а также состоя
ние вакуумных линий других систем, 
подсоединенных к ресиверу впускного 
коллектора. 

8. Заглушите двигатель и поверните 
ключ замка зажигания в положение 

"LOCK" (OFF). 
9. Отсоедините вакуумметр от вен
тиляционного шланга , затем снимите 

заглушку с клапана и подсоедините 

шланг . 

1 О. Отсоедините сканер или тахометр . 

Проверка ремня привода 
навесных агрегатов 

Проверка приводного ремня 
1. Проверьте ремень привода на от
сутствие повреждения и чрезмерного 

износа и убедитесь в его правильной 
установке в канавках шкивов . Если 
ремень "визжит" или проскальзывает , 
то проверьте состояние контактных по

верхностей шкива и натяжение ремня. 
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При обнаружении дефектов замените 
приводной ремень. 

Внимание: 
- Если натяжение ремня ослаблено, 
то это приведет к появлению зву
ка проскальзывания и быстрому из
носу ремня. 

- Не наносите масло или смазку на 
приводной ремень. 

Примечание: 

- Не допускается отслоение резины 
от корда на внутренней (со сторо
ны гребней) и внешней поверхно
стях ремня, оголение или повреж

дение корда, отслоение гребней от 
резинового основания, наличие тре

щин, отслоение или износ на боко
вых поверхностях ремня и гребней 
ремня. 

- (Двигатель 4М41) При слишком 
большом натяжении ремня приво
да генератора возникает вероят
ность поломки подшипников насоса 
охлаждающей жидкости или гене
ратора . 

- (Двигатели 4М41 и 4056) При ис
пользовании новых ремней привода 
навесных агрегатов ( 4М41) или но
вого ремня привода компрессора 
кондиционера (4056) сначала выпол
ните регулировку натяжения, руко

водствуясь номинальными значе
ниями для нового ремня, а затем, 
спустя более 5 минут после рабо
ты двигателя с новым ремнем, 
выполните повторную регулиров

ку, опираясь на значения для регу
лировки ремня, бывшего в эксплуа
тации. 

- После установки поликлинового 
ремня убедитесь в правильности 
посадки беговых дорожек ремня в 
канавках шкивов. 

Правильно Неправильно 

2. Проверьте, что ремень привода не 
соскальзывает с ролика натяжителя, 

если такой имеется в механизме на
тяжения ремня. Проверьте поверхность 
ролика натяжителя и плавность его 

вращения. В случае необходимости 
замените ролик (натяжитель). 

Простая проверка 
натяжения ремня привода 

компрессора кондиционера 

(двигатели 4М41 и 4056) 
Внимание: 

- Перед выполнением проверки на
тяжения ремня убедитесь, что 
двигатель холодный. 
- Проверьте натяжение ремня по
сле прокрутки коленчатого вала по 

часовой стрелке на 1 оборот или 
больше. 

Проверьте прогиб ремня привода ком
прессора кондиционера, нажимая в 

центре пролета ремня между шкива

ми с усилием 100 Н, как показано на 
рисунке. 

Примечание: отрегулируйте прогиб 
ремня, если он не соответствует 

номинальному значению, приведенно
му в таблице "Проверка и регулиров
ка ремня привода компрессора конди
ционера''. 

f~=~f 
Шкив колен- Шкив компрессора 
чатого вала кондиционера 

Проверка натяжения ремня 
привода компрессора конди

ционера с помощью измери

теля (двигатели 4М41 и 4056) 
1. (Метод №1) Проверьте натяжение 
ремня с помощью специального час

тотного измерителя , расположив его 

чувствительный элемент (микрофон) в 
центре пролета ремня между шкивом 

компрессора кондиционера и роликом 

Таблица. Проверка и регулировка ремня привода компрессора кондицио
нера (двигатель 4М41). 

При При регулировке 

Параметр проверки проверке бывшего в нового 

эксплуатации 

Прогиб, мм 6,5 - 7,6 6,5 - 7,6 4,9 - 6,2 

Натяжение, Н 337 - 428 337 - 428 459 - 612 

Частота колебаний, Гц 173 - 195 173-195 202 - 233 

Таблица. Проверка и регулировка ремня привода компрессора кондицио
нера (двигатель 4D56). 

При При регулировке 

Параметр проверки проверке бывшего в НОВОГО 

эксплуатации 

Прогиб, мм 6,8 - 8,0 6,8 - 8,0 5,1-6,4 

Натяжение, Н 363 - 462 363 - 462 495 - 660 

Частота колебаний, Гц 223 - 251 223 - 251 260 - 300 

натяжителя (место установки чувстви
тельного элемента указано стреr1ко\11 
на приведенном рисунке). 

Примечание: см номинальные значе
ния натяжения, приведенные в таб
лице "Проверка и регулировка ремня 
привода компрессора кондиционера". 

Ролик натяжителя 

r~===f 
Шкив колен- Шкив компрессора 
чатого вала кондиционера 

2. (Метод №2) Проверьте натяжение 
ремня с помощью специального из

мерителя, расположив его крюк в 

центре пролета ремня между шкива

ми, как показано на рисунке. 

Примечание: см номинальные значе
ния натяжения, приведенные в таб
лице "Проверка и регулировка ремня 
привода компрессора кондиционера". 

/----"'-~=====~1 
Шкив колен- Шкив компрессора 
чатого вала кондиционера 

3. Если частота колебаний рабочей 
ветви ремня или натяжение ремня не 

соответствует номинальному значению, 

то выполните регулировку натяжения 

ремня (см. соответствующий подраз
дел) . 

Регулировка 
натяжения ремня привода 

компрессора кондиционера 

(двигатели 4М41 и 4056) 
1. Ослабьте стопорную гайку ролика 
натяжителя ремня привода компрессо

ра кондиционера. 

2. Вращая регулировочный болт , отре
гулируйте натяжение ремня до номи
нальных значений (см. таблицу "Про
верка и регулировка ремня привода 

компрессора кондиционера"). 

Примечание: при вращении регулиро
вочного болта по часовой стрелке 
натяжение ремня будет увеличи
ваться, а при вращении против часо

вой стрелки - уменьшаться. 

Регулировочный болт 

Ролик натяжителя / Стопорная 
~?<гайка 

Двигатель 4D56. 
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Регулировочный болт 

Двигатель 4М41. 

3. Затяните стопорную гайку ролика 
натяжителя. 

4. Затяните регулировочный болт. 
5. Проверните коленчатый вал по часо
вой стрелке на один оборот или более 
и снова измерьте прогиб или натяже
ние ремня. Отрегулируйте при необхо
димости . 

Простая проверка 
натяжения ремня генератора 

(двигатель 4М41) 
Внимание: 

- Перед выполнением проверки на
тяжения ремня убедитесь, что 
двигатель холодный. 
- Проверьте натяжение ремня по
сле прокрутки коленчатый вал по 
часовой стрелке на 1 оборот или 
больше. 

Проверьте прогиб ремня привода ком
прессора кондиционера, нажимая в 

центре пролета ремня между шкива

ми с усилием 100 Н, как показано на 
рисунке. 

Примечание: отрегулируйте прогиб 
ремня, если он не соответствует 

номинальному значению, приведенно
му в таблице "Проверка и регулиров
ка ремня привода генератора". 

Прогиб 1 
Шкив генератора 

Шкив насоса 
охлаждающей 
жидкости 

>( 

Проверка натяжения 
ремня привода генератора 

с помощью измерителя 

(двигатель 4М41) 
1. (Метод №1) Проверьте натяжение 
ремня с помощью специального час

тотного измерителя , расположив его 

чувствительный элемент (микрофон) в 
центре пролета ремня между шкива

ми генератора и насоса охлаждающей 
жидкости (место установки чувстви
тельного элемента указано стрелкой 
на приведенном рисунке) . 

Примечание: см номинальные значе
ния натяжения, приведенные в таб
лице "Проверка и регулировка ремня 
привода генератора". 

Шкив насоса охлаж-

2. (Метод №2) Проверьте натяжение 
ремня с помощью специального из

мерителя , расположив его крюк в 

центре пролета ремня между шкива

ми, как показано на рисунке. 

Примечание: см номинальные значе
ния натяжения, приведенные в таб
лице "Проверка и регулировка ремня 
привода генератора". 

Шкив насоса 
охлаждающей 

ж7ости 

3. Если частота колебаний рабочей 
ветви ремня или натяжение ремня не 

соответствует номинальному значе

нию, то выполните регулировку натя

жения ремня (см . соответствующий 
подраздел). 

Регулировка натяжения 
ремня привода генератора 

(двигатель 4М41) 
1. Ослабьте гайку шарнирного болта 
крепления генератора . 

Примечание: при вращении регулиро
вочного болта по часовой стрелке 
натяжение ремня будет увеличи
ваться, а при вращении против часо

вой стрелки - уменьшаться. 
4. Затяните гайку шарнирного болта 
крепления генератора. 

Момент затяжки " "" """ " ... 4 7 :t 9 Н -м 
5. Затяните стопорный болт . 

Момент затяжки" .. " ... ". " " . 24 :t 4 Н ·м 
6. Затяните регулировочный болт . 

Момент затяжки """ " "" .. " ". 5 :t 1 Н -м 
7. Проверните коленчатый вал по ча
совой стрелке на один оборот или бо
лее и снова измерьте прогиб или на
тяжение ремня. Отрегулируйте при не
обходимости. 

Простая проверка натяжения 
ремня привода генератора 

и насоса гидроусилителя 

рулевого управления 

(двигатель 4056) 
Примечание: так как установлен ав
томатический натяжитель, то нет 
необходимости выполнять регули
ровку натяжения ремня. 
1. Проверните коленчатый вал по ча
совой стрелке на 1 оборот или больше. 
2. Убедитесь, что метка натяжителя 
ремня привода генератора и насоса 

гидроусилителя рулевого управления 

расположена в допустимом диапазоне 

"А" (между метками кронштейна на
тяжителя}, как показано на рисунке. 

3. Если метка натяжителя расположена 
вне указанного диапазона, то замените 

ремень привода навесных агрегатов . 

Проверка натяжения ремня 
привода генератора и насоса 

гидроусилителя рулевого 

управления с помощью 

измерителя (двигатель 4056) 
Внимание: данная проверка произ
водится для определения неисправ
ности натяжителя. 

2. Ослабьте стопорный болт. 1. (Метод №1) Проверьте натяжение 
3. Вращая регулировочный болт, отре- ремня с помощью специального час
гулируйте натяжение ремня до номи- тотного измерителя, расположив его 
нальных значений (см. таблицу "Про- чувствительный элемент в центре 
верка и регулировка ремня привода пролета ремня между шкивами (место 
генератора"). установки чувствительного элемента 

Таблица. Проверка и регулировка ремня привода генератора (двигатель 
4М41). 

При При регулировке 

Параметр проверки проверке бывшего в нового 

эксплуатации 

Прогиб , мм 9,1 -12,7 9,8-11 ,7 7,2 - 9,8 

Натяжение, Н 245 - 441 294 - 392 392 - 588 

Частота колебаний, Гц 149 - 199 163 - 188 188 - 230 
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указано стрелкой на приведенном ри
сунке). 

Номинальное значение ....... 87 - 123 Гц 

. . 

Шкив насоса гидроусилителя 
рулевого управления 

Шкив насоса 

у. 
Шкив генератора 

2. (Метод №2) Проверьте натяжение 
ремня с помощью специального изме

рителя, расположив его крюк в центре 

пролета ремня между шкивами, как 

показано на рисунке . 

Номинальное значение .. .... 196 - 392 Н 

3. Если частота колебаний рабочей 
ветви ремня или натяжение ремня не 

соответствует номинальному значе

нию, то замените натяжитель. 

Проверка работы натяжителя 
ремня привода генератора 

и насоса гидроусилителя 

рулевого управления 

(двигатель 4056) 
1. Оставьте двигатель работать на 
холостом ходу, затем заглушите дви

гатель. Проверьте, что ремень приво
да навесных агрегатов не выступает 

за пределы ролика натяжителя. 

2. Снимите ремни привода навесных 
агрегатов (см. раздел "Шкив коленча
того вала" главы "Двигатель 4056 -
механическая часть"). 
3. Установите специальный инстру
мент (ключ) на болт ролика натяжите
ля ремня привода навесных агрегатов . 

4. Поворачивая натяжитель ремня 
привода навесных агрегатов влево

вправо (вверх-вниз), убедитесь , что он 
перемещается плавно , без заедания и 
чрезмерного люфта . 

5. Если при проверке по пунктам "1" и 
"4" были обнаружены неисправности, 
то замените натяжитель . 

6. Установите ремень привода навес
ных агрегатов. 

Замена ремня привода гене
ратора и насоса гидроусили

теля рулевого управления 

(двигатель 4056) 
1. Установите специальный инстру
мент (ключ) на болт ролика натяжите
ля ремня привода навесных агрегатов . 

2. Поверните натяжитель с помощью 
ключа за болт ролика по часовой 
стрелке и вставьте шестигранный ключ 
в отверстие для фиксации натяжителя . 

Примечание: вместо шестигранного 
ключа допускается использование 
небольшой крестовой отвертки или 
проволоки, которая должна быть 
достаточно жесткой и согнута под 
прямым углом (в форме "L"). 

Шестигранный 
ключ 

1 - шкив насоса гидроусилителя ру
левого управления, 2 - шкив насоса 
охлаждающей жидкости, З - шкив ко
ленчатого вала, 4 - шкив генератора, 
5 - ролик натяжителя. 

5. Установите специальный инстру
мент (ключ) на болт ролика натяжите
ля ремня привода навесных агрегатов . 

6. Поверните натяжитель по часовой 
стрелке и снимите шестигранный ключ, 
затем медленно отпустите натяжитель, 

чтобы он натянул ремень. 
7. Проверьте, что ремень привода на
весных агрегатов не выступает за 

пределы ролика натяжителя . 

Простая проверка натяжения 
ремня привода навесных 

агрегатов (двигатель 6831) 
Примечание: так как установлен ав
томатический натяжитель, то нет 
необходимости выполнять регулировку 
натяжения ремня . 
1. Проверните коленчатый вал по ча
совой стрелке на 1 оборот или больше . 
2. Убедитесь, что метка натяжителя 
ремня привода навесных агрегатов 

расположена в допустимом диапазоне 

"А" , как показано на рисунке . 

Крайние положения 
метки натяжителя 

3. Если метка натяжителя расположе
на вне указанного диапазона, то заме

ните ремень привода навесных агре

гатов . 

Проверка работы натяжителя 
ремня привода навесных 

агрегатов (двигатель 6831) 
1. Оставьте двигатель работать на 
холостом ходу, затем заглушите дви

гатель . Проверьте, что ремень привода 
навесных агрегатов не выступает за 

пределы ролика натяжителя. 

2. Снимите ремень привода навесных 
агрегатов (см. раздел "Шкив коленча
того вала" в главе "Двигатель 6831 -
механическая часть"). 
3. Надежно вставьте специальный ин
струмент (вороток или трещотка с 
вставкой 12,7 мм) в специальное тех
нологическое отверстие натяжителя 

ремня привода навесных агрегатов. 

4. Поворачивая натяжитель ремня 
привода навесных агрегатов влево

вправо (вверх-вни з). убедитесь , что он 
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перемещается плавно, без заедания и 
чрезмерного люфта . 

5. Если при проверке по пункту "4" 
были обнаружены неисправности, то 
замените натяжитель. 

6. Установите ремень привода навес
ных агрегатов . 

Проверка натяжения ремня 
привода навесных агрегатов 

с помощью измерителя 

(двигатель 6831) 
Внимание: данная проверка произ
водится для определения неисправ
ности натяжителя ремня привода 
навесных агрегатов. 

1. Проверьте натяжение ремня обыч
ным способом . 
2. (Метод №1) Проверьте натяжение 
ремня с помощью специального час

тотного измерителя, расположив его 

чувствительный элемент в центре про
лета ремня между шкивом генератора 

и направляющим роликом (место ус
тановки чувствительного элемента 

указано стрелкой на приведенном ри
сунке). 

Номинальное значение ... .. 100- 142 Гц 

генератора 

3. (Метод №2) Проверьте натяжение 
ремня с помощью специального из

мерителя, расположив его крюк в 

центре пролета ремня между шкива

ми, как показано на рисунке. 

Номинальное значение ...... 205 - 422 Н 

Измеритель 

генератора 

4. Если измеренная величина не со
ответствует номинальному значению , 

то замените натяжитель . 

Ремни привода ГРМ и 
балансирного механизма 
(двигатели 4056 и 6831) 
Примечание: ремень привода балан
сирного механизма устанавливается 

только на двигатель 4056. 

Проверка состояния ремня 
1 . (Двигатель 4056) Для получения 
доступа к ремню привода ГРМ сними
те верхнюю крышку ремня привода 

ГРМ . Для доступа к ремню привода 
балансирного механизма также потре
буется снятие нижней крышки ремня 
привода ГРМ. 

Примечание: см. процедуры снятия 
крышек в разделе "Ремень привода 
ГРМ и ремень привода балансирного 
механизма" главы "Двигатель 4056 -
механическая часть"). 
2. (Двигатель 6В31) Для получения 
доступа к ремню привода ГРМ сними
те верхние крышки (левую и правую) 
ремня привода ГРМ . 

Примечание: см. процедуры снятия 
крышек в разделе "Ремень привода 
ГРМ" главы "Двигатель 6В31 - ме
ханическая часть"). 
3. Проверьте правильность установки 
зубчатого приводного ремня. 

Внимание: 
- Не сгибайте, не перекручивайте 
и не растягивайте зубчатый при
водной ремень. 
- Не допускайте контакта зубча
того приводного ремня с маслом, 
охлаждающей жидкостью и водой. 

4. Ремень должен быть тщательно 
проверен. В случае обнаружения сле
дующих очевидных дефектов замените 
ремень на новый. 

1 

а) Затвердевшая резина на задней 
стороне ремня не должна быть бле
стящая , неэластичная и такая твер

дая, что ноготь не оставляет на ней 
след при нажатии . 

б) Треснувшая резиновая поверх
ность задней стороны ремня (из-за 
перегрева). 
в) Трещины или расслоение корда 
ремня (из-за неправильной регули
ровки натяжения ремня). 

· г) Трещины у основания зуба . 

Примечание: дефекты, описанные в 
подпунктах "г" - "е", вызваны недос
таточной центровкой шкивов или 
затрудненным вращением вспомо
гательных агрегатов. 

~'"' 
Отслоение 

$ "'-...... ~рез 

~ 
Основание зуба 

д) Надрез на боковой стороне ремня . 
е) Сильный износ боковой стороны . 

Примечание: нормальный ремень дол
жен иметь четко заостренные сто

роны, подобно вырезанным ножом. 

~· 
Сильный износ (ослаблена 
нить корда - ядра ремня) 

ж) Сильный износ зубьев (из-за не
правильного натяжения ремня) . 

Примечание: 
- На начальной стадии износа рем
ня ткань у ножки зуба на рабочей 
стороне изношена (ворсистые во
локна ткани, исчез резиновый слой, 
цвет изменился до белого, нечет
кая структура ткани) . 
- На последней стадии износа рем
ня ткань у ножки зуба на рабочей 
стороне окончательно изношена 

при обнаженном резиновом слое 
(ширина зуба уменьшена) . 
з) Отсутствие зуба . 

Поврежденная ткань 
под обнаженным 
резиновым слоем 

Сорванные зубья 

. . 

Регулировка натяжения 
ремня привода балансирного 
механизма (двигатель 4D56) 
1. Снимите верхнюю крышку ремня 
привода ГРМ (см. раздел "Ремень 
привода ГРМ и ремень привода ба
лансирного механизма" в главе "Дви
гатель 4056 - механическая часть"). 
2. Совместите метку шкива распре
делительного вала с установочной 
меткой на задней крышке ремня при
вода ГРМ, и установите поршень ци
линдра №1 в ВМТ такта сжатия. 

Внимание: не проворачивайте колен
чатый вал против часовой стрелки. 
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3. Снимите крышки сервисных отвер
стий на нижней крышке ремня привода 

ГРМ . 

4. Ослабьте на один оборот болт шар
нирного крепления натяжителя в сбо
ре и на один-два оборота регулиро
вочный болт (под шестигранный ключ) . 

Примечание: ослабление болтов кре
пления необходимо, чтобы ремень 
натянулся усилием пружины натя

жителя. 

5. Затяните регулировочный болт 
(под шестигранный ключ) номиналь
ным моментом . 

Момент затяжки ........ ...... ... 20 :t 4 Н ·М 
Внимание: если сначала затягивать 
болт шарнирного крепления, то 
кронштейн ролика натяжителя бу
дет перемещаться вместе с бол
том, в результате чего натяжение 

ремня станет слабым. 
6. Затяните болт шарнирного крепле
ния номинальным моментом. 

Момент затяжки ................. 23 :t 3 Н-м 
7. Установите крышки сервисных от
верстий. 

8. Установите верхнюю крышку ремня 
привода ГРМ . 

Тормозная жидкость 
Проверка уровня жидкости 
1. Проверьте уровень тормозной жид
кости в бачке тормозной системы. Уро
вень должен находиться между отмет

ками "МАХ" и "MIN". 
Примечание: 

- По мере износа тормозных накла
док уровень тормозной жидкости 
немного снижается, однако это не 
является признаком наличия неис

правности. 

- Если планируется замена тор
мозных колодок, то сначала выпол
ните замену и только после этого 

проверьте уровень жидкости. 

Внимание: 
- Если уровень жидкости за корот
кое время заметно снижается, то 

это указывает на наличие утечек 

из тормозной системы. 
- Тормозная жидкость является 
токсичной и коррозионной. 
- Тормозная жидкость гигроско
пична. Значительное содержание 
в ней влаги приводит к возникно
вению коррозии элементов тор

мозной системы и снижает эф
фективность работы тормозов, 
что в итоге приведет к возникно
вению неисправности в тормоз

ной системе . 
- Не допускайте попадания тормоз
ной жидкости на окрашенные по
верхности и пластмассовые дета
ли. При попадании тормозной жид
кости на указанные детали смой
те ее немедленно. 

MINI 
2. Если уровень находится около отмет
ки "MIN", то удалите загрязнения вокруг 
крышки, снимите крышку бачка и осто
рожно долейте тормозную жидкость до 
отметки "МАХ". Установите и надежно 
закройте крышку бачка. 

Тип тормозной 
жидкости .. .... .... ....... .... DОТЗ или DOT4 
Примечание: не заливайте жидкость 
в бачок выше метки "МАХ". 

Замена тормозной жидкости 
Примечание: 

- Необходимо выполнять приведен
ную ниже операцию вдвоем. 
- Не допускается повторное ис
пользование слитой тормозной 
жидкости, так как она загрязнена и 
насыщена влагой. 
- Убедитесь, что в тормозной жид
кости не содержится грязь или по
сторонние частицы. 

- Применяйте только рекомендо
ванную тормозную жидкость. В 
случае применения других типов 
тормозной жидкости возможно по
явление коррозии и снижение дол
говечности деталей гидропривода 
тормозов. 

- При прокачке гидропривода тор
мозов постоянно следите за уров
нем жидкости в бачке тормозной 
системы, поддерживайте уровень 
между отметками "MIN" и "МАХ". 

Не сливайте использованную 
тормозную жидкость на землю, по
скольку тормозная жидкость явля
ется токсичной. 

Тип тормозной 
жидкости ... ................. DОТЗ или DOT4 
1. Установите автомобиль на подъем
нике или смотровую яму и затяните 

стояночный тормоз . Если подъемник 

или смотровая яма недоступны , то ус

тановите противооткатные упоры по 

диагонали к колесу, которое снимает -
ся, затем поддомкратьте автомобиль 
и снимите колесо, со стороны которо

го будет производится прокачка. 

Внимание: выполняйте указан
ную ниже процедуру прокачки ма
гистрали гидропривода для тор
моза каждого колеса в последова
тельности, указанной на рисунке. 

2 3 

~==----~-~--~~ ~ 

4 

2. Откройте крышку бачка тормозной 
системы и с помощью шприца отка

чайте жидкость из бачка . 

Примечание: 
- Если на дне бачка имеется грязь, 
то залейте в бачок немного новой 
тормозной жидкости и затем сно
ва откачайте ее из бачка, стара
ясь при откачке удалить частицы 
грязи. 

- Выполняйте заливку и откачку 
жидкости до тех пор, пока грязь на 
дне бачка не будет удалена . 

3. Залейте в бачок новую рекомендуе
мую тормозную жидкость до отметки 

"МАХ" и надежно закройте крышку 
бачка . 
4. Запустите двигатель . 

Примечание: примите все меры безо
пасности по удалению отработавших 
газов. 

5. Очистите от грязи колпачок штуце
ра прокачки, затем снимите колпачок 

со штуцера . Подсоедините прозрач
ный виниловый шланг к штуцеру для 
прокачки суппорта дискового тормоза. 

Опустите свободный конец шланга в 
прозрачную емкость. 

Передний тормозной механизм. 

Задний тормозной механизм. 
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6. Несколько раз нажмите и отпустите 
педаль тормоза (интервал между на
жатиями 1 - 2 секунды), затем нажми
те на педаль и удерживайте ее в дан
ном положении. 

7. Удерживая педаль в полностью на
жатом положении , ослабляйте штуцер 
для прокачки тормозного механизма 

до момента начала вытекания тор

мозной жидкости. Педаль в это время 
должна дойти до упора. После завер
шения вытекания жидкости затяните 

штуцер для прокачки и отпустите пе

даль тормоза . 

П едаль тормоза 

8. Повторяйте операции по пунктам 
"6" - "7" в указанной выше последова
тельности (см . пункт "1") до тех пор , 
пока не пойдет чистая тормозная жид
кость. Кроме того , убедитесь, что в 
вытекающей тормозной жидкости от
сутствуют пузырьки воздуха . Если в 
вытекающей жидкости имеются пу
зырьки воздуха , то выполняйте про
качку до выхода тормозной жидкости 
без пузырьков воздуха . 
9. После завершения прокачки тор
мозного механизма затяните штуцер 

для прокачки номинальным моментом. 

Момент затяжки" " """"""". 8:t1 Н·м 
1 О. Надежно установите колпачок на 
штуцер . 

Рабочая жидкость 
привода выключения 

сцепления 

(модели с МКПП) 
Проверка 
уровня рабочей жидкости 
1. Проверьте уровень рабочей (тормоз
ной) жидкости в бачке гидропривода 
сцепления. Уровень должен находить
ся между отметками "МАХ" и "MIN''. 
Внимание: 

- Если уровень жидкости за корот
кое время заметно снижается, то 

это указывает на наличие утечек 

в системе привода. 
- Тормозная жидкость является 
токсичной и коррозионной. 

- Тормозная жидкость гигроскопич
на . Слишком большое содержание в 
ней влаги негативно влияет на сис
тему привода и снижает эффектив
ность работы привода . 
- Не допускайте попадания жидко
сти на окрашенные поверхности. 

При попадании рабочей (тормозной) 
жидкости на окрашенную поверх
ность смойте ее немедленно. 

2. Если уровень находится около от
метки "MIN", то удалите загрязнения 
вокруг крышки, снимите крышку бачка 
и осторожно долейте рабочую (тормоз
ную) жидкость до отметки "МАХ". На
дежно закройте крышку бачка. 

Тип тормозной 

жидкости"""""""""". DОТЗ или DOT4 
Примечание: не заливайте рабочую 
(тормозную) жидкость в бачок свыше 
метки "МАХ". 

Замена рабочей жидкости 
Примечание: 

- Необходимо выполнять приведен
ную ниже операцию вдвоем. 
- При прокачке гидропривода выклю
чения сцепления постоянно следи
те за уровнем жидкости в бачке 
гидропривода сцепления, поддер
живайте уровень между отмет
ками "M/N" и "МАХ". 

1. Снимите внутренний щиток (зад
ний) арки переднего колеса (см. раз
дел "Подкрылки" главы "Кузов") . 
2. Откройте крышку бачка гидропри
вода сцепления и полностью отка

чайте рабочую жидкость из бачка . 
3. Залейте в бачок новую рекомен
дуемую рабочую (тормозную) жид
кость до отметки "МАХ" и надежно 
закройте крышку бачка . 

Тип тормозной 
жидкости"""""""""" ООТЗ или ООТ4 
4. Снимите колпачок со штуцера про
качки рабочего цилиндра привода вы
ключения сцепления и подсоедините к 

штуцеру виниловую трубку. 

5. Поместите другой конец трубки в 
прозрачную емкость. 

6. Медленно нажмите педаль сцепле
ния несколько раз . 

Внимание: быстрые качания педалью 
сцепления в диапазоне "В" - "С" могут 
стать причиной вытеснения поршня 
рабочего цилиндра из корпуса рабо
чего цилиндра гидропривода сцепле
ния в процессе прокачки. Нажимайте 
повторно педаль сцепления только 
после ее полного возврата в положе

ние "А". 

1 

1 
' 1 
1 \ 

" \ \ 1 
' \ 

'<~~r'"' \> 

А 

7. При нажатой педали сцепления, ос
лабьте затяжку штуцера прокачки и 
дайте слиться рабочей жидкости. 
8. Не отпуская педали сцепления , за
тяните штуцер прокачки. 

9. Повторяйте операции , описанные в 
пунктах "6" - "8", до вытеснения ста
рой рабочей жидкости , одновременно 
следя за уровнем тормозной жидко
сти в бачке гидропривода сцепления 
и доливая ее при необходимости. 
1 О. После вытеснения старой рабочей 
жидкости повторите операции, описан

ные в пунктах "6" - "8", обращая внима
ние на наличие в жидкости пузырьков 

воздуха . Если в выходящей жидкости 
присутствую пузырьки воздуха, то по

вторяйте операции по пунктам "6" - "8" 
до прекращения выхода пузырьков 

воздуха. 

11 . Затяните штуцер прокачки номи
нальным моментом и установите на 

штуцер колпачок. 

Момент затяжки "."""""""" 9 :t 1 Н ·М 
12. Заполните бачок гидропривода 
сцепления рекомендованной рабочей 
жидкостью до отметки "МАХ". 
13. Убедитесь в правильности работы 
сцепления. 

14. Установите внутренний щиток (зад
ний) арки переднего колеса (см. раздел 
"Подкрылки" главы "Кузов"). 

Рабочая жидкость 
системы усилителя 

рулевого управления 

Внимание: не запускайте двигатель, 
если бачок системы усилителя руле
вого управления пуст. 

Примечание: при низких температурах 
(ниже -20СС) возможно появление по
стороннего шума ("хруст") от насоса 
гидроусилителя рулевого управления. 
Если в течение прогрева двигателя 
данный посторонний шум исчезает, 
то гидроусилитель рулевого управле
ния исправен, а шум связан со свойст
вами рабочей жидкости. 

Проверка уровня и состояния 
рабочей жидкости 
1. Установите автомобиль на ровной 
горизонтальной площадке. 
2. При выключенном двигателе убеди
тесь , что уровень рабочей жидкости 
находится между метками "МАХ" и 
"MIN'' на стенке бачка . При необходи-
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мости долейте рекомендуемую рабо
чую жидкость . 

Рекомендуемая 
рабочая жидкость ... Gепиiпе MitsuЬishi 

Power Steeriпg Fluid, 
А TF "DEXRON //"или 

ATF "DEXRON 111" 
Внимание: 

- Не используйте рабочую жидкость 
А TF SP, А TF SP-11 М или А TF SP-111. 
- Если уровень рабочей жидкости 
за короткое время заметно снижа

ется, то это указывает на нали

чие утечек из системы. 

Примечание: см. каталожный номер 
рабочей жидкости системы усили
теля рулевого управления в главе 

"Каталог расходных запчастей". 

Двигатели 4М41 и 6831. 

Двигатель 4D56. 

3. Откройте крышку бачка. 
4. Проверьте состояние рабочей жид
кости. Если жидкость имеет черный 
цвет или загрязнена, то ее необходимо 
заменить (см. подраздел "Замена ра
бочей жидкости"). 
5. Установите крышку на бачок. 

Проверка системы усилителя 
рулевого управления 

1. Установите автомобиль на ровной 
горизонтальной площадке, запустите 
двигатель и сделайте несколько пово
ротов рулевого колеса, чтобы темпе
ратура рабочей жидкости поднялась 
приблизительно до 50 - 60°С . 
2. При работающем двигателе сде
лайте несколько поворотов рулевого 
колеса вправо и влево до упора. 

3. Проверьте отсутствие помутнения 
или вспенивания жидкости в бачке 
системы усилителя. 

4. Проверьте величину разницы уров
ней жидкости в бачке системы усили
теля при работающем и неработаю
щем двигателе. 

Примечание: 
- Если уровень жидкости изменя
ется более чем на 5 мм или резко 
повышается после остановки дви-

гателя, то необходимо произвести 
удаление воздуха из гидросистемы 
усилителя (см. подраздел "Прокачка 
системы усилителя рулевого управ

ления"). 
- Если воздух попал в гидросистему 
усилителя рулевого управления, 

то будут возникать посторонние 
дребезжащие шумы от насоса гид
роусилителя и клапана регулиро

вания расхода жидкости, что при
ведет к сокращению срока службы 
насоса и других элементов гидро
системы. 

Изменение уровня жидкости : не более 5 мм 

При работающем 
двигателе 

При неработающем 
двигателе 

Замена рабочей жидкости 
Примечание: фирма MitsuЬishi не ука
зывает периодичность замены рабо
чей жидкости в системе усилителя 
рулевого управления. Однако, по ме
ре выполнения своих функции, рабо
чая жидкость теряет свои свойства 
и загрязняется продуктами износа 
системы. Поэтому, с учетом опыта 
эксплуатации, рекомендуется произ
водить замену рабочей жидкости че
рез каждые 90000 км или 6 лет (в за
висимости от того, что наступит 

раньше). 
1. Поддомкратьте переднюю ось ав
томобиля и установите автомобиль 
на раздвижные (предохранительные) 
стойки или установите автомобиль на 
подъемник. 

2. Отсоедините разъем датчика поло
жения коленчатого вала (дизельный 
двигатель) или разъем датчика поло
жения распределительного вала (бен
зиновый двигатель) . 

Примечание: 
- Данная операция необходима, 
чтобы предотвратить запуск дви
гателя (подачу электронным бло
ком управления команд на впрыск 
топлива и зажигание для двигателя 
6831) при удалении старой рабочей 
жидкости из системы усилителя 
рулевого управления. 

- При прокручивании коленчатого 
вала стартером после отсоедине
ния разъема датчика появится ди
агностический код неисправности. 

Двигатель 4М41. 

Двигатель 6831. 

3. Откройте крышку бачка системы 
усилителя рулевого управления и с 

помощью шприца откачайте жидкость 
из бачка. 
4. Подставьте подходящую емкость для 
сбора рабочей жидкости под соедине
ние возвратного шланга со штуцером 

бачка системы усилителя рулевого 
управления. Отсоедините возвратный 
шланг от штуцера и дайте стечь рабо
чей жидкости из бачка . 

Примечание: см. расположение воз
вратного шланга на рисунке в пункте 

"5''. 
5. Поместите конец возвратного шлан
га в подходящую емкость . 

Примечание: при необходимости, ис
пользуйте виниловый шланг для уд
линения трубопровода и облегчения 
последующего слива рабочей жидко
сти через возвратный шланг. 

Двигатель 4М41. 

Возвратный 
шланг 

\ Виниловый 

..--\ шланг 

~ 
Емкость 

Возвратный шланг 

Двигатель 4D56. 
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Возвратный шланг 

Двигатель 6831. 

6. При кратковременном включении 
стартера поверните рулевое колесо 

до упора влево и вправо несколько 

раз для того , чтобы слить остатки ра
бочей жидкости из гидросистемы через 
возвратный шланг . 
7. Подсоедините возвратный шланг к 
бач ку и закрепите его хомутом. 
8. Заполните бачок системы усили
теля рекомендуемой жидкостью до 
метки "МАХ" на стенке бачка . 

Рекомендуемая 
рабочая жидкость ... Genиine MitsиЬishi 

Power Steeriпg Flиid, 
А TF "DEXRON //"или 

А TF "DEXRON /11" 
Заправочная 
емкость системы "" .. " примерно 1,0 л 
Внимание: не используйте рабочую 
жидкость А TF SP, А TF SP-11 М или 
ATF SP-1//. 
Примечание: см . каталожный номер 
рабочей жидкости системы усили
теля рулевого управления в главе 

"Каталог расходных запчастей". 
9. Удалите воздух из гидросистемы 
усилителя рулевого управления (см . 
пункты "4" - "10" подраздела "Прокачка 
системы усилителя рулевого управ

ления") . 
10. После завершения прокачки сис
темы усилителя рулевого управления 

проверьте отсутствие утечек рабочей 
жидкости из соединения возвратного 

шланга с бачком системы усилителя . 

Прокачка системы усилителя 
рулевого управления 

1. Поддомкратьте переднюю ось ав
томобиля и установите автомобиль 
на раздвижные (предохранительные) 
стойки или установите автомобиль на 
подъемник . 

2. Отсоедините разъем даТ'-lика поло
жения коленчатого вала (дизельный 
двигатель) или разъем датчика поло
жения распределительного вала (бен
зиновый двигатель ). 

Примечание: 
- Данная операция необходима, 
чтобы предотвратить запуск дви
гателя (подачу электронным бло
ком управления команд на впрыск 
топлива и зажигание для двигателя 
6831) при удалении старой рабочей 
жидкости из системы усилителя 
рулевого управления. 

- При прокручивании коленчатого 
вала стартером после отсоедине
ния разъема датчика положения ко
ленчатого вала появится диагно
стический код неисправности . 

Двигатель 4М41. 

Двигатель 4D56. 

Двигатель 6831. 

3. Откройте крышку и заполните бачок 
системы усилителя рекомендуемой 
жидкостью до метки "МАХ" на стенке 
бачка . 

Рекомендуемая 
рабочая жидкость .. . Gепиiпе MitsиЬishi 

Power Steeriпg Flиid, 
А TF "DEXRON //"или 

А TF "DEXRON /11" 
Заправочная 
емкость системы ..... .. . примерно 1,0 л 
Внимание: не используйте рабочую 
жидкость А т,с SP, А TF SP-11 М или 
ATF SP-1//. 
Примечание: см . каталожный номер 
рабочей жидкости системы усили
теля рулевого управления в главе 

"Каталог расходных запчастей ". 
4. Прокрутите коленчатый вал двига
теля несколькими кратковременными 

включениями стартера при постоян

ных поворотах рулевого колеса влево 

и вправо до упора пять или шесть раз 

(в течение 15-20 секунд работы стар
тера). 

Внимание: 
---Во время прокачки необходимо по
стоянно доливать жидкость и сле
дить, чтобы ее уровень не опускал
ся ниже нижнего положения фильт
ра в бачке. 

- Если прокачку производить при 
работающем двигателе, то про
изойдет подсос воздуха и его попа
дание в рабочую жидкость. По
этому прокачку необходимо про
изводить только при проворачи
вании коленчатого вала двигате
ля стартером. 

5. Подсоедините разъем даТ'-lика по
ложения коленчатого вала (дизельный 
двигатель) или разъем датчика поло
жения распределительного вала (бен
зиновый двигатель) . 
6. Запустите двигатель и оставьте его 
работать на холостом ходу. Повора
чивайте рулевое колесо от упора до 
упора до исчезновения пузырьков 

воздуха в бачке системы усилителя . 

Примечание: не удерживайте рулевое 
колесо в крайнем положении (повер
нуто до упора) более 1 О секунд. 
7. Проверьте отсутствие помутнения 
жидкости в бачке системы усилителя . 
Долейте, если необходимо , рекомен
дуемую рабочую жидкостью так , чтобы 
ее уровень находился между метками 

"МАХ" и "MIN" на стенке бачка . 
8. Убедитесь в незначительном изме
нении уровня жидкости в бачке при 
левых и правых поворотах рулевого 

колеса . 

Внимание: если уровень жидкости 
изменяется слишком сильно, то не

обходимо повторно произвести про
качку системы. 

9. Заглушите двигатель и проверьте 
изменение уровня жидкости в бачке . 
Уровень рабочей жидкости должен 
изменяться не более чем на 5 мм . 

Внимание: 
- Если уровень жидкости резко по
вышается после остановки двига
теля, то значит воздух из системы 
удален не полностью. В этом слу
чае повторите процедуру прокачки. 
- При неполном удалении воздуха 
из системы усилителя рулевого 

управления будут возникать по
сторонние дребезжащие шумы от 
насоса усилителя рулевого управ

ления и клапана регулирования 

расхода жидкости, что приведет 
к сокращению срока службы насоса 
и других элементов системы. 

1 О. Удалите из памяти электронного 
блока управления двигателем коды 
неисправностей , появившиеся в ре
зультате отсоединения разъема дат

чика (см . соответствующий раздел гла
вы "Система электронного управления 
дизельным двигателем" или "Система 
впрыска топлива (MPI )"). 

Масло МКПП 
Проверка уровня масла 
1. Установите автомобиль на подъем
нике или смотровую яму и затяните 

стояночный тормоз. 
2. Снимите передний защитный кожух 
и нижний защитный кожух моторного 
отсека. 

3. Отверните заливную пробку коробки 
передач . 

Примечание: см. расположение проб
ки на картере коробки передач на со
ответствующем рисунке в подраз
деле "Замена масла". 
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4. Убедитесь , что уровень масла в передач достигла рабочей температу
картере коробки передач находится на ры, затем проверьте отсутствие уте
уровне нижнего края заливного отвер- чек масла через пробки. 
стия (отверстия заливной пробки). При 9. Установите нижний защитный кожух 
необходимости долейте масло (см . моторного отсека и передний защитный 
рекомендуемое масло в подразделе кожух. 

"Замена масла"). 

Отверстие 
заливной 
пробки 

~ 
Заливная 
пробка 

5. Убедитесь в отсутствии заметного 
загрязнения масла . Если масло за
грязнено, то его необходимо слить и 
залить новое (см. подраздел "Замена 
масла"). Убедитесь, что масло обла
дает соответствующей вязкостью. 
6. Установите заливную пробку с но
вой прокладкой и затяните ее указан
ным моментом. 

Момент затяжки .. ... .......... 37:t11 Н-м 
7. Установите нижний защитный кожух 
моторного отсека и передний защит
ный кожух . 

Замена масла 
1. Установите автомобиль на подъем
нике или смотровую яму и затяните 

стояночный тормоз. 
2. Снимите передний защитный кожух 
и нижний защитный кожух моторного 
отсека . 

3. Отверните заливную пробку . 

4. Отверните сливную пробку и слейте 
масло в подходящую емкость. 

5. Перед установкой очистите сливную 
пробку. Замените кольцевую проклад
ку пробки новой, затем установите и 
затяните пробку номинальным момен
том затяжки. 

Момент затяжки .... ...... ..... 37 :t 11 Н·м 
6. Залейте новое масло до уровня 
нижнего края заливного отверстия 

(отверстия заливной пробки). 

Класс масла по АР/ ........................ GL-3 
Вязкость по SAE ...................... 75W-85 
Заправочная емкость .... .... ........ ... 3, 4 л 
7. Перед установкой очистите залив
ную пробку. Установите заливную 
пробку с новой прокладкой и затяните 
номинальным моментом затяжки . 

Момент затяжки ...... ....... .. 37:t11 Н·м 
8. Выполните поездку на автомобиле, 
чтобы температура масла в коробке 

Рабочая жидкость АКПП 
Проверка состояния и уровня 
рабочей жидкости 
1. Проедьте на автомобиле пока ра
бочая жидкость (ATF) в КПП не дос
тигнет нормальной рабочей темпера
туры (70 - 80°С}. 

Примечание: 
- Если недостаточно времени для 
прогрева рабочей жидкости до ра
бочей температуры, то допуска
ется проверка при диапазоне тем
ператур, указанном на графике. 

Уровень рабочей жидкости (мм) 
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Щуп 

Температура рабочей жидкости ('С) 

- Считывание температуры рабо
чей жидкости рекомендуется вы
полнять с помощью сканера. 

2. Установите автомобиль на ровной, 
горизонтальной площадке . 
3. Нажмите на педаль тормоза и пе
реместите селектора последователь

но через все положения , задерживая 

его в каждом из них на несколько се

кунд для заполнения рабочей жидко
стью всей гидросистемы управления 
и гидротрансформатора, а затем ус
тановите селектор в положение "Р". 
4. Оставьте двигатель работать в ре
жиме холостого хода (селектор в по
ложении "Р"). 
5. Перед извлечением щупа уровня 
рабочей жидкости, очистите от грязи 
место около щупа чистой ветошью, не 
оставляющей волокон . Извлеките щуп 
и протрите его насухо. 

Двигатель 4056. 

6. Полностью вставьте щуп уровня 
рабочей жидкости в направляющую 
трубку щупа. 
7. При работающем на холостом ходу 
двигателе извлеките щуп уровня ра

бочей жидкости. Нормальный уровень 
рабочей жидкости должен находиться 

на отметке "НОТ" щупа. Если уровень 
рабочей жидкости ниже данной метки , 
то долейте рабочую жидкость до уров
ня метки "НОТ" на щупе через на
правляющую трубку щупа . 

Рекомендуемая рабочая 
жидкость ... .... .. ... DiaQиeeп А TF SP-111, 

DIAMOND А TF SP-111 
или равнозначная 

Внимание: если уровень рабочей жид
кости выше диапазона "НОТ", то за
мените рабочую жидкость. 

Примечание: см. каталожный номер 
рабочей жидкости АКПП в главе "Ка
талог расходных запасных частей". 

Примечание: анализ результатов про
верки уровня рабочей жидкости: 

- Если уровень рабочей жидкости в 
АКПП ниже нормального, то насос 
будет захватывать рабочую жид
кость вместе с воздухом, что при
ведет к различным неисправно
стям. Пузырьки воздуха, попавшие 
в гидросистему коробки передач, 
являются причиной вспенивания 
рабочей жидкости. Это станет 
причиной неустойчивого давления 
в гидросистеме, что, в свою оче
редь, приведёт к запаздыванию при 
переключении передач (позднее 
включение передач) и пробуксовке 
муфт или тормозов и т. д . 
- Если уровень рабочей жидкости 
больше нормального, то за счёт 
вращения подвижных элементов воз
никнет обильное пенообразование 
рабочей жидкости, что в результа
те приведет к таким же последст
виям, как и в случае низкого уровня 

рабочей жидкости, и станет причи
ной преждевременного ухудшения 
состояния рабочей жидкости. 
- В обоих случаях воздушные пу
зырьки являются причиной пере
грева, окисления рабочей жидкости 
и отложения лака, который выво
дит из строя клапаны, муфты и 
исполнительные механизмы. Вспе
нивание также приводит к выбросу 
рабочей жидкости через сапун кар
тера АКПП, что ошибочно прини
мают за утечки. 

8. Проверьте состояние рабочей жид
кости в КПП . 

Внимание: необходимо выполнить ка
питальный ремонт коробки передач и 
очистку трубок охладителя рабочей 
жидкости при следующих состояниях: 

- Если рабочая жидкость в АКПП 
имеет горелый запах. 
- Если рабочая жидкость в АКПП 
имеет заметно черный цвет. 
- Если рабочая жидкость в АКПП 
загрязнена большим количеством 
металлических частиц . 

Примечание: рабочую жидкость необ
ходимо заменить новой, если произ
водился капитальный ремонт КПП 
или рабочая жидкость сильно загряз
нена и не отвечает техническим 

требованиям (эксплуатация в тя
желых условиях) . 
9. Убедитесь, что внимательно изучили 
состояние рабочей жидкости по щупу 
уровня рабочей жидкости . Вставьте 
щуп на место и убедитесь в плотности 
посадки крышки щупа. 



Замена рабочей жидкости 
Примечание: 

- Данная процедура проводится 
только при отсутствии специаль

ного приспособления для слива ра
бочей жидкости . 

- При эксплуатации автомобиля в 
тяжелых условиях производите 
замену жидкости в 2 раза чаще. 
- При замене рабочей жидкости нет 
необходимости в замене фильтра 
рабочей жидкости, расположенного 
в корпусе АКПП, поскольку он рас
считан на весь срок службы АКПП 
(при условии своевременного обслу
живания). 

Внимание: при замене или капиталь
ном ремонте АКПП необходимо вы
полнить очистку трубопроводов ох
ладителя рабочей жидкости (см. со
ответствующий подраздел) и заме
нить рабочую жидкость в АКПП. 
1. Установите автомобиль на подъемник 
или смотровую яму и затяните стоя

ночный тормоз. 
2. Снимите передний защитный кожух 
и нижний защитный кожух моторного 
отсека . 

3. Отсоеt\ините шланг (отводящий) , 
указанныи на рисунке, соединяющий 
АКПП и радиатор охладителя рабочей 
жидкости . 

4. Запустите двигатель и слейте рабо
чую жидкость через шланг в подходя

щую емкость, когда двигатель работа
ет в режиме холостого хода и селек

тор АКПП находится в положении "N". 
Внимание: после запуска дайте 
двигателю поработать не более 
1 минуты. Если рабочая жидкость 
сольется раньше этого момента 

то немедленно остановите дви: 
гатель. 

Объем слитой 
рабочей жидкости" ... " . примерно 3,5 л 
5. ?тверните сливную пробку на ниж
неи части корпуса АКПП и дайте стечь 
рабочей жидкости в подготовленную 
емкость. 

Объем слитой 
рабочей жидкости"""" примерно 2, О л 

6. Установите сливную пробку с новой 
прокладкой и затяните пробку указан
ным моментом. 

Момент затяжки " "" . """" ". 32 :t 2 Н ·М 
7. Залейте новую рабочую жидкость 
в АКПП через направляющую трубку 
щупа уровня рабочей жидкости. 

Рекомендуемая рабочая 
жидкость """""". DiaQиeen А TF SP-111, 

DIAMOND А TF SP-111 
или равнозначная 

Объем заправки """"". примерно 5, 5 л 
Внимание: 

- Прекратите залив рабочей жид
кости в АКПП, если невозможно за
лить указанный выше объем. 
- Прекратите залив рабочей жид
кости в АКПП, если залит указан
ный выше объем. 

Примечание: см. каталожный номер 
рабочей жидкости АКПП в главе 
"Каталог расходных запчастей". 
8. Повторите процедуру по пункту "4". 
9. Залейте новую рабочую жидкость 
через направляющую трубку щупа 
уровня рабочей жидкости. 

Объем заправки """"". примерно 3, 5 л 
Примечание: при выполнении проце
дур по пунктам "4" - "8" слейте более 
8,0_ л через шланг охладителя рабо
чеи жидкости. Затем слейте еще 
немного рабочей жидкости и убеди
тесь в отсутствии признаков загряз

нения рабочей жидкости. Если рабо
чая жидкость загрязнена, то повто
рите операции по пунктам "8" - "9". 
Внимание: обратите внимание, что 
процедура замены рабочей жидко
сти АКПП по пунктам "4" - "9" тре
бует от 9 до 12,5 литров рабочей 
жидкости. 
10. Подсоедините шланг охладителя 
ра~очей жидкости АКПП (отсоединен
ныи ~ пункте "3"), очистите от загряз
нении щуп и место его установки, за

тем надежно вставьте щуп на место . 

11 . Запустите двигатель и дайте ему 
поработать в режиме холостого хода 
в течение одной-двух минут . 
12. Нажмите на педаль тормоза и пе
реместите селектор последовательно 

через все положения , задерживая 

его в каждом из них на несколько се

кунд для _заполнения рабочей жидко
стью всеи гидросистемы управления 

и гидротрансформатора, а затем ус
тановите селектор в положение "N". 
13. Убедитесь, что уровень рабочей 
жидкости находится на отметке "COLD" 
на щупе уровня рабочей жидкости. 
Если уровень ниже этой отметки то 
долейте необходимое количество' ра
бочей жидкости через направляющую 
трубку щупа . 

На прогретой КПП 

1 
На холодной КПП 

\ 
"нот==s 

14. Проедьте на автомобиле пока ра
бочая жидкость (ATF) в АКПП не дос
тигнет нормальной рабочей темпера
туры (70 - 80°С), затем повторно про
верьте уровень рабочей жидкости . 
Уровень рабочей жидкости должен 
быть в пределах диапазона "НОТ" . 

Общая заправочная емкость 
(на сухую АКПП) ""."" " ." ."""""" . 9, 7 л 
Примечание: 

- Отметка "COLD" на щупе уровня 
рабочей жидкости является толь
ко справочной. Всегда проверяйте 
уровень рабочей жидкости в АКПП 
по диапазону "НОТ" на прогретой 
АКПП. 
- с_читывание температуры рабо
чеи жидкости (А TF) рекомендуется 
выполнять с помощью диагности
ческого сканера (МИТ-111) . 

15. Если уровень рабочей жидкости 
выше диапазона "НОТ" щупа , то слей
те излишек рабочей жидкости через 
сливную пробку на поддоне КПП при 
неработающем двигателе . Если уро
вень рабочей жидкости ниже диапазо
на "НОТ" щупа, то долейте рабочую 
жидкость в АКПП . 
16. Н_адежно вставьте щуп уровня ра
бочеи жидкости в его направляющую 
трубку. 
17. Установите нижний защитный ко
жух мо,;орного отсека и передний за
щитныи кожух. 

Замена фильтра 
рабочей жидкости АКПП 
1. Установите автомобиль на подъем
ник или смотровую яму и затяните 

стояночный тормоз . 
2. Сними_те передн~й защитный кожух 
и нижнии защитныи кожух моторного 

отсека . 

3. Снимите поддон картера коробки 
передач . 

а) Отверните 20 болтов (Мб х 12) 
крепления поддона . 

б) Вставьте специальный съемник 
поддона между поддоном и корпу

сом коробки передач . 

Внимание: использование отвертки 
или долота вместо специального 
съемника поддона рабочей жидкости 
может привести к повреждению по
верхности под прокладку и вызвать 
утечку рабочей жидкости. 

в) Двигайте специальный съемник 
вдоль края поддона рабочей жидко
сти , под углом ударяя по нему , что

бы отделить поддон 
г) Снимите поддон картера АКПП. 
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4. Снимите фильтр и уплотнительное 
кольцо. 

5. Установка производится в порядке , 
обратном снятию. 
6. При установке деталей обратите 
внимание на операции , приведенные 

в пунктах "7" и "8". 
7. При установке фильтра рабочей 
жидкости АКПП уплотнительное коль
цо следует заменить на новое . 

8. Установите поддон картера АКПП . 
а) Очистите привалочные поверх
ности картера КПП и фланца под
дона от остатков старого герметика . 

б) Обезжирьте поверхность для на
несения герметика на фланце под
дона и привалочную поверхность на 

картере АКПП . 
в) Нанесите герметик на поверхность 
поддона , как показано на рисунке. 

Герметик должен быть нанесен не
прерывной полоской диаметром при
близительно 3 мм. 

Герметик .. .. ... ...... ... . MitsиЬishi Genиine 
Part № МО974421 
или равнозначный 

Примечание: установка поддона кар
тера АКПП должна быть завершена 
в течение времени, указанного в ин

струкции по применению герметика. 

o(iiiiil ( полоска диаметром примерно 3 мм) 

г) Установите поддон и затяните 
болты его крепления номинальным 
моментом . Затягивайте болты креп
ления поддона постепенно, в не

сколько приемов , в диагональной по
следовательности. 

Момент затяжки ........... .. ..... 11 :1: 1 Н·м 
Внимание: после установки поддона 
подождите не менее часа перед за
ливкой рабочей жидкости АКПП. 

Очистка трубопроводов ох
ладителя рабочей жидкости 
Внимание: необходимо выполнить очи
стку трубопроводов охладителя ра
бочей жидкости после замены АКПП, 
ее капитального ремонта или если 

рабочая жидкость сильно загрязнена. 

Примечание: операция, описанная ни
же, выполняется только при отсут

ствии специального приспособления 

для очистки трубопроводов (ката
ложный номер МВ995062) , которое 
MitsиЬishi рекомендует использовать 
при выполнении данной операции. 
1. Установите автомобиль на подъем
ник или смотровую яму и затяните 

стояночный тормоз. 
2. Снимите передний защитный кожух 
и нижний защитный кожух моторного 
отсека. 

3. Отсоедините шланг (отводящий), 
указанный на рисунке , соединяющий 
АКПП и радиатор охладителя рабочей 
ЖИДКОСТИ . 

4. Запустите двигатель и слейте рабо
чую жидкость через шланг , когда дви

гатель работает в режиме холостого 
хода и селектор АКПП находится в 
положении "N". 
Внимание: после запуска дайте 
двигателю поработать не более 
1 минуты. Если рабочая жидкость 
сольется раньше этого момента, 

то немедленно остановите дви
гатель. 

Объем слитой 
рабочей жидкости ..... .. примерно 3, 5 л 
5. Залейте новую рабочую жидкость в 
АКПП через направляющую трубку 
щупа уровня рабочей жидкости. 

Рекомендуемая рабочая 
жидкость ... .. ........ DiaQиeen А TF SP-111, 

OIAMOND А TF SP-111 
или равнозначная 

Объем заправки ............ примерно 3, 5 л 
Внимание: прекратите залив рабо
чей жидкости в АКПП, если невоз
можно залить указанный выше объем. 

Примечание: см . каталожный номер 
рабочей жидкости АКПП в главе 
"Каталог расходных запчастей". 
6. Повторите операции по пунктам "4" 
и "5" еще раз. 
Примечание: при выполнении проце
дур по пунктам "4" - "5" слейте более 
8 л через шланг охладителя рабочей 
жидкости . Затем слейте еще немно
го рабочей жидкости и убедитесь в 
отсутствии признаков загрязнения 

рабочей жидкости. Если рабочая жид
кость загрязнена, то повторите опе

рации по пунктам "4" - "5" еще раз. 
7. Выполните замену рабочей жидко
сти в АКПП (см . подраздел "Замена 
рабочей жидкости"). 

Масло 
раздаточной коробки 
Проверка уровня масла 
1. Установите автомобиль на подъем
нике или смотровую яму и затяните 

стояночный тормоз. 
2. Снимите передний защитный кожух 
и нижний защитный кожух моторного 

отсека. Проверьте отсутствие утечек 
масла из раздаточной коробки. 
3. Отверните заливную пробку на кар
тере раздаточной коробки . 

Примечание: см. расположение проб
ки на картере раздаточной коробки 
на соответствующем рисунке в под
разделе "Замена масла". 
4. Убедитесь , что уровень масла в 
картере раздаточной коробки нахо
дится на уровне нижнего края залив

ного отверстия (отверстия заливной 
пробки) . При необходимости долейте 
масло ( см. рекомендуемое масло в 
подразделе "Замена масла") . 

Отверстие 
заливной 
пробки 

~ 
Заливная 
пробка 

5. Убедитесь в отсутствии заметного 
загрязнения масла . Если масло за
грязнено , то его необходимо слить и 
залить новое (см . подраздел "Замена 
масла") . Убедитесь, что масло обла
дает соответствующей вязкостью . 
6. Установите заливную пробку с но
вой прокладкой и затяните ее указан
ным моментом . 

Момент затяжки ... ........ ... ... 32 J: 2 Нм 
7. Установите нижний защитный кожух 
моторного отсека и передний защит
ный кожух . 

Замена масла 
1. Установите автомобиль на подъем
нике или смотровую яму и затяните 

стояночный тормоз . 
2. Снимите передний защитный кожух 
и нижний защитный кожух моторного 
отсека. 

3. Отверните заливную пробку . 

4. Отверните сливную пробку и слейте 
масло в подходящую емкость . 

5. Перед установкой очистите сливную 
пробку . Замените кольцевую проклад
ку пробки новой, затем установите и 
затяните пробку номинальным момен
том затяжки. 

Момент затяжки .... ... .. ... ..... 32 :1: 2 Н ·М 
6. Залейте новое масло до уровня 
нижнего края заливного отверстия 

(отверстия заливной пробки). 

Класс масла по АР/ ....... ...... GL-31 GL-4 
Вязкость по SAE. ........... .... ...... . 75W-85 
Заправочная емкость ........ ........... 2,5 л 



Техническое обслуживание и общие процедуры проверок и регулировок 89 

7. Перед установкой очистите заливную 
пробку. Установите заливную пробку с 
новой прокладкой и затяните номи
нальным моментом затяжки. 

Момент затяжки " " " """"". 32 :t 2 Н ·М 
8. Выполните поездку на автомобиле , 
чтобы температура масла в раздаточ
ной коробке достигла рабочей темпе
ратуры, затем проверьте отсутствие 

утечек масла через пробки. 
9. Установите нижний защитный кожух 
моторного отсека и передний защит
ный кожух. 

Масло переднего 
редуктора и редуктора 

заднего моста 

Проверка уровня масла 
1. Установите автомобиль на ровной 
горизонтальной площадке . Проверьте 
отсутствие утечек масла . 

2. (Передний редуктор) Снимите пе
редний защитный кожух и нижний за
щитный кожух моторного отсека . 
3. Отверните заливную пробку на карте
ре редуктора и проверьте уровень масла. 

4. Убедитесь, что уровень масла в 
картере редуктора находиться в пре

делах О - 8 мм от нижней кромки за
ливного отверстия (отверстия залив
ной пробки). При необходимости до
лейте в картер рекомендуемое масло 
(см . подраздел "Замена масла"). 

Верхний 

nредел --+----'\.--~~....., 

Нижний--+-----~ 

предел 

5. Убедитесь в отсутствии заметного 
загрязнения масла, а также в отсутст

вии в масле воды. Если масло загряз
нено или в масле есть вода , то его не

обходимо слить и залить новое. Убеди
тесь, что масло обладает соответст
вующей вязкостью. 
6. Установите заливную пробку с но
вой прокладкой. Затяните пробку но
минальным моментом затяжки . 

Момент затяжки " "" " """ 50 :!: 1 О Н-м 
7. (Передний редуктор) Установите 
нижний защитный кожух моторного от
сека и передний защитный кожух. 

Замена масла 
1. Установите автомобиль на подъем
ник или смотровую яму и затяните 

стояночный тормоз . 
2. (Передний редуктор) Снимите пе
редний защитный кожух и нижний за
щитный кожух моторного отсека . 
3. Отверните заливную пробку. 
4. Отверните сливную пробку и слейте 
масло в подходящую емкость . 

5. Очистите сливную пробку , затем ус
тановите ее с новой прокладкой на 
место . Затяните пробку номинальным 
моментом. 

Момент затяжки: 
передний редуктор " "" "". 65 :t 5 Н ·м 
задний редуктор " " "" "" . 60 :t 1 О Н ·М 

6. Залейте новое масло до уровня 
нижнего края заливного отверстия (от
верстия заливной пробки). 

Класс масла по АР/""" " "" . " " "" . " GL-5 
Вязкость по SAE (в зависимости от 
температуры окружающей среды): 

более 10°С """"" ."""."""." ""." .".90 
менее 1 О °С""".""."".".""."""". BOW 

Объем заправки: 

Передний редуктор""" " "." " ". "1 , 2 л 
Задний редуктор: 

Модели с АКПП. """ " " .""" " " " . 2,6 л 
Модели с МКПП"""""" " """." . 3, 2 л 

Рекомендуемое масло: 
Без дифференциала повышенного 
трения (LSD) "" .MitsиЬishi ОiаQиееп 

Sиper Hypoid Gear Oil 
или равнозначное 

С дифференциалом повышенного 

трения (LSD) "" " """ " " """ MitsиЬishi 
ОiаQиееп LSD Gear Oil 

или равнозначное 

Примечание: см . каталожный номер 
рекомендуемого трансмиссионного 
масла в главе "Каталог расходных 
запчастей". 
7. Установите заливную пробку с но
вой прокладкой . Затяните пробку но
минальным моментом затяжки. 

Момент затяжки ""." ". "" . 50 :t 1 О Н ·М 
8. Выполните поездку на автомобиле, 
чтобы температура масла в редукторе 
достигла рабочей температуры, затем 
проверьте отсутствие утечек масла 

через пробки. 
9. (Передний редуктор) Установите 
нижний защитный кожух моторного от
сека и передний защитный кожух. 

Проверка уровня 
жидкости для омывателей 
1 Регулярно проверяйте уровень жид
кости для смывателя в бачке с помо
щью щупа . При низком уровне жидко
сти в бачке смывателя долейте ее . 

Заправочная емкость """""."" "" 4,5 л 
Примечание: 

- Бачок с жидкостью общий для 
омывателя ветрового стекла и 

омывателя заднего стекла . 
- При полном бачке жидкость долж
на находится у основания горлови
ны бачка. 

2. Если при включении смывателя 
омывающая жидкость на стекло не 

подается , то добавьте жидкость в ба
чок смывателя . 

Внимание: не включайте омыватель, 
если в бачке отсутствует омываю
щая жидкость, так как это может 
привести к перегоранию электро

двигателя омывателя (насоса). 

Замена 
салонного фильтра 
Внимание: при эксплуатации авто
мобиля в регионах с повышенной за
пыленностью или в условиях пересе

ченной местности проверяйте и за
меняйте фильтрующий элемент 
чаще, чем обычно. 

Примечание: на некоторых моделях 
изначально, на заводе-изготовителе, 
салонный фильтр не установлен, 
однако существует возможность его 
установки. 

1. Откройте вещевой ящик. 
2. Нажимая на боковины вещевого 
ящика и прилагая к нему усилие в на

правлении открытия, выведите огра

ничители открытия из панели прибо
ров. 

Внимание: будьте осторожны, не сло
майте и не повредите пластиковые 
ограничители открытия ящика . 

3. Опустите ящик в крайнее нижнее 
положение . 

4. Снимите пластиковую накладку , от
вернув соответствующие винты креп

ления (6 винтов) и отсоединив разъем 
от накладки . 

Внимание: не отсоединяйте разъем 
подушки безопасности переднего 
пассажира . 

5. Для моделей , у которых салонный 
фильтр изначально не установлен , 
при первой его установ ке необходимо 
вырезать ·; аглушку на корпусе блока 
электровентилятора отопителя . 
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Примечание: 
- В разделе каталожные номера 
оригинальных запасных частей 
указан номер необходимого салон
ного фильтра. 
- Для крепления салонного фильт
ра, устанавливаемого впервые, по

требуется два винта (каталожный 
номер детали MF453032) . 

6. Если салонный фильтр был уста
новлен , то отверните два винта креп

ления фильтра, извлеките фильтр и 
замените его новым . 

7. Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 

Примечание: при установке обрати
те внимание, что крепежный выступ 
фильтра с двумя отверстиями дол
жен быть расположен снизу справа. 

Заправка системы 
кондиционирования 

При обслуживании системы конди
ционирования используйте указанное 
количество жидкостей. Более подроб
ная информация описана в главе 
"Отопитель , кондиционер и система 
вентиляции" . 

Хладагент """""."" HFC-134a (R134a) 
Заправочная емкость: 
Модели без заднего 

кондиционера"" " " " """ "" . 650 :t 20 г 
Модели с задним 
кондиционером""" "" " """ 875 :t 20 г 

Компрессорное масло: 
Масло """"" " " ." . "" " " " " . ZXL 1 OOPG 

низм) или до 2, О мм (задний тормоз
ной механизм) индикатор износа со
прикасается с тормозным диском и 
во время движения автомобиля изда
ется визжащий звук для предупреж
дения водителя о необходимости 
срочной замены тормозных колодок. 

Новая накладка Изношенная накладка 

На клад ка 

Индикатор Тормозной 

износа диск 

1. Поднимите автомобиль на подъем
нике . Если подъемник недоступен , то 
зафиксируйте автомобиль в неподвиж
ном состоянии с помощью стояночного 

тормоза и поддомкратьте автомобиль 
со стороны колеса, на котором будет 
производится проверка . 

Примечание: во избежание движения 
автомобиля в случае поддомкрачи
вания его задней части, установите 
противооткатные упоры по диаго
нали к колесу, которое снимается. 

2. Снимите переднее или заднее ко
лёсо. 
3. Через смотровое отверстие суппор
та проверьте толщину накладок тор

мозных колодок. 

Передний тормозной механизм: 
Номинальное значение "" " "". 9, 5 мм 
Минимальное значение""" " " . 1 , 5 мм 

Задний тормозной механизм: 
Номинальное значение """". 1 О, О мм 
Минимальное значение" """". 2, 0 мм 

Объем заправки: Передний тормозной механизм. 
Модели без заднего 
кондиционера "" ." ."." . 120 - 140 мл 
Модели с задним 
кондиционером""" " "" 200 - 220 мл 

Проверка и замена 
тормозных колодок 

Проверка тормозных колодок 
дискового тормоза 

Примечание: при уменьшении тол
щины накладки тормозной колодки до 
1,5 мм (передний тормозной меха- Задний тормозной механизм. 

4. Замените тормозные колодки ком
плектом (правая и левая сторона од
новременно), если хотя бы одна из 
накладок колодки имеет минимальную 

или меньшую толщину . 

Внимание: 
- Если толщина накладки любой 
колодки меньше предельно допус
тимого значения, то обязательно 
замените тормозные колодки ком
плектом, кроме того, одновремен
но замените тормозные колодки 
на противоположном колесе дан
ной оси. 
- Если есть заметная разница в 
толщине накладок тормозных коло
док с левой и с правой сторон суп
порта, то проверьте плавность 

перемещения суппорта по направ

ляющим пальцам. 

Примечание: см. процедуру замены 
тормозных колодок в соответст
вующем подразделе . 
5. Проверьте тормозной диск . 

а) Проверьте рабочую поверхность 
тормозного диска на отсутствие за

дирав, борозд и других дефектов , 
появившихся в результате интенсив

ного износа . 

б) Используя микрометр, измерьте 
толщину тормозного диска в восьми 

точках приблизительно через каж
дые 45° на расстоянии 1 О мм от на
ружного края диска. 

Передние тормоза: 
Номинальное значение""""" .. 28 мм 
Предельно допустимое 

значение" " " ."""""""""" . "" 26,4 мм 
Задние тормоза: 
Номинальное значение" " "" "" 18 мм 
Предельно допустимое 
значение """ "". """" "."" """ 16, 4 мм 

Примечание: разность толщины тор
мозного диска между любыми двумя 
точками измерений не должна пре
вышать 0,015 мм. 

в) Если толщина тормозного диска 
меньше предельно допустимого зна

чения , то снимите его и установите 

новый (см. главу "Тормозная систе
ма"). Если разность толщины тор
мозного диска между различными 

точ ками измерений превышает пре
дельно допустимое значение или на 

рабочей поверхности диска имеются 
дефекты , то необходимо либо заме
нить тормозной диск, либо обрабо
тать его на специальном токарном 

станке. 

Проверка тормозных колодок 
заднего барабаtшого тормоза 
1. Опустите рычаг стояночного тормоза. 
2. Поднимите автомобиль на подъем
нике . Если подъемник недоступен , то 
зафi11ксируйте автомобиль в неподвиж-
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ном состоянии с помощью противоот

катных упоров и подцомкратьте авто

мобиль со стороны колеса, на котором 
будет производится проверка. 
3. Снимите заднее колесо . 
4. Отверните винты крепления и сни
мите тормозной барабан. 
5. Проверьте толщину "А" накладок 
тормозных колодок. 

Номинальное значение " "". "" " . 5,0 мм 
Предельно 
допустимое значение " ..... ... ...... 1,0 мм 
Внимание: если толщина накладки 
любой колодки меньше предельно до
пустимого значения или наблюдает
ся неравномерный износ, то обяза
тельно замените тормозные колод
ки комплектом, кроме того, одно
временно замените тормозные ко

лодки на противоположном колесе 
данной оси . 

6. При необходимости замените тор
мозные колодки (см. раздел "Задние 
барабанные тормоза" главы "Тормоз
ная система") . 
7. Измерьте внутренний диаметр тор
мозного барабана в двух или более 
точках . 

Номинальное 

значение" "" "" " " . """"" " "". "". 295 мм 
Предельно допустимое 
значение ........ ....... .. ... .... ..... ........ 297 мм 

8. Если износ тормозного барабана 
превышает предельно допустимое 

значение, то необходимо одновре
менно заменить тормозной барабан и 
тормозные колодки. 

9. Установите тормозной барабан. 
1 О . Установите заднее колесо . 

Замена тормозных колодок 
переднего дискового тормоза 

1. Поднимите автомобиль на подъем
нике . Если подъемник недоступен, то 
зафиксируйте автомобиль в неподвиж
ном состоянии с помощью стояночного 

тормоза и подцомкратьте автомобиль 
со стороны колеса, на котором будет 
производится проверка . 

2. Снимите переднее колёсо. 
3. Ключом или головкой отверните ниж
ний болт крепления суппорта (болт на
правляющего пальца). 

7• 

Внимание: не удаляйте специальную 
смазку с направляющего пальца и не 

допускайте попадания загрязнений 
на направляющий палец. 

4. Ослабьте верхний болт крепления 
суппорта. 

Примечание: 
- Только ослабьте верхний болт 
крепления суппорта, не отворачи

вайте болт полностью. 
- Ослабление верхнего болта креп
ления суппорта необходимо для 
поднятия суппорта во избежание 

· повреждения пыльника направляю-
щего пальца . 

5. Поднимите вверх суппорт в сборе и 
подвесьте его с помощью проволоки . 

6. Извлеките из скобы суппорта сле
дующие детали : 

- прокладки (1 и 2), 
- тормозные колодки (3), 
- фиксаторы колодок (4). 

<Сторона правого колеса> 

Наружная сторона 
автомобиля 

4 

.~ 2~ 
<Сторона левого колеса> 

1 у1 

износа ~ 
4 .....- - ~ 

' Наружная сторона 
автомобиля 

7. С помощью специального инстру
мента (каталожный номер МВ990520) 
заведите поршень в цилиндр суппорта 

тормоза. 

Примечание: 
- При замене тормозных колодок 
проверьте также состояние пыль-

ников направляющих пальцев (от
сутствие повреждений и разрывов). 
При необходимости замените пыль
ники. 

- Если пыльник направляющего 
пальца поврежден, это приведет к 
попаданию в него грязи и влаги, 
что впоследствии приведет к ухуд
шению свойств и вымыванию кон
систентной смазки между направ
ляющим пальцем и скобой суппорта. 
В результате суппорт потеряет 
способность перемещаться по на
правляющему пальцу, что станет 

причиной подклинивания суппорта 
и, как следствие, перегрева тормо
зов или ухудшения торможения. 

8. Установите прокладки, фиксаторы и 
тормозные колодки . 

Примечание: см. каталожный номер 
тормозных колодок в главе "Каталог 
расходных запчастей". 

а) Установите прокладку на новую 
тормозную колодку . 

Примечание: 
- Если в новом комплекте нет про
кладок, то очистите и установи
те старые. 

- На колодку с внутренней стороны 
тормозного диска должны быть 
установлены две прокладки. 
б) Установите фиксаторы тормозных 
колодок в скобу суппорта. 

Примечание: если в новом комплекте 
нет фиксаторов, то очистите и ус
тановите старые. 

в) Установите новые тормозные ко
лодки в скобу суппорта . 

Внимание: 
- Будьте внимательны, перед ус
тановкой колодок убедитесь в от
сутствии замасливания поверхно

стей тормозных колодок и тор
мозного диска. 
- Установите новую тормозную 
колодку с индикатором износа с 
внутренней стороны тормозного 
диска левого колеса . 

9. Аккуратно опустите и установите 
суппорт в сборе на место так, чтобы 
не повредить пыльник поршня и 

пыльник направляющего пальца . 

10. Затяните номинальным моментом 
нижний болт крепления суппорта (болт 
направляющего пальца), одновремен
но удерживая от проворота направ

ляющий палец. 

Момент затяжки .. ..... ...... .. .. 27 J:4 Н -м 
11 . Затяните номинальным моментом 
верхний болт крепления суппорта (см . 
пункт "10"). 
12. Установите колёсо. 
13. Нажмите несколько раз на педаль 
тормоза для того, чтобы подвести ко
лодки к тормозному диску и убедиться 
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в рабочем состоянии тормозной сис
темы. 

Примечание: 
- После установки нового комплек
та тормозных колодок, срабатыва
ние тормозов может потребовать 
большего хода педали тормоза. 
- После замены тормозных колодок 
будьте осторожны, выдерживайте 
большую дистанцию до впереди 
идущего автомобиля и не разви
вайте высокую скорость, поскольку 
эффективность торможения не
достаточна из-за неприработан
ности колодок. 
- После замены колодок избегайте 
резких торможений, старайтесь 
тормозить плавно. В случае резко
го торможения происходит силь
ный нагрев и подгорание накладки, 
что приводит к снижению и так 
невысокой эффективности тормо
жения и еще большему времени, 
необходимому для приработки ко
лодок. 
- Как правило, для полной прира
ботки тормозных колодок требу
ется проехать примерно 100 км 
при регулярном торможении. В 
случае, если при замене колодок 
производилась и замена тормозных 
дисков, то для приработки колодок 
и диска потребуется в несколько 
раз большее время, чем при замене 
лишь только одних колодок. 

Замена тормозных колодок 
заднего дискового тормоза 

1. Поднимите автомобиль на подъем
нике . Если подъемник недоступен, то 
зафиксируйте автомобиль в неподвиж
ном состоянии с помощью стояночного 

тормоза и поддомкратьте автомобиль 
со стороны колеса, на котором будет 
производится проверка . 

Примечание: во избежание движения 
автомобиля в случае поддомкрачи
вания его задней части, установите 
противооткатные упоры по диаго
нали к колесу, которое снимается. 

2. Снимите заднее колёсо. 
3. Снимите держатели колодки (1 и 2), 
опорные штифты тормозных колодок 
и пружинный фиксатор (3). 

<Сторона правого 
колеса> 

<Сторона левого 
колеса> 

4. Извлеките из суппорта следующие 
детали: 

- прокладки (1 ), 
- тормозные колодки (2). 

<Сторона правого колеса> 

Наружная сторона 

автомобиля v 
' 2 

1 '% 
1? 

<Сторона левого колеса> 

1~!f7~ 
/ ~~ Индикатор 1:V ~ 

износа Наружная сторона 
автомобиля 

5. С помощью специального инстру
мента (каталожный номер МВ990520) 
заведите поршень в цилиндр суппорта 

тормоза. 

Примечание: 
- При замене тормозных колодок 
проверьте также состояние пыль

ников и чехла направляющих вту

лок (отсутствие повреждений и 
разрывов). При необходимости за
мените пыльники и 1 или чехол (см. 
раздел "Задние дисковые тормоза" 
главы "Тормозная система") . 
- Если пыльник и/или чехол направ
ляющей втулки поврежден, это 
приведет к попаданию в него грязи 
и влаги, что впоследствии приве
дет к ухудшению свойств и вымы
ванию консистентной смазки меж
ду направляющей втулкой и суп
портом. В результате суппорт по
теряет способность перемещать
ся по направляющей втулки, что 
станет причиной подклинивания 
суппорта и, как следствие, пере
грева тормозов или ухудшения тор
можения. 

6. Установите тормозные колодки и 
прокладки. 

Примечание: см. каталожные номера 
тормозных колодок, прокладок и фик
саторов в главе "Каталог расходных 
запчастей". 

а) Установите в суппорт новые тор
мозные колодки . 

Внимание: 
- Будьте внимательны, перед ус
тановкой колодок убедитесь в от
сутствии замасливания поверхно-

стей тормозных колодок и тор
мозного диска . 
- Установите новую тормозную 
колодку с индикатором износа с 
внутренней стороны тормозного 
диска левого колеса. 
б) Установите прокладки на тор
мозные колодки. 

Примечание: если в новом комплекте 
нет прокладок, то очистите и уста
новите старые. 

7. Установите пружинный фиксатор, 
опорные штифты тормозных колодок 
и держатели колодки. 

8. Установите колёсо . 
9. Нажмите несколько раз на педаль 
тормоза для того, чтобы подвести ко
лодки к тормозному диску и убедиться 
в рабочем состоянии тормозной сис
темы . 

Примечание: 
- После установки нового комплек
та тормозных колодок, срабатыва
ние тормозов может потребовать 
большего хода педали тормоза . 
- После замены тормозных колодок 
будьте осторожны, выдерживайте 
большую дистанцию до впереди 
идущего автомобиля и не разви
вайте высокую скорость, поскольку 
эффективность торможения не
достаточна из-за неприработан
ности колодок. 
- После замены колодок избегайте 
резких торможений, старайтесь 
тормозить плавно. В случае резкого 
торможения происходит сильный 
нагрев и подгорание накладки, что 
приводит к снижению и так невы
сокой эффективности торможения 
и еще большему времени, необхо
димому для приработки колодок. 
- Как правило, для полной прира
ботки тормозных колодок требу
ется проехать более 100 км при 
регулярном торможении. В случае, 
если при замене колодок произво
дилась и замена тормозных дисков, 
то для приработки колодок и диска 
потребуется в несколько раз боль
шее время, чем при замене лишь 

только одних колодок. 

Замена тормозных колодок 
заднего барабанного тормоза 
Процедура снятия и установки тор
мозных колодок приведена в разделе 

"Задние барабанные тормоза" главы 
"Тормозная система". 

Проверка 
стояночного тормоза 

Проверка хода рычага 
стояночного тормоза 

1. Поднимите и опустите рычаг не
сколько раз для стабилизации тросов. 
2. Потяните за рычаг стояночного тор
моза с усилием приблизительно 200 Н 
и подсчитайте количество щелчков до 
момента фиксации. 

Номинальное значение .... 8 - 9 щелчков 
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3. Если количество щелчков не соот
ветствует указанному, то отрегулируй
те ход рычага (см . подглаву "Стояноч
ный тормоз" главы "Тормозная сис
тема" ) . 

Проверка эффективности 
стояночного тормоза 

1. Установите автомобиль на уклоне 
25% (пандус или эстакада высотой 
1,25 м при длине подъема 5 м) . 

2. Вытяните рычаг стояночного тормо
за на величину номинального хода 

(см . подраздел "Проверка хода рыча
га стояночного тормоза"), установите 
рычаг переключения передач МКПП в 
нейтральное положение или селектор 
АКПП в положение "N" и отпустите пе
даль тормоза . 

3. Автомобиль должен надежно удер
живаться стояночным тормозом. 

4. (Модели с задними дисковыми тор
мозами) Если автомобиль не удержи
вается стояночным тормозом, то про

верьте толщину накладок тормозных 

колодок стояночного тормоза (см . под
главу "Стояночный тормоз" главы "Тор
мозная система") . 
5. (Модели с задними барабанными 
тормозами) Если автомобиль не удер
живается стояночным тормозом , то 

проверьте толщину накладок тормоз

ных колодок заднего тормоза (см . раз
дел "Проверка и замена тормозных ко
лодок" ) . 
6. Если толщина накладок соответст
вует норме, то проверьте и отрегули

руйте ход рычага стояночного тормоза 
(см. подглаву "Стояночный тормоз" 
главы "Тормозная система") . 

Проверка чехлов 
приводных валов 

1. Убедитесь , что чехлы не перекру
чены . 

2. Проверьте чехол внутреннего и че
хол внешнего шарниров на отсутствие 

трещин и повреждений. При необхо
димости замените чехлы и хомуты 

чехлов (см . главу "Передние привод
ные валы " или "Задние приводные 
валы") . 

Чехлы 

3. Убедитесь, что хомуты чехлов не ос
лаблены и нет утечек смазки. При не
обходимости замените хомуты чехлов . 

Проверка пыльника 
наконечника рулевой тяги 
1. Проверьте пыльник на отсутствие 
трещин, разрывов и других поврежде

ний. Убедитесь в отсутствии утечек 
смазки. 

Примечание: проверьте также со
стояние пыльников рулевых тяг. 

Наконечни к рулевой тяги 

2. При обнаружении дефектов замени
те наконечник рулевой тяги (см . главу 
"Рулевое управление") . 

Дополнительные 
проверки 

1. Смазка шарниров и защелок. 
Проверьте все шарниры и защелки , 
и , если они требуют смазки, то 
предварительно очистите их и нане

сите универсальную смазку . 

2. При зимней эксплуатации : 
а ) Если щетки стеклоочистителя при
мерзли к ветровому стеклу , не вклю

чайте данный стеклоочиститель, пока 
не растает лед и не освободятся 
щетки. В противном случае может 
быть поврежден электродвигатель 
стеклоочистителя . 

б ) Для предотвращения примерза
ния уплотнителей на дверях , капоте 
и т .д . их следует смазать силиконо

вой смазкой . 
в ) Щелевые воздухозаборные от
верстия , расположенные перед вет

ровым стеклом , после сильного сне

гопада следует очистить щеткой от 
снега , чтобы исключить нарушение 
нормальной работы системы ото
пления и вентиляции . 

3. Проверьте свободный ход педали 
тормоза . 

а) Остановите двигатель и нажмите 
на педаль тормоза 2 - 3 раза , чтобы 
ликвидировать разряжение в ваку

умном усилителе . 

б) Нажмите рукой на педаль и про
верьте, что свободный ход педали 
(ход педали до начала ощущения 
сопротивления) соответствует но
минальному значению . 

Свободный ход педали ... ...... ... 3 - В мм 

в) Если свободный ход педали не со
ответствует указанному, то проверь

те расстояние (зазор) между выклю
чателем стоп-сигналов и ограничи

телем хода педали тормоза (см . гла
ву "Тормозная система" ) . Если это 
расстояние соответствует техниче

ским данным , то проверьте тормоз

ную систему на наличие неисправ

ностей . 
4. (Модели с МКПП) Проверьте сво
бодный ход педали сцепления . 

а) Проверьте свободный ход педали 
сцепления (ход педали до начала 
ощущения сопротивления). 

Свободный ход педали ...... ... .. 4 - 13 мм 

б) Если свободный ход педали не 
соответствует указанному , то это , 

возможно , вызвано попаданием воз

духа в привод выключения сцепле

ния , неисправностью в главном ци

линдре привода выключения сцеп

ления или в самом сцеплении (см . 
главу "Сцепление"). 

5. Проверьте люфт рулевого колеса . 
а) Когда двигатель работает на ре
жиме холостого хода (насос гидро
усилителя рулевого управления ра

ботает) установите колеса в поло
жение движения по прямой . 
б ) Слегка поворачивая рулевое ко
лесо в обоих направлениях (из сто
роны в сторону) до момента начала 
поворота передних колес , измерьте 

свободный ход (люфт) рулевого ко
леса . Если люфт превышает допус
тимый, произведите ремонт (см . гла
ву "Рулевое управление" ) . 

Максимальный люфт ........... .. .. .. 30 мм 
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6. Проверьте состояние шлангов сис
темы охлаждения, шлангов охладите

ля рабочей жидкости АКПП (модели с 
АКПП), шлангов гидросистемы сцеп
ления (модели с МКПП), усилителя 
рулевого управления и тормозов . 

7. Проверьте работу контрольно-из
мерительных приборов и индикаторов . 
8. Проверьте работу наружных и внут
ренних световых приборов, звукового 
сигнала. 

9. Проверьте состояние системы вы
пуска ОГ (отсутствие прогорания или 
повреждения) . 
1 О . Проверьте отсутствие утечек ра
бочих жидкостей и масел в моторном 
отсеке и под автомобилем. 
11. Проверка и техническое обслужи
вание при эксплуатации в тяжелых 

дорожных условиях . 

а) Проверьте отсутствие трещин или 
повреждений у защитных чехлов , 
пыльников, защитных кожухов и за 

мените их при необходимости . 
б) Проверьте отсутствие воды, грязи, 
песка , и т.д. в барабанах стояночно
го тормоза (задние тормоза), глав
ном тормозном цилиндре , картере 

сцепления (модели с МКПП), кар
терах раздаточной коробки, перед
него и заднего редукторов, старте

ре, тормозных и топливных трубо
проводах . 

12. Уход за автомобилем. 
а) Некоторые материалы для чистки 
могут быть легковоспламеняющимися 
и опасными для вдыхания. Поэтому 
соблюдайте инструкции, прилагаемые 
к материалам, и при очистке авто-

мобиля внутри держите все окна и 
двери открытыми . 

б) Во избежание повреждения авто
мобиля никогда не используйте для 
чистки: бензин, скипидар, бензол , 
ацетон , разбавители/растворители 
для лака или краски, керосин, жид

кость для снятия лака , четыреххло

ристый углерод. 
в) Во избежание повреждения пла
стмассовых элементов и других де

талей автомобиля при использова
нии мойки высокого давления или 
оборудования для мойки паром , со
блюдайте следующие правила : 

- расстояние от сопла установки 

до автомобиля должно быть не 
менее 400 мм (для участков кузо
ва около стекол дверей не менее 
500 мм строго перпендикулярно 
поверхности стекла); 
- давление струи должно быть не 
более 4 МПа; 
- температура струи должна быть 
не более 82°С; 
- время воздействия струи на одну 
точку не должно превышать 30 се
кунд. 
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Каталог расходных запасных частей 
Общая информация 
В данном разделе приведены номера наиболее вос
требованных запчастей для технического обслужива
ния или частого ремонта. Эксплуатация автомобилей 
в наших условиях, с учетом климата и качества дорог, 

требует более частого обслуживания и замены дета
лей подвески, рулевого управления, тормозной сис
темы , трансмиссии и т.д. 

Как автомагазин подбирает необходимые запчасти? 
Менеджеры-консультанты магазинов автозапчастей , в ос
новном, используют для подбора запчастей оригинальные 
программы автопроизводителей . Хотя они и допускают 
возможность обобщенного поиска по марке, модели , ис
полнению и комплектации , но для наиболее быстрого и 
точного поиска необходимо знать идентификационный 
номер автомобиля - VIN или , только для моделей внут
реннего японского рынка , "Frame No." (номер кузова или 
рамы). При вводе в программу идентификационного но
мера автоматически проверяется дата выпуска автомоби
ля и в развернутом виде приводится его штатная комплек

тация . Затем в программе последовательно выбирается 
интересующая система , узел или агрегат , и далее на схе

ме выбираетсл нужная деталь . 

Оригинальные или неоригинальные запчасти? 
После определения оригинального номера запчасти (англ. 
"part пumber" , "part №", "р/п") менеджер может выполнить 
поиск аналогов по каталогам соответствия . 

Помимо оригинальных запчастей (т . е . выпущенных или 
упакованных под маркой производителя автомобиля), су
ществует множество различных неоригинальных запча

стей (дубликатов) . 
Автопроизводители при сборке на своем конвейере час
то устанавливают детали от известных фирм
производителей (конвейерных поставщиков}, маркиро
ванные как брендом самого автопроизводителя, так и 
брендом непосредственного изготовителя . Поэтому , 
помимо собственно "оригинальных" запчастей на рынке 
представлена также продукция под марками конвейер
ных поставщиков , запчасти от независимых производи

телей (под собственной маркой или под маркой крупной 
компании-упаковщика) . 
Если детали выпущены крупными и хорошо зарекомен
довавшими себя фирмами, то надлежащее их качество 
можно считать гарантированным , однако к продукции 

малоизвестных производителей следует относиться с 
осторожностью. Например, заявленная как дубликат де
таль в реальности может отличаться от оригинальной 
конструктивными параметрами ; особое внимание требу
ется в случаях, когда соответствие дубликата дается не 
по номеру оригинальной детали, а только по примене
нию на марке/модели (без учета возможного применения 
для разных модификаций конструктивно различных ори
гинальных деталей) . 

Как правило, цена неоригинальных запчастей ниже , чем 
оригинальных , кроме того , следует учитывать наличие по

зиций на складах и сроки поставки . Остается сделать пра
вильный выбор , руководствуясь , на наш взгляд , сообра
жениями "цена/ качество" . 
Для моделей азиатского и европейского рынков сущест
вуют определенные отличия в ассортименте неориги

нальных запчастей . Для распространенных моделей 
внешнего рынка существует широкий ассортимент дубли
катов от ведущих мировых производителей , тогда как для 
моделей внутреннего рынка могут предлагаться только 
оригинальные запчасти или ограниченное количество 

дубликатов от производителей "среднего" уровня. С этим 
связана и проблема отсутствия достоверных каталогов 
соответствия оригинальных и неоригинальных запчастей . 

Зачем нужен данный каталог? 
Многолетний опыт заказов показывает , что не всегда про
давец подбирает и сообщает оптимальные варианты ори
гинальных или неоригинальных запчастей . 
Даже при заказе оригинальных запчастей имеется выбор 
поставщиков и предложений, которые различаются заяв
ленными сроками поставки и , соответственно , ценой . В 
случае использования неоригинальных запчастей выбор 
еще более расширяется. 
Использование интернета максимально упрощает поиск 
запчастей , позволяя сразу видеть на сайте все доступные 
предложения как оригинальных , так и неоригинальных 

запчастей, при наличии выбора дубликатов - самостоя
тельно определиться с брендом , индивидуально подоб
рать баланс цены и сроков поставки, оценить «рейтинг 
надежности» конкретного поставщика . 

На многих подобных интернет-ресурсах фирменные элек
тронные каталоги запчастей переведены в он-лайн вер
сию . В ней используются наиболее совершенные на сего
дняшний день каталоги соответствия, где помимо схемы 
из базы запчастей можно увидеть изображение реальной 
детали (а нередко и чертеж , что позволяет наиболее точ
но проверить соответствие дубликата оригиналу) , а таюке 
найти номера других связанных деталей, которые так же 
могут потребовать замены (например, при ремонте амор
тизационной стойки подвески оптимально будет замен1'1ть 
пыльник и отбойник). 

При отсутствии прямых дубликатов имеет смысл об
ратиться к каталогам специализированных произво

дителей неоригинальных запасных частей . Например, 
сейчас автопроизводители предполагают замену ша
ровых опор и/или сайлент-блоков для многих моделей 
только в сборе с рычагом, соответственно цена ры
чага в сборе доходит до весьма серьезных величин. 
Однако, по некоторым моделям, на рынке имеется 
предложение качественных резиновых или полиурета
новых элементов, цена которых значительно ниже. В 
качестве примера можно привести продукцию россий
ской компании "Точка опоры". 

Каталожные номера оригинальных запасных частей, 
используемых при техническом обслуживании автомобиля 
Ниже приведены каталожные номера оригинальных рабочих жидкостей и запасных частей, наиболее востребованных 
при техническом обслуживании автомобиля . Некоторые номера могут отличаться, в зависимости от страны поставки . 

Каталожные номера оригинальных рабочих жидкостей 

Деталь Каталожный номер 

Охлаждающая жидкость (антифриз, Объем 2 л MZ381032 
DiaQueen Supeг Long Life Coolant) Объем 4 л MZ381033, MZ101006 
Рабочая жидкость АКПП (Diamond ATF SP-111, 0,946 л) 4024800 или АСН 1ZC1 ХО5 
Рабочая жидкость АКПП (DiaQueen ATF SP-111) Объем 4 л 40246108 или 4024610 

Объем 20 л 4024401 
Рабочая жидкость АКПП (MitsuЬishi ATF SP-111) Объем 1 л MZ320159 

Объем 4 л MZ320160 
Объем 20 л MZ320162 

Рабочая жидкость усилителя рулевого управления (DiaQueen PSF, 1 л) 4039645 
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Каталожные номера оригинальных запасных частей для моделей с двигателями 4М41 и 4056 

Деталь Ка,-аложкый номер 

Ремень привода ГРМ (двигатель 4056) 1145АО19 

Ремень привода балансирного механизма (двигатель 4056) МО310484 

Натяжитель ремня привода ГРМ (двигатель 4056) 1145АО31 

Ролик натяжителя ремня привода ГРМ (двигатель 4056) 1145А020 

Направляющий ролик ремня привода ГРМ (двигатель 4056) MN176844 

Ролик натяжителя ремня привода балансирного механизма (двигатель 4056) МОО50125 

Пружина натяжителя ремня привода балансирного механизма (двигатель 4056) МОО50126 

Ремень привода компрессора кондиционера Двигатель 4М41 МВ813344 

Двигатель 4056 МВ958692 

Ролик натяжителя ремня привода компрессора Двигатель 4М41 MR958030 

кондиционера Двигатель 4056 MR958030 

Ремень привода генератора и насоса гидроусилителя рулевого 

управления (двигатель 4056) 
1340АО94 

Натяжитель ремня привода генератора и насоса гидроусилителя 

рулевого управления (двигатель 4056) 
1345А062 

Направляющий ролик ремня привода генератора и насоса гидроусилителя 
МО327653 

рулевого управления (двигатель 4056) 

Прокладка сливной пробки масляного поддона двигателя (0=14 мм) МОО50317 

Масляный фильтр Двигатель 4М41 1230АО46 

Двигатель 4056 1230АО45 

Воздушный фильтр Двигатель 4М41 1500А098 

Двигатель 4056 1500АО98 (до 30.05.201 О) , 
1500А358 (с 01.06.201 О) 

Топливный фильтр тонкой очистки (расположен в моторном отсеке) 1770АО53 

Топливный фильтр грубой очистки (расположен в баке) МВ248747 

Салонный фильтр MR398288 или MZ690361 

Фильтр рабочей жидкости АКПП MR528836 

Прокладка сливной пробки на корпусе маслоохладителя MF660064 

Прокладка сливной / заливной пробки МКПП 2501АО29 

Прокладка сливной пробки АКПП MN113518 

Прокладка сливной / заливной пробки раздаточной коробки МОООО312 

Прокладка сливной пробки картера переднего/ заднего редуктора (0=18,2 мм) МВОО1294 

Прокладка заливной пробки картера переднего/ заднего редуктора (0=16 мм) MF660066 

Тормозные колодки (передние, комплект) 4605А 198 или 4605А284 

Прокладки передних тормозных колодок (комплект) 4605А197 

Фиксаторы передних тормозных колодок (комплект) 4605А195 

Тормозной диск переднего тормозного механизма (1 шт . ) MN102276 

Тормозные колодки (задние, комплект) дисковые тормоза 4605А783 

барабанные тормоза 4600А122 (Европа), 
4600А106 (кроме Европы) 

Прокладки тормозных колодок заднего дискового тормоза (комплект) MR389693 

Держатели и пружинные фиксаторы тормозных колодок заднего 
MR389630 

дискового тормоза (комплект) 

Тормозной диск заднего тормозного механизма (1 шт.) 4615АО97 

Щетка стеклоочистителя в сборе Передняя левая (длина 550 мм) 8250АО94 

Передняя правая (длина 450 мм) 8250А375 

Задняя (длина 305 мм) 8253АО30 

Задняя (длина 350 мм) MR583632 

Щетка стеклоочистителя (резиновый элемент) Передняя левая (длина 550 мм) 8250А113 

Передняя правая (длина 450 мм) 8250А376 

Передняя , комплект 8250А380 

Задняя (длина 305 мм) MR598173 

Задняя (длина 350 мм) MR339997 



Каталог расходных запасных частей 

Каталожные номера оригинальных запасных частей для моделей с двигателем 6831 

Деталь Каталожный номер 

Ремень привода ГРМ 1145А034 

Натяжитель ремня привода ГРМ 1145АО55 

Ролик натяжителя ремня привода ГРМ 1145АО42 

Направляющий ролик ремня привода ГРМ 1145АО26 

Ремень привода навесных агрегатов 4451АО97 

Натяжитель ремня привода навесных агрегатов 1345АО78 

Направляющий ролик ремня привода навесных агрегатов (ветвь между шкивом 
1341АО39 

коленчатого вала и шкивом компрессора кондиционера) 

Направляющий ролик ремня привода навесных агрегатов (ветвь между шкивом 
МО368210 

генератора и шкивом привода вентилятора системы охлаждения) 

Прокладка сливной пробки масляного поддона двигателя (0=14 мм) МОО50317 

Масляный фильтр МО365876, МО360935, 
MZ690070 

Воздушный фильтр 1500АО98 

Топливный насос и топливный фильтр в сборе 1760А318 

Салонный фильтр MR398288 или MZ690361 

Фильтр рабочей жидкости АКПП MR528836 

Свеча зажигания NGK ILKR7B8 1822АО11 

OENSO SXU22HOR8 1822АО10 

Прокладка сливной пробки блока цилиндров Левый полублок (0=12 мм) MF660034 
для слива охлаждающей жидкости Правый полублок (0=30 мм) MF660042 

Прокладка сливной / заливной пробки МКПП 2501АО29 

Прокладка сливной пробки АКПП MN113518 

Прокладка сливной / заливной пробки раздаточной коробки МО00312 

Прокладка сливной пробки картера переднего / заднего редуктора (0=18,2 мм) МВОО1294 

Прокладка заливной пробки картера переднего / заднего редуктора (0=16 мм) MF660066 

Тормозные колодки (передние, комплект) 4605А 198 или 4605А284 

Прокладки передних тормозных колодок (комплект) 4605А197 

Фиксаторы передних тормозных колодок (комплект) 4605А195 

Тормозной диск переднего тормозного механизма (1 шт. ) MN102276 

Тормозные колодки (задние, комплект) 4605А783 

Прокладки задних тормозных колодок (комплект) MR389693 

Держатели и пружинные фиксаторы задних тормозных колодок (комплект) MR389630 

Тормозной диск заднего тормозного механизма (1 шт.) 4615АО97 

Щетка стеклоочистителя в сборе Передняя левая (длина 550 мм) 8250АО94 

Передняя правая (длина 450 мм) 8250А375 

Задняя (длина 305 мм) 8253АО30 

Задняя (длина 350 мм) MR583632 

Щетка стеклоочистителя (резиновый элемент) Передняя левая (длина 550 мм) 8250А113 

Передняя правая (длина 450 мм) 8250А376 

Передняя, комплект 8250А380 

Задняя (длина 305 мм) MR598173 

Задняя (длина 350 мм) MR339997 

Каталожные номера оригинальных запасных частей, наиболее часто 
используемых при ремонте автомобиля 

97 

Ниже приведены иллюстрации расположения и каталожные номера оригинальных запасных частей , наиболее востре
бованных при ремонте автомобиля : сальники узлов трансмиссии , ремонтные комплекты приводных валов и тормозных 
механизмов , сайлент-блоки и другие детали подвески . Некоторые номера могут отличаться , в зависимости от страны 
поставки . 

Внимание: 

- Номера, указанные на приведенных ниже рисунках, не являются каталожным номерами деталей. Данные 
номера являются внутрифирменными обозначениями деталей по их принадлежности к той или иной 
группе узлов автомобиля. 
- Номер рассматриваемой детали выделен на рисунке рамкой. 
- Каталожные номера запасных частей приведены в таблице, расположенной под рисунком. 
- Обозначение "FR" и стрелка, расположенные в нижнем левом углу каждого рисунка, указывают сторону 
передней части автомобиля. 
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№детали 1 Название детали 1 
Каталожный 

номер 

03110 Ремень привода ГРМ 1145АО34 

03148 Ролик натяжителя и рычаг в сборе 1145АО42 

03152 Направляющий ролик 1145АО26 
1 

1~ 03178 Натяжитель ремня привода ГРМ 1145АО55 1 
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No детали 
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03130 
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10113R 

Название детали 

Прокладка головки блока цилиндров 

Сальник распределительного вала 

F00184 

1 
Каталожный 
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№детали Название детали 

21830 

02726 

Опора коробки пе

редач 

Опора двигателя 

Двигатель 4М41 

Двигатель 4056 

Двигатель 6831 
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02726 Опора двигателя 

21830 Опора коробки передач 
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Название детали 

Главный цилиндр 

Ремкомплект главного цилиндра 
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Название детали 
Каталожный 

номер 

Рабочий цилиндр Двигатель 4М41 2324АО18 

Двигатель 4056 MR980832 

Ремкомплект рабочего Двигатель 4М41 2969АО81 

цилиндра 
Двигатель 4056 2969АО80 

Выжимной подшипник MN171419 

Кожух сцепления Двигатель 4М41 MN107666 

Двигатель 4056 2304АОЗ6 

Ведомый диск сцепления 1 Двигатель 4М41 2301АО22 

Двигатель 4056 2301АО84 
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Сальник входного 

вала 

Модели с МКПП 
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Сальник переднего выходного вала 

Сальник заднего выходного вала 

Прокладка сливной / заливной пробки 

FO О 104 

Каталожный 

номер 

MR145502 
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№детали 1 Название детали 
Каталожный 

номер 

32234 Сальник ведущей шестерни МВ664285 

32235 Боковой сальник корпуса редуктора МВ393883 

32222 Прокладка сливной пробки (0=18,2 мм) МВО01294 

32294 Прокладка заливной пробки (0=16 мм) MF660036 
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Ремкомплект чехла внутреннего шарнира (DOJ) 

Ремкомплект чехла наружного шарнира (BJ) 

Ремкомплект внутреннего шарнира (DOJ) 
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№ детали 1 Название детали номер -& 
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33131 Внутренний сальник MN110724 ~ 
ф 

33103 Подшилник полуоси МВ664611 ::i::: 
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33132 Наружный сальник МВ664612 ~ 

33088С Прокладка сливной пробки (0=18,2 мм) МВОО1294 ~ 
1 -

330888 Прокладка заливной пробки (0=16 мм) MF660066 
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Название детали 

Пружина 

Амортизатор 

Чехол 

Левая стойка стабилизатора 

Правая стойка стабилизатора 

Втулка 

стабилизатора 

двигатель 4М41 

двигатели 4056 и 6831 
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№детали 1 Название детали 
Каталожный 

номер 

32515А 1 Ступица в сборе 1 модели до 30.01.2009 г MR992374 

с подшипником 1 модели с 01.02.2009 г 3880АО36 

32540 1 Пыльник (модели с 01 .02.2009 г) 3870А106 

51117 1 Передний тормозной диск MN102276 
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№ детали 1 Название детали 1 
Каталожный 

номер 

41016 Демпфер (отбойник) MR418018 

41197 Пружина 4140А091 

41422 Амортизатор 4162А110 

41699 Втулка стабилизатора поперечной устойчивости МВ338594 

41300AL Левый нижний рычаг 4113АО91 

41300AR Правый нижний рычаг 4113АО92 

41399В Передний сайлент-блок нижнего рычага MR210731 

41399С Задний сайлент-блок нижнего рычага 411ЗА085 

41991 Сайлент-блок тяги Панара МВ584166 
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t? " L4озвз--1 1 

№детали Название детали 

40301AL Верхний левый рычаг в сборе 

40301AR Верхний правый рычаг в сборе 

40303 Шаровой шарнир верхнего рычага 

40320AL Нижний левый рычаг в сборе 

40320AR Нижний правый рычаг в сборе 

40302 Шаровая опора нижнего рычага 

40399 Сайлент-блок нижнего рычага 

40388С Регулировочный болт 

40398С Болт крепления верхнего рычага 
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Название детали 

1 Главный тормозной 1 Модели без ASC 
цилиндр 

1 Модели с ASC 

1 Ремкомплект главного 1 Модели без ASC 
тормозного цилиндра 

1 Модели с ASC 
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Каталог оригинального дополнительного 
оборудования и аксессуаров 

Защитная пленка заднего бампера ................. MZ314228 

Дефлекторы окон (комплект - 4 шт.) ............ MZ330257 

Опоры багажника крыши (максимальная нагрузка 80 кг): 
стальные (черного цвета) ............. " .. " ......... MZ314221 
алюминиевые .................................................... MZ314193 

Спойлер задней двери (окрашен в цвет кузова): 
Белый (базовый) W32 ...................................... МZЗЗОЗОВ 
Коричневый СОб ............................................... MZ330717 
Белый (перламутр) W54 ................................. MZ330246 
Серебристый Абб ............................................ MZ330247 
Черный ХОВ ..............•......................................... MZ330248 
Серый АО2 .......................................................... MZ330250 

Крепление для велосипеда на крыше: 
стальное (черного цвета) ............................. МZ314156 
алюминиевое ..................................................... MZ313538 

Алюминиевая платформа 
Накладка заднего бампера (серебристая) MZ314223 для багажа (128х79 см) ........................................ МZ313529 
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-

Стальная платформа 
для багажа (75х100 см) ................... ... .................. MZ535826 

Поддон багажного отделения 
с раздельными секциями ................................... MZ330237 

Ковер багажного отделения 
(текстильный) ............... ...................................... MZ314227 

Декоративные накладки порогов дверей 
из нержавеющей стали (передние) ................. MZ314224 

Прицепное устройство 
с фиксированным крюком .................................. МZЗ14240 

Спортивные накладки педалей 
(алюминиевые, с противоскользящими вставками): 
для моделей с АКПП .................... ........................ MZ313869 
для моделей с МКПП ........................................... MZ313618 

Прицепное устройство 
с фланцевым крюком .......................................... МZ314241 

Подкрасочные карандаши: 
Черный ............................................................. MZ342SXOB 
Серебристый ................................................. MZ342SA66 
Серый ............................................................... MZ342SA02 

Коврики салона: 
войлочные (серия "Классик'7." ...................... MZ314715 
велюровые (серия "Комфорт'7 .................... MZ314716 

Белый (перламутр) ••.................................... MZ342SW54 
Коричневый .................................................... MZ342SCD6 
Синий ............................................................... MZ342ST64 

резиновые ........................................................•. MZ330637 Белый (базовый) .......................................... MZ34ACW32 
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Двигатель 4М41 - механическая часть 
Общая информация 
Дизельный двигатель 4М41 - рядный, 
четырехцилиндровый , с верхним рас
положением распределительных ва

лов . Блок цилиндров выполнен из чу
гуна, головка цилиндров - из алюми

ниевого сплава. 

Рабочий объем ..... .... ....... .. ............ . 3,2 л 
Диаметр цилиндра Х ход 
поршня ......................... .. 98,5х 105,Омм 

Степень сжатия ..... .. ..... ................... 17 
Количество клапанов 
(впуск/выпуск) ... ... ...... .. ..... .. ............ В / В 

Фазы газораспределения: 
Впускные клапаны: 
Открытие (до ВМТ) .. .......... .. .... . 13 ° 
Закрытие (после НМТ) .... .... ....... З1 ° 

Выпускные клапаны: 
Открытие (до ВМТ) ...... ............. 60 ° 
Закрытие (после НМТ) ......... ... .. . 12 ° 

Двигатель уравновешен по силам 
инерции второго порядка двумя урав

новешивающими валами . Уравнове
шивающие валы расположены вверху 

справа и внизу слева (вид со стороны 
маховика) и приводятся в действие 
промежуточными шестернями от ко

ленчатого вала. 

Кованый стальной коленчатый вал опи
рается на пять подшипников . Крышки 
коренных подшипников вала вместе с 

нижней частью блока цилиндров (по
стель левого уравновешивающего ва

ла) объединены в постель коленчатого 
вала для повышения жесткости блока 
цилиндров. 

Поршень отлит из специального алю
миниевого сплава и соединен с шату

ном поршневым пальцем со стопор

ными кольцами. В днище поршня вы
полнена камера сгорания. Поршне
вые кольца чугунные . Компрессион
ные поршневые кольца со специаль

ным покрытием. Маслосъемное кольцо 
скребкового типа с пружинным расши
рителем. 

Впускной и выпускной клапаны изго
товлены из жаропрочной стали . Привод 
клапанов осуществляется через коро

мысла. Коромысла с роликами отлиты 
из алюминиевого сплава и имеют изно

состойкую опорную (скользящую) по
верхность, контактирующую с кулачком 

распределительного вала . Для регули
ровки зазоров в приводе клапанов 

применяются регулировочные винты . 

Каждый литой распределительный вал 
опирается на пять подшипников и за

креплен крышками. Распределитель
ные валы приводятся во вращение от 

коленчатого вала цепью через проме

жуточную шестерню . Натяжение цепи 
регулируется натяжителем, установ

ленным на головке блока цилиндров . 
ТНВД также приводится во вращение 
через промежуточную шестерню . 

Проверка и регулировка 
зазоров в приводе 

клапанов 

Внимание: каждые 15 тысяч км про
бега или 12 месяцев (что наступит 
раньше) проверяйте отсутствие 

характерного постороннего звука 

("клацанья") от привода клапанов или 
повышенной вибрации двигателя. При 
необходимости проверьте и отрегу
лируйте зазоры в приводе клапанов . 

Примечание : проверка и регулировка 
зазоров в приводе клапанов произво
дится на холодном двигателе (при 
температуре охлаждающей жидко
сти примерно 20°С) и установлен
ной на двигатель головке блока ци
линдров. 
1 . Снимите трубку "А" системы рецирку
ляции ОГ (см . раздел "Клапан и охлади
тель системы рециркуляции ОГ' главы 
"Система снижения токсичности ОГ'). 
2. Снимите топливные трубки высокого 
давления . 

С помощью специального инстру
мента (спецключ, номер МВ992188) 
отверните гайки крепления топлив
ных трубок высокого давления . 

Внимание: 
- Попадание топлива на другие де
тали при отсоединении топливных 
трубок может привести к их по
вреждению, а также стать причи
ной возгорания. 
- Так как давление в топливной ма
гистрали очень высоко, подождите 
более 3 минут после остановки дви
гателя. Обложите места соедине
ний трубок ветошью, чтобы не до
пустить разбрызгивание и попада
ние топлива на другие детали. 

Сторона топливного коллектора. 

З . Снимите крышку головки блока ци
линдров. 

4. Установите поршень цилиндра №1 
в ВМТ такта сжатия. 
Проверните коленчатый вал по часо
вой стрелке до совмещения выемки 
на шкиве коленчатого вала с меткой 
"О" на крышке распределительных 
шестерен, чтобы установить поршень 
цилиндра №1 в ВМТ такта сжатия. 

Внимание: 
- Никогда не вращайте коленчатый 
вал против часовой стрелки . 

- Если поршень цилиндра № 1 нахо
дится в ВМТ такта сжатия, то 
установочные метки на звездочках 
распределительных валов будут 
совмещены с соответствующими 

метками на крышке переднего под
шипника распределительных валов . 

5. Измерьте зазор в приводе клапа
нов , отмеченных на рисунке. 

а) С помощью плоского щупа из
мерьте зазоры между роликом ко

ромысла и затылком кулачка рас

пределительного вала. 

Номинальный зазор в приводе клапа
нов (на холодном двигателе): 
впускных ... ... ... ... .... ... ......... ..... О, 10 мм 
выпускных ....... .. ... .... ......... ..... О, 15 мм 

Впуск 

б) Если величина зазора в приводе 
клапанов не соответствует номи

нальному значению, то ослабьте 
контргайку регулировочного винта 
коромысла , а затем отре~улируйте 
зазор, удерживая контргаику с по

мощью ключа (МВ992046) и вращая 
регулировочный винт. 
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в) Затяните контргайку регулиро
вочного винта коромысла номи

нальным моментом , удерживая ре

гулировочный винт отверткой. 

Момент затяжки ....... ... .... ... . 10 i: 1 Н-м 
6. Проверните коленчатый вал на З60° 
по часовой стрелке до совмещения вы
емки на шкиве коленчатого вала с мет

кой "О" на крышке распределительных 
шестерен, чтобы установить поршень 
цилиндра №4 в ВМТ такта сжатия. 
7. Если поршень цилиндра №4 нахо
дится в ВМТ конца такта сжатия, то 
проверьте и отрегулируйте зазор в 
приводе клапанов для коромысел обо
значенных стрелками на приведенном 

ниже рисунке аналогично процедуре , 

приведенной в пункте "5". 

Выпуск 

Впуск 

8. Установите сальники форсунки и 
крышку головки блока цилиндров (см . 
процедуры установки указанных эле

ментов в разделе "Форсунки и топлив
ный коллектор" главы "Топливная сис
тема дизельного двигателя") . 
9. Установите топливные трубки высо
кого давления. 

Внимание: 
-Допускается повторная установка 
топливной трубки высокого давле
ния не более 5 раз. 
- При установке топливных трубок 
высокого давления убедитесь в от
сутствии посторонних частиц в 

месте соединения трубки с фор
сункой / топливным коллектором 
или в трубке, а также в соответ
ствии трубки месту установки. 

Примечание : при установке топлив
ной трубки сначала наживите гайки 
ее крепления, затем затяните гайки 
номинальным моментом. 

а) С помощью специального инстру
мента (спецключ, каталожный номер 
МВ992188) затяните номинальным 
моментом гайки крепления топлив
ных трубок высокого давления со 
стороны форсунок. 

Момент затяжки .. ... ........ ..... 35 i: 5 Н ·М 
б) Затяните номинальным моментом 
гайки крепления топливных трубок 
высокого давления со стороны топ

ливного коллектора . 

Момент затяжки .... ......... .. ... 35 i: 5 Н ·М 
в) Затяните номинальным моментом 
болты крепления топливных трубок 
высокого давления . 

Момент затяжки .... ... ..... ... ... 1 О i: 2 Н-м 
1 О. Установите трубку "А" системы ре
циркуляции ОГ (см . раздел "Клапан 
и охладитель системы рециркуляции 

ОГ' главы "Система снижения токсич
ности ОГ"). 
11 . Выполните удаление воздуха из 
топливной магистрали (см . соответ
ствующий раздел главы "Топливная 
система дизельного двигателя") . 

12. Выключите зажигание (ключ замка 
зажигания в положении "OFF") и под
соедините сканер (MUT-111) к диагно
стическому разъему. 

13. Запустите двигатель и оставьте 
его работать на холостом ходу. 
14. Выберите пункт "SPECIAL FUNC
TION" в меню сканера, затем выберите 
подпункт "FUEL LEAKAGE СНЕСК" . 

Примечание : при выборе указанного 
подпункта в течение 20 секунд час
тота вращения коленчатого вала и 

давление в топливной системе ста 
нут равными 2000 об/мин и 180 МПа 
соответственно. 

15. Убедитесь в отсутствии утечек в 
местах соединений топливных трубок 
высокого давления. 

Шкив коленчатого вала 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции . 

а) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека . 

б) Снимите впускной воздуховод воз
душного фильтра (см. раздел "Воз
душный фильтр" главы "Системы 
турбонаддува, впуска и выпуска"). 
в) Снимите диффузор вентилятора 
системы охлаждения (см . соответст
вующий раздел главы "Система ох
лаждения"). 
г) Снимите вентилятор системы ох
лаждения и вязкостную муфту вен
тилятора (см . раздел "Вентилятор 
системы охлаждения" главы "Сис
тема охлаждения") . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка шкива коленчато
го вала" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. Снятие ремня привода компрессора 
кондиционера. 

Внимание: если ремень привода навес
ных агрегатов будет использоваться 
повторно, то нанесите мелом на об
ратной (нерабочей) стороне ремня 
стрелку, указывающую направление 

вращения по часовой стрелке . 

а) Ослабьте стопорную гайку ролика 
натяжителя ремня привода компрес

сора кондиционера . 

Регулировочный болт 

б) Вращая регулировочный болт про
тив часовой стрелки, сбросьте на
тяжения ремня, затем снимите ре

мень привода компрессора кондицио

нера . 

2. Снятие ремня привода генератора . 
а) Ослабьте гайку шарнирного болта 
крепления генератора . 

б) Ослабьте стопорный болт. 
в) Вращая регулировочный болт про
тив часовой стрелки , сбросьте натя 
жения ремня , затем снимите ремень. 

3. Снятие шкива коленчатого вала. 
Удерживая шкив коленчатого вала с 
помощью специального вильчатого 

держателя и специальных болтов 
(каталожные номера МВ991800 и 
МВ992100 соответственно} , отверни
те болт крепления и снимите шкив 
коленчатого вала . 

Внимание : во избежание повреждения 
демпфера шкива при снятии шкива 
коленчатого вала используйте спец
приспособления. 

Примечание : если снятие шкива ко
ленчатого вала затруднено, выпол
ните следующее: 

- Установите болт крепления шки
ва с шайбой на место и затените 
болт номинальным моментом, за 
тем ослабьте болт, отвернув его 
на 3 - 4 оборота . 
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- Установите специальный съемник 
(МВ992099) со специальными бол
тами (М8992100) и снимите шкив 
коленчатого вала. 

Специальный 
инструмент~ 

(съемник) 

Спецболт 

Проверка 
Проверьте шкив коленчатого вала на 
отсугствие вибрации при вращении , 
загрязнения маслом и отложений пы
ли в канавке под ремень привода на

весных агрегатов . При необходимости , 
замените шкив коленчатого вала. 

Установка 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

1. Установка шкива коленчатого вала, 
шайбы и болта крепления шкива. 

а) С помощью ветоши очистите от 
загрязнений шайбу, установочное от
верстие (посадочную поверхность) 
шкива коленчатого вала, а также 

резьбовое отверстие в торце колен
чатого вала (см. рисунок). 

о :Очистить 
*: Очистить и обезжирить 
• : Очистить и нанести моторное масло 

Шкив коленчатого вала 

Болт 
крепления 

шкива 

~g 
1 

Шайба 

Кш~енч~[t:
1 

тыи вал 

~ 

• Передняя часть двигателя 

б) Очистите, затем обезжирьте по
верхности торца коленчатого вала и 

шкива, контактирующих между собой. 

Примечание: обезжиривание необхо
димо для улучшения сопряжения де
талей. 

в) Установите шкив на коленчатый 
вал. 

г) Очистите, затем смажьте мини
мальным количеством моторного 

масла фланец головки болта креп
ления шкива в месте контакта с 

шайбой и резьбу болта. 
д) Зафиксируйте шкив коленчатого 
вала от проворота с помощью спе

циального инструмента (вильчатого 
держателя и спецболтов), использо
вавшегося при снятии шкива. 

е) Затяните болт крепления шкива 
коленчатого вала в соответствии со 

следующей процедурой: 
- Затяните болт крепления шкива 
указанным моментом. 

Момент затяжки ......... ... .......... . 50 Н-м 
- Доверните болт крепления шки
ва на 90°. 
- Полностью ослабь те болт креп
ления шкива. 

- Повторно затяните болт крепле
ния шкива указанным моментом. 

Момент затяжки ..... .. ... .. ....... .... 50 Н ·м 
- Доверните болт крепления шки
ва на 90°. 

2. Установка ремня привода генера
тора. 

Внимание : при замене ремня привода 
генератора всегда заменяйте два 
ремня одновременно . 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Установите вязкостную муфту вен
тилятора и вентилятор системы ох

лаждения (см. раздел "Вентилятор 
системы охлаждения" главы "Система 
охлаждения"). 
б) Установите диффузор вентилято
ра системы охлаждения (см. соот
ветствующий раздел главы "Сис
тема охлаждения"). 
в) Установите впускной воздуховод 
воздушного фильтра (см. раздел 
"Воздушный фильтр" главы "Системы 
турбонаддува , впуска и выпуска") . 
г) Проверьте и отрегулируйте натя
жение ремня привода генератора и 

ремня привода компрессора конди

ционера (см. соответствующий раз
дел главы "Техническое обслужива
ние"). 
д) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух . 

2 

Цепь привода ГРМ 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции . 

а) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека. 

б) Слейте охлаждающую жидкость и 
моторное масло (см. соответствую
щие разделы главы "Техническое об
служивание и общие процедуры про
верок и регулировок"). 
в) Снимите аккумуляторную батарею 
(основную) и поддон аккумуляторной 
батареи. 
г) Снимите декоративную крышку 
двигателя . 

д) Снимите воздушный фильтр в сбо
ре (см. раздел "Воздушный фильтр" 
главы "Системы турбонаддува , впус
ка и выпуска") . 
е) Снимите шкив коленчатого вала 
(см. соответствующий раздел) . 
ж) Снимите передний сальник ко
ленчатого вала (см. раздел "Замена 
сальников коленчатого вала") 
з) Снимите охладитель системы 
рециркуляции ОГ и каталитический 
нейтрализатор (см . главу "Система 
снижения токсичности ОГ"). 
и) Снимите турбокомпрессор и вы
пускной коллектор (см . соответст
вующий раздел главы "Системы тур
бонаддува, впуска и выпуска"). 
к) Снимите термостат (см. главу 
"Система охлаждения"). 
л) Снимите генератор (см. главу 
"Система зарядки"). 
м) Снимите трубку вакуумного насо
са, шланг и трубку отопителя , корпус 
термостата (см. раздел "Шланги и 
трубки системы охлаждения" главы 
"Система охлаждения") . 

Снятие и установка шкива коленчатого вала. 1 - ремень привода ком
прессора кондиционера, 2 - ремень привода генератора, 3 - болт креп
ления шкива коленчатого вала, 4 - шайба, 5 - шкив коленчатого вала. 
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н) Снимите впускной коллектор (см. 
соответствующий раздел главы "Сис
темы турбонаддува, впуска и вы
пуска"). 
о) Снимите форсунки (см. раздел 
"Форсунки и топливный коллектор" 
главы "Топливная система дизель
ного двигателя") . 
п) Снимите распределительные ва
лы и коромысла клапанов (см. раз
дел "Распределительные валы"). 
р) Снимите вакуумный насос (см. 
соответствующий раздел). 
с) Снимите головку блока цилинд
ров и прокладку (см. соответствую
щий раздел). 
т) Снимите датчик положения рас
пределительного вала и датчик по

ложения коленчатого вала (см . гла
ву "Система электронного управле
ния дизельным двигателем"). 
у) Снимите масляный поддон (см. 
главу "Система смазки") 
ф) Снимите ТНВД и держатель ТНВД 
в сборе (см. главу "Топливная сис
тема дизельного двигателя") . 
х) Снимите насос охлаждающей жид
кости (см. главу "Система охлажде
ния") . 
ц) Снимите насос гидроусилителя 
рулевого управления (см. пункт "1" 
операций при снятии). 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка цепи привода рас
пределительных валов" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. Снятие насоса гидроусилителя ру
левого управления . 

Снимите насос гидроусилителя ру
левого управления с двигателя вме

сте с подсоединенными шлангами. 

Примечание: после снятия, закрепи
те насос гидроусилителя рулевого 
управления вместе со шлангами с 

помощью проволоки или веревки в 

таком месте, где он не будет поме 
хой, и не будет поврежден при сня
тии и установке цепи привода ГРМ. 
2. Снятие цепи привода ГРМ. 
Снимите специальное удерживаю
щее приспособление (МНО63490), 
установленное ранее при снятии го

ловки блока цилиндров , затем сни
мите цепь привода ГРМ . 

Проверка 
Проверка деталей натяжителя 
1. Проверьте башмак натяжителя цепи 
привода ГРМ на отсутствие трещин, 
отслаивания или других дефектов на 
поверхности "А" (скользящий контакт с 
цепью привода ГРМ) и на поверхности 
"В", которая находится в контакте с 
натяжителем . Замените башмак натя
жителя в случае необходимости. 

А 

в 

2. Измерьте зазор в отверстии между 
башмаком натяжителя цепи привода 
ГРМ и осью башмака . Если зазор пре
вышает предельно допустимое значе-

Перед установкой нанесите 
i18 немного чистого моторного масла 
· на цепь привода ГРМ и на детали , 

с ней контактирующие 

24 ± 4 Нм 

14 

11 

~ t}\ 
\ 15 

10 ± 2 Нм 

Снятие и установка цепи привода ГРМ. 1 - крышка распределительных 
шестерен, 2 - кронштейн жгута проводов, 3 - ротор датчика положения ко
ленчатого вала, 4 - кронштейн, 5 - шайба, 6 - масляная форсунка, 7 - пру
жинный штифт, 8 - шайба промежуточной шестерни, 9 - звездочка распре
делительного вала впускных клапанов, 10 - звездочка распределительно
го вала выпускных клапанов, 11 - цепь привода ГРМ, 12 - башмак натяжи
теля цепи привода ГРМ, 13 - вал башмака натяжителя, 14 - успокоитель 
цепи, 15 - нижняя направляющая цепи привода ГРМ. 

ние по техническим условиям , то заме

ните дефектную деталь. 

Зазор между башмаком и осью: 
номинальный ....... .... .. .. О, 06 - О, 18 мм 
предельно допустимый."" .. 0,30 мм 

Башмак 
натяжителя 

Ось 

~+ 
3. Проверьте успокоитель цепи при
вода ГРМ на отсутствие трещин, от
слоения или других дефектов на по
верхности "А" (скользящий контакт с 
цепью привода ГРМ). Замените успо
коитель цепи привода ГРМ в случае 
необходимости. 

Проверка цепи привода ГРМ 

1. Проверьте элементы цепи (втулки и 
пластины) на отсутствие износа. За
мените цепь , если износ чрезмерный. 
2. Проверьте отсутствие засорения 
масляной форсунки. 

Установка 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 

Примечание : в случае замены цепи 
привода ГРМ рекомендуется одно
временно заменить башмак натя
жителя, успокоитель цепи, направ

ляющие цепи и натяжитель. 

• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

1. Установка цепи привода ГРМ , звез
дочки распределительного вала , шай
бы промежуточной шестерни, пружин
ного штифта и масляной форсунки . 

а) Закрепите звездочки распреде
лительных валов с помощью спе

циального удерживающего приспо

собления (каталожный номер ком
плекта - МНО63490) . 

Примечание : составные части специ
ального приспособления - набор дер-
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жателя звездочек распределительных 
валов : 

':А" .... ....... .. .... .. .... ... ... ... ..... ........ . гайка 
"В " ......... ......... .. ...... ..... .. ... ..... .... шайба 
::с:: ............................... ...... проставка 
,Р" .. ......... регулировочная пла_стина 
"Е" ..... ......... .... регулировочныи болт 
F ............ болт крепления звездочки 

"G" .... .. ... .. болт крепления звездочки 
б) Убедитесь , что установочные мет
ки "1" на промежуточной шестерне 
"А" совмещены с соответствующей 
меткой на шестерне коленчатого 
вала , ка к показано на рисунке . 

метка 

в ) Установите цепь привода ГРМ на 
промежуточную шестерню "А", со
вместив окрашенное (желтое) звено 
цепи с установочной меткой на шес
терне . 

Примечание: 
- На новой цепи привода ГРМ должно 
быть несколько меток (окрашенных 
звеньев). 
- Одно окрашенное звено цепи 
предназначено для совмещения с 
установочной меткой на промежу
точной шестерне ':А", а две пары 
окрашенных звеньев цепи - для со
вмещения с соответствующими 

установочными метками на звез

дочках распределительных валов . 

г) Установите цепь привода ГРМ на 
звездочки распределительных валов , 

совместив окрашенные (желтые) 
звенья цепи с установочными мет

ками на звездочках . 

Окрашенное звено 

дочки, зафиксируйте с помощью 
ленточного хомута или проволоки 

цепь на каждой звездоч ке . 
е) Установите шайбу промежуточной 
шестерни , пружинный штифт и мас
ляную форсунку, затем установите 
и затяните номинальным моментом 

болты крепления . 

Момент затяжки: 
Болт ':А" .. ... ............. .. ........ 44 :1: 4 Нм 
Болт "В" ........ .. .... .. .... ........ 24:1:4Н ·м 

Внимание: установите шайбу про
межуточной шестерни так, чтобы 
сторона шайбы с меткой "F" была 
расположена снаружи, как показано 

на рисунке. 

2. Установка шайбы и кронштейна . 
Установите шайбу и кронштейн на 
промежуточную шестерню "В" , затя
ните болт крепления номинальным 
моментом . 

Момент затяжки ........... .... 50 :t 13 Н ·М 
Внимание: установите шайбу так, 
чтобы ее метка была расположена 
снаружи, как показано на рисунке . 

Шайба 

на них нет остатков смазки и по

сторонних частиц. 

- Выполните установку крышки 
распределительных шестерен в 
течение 3 минут после нанесения 
герметика . 

- После установки крышки распре 
делительных шестерен в течение 
часа или больше не допускайте по
падания моторного масла или ох
лаждающей жидкости на герметик, 
не заливайте моторное масло в 
двигатель . 

г) Установите болты крепления крыш
ки распределительных шестерен и 

затяните их от руки. 

Примечание : так как болты крепле
ния крышки отличаются по длине, то 
будьте осторожны, не перепутайте 
их расположение (см. рисунок). "''"=''"~ ~ 

~ м,", м8 ,~:" 

Р' М8 ' 85 ~ 
3. Установка крышки распределительных ~ 0 ~ 
шестерен. 

а) С помощью скребка или прово-
0 

лочной щетки удалите остатки ста
рого герметика с привалочных по

верхностей крышки распределитель
ных шестерен и передней пластины 
блока цилиндров . 
б) Обезжирьте привалочные поверх
ности на крышке распределительных 

шестерен и передней :~ластины блока 
цилиндров , которые будут находится 
в контакте с герметиком . 

Примечание : обезжиривание необхо 
димо для лучшей адгезии герметика 
к поверхностям. 

в) Нанесите герметик непрерывной 
полоской диаметром приблизитель
но 4 мм на крышку распределитель
ных шестерен , как показано на ри

сунке . 

Герметик ..... ... ...... ... Three Bond 1207F 
или равнозначный 

д) Постепенно , в несколько приемов , 
затяните болты крепления крышки 
до достижения номинального момен

та затяжки . 

Момент затяжки: 
Болт МВ ........ ..... ... .... .. ..... .. 24 :1: 4 Н ·м 
Болт М10 ... .............. ......... . 50 :1: 5 Н ·М 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а ) Установите насос гидроусилителя 
рулевого управления (см. главу "Ру
левое управление") . 
б) Установите насос охлаждающей 
жидкости (см. главу "Система охла
ждения") . 

д) После установки цепи на звездоч- Внимание: 

в) Установите ТНВД и держатель 
ТНВД в сборе (см . главу "Топливная 
система дизельного двигателя") . 

ки распределительных валов , во из- - Перед нанесением герметика убе-
бежание соскакивания цепи со звез- дитесь , что· поверхности чистые и 

г) Установите масляный поддон (см . 
главу "Система смазки"). 
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д) Установите датчик положения рас
пределительного вала и датчик по

ложения коленчатого вала (см. гла
ву "Система электронного управле
ния дизельным двигателем"). 
е) Установите головку блока цилин
дров и прокладку (см. соответст
вующий раздел). 
ж) Установите вакуумный насос (см . 
соответствующий раздел) . 
з) Установите коромысла клапанов и 
распределительные валы (см . раз
дел "Распределительные валы"). 
и) Установите форсунки (см . раздел 
"Форсунки и топливный коллектор" 
главы "Топливная система дизель
ного двигателя") . 
к) Установите впускной коллектор 
(см. соответствующий раздел главы 
"Системы турбонаддува , впуска и 
выпуска") . 
л) Установите корпус термостата , 
шланг и труб ку отопителя , трубку 
вакуумного насоса (см . раздел 
"Шланги и трубки системы охлажде
ния" главы "Система охлаждения"). 
м) Установите генератор (см. главу 
"Система зарядки") . 
н) Установите термостат (см . главу 
"Система охлаждения") . 
о) Установите турбокомпрессор и 
выпускной коллектор (см . соответст
вующий раздел главы "Системы тур
бонаддува , впуска и выпуска") . 
п) Установите каталитический ней
трализатор и охладитель системы 

рециркуляции ОГ (см . главу "Сис
тема снижения токсичности ОГ"). 
р) Установите передний сальник ко
ленчатого вала (см . раздел "Замена 
сальников коленчатого вала") 
с) Установите шкив коленчатого ва
ла (см . соответствующий раздел) . 
т) Установите воздушный фильтр 
в сборе (см. раздел "Воздушный 
фильтр" главы "Системы турбонад
дува , впуска и выпуска") . 
у) Установите декоративную крышку 
двигателя . 

Моторное масло (нанесите 
на рабочую кромку сальника) 

ф) Установите поддон аккумулятор
ной батареи и аккумуляторную бата
рею (основную) . 
х) Проверьте и отрегулируйте натя
жение ремня привода генератора и 

ремня привода компрессора конди

ционера (см. соответствующий раз
дел главы "Техническое обслужива
ние") . 
ц) Выполните удаление воздуха из 
топливной магистрали (см. соответ
ствующий раздел главы "Топливная 
система дизельного двигателя"). 
ч) Залейте охлаждающую жидкость 
и моторное масло (см . соответст
вующие разделы главы "Техническое 
обслуживание и общие процедуры 
проверок и регулировок") . 
ш) Запустите двигатель и проверьте 
отсутствие утечек. 

щ) Установите нижний защитный 
кожух моторного отсека и передний 
защитный кожух . 

Замена сальников 
коленчатого вала 

Замена переднего сальника 
• Перед началом снятия деталей сни
мите шкив коленчатого вала (см . со
ответствующий раздел). 
• При снятии переднего сальника ко
ленчатого вала руководствуйтесь ри
сунком "Замена сальников коленчато
го вала" (см . пункт "1" на рисунке). 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию по снятию перед

него сальника коленчатого вала . 

а) Разрежьте часть рабочей кромки 
сальника коленчатого вала . 

б) Обмотайте наконечник отвертки 
тканью , вставьте ее в разрез саль

ника и извлеките сальник . 

Внимание: будьте осторожны, не по
вредите коленчатый вал и крышку 
рас.?ределительных шестерен. 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 

4 2 132 ± 5 Нм 

~У\. 
,~ :~ 
1

1 

\ (Моторное 
З масло) 

Не отворачивайте 
болты крепления 

Замена сальников коленчатого вала (модели с МКПП). 1 - передний саль
ник коленчатого вала, 2 - болт крепления маховика, З - переходная пла
стина, 4 • маховик, 5 • переходная пластина коленчатого вала, 6 - подшип
ник, 7 - задний сальник коленчатого вала. 

10-385 

• При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

сальника. 

а) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на рабочую кромку саль
ника . Вставьте сальник вдоль носка 
коленчатого вала до контакта с 

крышкой распределительных шес
терен . 

б) Легко постукивая по оправке (ката
ложный номер MD998011 ), устано
вите сальник заподлицо с крышкой 
распределительных шестерен. 

~1 -1 _______ \?'_,_ _______ о_.,~''' 

• После завершения установки дета
лей установите шкив коленчатого вала 
(см . соответствующий раздел). 

Замена заднего сальника 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Снимите коробку передач в сборе 
с раздаточной коробкой (см . главу 
"Механическая коробка передач" или 
"Автоматическая коробка передач") . 
б) (Модели с МКПП) Снимите кожух 
и ведомый диск сцепления. 

• (Модели с МКПП) Снятие деталей 
производится в порядке номеров "2" -
"7", указанном на рисунке "Замена 
сальников коленчатого вала (модели 
с МКПП)" . 
• (Модели с АКПП) Снятие деталей 
производится в порядке номеров "2" -
"6", указанном на рисунке "Замена 
сальников коленчатого вала (модели 
сАКПП)". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. (Модели с МКПП) Снятие коробки 
передач в сборе . 

Внимание: не отворачивайте болты 
крепления маховика, которые указа

ны на рисунке, так как при их снятии 

нарушится баланс маховика, что 
приведет к появлению различных не
исправностей. 

Маховик 

2. Снятие болтов крепления маховика 
(модели с МКПП) или пластины при
вода гидротрансформатора (модели с 
АКПП) . 
С помощью специального инстру
мента (стопор , каталожный номер 
МВ991883) зафиксируйте маховик 
<МКПП> или пластину привода 
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гидротрансформатора <АКПП>, за
тем отверните болты крепления. 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции : 

1. Установка нового сальника . 
а) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на рабочую кромку саль
ника . 

б) С помощью подходящей оправки 
установите сальник так, чтобы его 
торцевая поверхность была распо
ложена заподлицо с корпусом саль

ника , как показано на рисунке. 

Сальник 

~ 
Корпус сальника 

2. Установка переходной пластины 
коленчатого вала и переходной пла
стины. 

а) Установите переходную пластину 
коленчатого вала и переходную пла

стину на маховик (МКПП) или пла
стину привода гидротрансформатора 
(АКПП), как показано на рисунке. 

Моторное масло (нанесите 
на рабочую кромку сальника) 

" Передняя 
часть дви

гателя 

Модели с МКПП. 

Пластина привода 
гидротрансформатора 

... 
Передняя 
часть дви

гателя 

Модели с АКПП. 

Метка 

Переходная 
пластина 

б) Установите маховик в сборе (мо
дели с МКПП) или пластину привода 
гидротрансформатора (модели с 
АКПП) на коленчатый вал. Наживите 
и затяните болты крепления от руки. 

3. Установка болтов крепления махо
вика (модели с МКПП) или пластины 
привода гидротрансформатора (моде
ли с АКПП). 
Аналогично процедуре снятия, с по
мощью специального инструмента 

(каталожный номер МВ991883) за
фиксируйте маховик <МКПП> или 
пластину привода гидротрансформа
тора <АКПП> от проворота, затем 

4 135 ± 5 Нм 

Замена сальников коленчатого вала (модели с АКПП) . 1 - передний саль
ник коленчатого вала, 2 - болт крепления пластины привода гидротранс
форматора, 3 - переходная пластина, 4 - пластина привода гидротранс
форматора, 5 - переходная пластина коленчатого вала, 6 - задний сальник 
коленчатого вала. 

затяните болты крепления указан
ным моментом затяжки . 

Момент затяжки: 
Модели с МКПП ... ... .. ....... 132 :t 5 Нм 
Модели с АКПП ............ ... 135 :t 5 Н ·М 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) (Модели с МКПП) Установите ко
жух и ведомый диск сцепления. 
б) Установите коробку передач в сбо
ре с раздаточной коробкой (см. гла
ву "Механическая коробка передач" 
или "Автоматическая коробка пере
дач"). 

Распределительные 
валы 

Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции . 

а) Снимите аккумуляторную батарею 
(основную) и поддон аккумуляторной 
батареи . 
б) Снимите декоративную крышку 
двигателя. 

в) Снимите корпус дроссельной за
слонки (см . главу "Система электрон
ного управления дизельным двига

телем") . 
г) Снимите сервопривод клапана ре
циркуляции ОГ и трубку "В" системы 
рециркуляции ОГ (см. раздел "Кла
пан и охладитель системы рецирку

ляции ОГ" главы "Система снижения 
токсичности ОГ") . 
д) Снимите патрубок впускного кол
лектора (см. соответствующий раз
дел главы "Системы турбонаддува, 
впуска и выпуска") . 
е) Снимите форсунки (см . раздел 
"Форсунки и топливный коллектор" 
главы "Топливная система дизель
ного двигателя") . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка распределитель
ных валов". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию по снятию звез

дочки распределительного вала. 

а) Установите поршень цилиндра №1 
в ВМТ такта сжатия: проверните ко
ленчатый вал по часовой стрелке до 
совмещения установочных меток на 

звездочках распределительных ва

лов с соответствующими метками на 

крышке переднего подшипника рас

пределительных валов . 

Внимание: всегда проворачивайте 
коленчатый вал только по часовой 
стрелке. 

б) Зафиксируйте распределительный 
вал от проворота с помощью ключа 

за шестигранник на распределитель-
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нам валу . Отверните болт крепления 
и отсоедините звездочку от распре

делительного вала , не отделяя цепь 

от звездочки. 

Внимание: 
- Не используйте цепь привода ГРМ 
для фиксации распределительного 
вала от проворота . 

- Болт крепления звездочки рас
пределительного вала имеет левую 
резьбу. Маркировка в виде стрелки 
на головке болта показывает на
правление затяжки при установке. 

Для снятия болта крепления от
ворачивайте его в противополож
ном направлении. 

- Звездочки распределительных ва
лов и цепь привода ГРМ находятся 
в определенном положении друг 
относительно друга, поэтому не 
разделяйте их без особой необхо
димости . 

звездочки 

в) После снятия звездочки с рас
пределительного вала, во избежа
ние соскакивания цепи со звездочки, 

зафиксируйте с помощью ленточно
го хомута или проволоки цепь на 

звездочке . 

Проверка 
Процедуры проверки распределитель
ных валов и коромысел клапанов при

ведены в разделе "Коромысла клапа
нов и распределительные валы" главы 
"Двигатель 4М41 - общие процедуры 
ремонта" . 

Установка 
• Установка производится в порядке, 
обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции : 

1. Установка держателя подшипников 
распределительных валов. 

Примечание: держатели подшипников 
№2 - №5 имеют одинаковую форму. 
Установите держатели подшипников 
распределительных валов в головку 

блока цилиндров , проверяя соот
ветствие номера держателя месту 

установки . 

10• 

Передняя часть двигателя * 
Номер держателя подшипников 

2. Установка распределительных валов . 

Внимание: перед установкой рас
пределительных валов убедитесь, 
что поршень цилиндра №1 нахо
дится в ВМТ такта сжатия. 

а) Нанесите небольшое количество 
моторного масла на кулачки и опор

ные шейки распределительного вала. 
б) Установите распределительные 
валы в головку блоку цилиндров. 

Внимание: не перепутайте распре
делительные валы впускных и выпу
скных клапанов. 

в) Расположите распределительные 
валы в головке блока цилиндров 
так, чтобы их направляющие штиф
ты находились в положении, пока

занном на рисунке . 

Сторона выпускных Сторона впускных 
клапанов клапанов 

Примерно З 1° Примерно 22° 
Направляющий 

штифт 

3. Установка крышек подшипников 
распределительных валов . 

а) Установите крышки подшипников 
распределительных валов в головку 

блока цилиндров, проверяя соот
ветствие номера крышки месту ус

тановки, а также принимая во вни

мание направление установки. 

Примечание: 
- Крышки подшипников №2 - №5 
имеют одинаковую форму. 
- Выступы на крышке №1 должны 
располагаться, как показано на ри

сунке. 

- Установите крышки подшипников 
№2 - №5 так, чтобы метка на 
крышке была направлена в сторону 
цепи привода ГРМ. 

Передняя часть двигателя * 

Номер крышки подшипников 

24 ±4 Нм 

Перед установкой 
нанесите немного 

чистого моторного 

масла на все дви

жущиеся детали 

и поверхности 

скольжения 

Снятие и установка распределительных валов. 1 - натяжитель цепи при
вода ГРМ, 2 • прокладка натяжителя, З - верхняя направляющая цепи при
вода ГРМ, 4 • звездочка распределительного вала, 5 - крышка подшипни
ков распределительных валов, 6 - распределительный вал впускных 
клапанов, 7 • распределительный вал выпускных клапанов, 8 • держатель 
подшипников распределительных валов, 9 - коромысло впускного клапа
на, 10 ·коромысло выпускного клапана. 
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б) Затяните болты крепления кры
шек подшипников распределитель

ных валов в два-три приема до дос

тижения номинального момента, и в 

последовательности от центра к пе

риферии . 

Момент затяжки " " """"" 19, 5 :t 1 Н ·М 
4. Установка звездочки распредели
тельного вала. 

а) Снимите ленточный хомут или 
проволоку, использовавшиеся для 

фиксации цепи привода ГРМ на 
звездочке. 

б) Установите звездочку вместе с 
цепью привода ГРМ на распредели
тельный вал , не отделяя их друг от 
друга. 

Внимание: 
- Звездочки распределительных ва
лов и цепь привода ГРМ находятся 
в определенном положении друг 
относительно друга, поэтому не 
разделяйте их без особой необхо
димости. 
- Болт крепления звездочки рас
пределительного вала имеет левую 
резьбу. Маркировка в виде стрелки 
на головке болта показывает на
правление затяжки при установке. 

в) Смажьте небольшим количеством 
чистого моторного масла резьбу и 
фланец болта крепления звездочки , 
затем наживите и затяните болт 
крепления от руки. 

г) Зафиксируйте распределительный 
вал от проворота с помощью ключа 

за шестигранник на распределитель

ном валу и затяните болт крепления 
звездочки номинальным моментом . 

Момент затяжки " """ """. 88 :t 1 О Н ·М 

5. Установка прокладки натяжителя 
цепи привода ГРМ. 
Установите прокладку натяжителя 
цепи привода ГРМ так, чтобы часть 
прокладки с силиконом была рас
положена со стороны натяжителя 

цепи. 

6. Установка натяжителя цепи приво
да ГРМ. 

а) Поднимите кулачок, затем утопи
те шток натяжителя . 

б) Зафиксируйте шток натяжителя с 
помощью крючка. 

в) Установите натяжитель на голов
ку блока цилиндров. Затяните болты 
крепления номинальным моментом. 

Момент затяжки""""""""" 24 :t 4 Н-м 
Внимание: при установке натяжи
теля цепи привода ГРМ убедитесь, 
что шток утоплен внутрь натяжи

теля, в противном случае цепь при

вода ГРМ будет натянута слишком 
сильно и может быть повреждена. 

г) Проверните коленчатый вал дви
гателя по часовой стрелке, чтобы 
крючок натяжителя автоматически 

освободился и натяжение цепи при
вода ГРМ задавалось внутренним 
храповым механизмом натяжителя . 

Внимание: 
- Если после установки натяжите
ля цепи привода ГРМ коленчатый 
вал двигателя прокручивается про
тив часовой стрелки, то это при
ведет к нагружению штока натя
жителя избыточной силой, что 
может вызвать повреждение ку
лачка храпового механизма. 

- Если коленчатый вал двигателя 
был случайно провернут в обрат
ном направлении (против часовой 
стрелки), то снимите и снова ус
тановите натяжитель в соответ

ствии с правильной процедурой ус
тановки. 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции. 

а) Проверьте и отрегулируйте зазо
ры в приводе клапанов (см. соответ
ствующий раздел) . 
б) Установите форсунки (см. раздел 
"Форсунки и топливный коллектор" 
главы "Топливная система дизель
ного двигателя") . 
в) Установите патрубок впускного 
коллектора (см . соответствующий 
раздел главы "Системы турбонад
дува, впуска и выпуска" ). 
г) Установите трубку "В" системы ре
циркуляции ОГ и сервопривод кла
пана рециркуляции ОГ и (см. раздел 
"Клапан и охладитель системы ре
циркуляции ОГ" главы "Система сни
жения токсичности ОГ") . 
д) Установите корпус дроссельной 
заслонки (см. главу "Система элек-

тронного управления дизельным дви

гателем"). 
е) Установите декоративную крышку 
двигателя . 

ж) _Установите поддон аккумулятор
нои батареи и аккумуляторную ба
тарею (основную). 

Головка блока 
цилиндров 

(замена прокладки) 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции . 

а) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека . 

б) Слейте охлаждающую жидкость и 
моторное масло (см . соответствую
щие разделы главы "Техническое об
служивание и общие процедуры про
верок и регулировок") . 
в) Снимите аккумуляторную батарею 
(основную) и поддон аккумуляторной 
батареи. 
г) Снимите декоративную крышку 
двигателя. 

д) Снимите воздушный фильтр в сбо
ре (см. раздел "Воздушный фильтр" 
главы "Системы турбонаддува, впус
ка и выпуска"). 
е) Снимите диффузор вентилятора 
системы охлаждения (см. раздел 
"Радиатор" главы "Система охлаж
дения"). 
ж) Снимите вентилятор системы ох
лаждения и вязкостную муфту вен
тилятора (см. раздел "Вентилятор 
системы охлаждения" главы "Сис
тема охлаждения") . 
з) Снимите ремень привода компрес
сора кондиционера и ремень приво

да генератора (см. раздел "Шкив ко
ленчатого вала" ). 
и) Снимите охладитель системы 
рециркуляции ОГ (см . главу "Сис
тема снижения токсичности ОГ') . 
к) Снимите турбокомпрессор и вы
пускной коллектор (см. соответст
вующий раздел главы "Системы тур
бонаддува, впуска и выпуска") . 
л) Снимите термостат (см. главу 
"Система охлаждения"). 
м) Снимите регулировочную планку 
генератора (см. раздел "Генератор" 
главы "Система зарядки") . 
н) Снимите трубку вакуумного насо
са, шланг и трубку отопителя , корпус 
термостата (см. раздел "Шланги и 
трубки системы охлаждения" главы 
"Система охлаждения"). 
о) Снимите корпус дроссельной за
слонки (см . главу "Система элек
тронного управления дизельным 

двигателем "). 
п) Снимите впускной коллектор (см : 
соответствующий раздел главы "Сис
темы турбонаддува, впуска и вы
пуска"). 
р) Снимите форсунки (см . раздел 
"Форсунки и топливный коллектор" 
главы "Топливная система дизель
ного двигателя"). 
с) Снимите распределительные ва
лы (см . соответствующий раздел) . 
т) Снимите подводящую масляную 
трубку (см. раздел "Вакуумный на
сос"). 
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• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Замена прокладки головки блока ци
линдров". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции. 

1. Отсоединение верхнего шланга ра
диатора . 

После нанесения установочных ме
ток относительного положения шлан

га радиатора и хомута отсоедините 

шланг радиатора . 

Внимание: после отсоединения шлан
га радиатора необходимо закрыть 
пробкой отверстие в шланге, чтобы 
не допустить попадания в него пыли 
или посторонних частиц. 

2. Снятие болтов крепления головки 
блока цилиндров и головки блока ци
линдров . 

Примечание: снятие головки блока 
цилиндров рекомендуется произво
дить вдвоем с помощником. 

а) Ослабьте болты крепления голов
ки блока цилиндров в два-три приема 
и в последовательности, указанной 
на рисунке, затем снимите болты 
крепления. 

Внимание: 
- Отворачивайте болты крепле
ния строго в указанной последова
тельности, невыполнение данного 
условия может привести к короб
лению головки блока цилиндров или 
к появлению трещин. 

- Делайте отметку керном на го
ловке болта крепления каждый раз 
после его затяжки. 

- Замените болт крепления голов
ки блока цилиндров, если на его го
ловке уже имеются три отметки 

керном (болт с одной или двумя 
отметками считается допусти
мым к использованию) . 

2 

Замена прокладки головки блока цилиндров. 1 - соединение верхнего 
шланга радиатора, 2 - головка блока цилиндров, 3 - прокладка головки 
блока цилиндров. 

.,_ Передняя часть двигателя 

б) Поднимите головку блока цилин
дров в сборе и прокладку верти
кально вверх, а затем снимите их , 

пока помощник удерживает звездоч

ки распределительных валов в за 

цеплении с цепью привода ГРМ. 

Внимание: 
- Во избежание повреждения по
верхности под прокладку устано
вите головку блока цилиндров в 
сборе на деревянные бруски после 
снятия с двигателя. 
- После снятия головки блока ци
линдров будьте осторожны, не до
пускайте попадания посторонних 
частиц в цилиндры, каналы систе
мы охлаждения и каналы системы 
смазки на блоке цилиндров. 

Примечание: звездочки распредели
тельных валов и цепь привода ГРМ 
находятся в определенном положе
нии друг относительно друга, по
этому не разделяйте их без особой 
необходимости. 

в) После снятия головки блока ци
линдров и прокладки за крепите 

звездочки распределительных ва

лов вместе с цепью привода ГРМ с 

помощью специального удерживаю

щего приспособления (каталожный 
номер МНО63490). 

Примечание: составные части спе
циального приспособления - набор 
держателя звездочек распредели
тельных валов: 

"А" ...... .. ... ........ ...... ..... ..... ... ... ...... гайка 
"В" ..... ........... ........ .. .. ..... ... ....... .. шайба 
::с:; ................ .. .................... проставка 
.Р" · · ......... регулировочная пла_стина 
Е ..... ..... ...... .. регулировочныи болт 

"F" и "G" ..... болт крепления звездочки 
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Разборка, проверка, 
ремонт и сборка 
Процедуры разборки , сборки , а также 
данные для ремонта элементов го

ловки блока цилиндров приведены в 
главе "Двигатель 4М41 - общие проце
дуры ремонта" . 

Установка 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

1. Подбор прокладки головки блока 
цилиндров . 

Примечание: данная процедура про
изводится только после замены 
поршня, шатуна, коленчатого ва

л.:. , блока цилиндров или после ме
ханической обработки (шлифовки) 
коленчатого вала, поверхности 

блока цилиндров и головки блока 
цилиндров под прокладку. 

а) Перед проверкой убедитесь, что 
остатки старой прокладки , масло и 
смазка удалены с привалочных по

верхностей головки блока цилинд
ров и блока цилиндров. 
б ) Выполните измерения величины 
выступания для каждого поршня , ко

гда он находится в ВМТ, в точках, 
расположенных на оси блока ци
линдров , как показано на рисунке. 

Примечание: 
- Белыми стрелками на рисунке по
казано расположение контрольных 

точек, относительно которых про

изводится измерение выступания 
поршня. 

- Черными стрелками на рисунке 
показаны точки, в которых изме

ряется выступание поршня. 

в) Если выступание какого-либо 
поршня больше предельно допус
тимого значения , то замените пор

шень , шатун , коленчатый вал или 
блок цилиндров , затем повторите 
проверку . 

г) Определите среднее значение 
величины выступания по результа

там измерений в 8 точках . По при
веденной таблице подберите про
кладку головки блока цилиндров , 
размерная группа которой соответ
ствует полученному среднему зна

чению . Если для какого-либо порш-

ня величина выступания превышает 

допустимую величину для выбран
ной размерной группы, то подберите 
прокладку на один размер толще . 

2. Установка прокладки головки блока 
цилиндров и головки блока цилиндров 
в сборе , затяжка болтов крепления го
ловки блока цилиндров . 

Внимание: если поверхности блока 
цилиндров и головки блока цилиндров 
под прокладку были отшлифованы пе
ред установкой прокладки головки 
блока цилиндров или были заменены 
блок цилиндров, поршень, шатун или 
коленчатый вал, то необходимо по
добрать прокладку головки блока ци
линдров в соответствии со специ
альной процедурой (см. пункт "1 ") . 

а) Удалите остатки старой проклад
ки, масло и смазку с привалочных 

поверхностей головки блока цилин
дров , б.Пока цилиндров , крышки рас
пределительных шестерен и перед

ней пластины блока цилиндров . 

Внимание: будьте осторожны при 
очистке привалочных поверхностей 
головки блока цилиндров и блока ци
линдров, не допускайте попадания 
остатков прокладки или других час
тиц в цилиндры, каналы системы 
смазки и каналы системы охлажде
ния, а также в резьбовые отверстия. 

б) Определите размерную группу по 
количеству выступов на снятой про
кладке и подберите новую проклад
ку той же самой размерной группы . 

Примечание: 
- Для компенсации разницы вы
ступания поршней применяются 
прокладки головки блока цилинд
ров разной толщины. Прокладки 
идентифицируются по размерной 
группе (количеству выступов) . 
- Всегда устанавливайте прокладку 
той же размерной группы, что и за
меняемая прокладка (кроме случая, 
когда заменяется блок цилиндров, 
поршень, шатун, коленчатый вал 
или если поверхности блока цилин
дров и головки блока цилиндров под 
прокладку были отшлифованы). 
в) Обезжирьте привалочные поверх
ности прокладки головки блока ци
линдров, а также головки блока ци
линдров , блока цилиндров, крышки 
распределительных шестерен и пе

редней пластины блока цилиндров . 
г) Нанесите герметик на место стыка 
блока цилиндров, передней пласти
ны блока цилиндров и крышки рас
пределительных шестерен , как по

казано на рисунке . 

Герметик ..... ....... .. .... Three Вопd 1207F 
или равнозначный 

Внимание: 
- Перед нанесением герметика убе
дитесь, что поверхности чистые и 

на них нет остатков смазки и по

сторонних частиц . 

- После установки головки блока ци
линдров подождите не менее часа 
перед заливкой моторного масла . 

t Крышка распре
делительных 

Передняя часть .... шестерен 
двигателя / 

-}, Передняя 
пластина 

блока ци
пиндров 

- ;__ - = 
Оо o!Q о 

ло
0

П
0

0~ 
Блок цилиндров 

д) Снимите специальное приспо
собление для крепления звездочек 
распределительных валов , пока по

мощник удерживает звездочки рас

пределительных валов в зацепле

нии с цепью привода ГРМ. 
е) Аккуратно установите прокладку 
и головку блока цилиндров на блок 
цилиндров . 

Внимание: перед установкой го
ловки блока цилиндров убедитесь, 
что поршень цилиндра №1 нахо
дится в ВМТ такта сжатия. 

ж) Смажьте небольшим количеством 
чистого моторного масла резьбу и 
шайбы болтов крепления головки 
блока цилиндров . 

Внимание: 
- Перед установкой болтов крепле
ния головки блока цилиндров про
верьте количество отметок кер

ном на головке болта (количество 
отметок должно быть не более 
трех). Если на болте крепления уже 
имеется три отметки керном, то 

замените болт. 
- Делайте отметку керном на го
ловке болта крепления каждый раз 
после его затяжки. 

Примечание: если шайба болта креп
ления головки блока цилиндров была 
заменена, то установите ее сторо

ной с фаской вверх, как показано на 
рисунке. 

Установите 
стороной 

с фаской вверх 

Шайба \ 

Головка 

цилиндров 

(Нанесите 

масло на 

шайбу и 
резьбу 
болта) 

Таблица. Подбор прокладки головки блока цилиндров. 

Выступание поршней Прокладка головки блока цилиндров 

Среднее / максимально Размерная Каталожный Толщи на после затяж-
допустимое выступание 

группа номер ки болтов крепления 
поршней 

-0, 165 - -0,205 мм А 10058222 0,70 + 0,04 мм 
-О,'124 - -0 , 164 мм в 10058223 0,75 ± 0,04 мм 
-0,083 - -0, 123 мм с 10058224 0,80 ± 0,04 мм 
-0,042 - -0,082 мм о 10058225 0,85 ± 0,04 мм 
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з) Заверните болты крепления го
ловки блока цилиндров , используя 
угловой метод затяжки , в следую
щем порядке (затяжка производит
ся в последовательности номеров, 

по казанных на рисунке ): 
( 1) В два - три приема затяните все 
болты моментом 98 ± 10 Н·м в по
рядке , указанном на рисунке. 

(2) В два - три приема полностью 
ослабьте все болты в порядке , об
ратном указанному на рисунке . 

(3) В два - три приема затяните все 
болты моментом 49 ± 5 Н - м в по
рядке , указанном на рисунке . 

(4) Нанесите метки на болты креп
ления , затем доверните все болты 
на 90° (1/4 оборота , из положения 
"А" в положение "В") в порядке , 
указанном на рисунке выше. 

Доверните 
из nоnожения "А" 

"В" 

90° 

Метки краской 

Доверните 
из положения "В" 

"В" 

Метки краской 

90" 

"С" 

(5) Окончательно доверните все 
болты на 90° (1/4 оборота, из поло
жения "В" в положение "С") в по
рядке , указанном на рисунке выше. 

Примечание: 
- После затяжки метки на болтах и 
головке блока цилиндров должны 
находиться на одной линии ("С") . 
- Если болт крепления головки 
блока цилиндров доворачивается 
на суммарный угол меньше 180° 
(112 оборота), то затяжка болта 
будет недостаточной (не будет 
обеспечена надежность газового 
стыка) . 
- Если болт крепления головки бло
ка цилиндров затянут моментом, 
превышающим номинальное зна

чение, то полностью отверните 

болты крепления и выполните про
цедуру затяжки болтов, начиная с 
подпункта "ж". 
и) Смажьте небольшим количеством 
чистого моторного масла резьбу и 
шайбы болтов крепления головки 
блока цилиндров к крышке распре
делительных шестерен, затем уста

новите и затяните болты в два - три 
приема до достижения номинально

го момента затяжки . 

Момент затяжки .... .. " .. "" ". 58 :t 6 Н ·М 

._. Передняя часть двигателя 

3. Подсоединение верхнего шланга ра
диатора . 

а ) При подсоединении верхнего 
шланга радиатора наденьте шланг 

на патрубок до упора в выступ пат
рубка , затем затяните хомут. 

Патрубок системы 
охлаждения 

~"' 
метки 

б) Хомут шланга следует всегда ус
танавливать в положение , в котором 

хомут был установлен ранее . Поэто
му перед установкой хомута совмес
тите установочные метки на хомуте 

шланга и шланге радиатора , затем 

подсоедините шланг. 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Установите подводящую масля
ную трубку (см . раздел "Вакуумный 
насос") . 
б) Установите распределительные 
валы (см . соответствующий раздел). 
в) Проверьте и отрегулируйте зазо
ры в приводе клапанов (см . соответ
ствующий раздел) . 
г) Установите форсунки (см . раздел 
"Форсунки и топливный коллектор" 
главы "Топливная система дизель
ного двигателя") . 
д) Установите впускной коллектор 
(см . соответствующий раздел главы 
"Системы турбонаддува, впуска и 
выпуска") . 
е) Установите корпус дроссельной 
заслонки (см. главу "Система элек
тронного управления дизельным 

двигателем") . 
ж) Установите корпус термостата, 
шланг и трубку отопителя , трубку 
вакуумного насоса (см . раздел 
"Шланги и трубки системы охлажде
ния" главы "Система охлаждения"). 
з) Установите регулировочную планку 
генератора (см . раздел "Генератор" 
главы "Система зарядки") . 
и) Установите термостат (см . главу 
"Система охлаждения" ). 
к) Установите выпускной коллектор 
и турбокомпрессор (см. соответст
вующий раздел главы "Системы тур
бонаддува , впуска и выпуска") . 
л ) Установите охладитель системы 
рециркуляции ОГ (см . главу "Сис
тема снижения токсичности ОГ" ) . 
м ) Установите ремень привода гене
ратора и ремень привода компрессо

ра кондиционера (см . раздел "Шкив 
коленчатого вала" ) . 

н) Установите вязкостную муфту вен
тилятора и вентилятор системы ох

лаждения (см . раздел "Вентилятор 
системы охлаждения" главы "Сис
тема охлаждения") . 
о) Установите диффузор вентилято
ра системы охлаждения (см . раз
дел "Радиатор" главы "Система ох
лаждения") . 
п) Установите воздушный фильтр 
в сборе (см . раздел "Воздушный 
фильтр" главы "Системы турбонад
дува , впуска и выпуска") . 
р) Установите декоративную крышку 
двигателя . 

с) Установите поддон аккумулятор
ной батареи и аккумуляторную бата
рею (основную) . 
т ) Проверьте и отрегулируйте натя
жение ремня привода генератора и 

ремня привода компрессора конди

ционера (см . соответствующий раз
дел главы "Техническое обслужива
ние"). 
у) Выполните удаление воздуха из 
топливной магистрали (см . соответ
ствующий раздел главы "Топливная 
система дизельного двигателя") . 
ф) Залейте охлаждающую жидкость 
и моторное масло (см . соответст
вующие разделы главы 'Техническое 
обслуживание и общие процедуры 
проверок и регулировок") . 
х) Запустите двигатель и проверьте 
отсутствие утечек . 

ц) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух . 

Вакуумный насос 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции . 

а) Снимите аккумуляторную батарею 
(основную) и поддон аккумуляторной 
батареи . 
б) Снимите декоративную крышку 
двигателя . 

в) Снимите выпускной шланг проме
жуточного охладителя наддувочного 

воздуха (см . главу "Системы турбо
наддува , впуска и выпуска" ) . 

• Снятие деталей производится в 
порядке номеров , указанном на ри

сунке "Снятие и установка вакуумного 
насоса" . 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Установите выпускной шланг про
межуточного охладителя наддувоч

ного воздуха (см . главу "Системы 
турбонаддува , впуска и выпуска") . 
б) Установите декоративную крышку 
двигателя . 

в) Установите поддон аккумулятор
ной батареи и аккумуляторную бата
рею (основную). 

Двигатель в сборе 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции . 

а) Снимите капот. 
б) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека . 
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в) Слейте охлаждающую жидкость, 
моторное масло и рабочую жидкость 
из коробки передач (см . соответст
вующие разделы главы "Техническое 
обслуживание и общие процедуры 
проверок и регулировок"). 
г) Снимите аккумуляторную батарею 
и поддон аккумуляторной батареи. 
д) Снимите воздушный фильтр в сбо
ре (см. раздел "Воздушный фильтр" 
главы "Системы турбонаддува , впус
ка и выпуска"). 
е) Снимите вентиляционную решетку 
капота и стеклоочиститель лобового 
стекла (см. главу "Кузов") , затем сни
мите панель стеклоочистителя. 

ж) Снимите топливную трубку и крон
штейн топливной трубки. 
з) Снимите радиатор в сборе (см. со
ответствующий раздел главы "Сис
тема охлаждения") . 
и) Снимите вентилятор системы ох
лаждения и вязкостную муфту вен
тилятора (см. раздел "Вентилятор 
системы охлаждения" главы "Сис
тема охлаждения"). 
к) Снимите впускной и выпускной 
шланги промежуточного охладителя 

наддувочного воздуха (см. соответ
ствующий раздел главы "Системы 
турбонаддува , впуска и выпуска") . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Снятие и установка двигателя в сборе" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции. 

1. Снятие ремня привода компрессора 
кондиционера . 

Внимание: если ремень привода ком
прессора кондиционера будет ис
пользоваться повторно, то нане

сите мелом на обратной (нерабо
чей) стороне ремня стрелку, указы
вающую направление вращения по 

часовой стрелке . 
а) Ослабьте стопорную гайку роли
ка натяжителя ремня привода ком

прессора кондиционера . 

24 ±4 Нм 

Регулировочный болт 

б) Вращая регулировочный болт про
тив часовой стрелки , сбросьте на
тяжения ремня, затем снимите ре

мень привода компрессора конди

ционера. 

2. Снятие компрессора кондиционера. 
Отсоедините разъем электромаг
нитной муфты компрессора конди
ционера, затем снимите компрес

сор с его кронштейна вместе с под
соединенными шлангами . 

Примечание: после снятия, с помо
щью проволоки подвесьте компрес
сор кондиционера в сборе вместе со 
шлангами на кузове в таком месте, 

где они не будут помехой при снятии 
и установке двигателя в сборе. 
3. Снятие насоса гидроусилителя ру
левого управления. 

Снимите насос гидроусилителя ру
левого управления с двигателя вме

сте с подсоединенными шлангами. 

Примечание: после снятия, закрепите 
насос гидроусилителя рулевого управ
ления вместе со шлангами с помо

щью проволоки или веревки в таком 

месте, где он не будет помехой, и не 
будет поврежден, при снятии и ус
тановке двигателя в сборе. 
4. (Модели с МКПП) Снятие коробки пе
редач и раздаточной коробки в сборе . 

Внимание: не отворачивайте болты 
крепления маховика, которые указа

ны на рисунке, так как при их снятии 

Снятие и установка вакуумного насоса. 1 - соединение шланга вакуум
ного усилителя тормозов, 2 - подводящая масляная трубка, З - прокладка , 
4 - вакуумный насос в сборе. 

нарушится баланс маховика, что 
приведет к появлению различных не
исправностей. 

• 
Сторона цепи 
привода ГРМ 

5. Снятие двигателя в сборе . 

Маховик 

а) Установите на двигатель специ
альные приспособления (траверса 
или цепь) и закрепите их за крон
штейн (петлю) подвеса двигателя . 

б) С помощью специальных приспо
соблений (таль или другой подъем
ный механизм) медленно слегка при
поднимите двигатель в сборе для 
освобождения опор двигателя от на
грузки. 

в) Отверните болты крепления опор 
двигателя. 

г) Проверьте, что от двигателя от
соединены все провода (электри
ческие разъемы), шланги и т. п. 
д) Медленно поднимите двигатель в 
сборе вверх из моторного отсека, 
так чтобы он не перемещался в сто
рону. 

• Установка деталей производится в 
порядке номеров, обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

двигателя в сборе. 
а) С помощью специальных при
способлений, использовавшихся при 
снятии, установите двигатель на ав

томобиль. 
6) Затяните болты крепления опор 
двигателя номинальным моментом . 

Момент затяжки"." """. " ". 48 :!: 7 Н ·М 
в) При установке двигателя тща
тельно проверяйте правильность 
подсоединения проводов, трубок, 
шлангов и разъемов проводов, от

сутствие их зажатия, перекручива

ния , повреждения и т . д. 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) Установите впускной и выпускной 
шланги промежуточного охладителя 

наддувочного воздуха (см. соответ
ствующий раздел главы "Системы 
турбонаддува, впуска и выпуска"). 
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б) Установите вязкостную муфту вен
тилятора и вентилятор системы ох

лаждения (см . раздел "Вентилятор 
системы охлаждения" главы "Сис
тема охлаждения" ) . 
в) Установите радиатор в сборе (см . 
соответствующий раздел главы "Сис
тема охлаждения") . 
г) Установите кронштейн топливной 
трубки и топливную трубку . 
д) Установите панель стеклоочисти
теля, затем установите стеклоочи

ститель лобового стекла и вентиля
ционную решетку капота (см . главу 
"Кузов"). 
е) Установите воздушный фильтр 
в сборе (см . раздел "Воздушный 
фильтр" главы "Системы турбонад
дува , впуска и выпуска") . 
ж) Установите поддон аккумулятор
ной батареи и аккумуляторную ба
тарею . 

з) Проверьте и отрегулируйте натя
жение ремня привода компрессора 

кондиционера (см . соответствующий 
раздел главы "Техническое обслу
живание и общие процедуры прове
рок и регулировок") . 
и) Выполните удаление воздуха из 
топливной магистрали (см . соответ
ствующий раздел главы "Топливная 
система дизельного двигателя" ). 
к) Залейте рабочую жидкость (АКПП) 
или масло (МКПП) в коробку пере
дач , охлаждающую жидкость и мо

торное масло (см . соответствующие 
разделы главы ''Техническое обслу
живание и общие процедуры прове
рок и регулировок" ) . 
л) Запустите двигатель и проверьте 
отсутствие утечек . 

м) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух . 
н) Установите капот. 

Снятие и установка двигателя в сборе. 1 - декоративная крышка двигате
ля, 2 • кронштейн декоративной крышки двигателя, 3 - соединение провода 
"массы", 4 ·соединения разъемов и фиксаторов жгута проводов системы 
управления двигателем, 5 - соединения разъемов и фиксаторов жгута 
проводов аккумуляторной батареи. 

Снятие и установка двигателя 
в сборе (продолжение). 
6 - соединение вакуумного шланга 
усилителя тормозов, 

7 • соединение вакуумного шланга 
электромагнитного клапана сис

темы подключения переднего 

привода, 

8 - ремень привода компрессора 
кондиционера, 

9 • компрессор кондиционера 
в сборе, 
10 - насос гидроусилителя руле
вого управления в сборе, 
11 - кольцевая прокладка (сними
те / установите стартер в сборе, 
коробку передач и раздаточную 
коробку в сборе), 
12 • с·оединение шланга отопителя, 
13 • соединение подводящего топ
ливного шланга, 

14 - соединение шланга возврата 
топлива, 

15 - болт крепления опоры двига
теля, 

16 ·двигатель в сборе. 
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Двигатель 4М41 - общие процедуры ремонта 
Коромысла клапанов 
и распределительные 

валы 

Разборка и сборка 
• Основные предварительные опера
ции , на которые необходимо обратить 
внимание , приведены в разделе "Рас
пределительные валы" главы "Двига
тель 4М41 - механическая часть" . 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Коромысла клапанов и распредели
тельные валы" . 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 

Внимание: при сборке нанесите чис
тое моторное масло на все подвиж
ные. детали и поверхности сколь
жения . 

Примечание: процедуры установки 
коромысел клапанов, держателей и 
крышек подшипников распредели
тельных валов, распределительных 
валов приведены в разделе "Рас
пределительные валы" главы ''Дви
гатель 4М41 - механическая часть". 

Проверка 
Проверка распределительного вала 

1. Проверка осевого зазора распреде
лительного вала . 

а) Измерьте осевой зазор распре
делительного вала, когда вал уста

новлен в головке блока цилиндров. 

Осевой зазор: 
номинальный ... .. " ........ О, 10- О, 18 мм 
предельно допустимый ... " ... О, 30 мм 

б) Если осевой зазор распредели
тельного вала больше предельно 
допустимого значения, то замените 

распределительный вал и / или го
ловку блока цилиндров. 

2. Осмотрите шейки распределитель
ного вала, проверьте отсутствие зади

рав . При наличии задирав замените 
распределительный вал , а также про
верьте состояние держателей и кры
шек подшипников распределительных 

валов. При повреждении держателей 
и/или крышек подшипников распреде
лительных валов замените головку 

блока цилиндров. Прочистите каналы 
прохода масла в головке блока . 
3. Проверьте состояние поверхности 
кулачков распределительного вала . 

Если заметен значительный износ , то 
замените распределительный вал . 

4. Измерьте высоту кулачка "А" и диа
метр начальной окружности "В". Если 
разница между ними меньше пре

дельно допустимого значения , то за

мените распределительный вал . 

Разница между высотой кулачка и 
диаметром начальной окружности: 

Распреде-
Кула-

лительный Номин. Предел. 
чок 

вал 

Впускной 1 6,16 мм 6,11 мм 

2 6,10 мм 6,05 мм 

Выпускной 1 5,91 мм 5,86 мм 

2 6,16 мм 6,11 мм 

Коромысла клапанов и распределительные валы. 1 - крышка №1 под
шипников распределительных валов, 2 - крышка №2 подшипников рас
пределительных валов, З - крышка №З подшипников распределительных 
валов, 4 - крышка №4 подшипников распределительных валов, 5 - крыш
ка №5 подшипников распределительных валов, 6 - распределительный 
вал впускных клапанов, 7 - распределительный вал выпускных клапанов, 
8 - держатель №1 подшипников распределительных валов, 9 - держатель 
№2 подшипников распределительных валов, 10 - держатель №З подшип
ников распределительных валов, 11 - держатель №4 подшипников рас
пределительных валов, 12 - держатель №5 подшипников распредели
тельных валов, 13 - коромысло клапана (короткое), 14 - коромысло кла
пана (длинное), 15 - регулировочный винт, 16 - контргайка, 17 - крышка 
стержня клапана , 18 - опорный болт. 
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5. Установите распределительный вал 
на опоры (на шейку №1 и шейку №5) . 
Измерьте биение вала по шейке №3 . 
Если биение превышает предельно 
допустимое значение , то замените 

распределительный вал . 

Биение распределительного вала: 
номинальное ............ . менее 0,015 мм 
предельно допустимое ..... . 0,030 мм 

Примечание: действительное биение 
вала равняется половине значения, 

которое показывает индикатор при 
провороте распределительного вала 
на один оборот. 

6. Проверьте масляный зазор в под
шипниках распределительного вала . 

Если зазор в каком-либо подшипнике 
превышает предельно допустимое зна

чение , то замените распределитель

ный вал и/или головку блока цилин
дров. 

Масляный зазор: 
номинальный .. ...... .... ... 0,05 - 0,09 мм 
предельно допустимый ........ О, 15 мм 

Крышка подшипников 

распределительных валов 

Держатель подшипников 

распределительных валов 

Проверка коромысел клапанов 
1. Проверьте поверхность ролика ко
ромысла клапана, замените коромысло 

при наличии местных износов, повре

ждений, задирав . 
2. Проверьте вращение ролика и за
мените коромысло клапана при нали

чии заедания. 

3. Измерьте люфт ролика . Если люфт 
ролика больше номинального значения , 
то замените коромысло . 

Номинальное значение .. 0,03 - 0,07 мм 

~'"" 
Коромысло 

4. Проверьте состояние поверхности 
толкателя коромысла (место контакта 
с крышкой стержня клапана) на отсут
ствие повреждений или задирав . За
мените коромысло при обнаружении 
значительного износа. 

Головка блока 
цилиндров и клапаны 

Разборка 
Внимание: разложите снятые де
тали в соответствии с номером 

цилиндра и впускным / выпускным 
клапанами, чтобы не перепутать их 
при сборке . 

• Основные предварительные опе
рации , на которые необходимо обра
тить внимание, приведены в разделе 

"Головка блока цилиндров (замена 
прокладки)" главы "Двигатель 4М41 -
механическая часть" . 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Головка блока цилиндров и клапаны". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. Снятие болтов крепления головки 
блока цилиндров . 
См . процедуру снятия болтов креп
ления в разделе "Головка блока ци
линдров (замена прокладки)" главы 
"Двигатель - механическая часть" . 

98 ± 10 Н• - О Нм (оол'б"е ~ 
все болты\ - 49 ± 5 Нм -
- +90° - +90° 

1:11> 

58 ± 6 Нм - :1J>1 

Перед установкой 
нанесите немного 

чистого моторного 

масла на все дви- 1 
жущиеся детали 

' 

2:11>-@ 

3 

Головка блока цилиндров и клапаны. 1 - болт крепления головки блока 
цилиндров, 2 - шайба болт крепления головки блока цилиндров, 3 - головка 
блока цилиндров в сборе, 4 - прокладка головки блока цилиндров, 5 - суха
ри, 6 - тарелка пружины клапана , 7 - пружина клапана, 8 - впускной клапан , 
9 - сухари, 10 - тарелка пружины клапана, 11 - пружина клапана, 12 - выпу
скной клапан , 13 - маслосъемный колпачок, 14 - седло пружины клапана , 
15 - маслосъемный колпачок, 16 - седло пружины клапана, 17 - направ
ляющая втулка впускного клапана, 18 - направляющая втулка выпуск
ного клапана, 19 - седло впускного клапана, 20 - седло выпускного кла
пана, 21 - головка блока цилиндров. 
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2. Снятие сухарей, тарелки пружины , 
пружины , клапана . 

а) С помощью специального съем
ника (МО999597) сожмите пружину 
клапана и извлеките сухари. 

б) Осторожно демонтируйте съемник. 
Снимите тарелку пружины и пружи
ну . Выньте клапан . 

Примечание: храните детали каждого 
из клапанов отдельно. 
3. Снятие маслосъемных колпачков 
клапанов и седла пружины клапана. 

а) Снимите маслосъемные колпачки 
с головки блока цилиндров с помо
щью специальных пассатижей . 

Внимание: не допускается повторное 
использование маслосъемных колпач

ков. 

б) Снимите седло пружины клапана. 

Проверка 
Проверка головки блока цилиндров 
1. Перед очисткой проверьте головку 
блока цилиндров на отсутствие по
вреждений и трещин, утечек охлаж
дающей жидкости и масла , отрабо
тавших газов и воздуха . 

2. Полностью удалите отложения 
масла , накипь, остатки прокладок , на

лет сажи с поверхности головки блока 
цилиндров . После очистки продуйте 
масляные каналы головки блока ци
линдров сжатым воздухом . 

3. Проверка неплоскостности прива
лочной поверхности головки блока 
цилиндров . 

а) С помощью прецизионной линей
ки и плоского щупа проверьте не

плоскостность привалочной поверх
ности головки блока цилиндров под 
прокладку по направлениям от "А" 
до "G", показанным на рисунке . 

Неплоскостность (для головки) : 
Номинальная ... .. ....... .. ....... ... . 0,03 мм 
Предельно допустимая """ .. О, 20 мм 

Номинальная высота 
новой головки блока 
цилиндров (:Ю, 1 мм) .... .. .... .. " . 128,0 мм 

: :~>f<IC 
с 

б) Если неплоскостность превышает 
предельно допустимое значение , то 

замените головку блока цилиндров . 

Внимание: не допускается произво
дить шлифование головки блока ци
линдров, если неплоскостность пре
вышает предельно допустимое зна
чение. 

в) С помощью прецизионной ли
нейки и плоского щупа проверьте 
неплоскостность привалочной по
верхности головки блока цилинд
ров под прокладку со стороны впу

скного и выпускного коллекторов . 

Неплоскостность (для коллекторов): 
Номинальное 
значение .. .... ..... . "." не более О, 15 мм 
Предельно 
допустимое значение .. " .... ". О, 20 мм 
г) Если неплоскостность превышает 
предельно допустимое значение , то 

замените головку блока цилиндров . 

Проверка клапана и седла клапана 

Внимание: после исправления или за
мены клапана и/или седла клапана 
притрите клапан с седлом для полу
чения правильного пятна контакта 

(см. соответствующий параграф в 
подразделе "Ремонт"). 
1. С помощью проволочной щетки 
тщательно очистите клапан. 

2. Клапан необходимо заменить , ес
ли стержень клапана изношен (греб
невый износ) или поврежден . 

' Гребневый износ 

\.. 

3. Проверьте правильность пятна кон
такта фаски тарелки клапана с седлом 
клапана . Пятно контакта должно быть 
расположено равномерно по центру 

рабочей фаски тарелки клапана. В слу
чае неправильного контакта клапана 

с седлом отшлифуйте фаску тарелки 
клапана и/или седло клапана При не
обходимости замените клапан и/или 
седло клапана . 

Примечание: перед проверкой пятна 
контакта убедитесь, что клапан и 
направляющая втулка находятся в 
нормальном состоянии. 

Ширина контактной 
поверхности ..... . " ........... " ... 1,8 - 2,2 мм 

~ 
Ширина \ 
контактной 
поверхности -

о х 
4. Проверьте седло клапана на от
сутствие следов перегрева и нерав

номерного контакта с рабочей фас
кой тарелки клапана . При необходи
мости отремонтируйте седло клапана 
(замените , см. подраздел "Ремонт"). 
5. Проверьте толщину тарелки клапа
на в ее цилиндрической части. Если 
толщина тарелки клапана меньше 

предельно допустимого значения , то 

замените клапан . 

Толщина тарелки клапана: 
Номинальное значение ... "." ... 1, 0 мм 
Предельно 
допустимое значение ..... " ...... 0,5 мм 

Контактная 
поверхность 

рабочей фаски 
Толщина 
тарелки 

клапана 

6. Измерьте общую длину клапана . 
Если измеренная величина выходит 
за допустимые пределы (более 0,5 мм 
или менее 0,5 мм от номинального 
значения) , то замените клапан . 

Общая длина клапана: 
Номинальное значение .. "" . 115,4 мм 
Предельно допустимое 
значение . """ " .. ... " .. " ......... . 114, 9 мм 

Длина клапана 

Проверка 
направляющей втулки клапана 

1. Измерьте зазор между направляю
щей втулкой клапана и стержнем кла
пана в нескольких точках по длине . 

Наружный диаметр 
стержня клапана 

Внутренний диаметр 
направляющей втулки клапана 

Зазор между направляющей втулкой 
клапана и стержнем клапана: 

Номинальное значение: 
Впускной .... .. ........ . 0,025 - 0,058 мм 
Выпускной" . """"". 0,050- 0,088 мм 

Предельно допустимое значение: 
Впускной .... " " """ .. """""". О, 10 мм 
Выпускной "" " " ." ... " .. ". " ." О, 15 мм 
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Номинальный диаметр 
стержня клапана: 

Впускной клапан .. .. .. 6, 560 - 6, 585 мм 
Выпускной клапан ... .. 6,530- 6,560 мм 

2. Если величина зазора превышает 
допустимое значение , то замените на

правляющую втулку клапана или кла

пан , или обе детали . 

Внимание: после замены направляю
щей втулки клапана и/или клапана 
притрите клапан с седлом для полу
чения правильного пятна контакта 

(см. соответствующий параграф в 
подразделе "Ремонт"). 

Проверка пружины клапана 
1. Измерьте высоту пружины клапана 
в свободном состоянии . Если высота 
пружины меньше предельно допусти

мого значения , то замените пружину. 

Высота пружины клапана: 
Номинальное значение .. ...... . 51,3 мм 
Предельно 
допустимое значение ..... ... ... 50, 3 мм 

2. Измерьте отклонение оси клапанной 
пружины от перпендикуляра к опорной 
поверхности. Если отклонение превы
шает предельно допустимую величину , 

то замените пружину . 

Отклонение оси пружины: 
Номинальное .... ....... .. 2 ° или меньше 
Предельно допустимое ...... .. ... .. .... 4 ° 

З . Тестером для проверки пружин из
мерьте усилие, необходимое для сжа
тия пружины до установочной длины . 
Если усилие меньше номинального 
значения , то замените пружину. 

Установочная длина 
пружины под указанной 
нагрузкой (Н/мм) .... ...... .......... 255 / 39, 5 

Ремонт 
Восстановление седла клапана 

1. До выполнения операций по восста
новлению седла клапа iш проверьте 

зазор между стержнем клапана и на

правляющей втулкой клапана . Если 
необходимо , замените направляющую 
втулку клапана (см. соответствующий 
параграф ниже) . 
2. С помощью специального инстру
мента (насадной фрезы с углом на
клона рабочей фаски 20°, 30°, 45° или 
другой) обработайте седло клапана, 
чтобы получить ширину контактной 
поверхности и угол наклона рабочей 
фаски, соответствующие техническим 
требованиям. 

Примечание: 
- Рекомендуется провести восста
новление геометрии седла клапана 
на станочном оборудовании. 
- Пятно контакта должно быть 
расположено равномерно по цен

тру рабочей фаски тарелки кла
пана. 

Ширина контактной 
поверхности ..... ....... ... .. ... .... 1,8- 2,2 мм 

20° 

30· 

43°15' - 43°45' 

З . После восстановления формы сед
ла клапана , клапан и седло клапана 

должны быть притерты с использова
нием притирочной пасты (см . пара
граф "Притирка клапана к седлу" ) . 

Замена седла клапана 
Примечание: замена седла клапана 
должна проводиться на станочном 
оборудовании. 
1. Механически обработайте (срежьте) 
заменяемое седло клапана изнутри 

для уменьшения толщины его стенок . 

Затем извлеките седло клапана. 

Срезаемый 
материал 

седла клапана 

0,5 -1 ,0 мм 

2. Расточите отверстие в головке блока 
цилиндров для установки седла l(Лапана 

увеличенного диаметра (ремонтного 
размера) . 

Высота 
седла 

клапан<~ 

Ремонтный ра~мер , 
внутреннего диаметр~ / 

Ремонтные размеры (диаметры) 
отверстий под седла клапанов, мм: 
Ремонтный размер (0,30): 
Впускной клапан ..... 35,300 - 35,325 
Выпускной клапан ... 33,300 - 33,325 
Ремонтный размер (О, 60): 
Впускной клапан ..... 35,600 - 35,625 
Выпускной клапан ... 33,600 - 33,625 

З . Перед установкой седла клапана 
либо нагрейте головку блока цилинд
ров до температуры примерно 250°С , 
либо охладите седло клапана в жид
ком азоте для предотвращения меха

нического повреждения (появления 
зад и ров) отверстия в головке блока 
цилиндров при установке седла. 

4. С помощью фрезы для седла кла
пана обработайте седло до требуемой 
по техническим условиям ширины кон

тактной поверхности и угла наклона ра
бочей фаски (см . параграф "Восста
новление седла клапана") . 

Замена 
направляющей втулки клапана 
1. Постепенно нагрейте головку блока 
цилиндров в водяной ванне до темпе
ратуры 80 - 1 ОО0С . 
2. С помощью специального инстру
мента и пресса, или выколотки и мо

лотка, выпрессуйте направляющую 
втулку клапана в направлении по

верхности под прокладку головки бло
ка цилиндров . 

З . Расточите отверстие в головке бло
ка цилиндров для установки направ

ляющей втулки клапана увеличенного 
диаметра (ремонтного размера) . 

Примечание: не устанавливайте на
правляющую втулку клапана снова 

того же самого диаметра после 
расточки отверстия до ремонтного 
размера . 

Ремонтные размеры (внутренние диа
метры) отверстий под направляю
щую втулку клапана: 

1-й ремонтный 
размер (0,05) .. ..... 12,050 - 12,068 мм 
2-й ремонтный 
размер (0,25) ..... .. 12,250 - 12,268 мм 
3-й ремонтный 
размер (0,50) .. ..... 12,500 - 12,518 мм 

4. Запрессуйте новую направляющую 
втулку клапана со стороны верхней 

поверхности головки блока цилиндров 
так , чтобы ее выступание от торца до 
посадочной поверхности седла пру
жины клапана было равно "А" (см . ри
сунок). 

Номинальное 
значение "А" .... ... ... ...... ... . 17,0- 17,5 мм 
Примечание: 

- Запрессовку направляющих вту
лок выполняйте со стороны верх
ней поверхности головки блока 
цилиндров (со стороны крышки) . 
- Обратите внимание на разницу в 
длине направляющих втулок: 
Для впускного клапана ....... 54,0 мм 
Для выпускного клапана .... 47,0 мм 
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5. После установки направляющей 
втулки, подберите к ней новый кла
пан и проверьте, что клапан переме

щается свободно, без заедания и 
чрезмерного люфта : 
6. После замены направляющей втул
ки клапана , проверьте пятно контакта 

клапана с седлом. В случае неправиль
ного контакта откорректируйте седло 
клапана (притрите клапан и седло кла
пана, см. параграф "Притирка клапана 
к седлу") . 

Исправление клапана 
1. Прошлифуйте клапан до устранения 
следов нагара и царапин . 

2. Убедитесь , что угол наклона рабо
чей фаски соответствует номиналь
ному значению. 

Угол наклона рабочей 
фаски клапана ...... ..... ..... 43"15' - 43 °45' 
Внимание: 

- Шлифовка клапана должна быть 
минимальной. 
- Если толщина тарелки клапана 
после шлифования меньше пре
дельно допустимого значения (см. 
соответствующий пункт в пара
графе "Проверка клапана и седла 
клапана" раздела "Проверка"), то 
замените клапан. 

- После шлифования притрите кла
пан и седло клапана для обеспече
ния правильного пятна контакта . 

Притирка клапана к седлу 
1. Нанесите тонкий слой притирочной 
пасты равномерно на посадочную по

верхность седла клапана. 

Внимание: 
- Не допускайте попадания прити
рочной пасты на стержень клапана. 
- Сначала используйте среднезер
нистую пасту (зернистость 120 -
150), а затем пасту для тонкой 
притирки (зернистость свыше 200). 
- Для равномерного нанесения при
тирочной пасты следует использо
вать смесь пасты с небольшим ко
личеством моторного масла. 

Нанесите 
притирочную 

пасту 

·2. Несколько раз ударом прижмите 
клапан к седлу, понемногу поворачи

вая клапан с помощью специального 

приспособления . 

Специальное 
приспособление 

3. Смойте притирочную пасту керо
сином . 

4. Нанесите тонкий слой моторного 
масла на контактную поверхность 

седла клапана . 

5. Проверьте пятно контакта клапана с 
седлом. При необходимости восста
новите или замените седло клапана . 

Сборка 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

Примечание: нанесите моторное 
масло на все движущиеся детали пе
ред установкой. 
1. Установка седла пружины клапана 
и маслосъемного колпачка. 

а) Установите седло пружины кпапана. 
б) С помощью специальной оправки 
(каталожный номер МНО63609) уста
новите маслосъемный колпачок на 
направляющую втулку клапана. 

Внимание: 
- Неправильная установка масло
съемного колпачка приведет к по
вышенному расходу масла через 
направляющую втулку клапана. 

- Не устанавливайте маслосъемный 
колпачок, бывший в эксплуатации. 

Оправка 

2. Установка клапана , пружины, тарел
ки клапана и сухарей. 

а) Смажьте стержень клапана мо
торным маслом и введите его в на

правляющую втулку . Проверьте 
свободу перемещения клапана. · 

Внимание: не прилагайте усилия при 
проходе стержня клапана через мас
лосъемный колпачок. 

б) Установите пружину клапана на 
место так, чтобы цветная идентифи
кационная метка была расположена 
около тарелки пружины (вверху). 

Цвет- _.:s;=;;;;l==-----Тарелка 
метка 

съемный 
колпачок 

Седло 

-~=~--1ra_:.::.: пружины 
клапана 

в) Установите тарелку клапана . 
г) Съемни ком (MD999597) сожмите 
пружину и установите сухари в ка

навку стержня клапана . 

Внимание: если пружину чрезмерно 
сжать, то седло пружины может 
упереться в маслосъемный колпачок 
и повредить его. 

д) Проверьте правильность установ
ки сухарей после снятия съемника . 
Два-три раза нанесите легкие удары 
деревянной рукояткой молотка по 
торцу стержня клапана и проверьте 

надежность установки сухарей . 

Примечание: во избежание поврежде
ния клапана, при нанесении по торцу 

стержня клапана легких ударов мо
лотком, убедитесь, что перемеще
нию клапана ничто не препятствует. 

3. Установка головки блока цилиндров 
в сборе, затяжка болтов крепления . 
См. соответствующий пункт в раз
деле "Головка блока цилиндров (за
мена прокладки)" главы "Двигатель 
4М41 - механическая часть" . 

Поршень и шатун 
Снятие и разборка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка поршня и шатуна" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции. 

Примечание: операция снятия и ус
тановки (замены) втулки верхней го
ловки шатуна приведена в подразделе 
"Ремонт". 
1. Снятие крышки шатуна . 

а) Нанесите номер цилиндра на бо
ковую поверхность нижней головки 
шатуна для облегчения последую
щей сборки . 
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б) Отверните гайки и снимите крышку 
шатуна . 

2. Снятие поршня и шатуна в сборе . 
а) Во избежание повреждения ша
тунной шейки коленчатого вала при 
извлечении поршня и шатуна в 

сборе, установите направляющую 
болта на соединительный болт ша
туна и крышки шатуна. 

б) Извлеките поршень и шатун в сбо
ре из блока цилиндров в направле
нии поверхности под прокладку го

ловки блока . Разложите снятые де
тали (шатуны, поршни, вкладыши и 
др.) в порядке их соответствия но
мерам цилиндров. 

:=®m, 
11~~ 
10 )~ 
~ 13 

14~~ 

Внимание: 
- Не задевайте шатуном за по
верхность цилиндра и шейку ко
ленчатого вала . 

- При снятии поршня не повредите 
масляную форсунку, так как невер
ное направление струи масла резко 

снизит эффективность охлаждения 
поршня. 

Примечание: при сборке не переме
шивайте детали разных комплектов 
шатунно-поршневой группы. 
3. Снятие поршневых колец. 

4 

а) Снимите компрессионные порш
невые кольца с помощью специнст

румента (экспандера). 

Перед установкой нанесите 
немного чистого моторного 

:1J) масла на все движущиеся 
детали и поверхности 

скольжения 

~2_50±1 Нм - +90° 
~ 

Снятие и установка поршня и шатуна. 1 - гайка, 2 - крышка шатуна, 3 - ниж
ний вкладыш шатунного подшипника, 4 - поршень и шатун в сборе, 
5 - верхний вкладыш шатунного подшипника, 6 - компрессионное кольцо 
№1, 7 - компрессионное кольцо №2, 8 - маслосъемное кольцо, 9 - стопорное 
кольцо, 10 - поршневой палец, 11 - поршень, 12 - шатун, 13 - болт, 14 - втулка 
верхней головки шатуна. 

б) Снимите маслосъемное кольцо. 
4. Снятие стопорных колец, поршне
вого пальца и поршня . 

а) Снимите стопорные кольца. 
б) Выбейте поршневой палец, ис
пользуя подходящую выколотку , и 

снимите поршень с шатуна. 

Внимание: поршень и поршневой па
лец при нормальной температуре 
имеют тугую посадку, поэтому пе
ред извлечением пальца рекоменду
ется нагреть поршень. 

Примечание: если поршневой палец 
трудно выбить, то перед снятием 
разогрейте поршень в водяной ванне 
до температуры примерно 70°С и из
влеките поршневой палец. 

Проверка 
Поршень и поршневой палец 
Внимание: поршень и поршневой палец 
необходимо заменять как комплект. 
1. Проверьте каждый поршень на от
сутствие царапин, задиров, износа и 

других дефектов (особенно на упор
ных поверхностях) . Замените поршень 
при наличии дефектов. 

Примечание: 
- Перед проверкой поршня, удали
те отложения нагара с его верхней 
поверхности. 

- Если на поршне имеется какие
либо дефекты, то проверьте так
же зеркало цилиндра (см. раздел 
"Блок цилиндров, картер, коленча
тый вал, маховик (МКПП) и пла
стина привода гидротрансформа
тора (АКПП)"). При необходимости, 
измерьте зазор между поршнем и 
цилиндром. 
- При необходимости замены поршня 
одновременно следует заменить его 
поршневые кольца . 

2. Измерьте зазор между поршневым 
пальцем и втулкой в нескольких точ
ках. Если зазор превышает предельно 
допустимое значение, установленное 

техническими требованиями, то заме
ните втулку . 

Зазор между пальцем и втулкой: 
номинальный" ."" "" "" 0,03- 0,05 мм 
предельно допустимый""" " О, 10 мм 

Втулка 

~~~~~;ттй tf шатуна Ш 

Поршневой \ 
палец 

3. Измерьте зазор между поршневым 
пальцем и поршнем в нескольких точ

ках, как показано на рисунке. Если за
зор превышает предельно допустимое 

значение , установленное технически-
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ми требованиями , то замените дефект
ную деталь . 

Зазор между пальцем и втулкой: 
номинальный ... ...... .. 0,007 - 0,021 мм 
предельно допустимый .... .. О, 050 мм 

Поршневые кольца 
Внимание: если поршень заменяется 
новым, то поршневые кольца также 

необходимо заменить новыми. 
1. Проверьте каждое поршневое коль
цо на отсутствие изломов , поврежде

ний или значительного износа. Заме
ните дефектные кольца. 
2. Проверьте зазор между поршневым 
кольцом и канавкой поршня. 
Измерьте зазор между поршневым 
кольцом и канавкой поршня . Если за
зор превышает предельно допусти

мое значение , то замените кольцо 

или поршень, или обе детали . 

Зазор между поршневым кольцом 
и канавкой поршня: 

Номинальное значение: 
кольцо №1 .. " .. " ". " .. "" О, 11- О, 16 мм 
кольцо №2 ". ". "" .. " "". 0,07 - О, 10 мм 
маслосъемное 

кольцо ".""" " ." .. " .. .... 0,03 - 0,06 мм 
Предельно допустимое значение: 
кольцо №1 """ .. """ .. """ .""". 0,20 мм 
кольцо №2."." .. " "" "" " " "" " .. О, 15 мм 
маслосъемное кольцо .. "" ". О, 10 мм 

Примечание: 
- Перед выполнением измерений 
удалите отложения нагара из всех 
канавок поршня. 

- Измерение зазора между кольцом 
и канавкой поршня выполните по 
всей окружности кольца. 
- Поскольку компрессионные кольца 
имеют трапециевидное сечение, 
то измерьте зазор между кольцом 
и канавкой в поршне, как показано 
на рисунке . 

Поршень Плоский щуп ---

- Канавка компрессионного кольца 
№1 имеет нирезистовую вставку. 

3. Проверьте зазор в замке кольца . 
а) Вставьте поршневое кольцо в ци
линдр . Переместите его вниз порш
нем таким образом , чтобы правильно 
расположить кольцо (под прямым уг
лом к стенкам цилиндра) . 
б) Измерьте зазор в замке поршне
вого кольца плоским щупом. Если 
зазор в замке превышает предельно 

допустимое значение , то замените 

поршневое кольцо . 

Зазор в замке кольца: 
Номинальное значение: 
Компрессионные 
кольца №1и№2"" " .. 0,20-0,30 мм 
Маслосъемное 
кольцо .. " " .. ". "" .. " .... " О, 30 - О, 50 мм 

Предельно допустимое 
значение ................. ....... ... ....... . О, 8 мм 

Вкладыши шатунных подшипников 
1. Проверка состояния вкладышей 
шатунного подшипника . 

а) Визуально проверьте состояние 
поверхности вкладыша шатунного 

подшипника (неравномерный кон
такт , полос, царапин , задиры и др . ). 
В случае очевидного наличия де
фектов замените вкладыши шатун
ного подшипника . 

б) Если дефекты (полосы и задиры) 
значительны, то проверьте соответ

ствующие шейки коленчатого вала . 
Если имеются дефекты на шейках 
коленчатого вала, то замените ко

ленчатый вал . 
2. Проверка зазора в шатунном под
шипнике . 

Внимание: технические условия для 
механической обработки шатунных 
шеек коленчатого вала: не проводи
те механическую обработку колен
чатого вала со специальной поверх
ностной обработкой. Такой тип ко
ленчатого вала отличается тускло

серым цветом шейки. 
а) Измерьте внутренний диаметр 
шатунного подшипника и наружный 
диаметр шатунной шейки коленча
того вала , затем определите зазор в 

шатунном подшипнике. 

Примечание: для измерения зазора в 
шатунном подшипнике можно ис
пользовать пластиковый калибр. 

Зазор в шатунном подшипнике: 
Номинальный ""."" ... " О, 03 - О, 05 мм 
Предельно допустимый ... .... О, 1 О мм 

б) Если масляный зазор превышает 
предельно допустимое значение , то 

замените , если необходимо , вкла
дыши шатунного подшипника или 

коленчатый вал , или обе детали . 
3. Измерение зазора в шатунном 
подшипнике методом пласти кового 

калибра . 
а) Очистите от масла и загрязнений 
шейки коленчатого вала и вкладыши . 
б) Отрежьте кусок пластикового ка
либра длиной , равной ширине вкла
дыша, и поместите его параллельно 

оси шейки вала в стороне от отвер
стия для прохода масла . 

в) Установите вкладыш и крышку 
шатуна и затяните гайки . 

Внимание: 
- Выполните процедуру затяжки 
гаек крепления крышки шатуна в 

соответствии со специальной опе
рацией в подразделе "Сборка и ус
тановка". 
- Не поворачивайте коленчатый 
вал во время процедуры измерения 
зазора . 

г) Снимите крышку шатуна и по шка
ле , отпечатанной на упаковке калиб
ров , определите зазор в подшипнике . 

Зазор в шатунном подшипнике: 
Номинальный ""." """. О, 03 - О, 05 мм 
Предельно допустимый ... .... О, 1 О мм 

Калибр на крышке подшипника вала. 
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Пластиковый 
калибр 

Калибр на шейке вала. 

Шатун 
1. Установите поршневой палец в ша
тун, если он был снят. 
2. С помощью специального прибора 
для проверки шатуна "С" и плоского 
щупа проверьте изгиб и скручивание 
шатуна, как показано на рисунке . 

Предельно допустимое значение 
(на 100 мм длины) : 

изгиб" " "" " " " " "" """" " """". 0,05 мм 
скручивание""" " " ""."" " " " " О, 10 мм 

Внимание: 
- Установите шатун в специальный 
прибор "С" вместе с установленны
ми верхним и нижним вкладышами 
шатунного подшипника. 

1оомм~С 
Wшатун 

100 
мм 

Затяните болты крепления 
крышки шатуна в соответствии 

со специальной процедурой в под
разделе "Сборка и установка". 

3. Если изгиб или скручивание шатуна 
превысили предельно допустимое зна

чение по техническим требованиям , то 
замените шатун в сборе с крышкой. 

Ремонт (замена втулки 
верхней головки шатуна) 
Примечание: используйте специаль
ный набор съемника втулки шатуна 
(каталожный номер МНО62575), что
бы заменить втулку верхней головки 
шатуна . Составные части специ
ального набора съемника втулки 
верхней головки шатуна : 

;1.: ) кJl~l~~ 
"G''. ." ........ " ." .. " .. "" ... " .. ... " .... ". Гайка 

11 -385 

1. Предварительно снимите верхний 
вкладыш шатунного подшипника с 

нижней головки шатуна, если он не 
был снят ранее. 
2. Закрепите шатун на опоре "D" съем
ника с помощью кронштейна "Е" и 
пластины "F". 
3. Закрепите втулку "А" съемника на 
оправке "С'', как показано на рисунке, 
и медленно выпрессуйте втулку шату
на, прикладывая нагрузку приблизи
тельно 49000 Н (4900 кг). 

1 в 

!~ 
G 

CIJ 
L--------------
с 

А 

/ 

4 . Нанесите тонкий слой моторного 
масла на наружную поверхность но

вой втулки шатуна и на поверхность 
отверстия в верхней головке шатуна . 
5. Установите втулку "В" , втулку ша
туна , втулку "А" и оправку "С" съемника 
в шатун , как показано на рисунке , и за

крепите их гайкой "G". 
6. Совместите масляные отверстия 
втулки и верхней головки шатуна в 
точке "Н", затем медленно запрес
суй·~е втулку в шатун , прикладывая 
нагрузку приблизительно 49000 Н . 

с 

в 

+~ 
Втулка Шатун 
шатуна 

7. После зап_рессовки обработайте 
втулl(у верхнеи головки шатуна раз

верт1:ой до обеспечения установлен
ного зазора между втулкой и поршне
вым пальцем (см . значение зазора в 
параграфе "Поршень и поршневой 
палец" подраздела "Проверка" ) . 

Внимание: после операции раэверты
вания вставьте поршневой палец во 
втулку верхней головки шатуна и 
проверьте, что палец перемещается 

плавно без чрезмерного люфта. 

Сборка и установка 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

1. Установка поршневого пальца . 

Внимание: 
- Если цилиндры двигателя не под
вергались механической обработке, 
то при необходимости замены 
поршня подберите его так, чтобы 
метка на верхней его части соот
ветствовала размерной метке диа
метра цилиндра на блоке цилиндров 
по приведенной ниже таблице. 
- После установки нового поршня 
измерьте его выступание из блока 
и подберите новую прокладку голов
ки блока цилиндров (см. раздел "Го
ловка блока цилиндров (замена про
кладки)" в главе ''Двигатель 4М41 -
механическая часть") . 

Размерная метка Размерная метка 
цилиндра поршня 

А А 

в в 

с с 

+ Сторона цепи привода ГРМ 

а) Установите стопорное кольцо с 
одной стороны отверстия под порш
невой палец на поршне . 
б) Совместите поршень с шатуном 
так, чтобы их "передние" метки были 
расположены с одной стороны, и 
вставьте поршневой палец. Порш
невой палец должен быть плавно 
вставлен на свое место нажатием 

руки . Замените поршневой палец , 
если после сборки имеет место 
ощутимый люфт. 

"Передняя" 

в) После установки поршневого паль
ца установите второе стопорное 

кольцо с другой стороны поршня . 
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г) Проверьте, что поршень переме
щается плавно, без заедания. 

2. Установка маслосъемного кольца и 
компрессионных колец №1 и №2. 

а) Установите расширитель масло
съемного кольца и маслосъемное 

кольцо на поршень. 

Расширитель масло
съемного кольца 

Маслосъемное 
кольцо 

б) Экспандером для компрессионных 
колец сначала установите компрес

сионное кольцо №2, затем компрес
сионное кольцо №1. При установке 
убедитесь, что сторона колец, на ко
торой расположены идентификаци
онная и размерная метки , обращена 
вверх. 

Примечание: 
- Каждое компрессионное копьцо 
имеет размерную и идентификаци
онную метки, выполненные штам

повкой на концах кольца. При уста
новке расположите кольцо так, 

чтобы метка была сверху. 

Идентификационная метка: 
кольцо №1 ... .... .... ... ................. .... ... 1Т 
кольцо №2 .. """""""""" """ " " " .. .. 2Т 
- Размерная группа компрессионного 
кольца определяется по таблице: 

Размер Размерная метка 

Номинальный (STD) Нет 

Ремонтный (0,50 мм) 50 

3. Подбор вкладышей шатунного под
шипника . 

Примечание: вкпадыши шатунного 
подшипника должны иметь надлежа
щую толщину, которая соответст

вует разнице между внутренним 
диаметром нижней головки шатуна 
(при снятых вкладышах) и наружным 
диаметром шатунной шейки колен
чатого вала, с учетом допустимого 
масляного зазора. 

а) Измерьте внутренний диаметр 
нижней головки шатуна (со снятыми 
вкладышами) в плоскости "А 1" в 
вертикальном направлении. 

б) Измерьте наружный диаметр ша
тунной шейки коленчатого вала в 
плоскости "А2". 

Внимание: 
- Затяжку гайки "В" шатуна вы
полните в соответствии со спе

циальной процедурой перед изме
рением внутреннего диаметра 
нижней головки шатуна при сня
тых вкладышах (см. пункт "6" 
данного подраздела). 
- Для деталей, поставляемых как 
запасные части, указанные выше 

размеры могут быть определены 
следующим образом: 

- по цветовой идентификацион
ной метке "С1" для шатуна; 
- по цветовым идентификацион
ным меткам "С2" для каждой 
шейки коленчатого вала. 

- Кроме того наружный диаметр 
шатунной шейки коленчатого вала 
также можно определить по иден
тификационным меткам "О", вы
штампованным в местах, показан

ных на рисунке. 

Таблица. Подбора вкладышей шатунного подшипника . 

Коленчатый вал Шатун Вкладыши шатунного 

подшипника 

Цветовая Диаметр Цветовая Внутренний диа- Цветовая Толщина 
(символь- шатунной метка метр нижней го- метка вкладыша , 

ная) метка шейки , мм ловки шатуна , мм мм 

Нет (1) 53,980 - Нет 58,01 о - 58,019 Нет 1,992 - 1,996 
53,988 Синяя 58,000 - 58,01 о Синяя 1,988 - 1,992 

Синяя (2) 53,971 - Нет 58 ,01 о - 58 ,019 Желтая 1,996 - 2,000 
53,980 Синяя 58,000 - 58,01 о Нет 1,992 - 1,996 

Положение отштампованной 
идентификационной метки • 
наружного диаметра шатуннои 

шеики №2 №З 

№1 ~~~№4 

0000~ 
Положение отштампованной 
идентификационной метки • 
наружного диаметра кореннои 

шеики коленчатого вала 

в) Подберите вкладыши шатунного 
подшипника соответствующей тол
щины по таблице. 

Примечание: толщина вкладышей 
шатунного подшипника коленчатого 
вала определяется по цветовым 
идентификационным меткам "F", 
расположенным на боковой поверхно
сти вкладыша. 

t 
F 

Е 

G 
Верхний 

вкладыш 

г) Установите вкладыши шатунного 
подшипника так, чтобы выступы "Е" 
были расположены в соответст
вующих выемках шатуна. 

Внимание: не перепутайте вкладыши 
шатунного подшипника при установ
ке. Установите сначала верхний 
вкпадыш, в котором имеется отвер
стие "G" для прохода масла, затем 
установите нижний вкладыш (без 
масляного отверстия). 
4. Установка поршня и шатуна в сборе. 

а) Нанесите достаточное количест
во моторного масла на поверхность 

поршня по окружности, компресси

онные кольца и маслосъемное 

кольцо. 

б) Расположите зазоры в замках 
компрессионных колец , замок в зам

ке маслосъемного кольца и расши

рителя , как показано на рисунке . 

в ) Проверните коленчатый вал та
ким образом, чтобы кривоши11 ша
тунной шейк>~ оказался в центре ци
линдра (в 110Jюжении НМТ). 
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г) Во избежание повреждения ша
тунной шейки коленчатого вала при 
установке поршня и шатуна в сбо
ре, установите направляющую бол
та (МВ99201 О) на соединительный 
болт шатуна и крышки шатуна . 

Внимание: будьте осторожны, не по
вредите и не поцарапайте поверх
ность цилиндра и шатунную шейку 
коленчатого вала. 

д) Используя специальное приспо
собление для сжатия поршневых 
колец, установите поршень с шату

ном в сборе в блок цилиндров . 

Внимание: 
- Вставляйте поршень так, чтобы 
"передняя метка" на головке порш
ня была направлена к передней 
части двигателя (к стороне цепи 
привода ГРМ) . 

"Передняя" 

- Не допускайте удара шатуном о 
масляную форсунку. После уста
новки поршневой группы проверьте 
правильность установки форсунок. 

е) Легкими постукиваниями заведи
те поршень в цилиндр. 

Внимание: не применяйте силу, так 
как могут быть повреждены поршне
вые кольца. 

5. Установка крышки шатуна . 
Совместите соответствующие крыш
ки с соответствующими шатунами, 

принимая во внимание нанесенные 

метки (номер цилиндра) и метод 
фиксации вкладышей (пазами для 
вкладышей) . Если устанавливается 
новый шатун без установочных ме-

11* 

ток, то расположите пазы для фик
сации вкладышей на шатуне и 
крышке с одной стороны. 

Стопорные 
пазы 

6. Затяжка гаек крепления крышки 
шатуна. 

а) Болт и гайка крепления крышки 
шатуна затягиваются по "пределу 
текучести". Перед установкой болта 
убедитесь, что резьба болта/гайки 
не деформирована . Наличие дефор
мации соединения болт-гайка про
веряется накручиванием гайки на 
болт вручную до конца резьбы. Если 
гайка наворачивается на болт вруч
ную с затруднением , то резьба бол
та деформирована, и болт с гайкой 
необходимо заменить. 
б) Перед установкой гайки смажьте 
небольшим количеством моторно
го масла резьбовые части гайки и 
болта . 
в) Наверните гайки на соответст
вующие болты вручную. Затем затя
ните каждую гайку индивидуально, 
чтобы убедиться, что крышка шату
на села правильно. 

г) Попеременно, в несколько прие
мов, затяните гайки крепления кры
шек указанным моментом затяжки. 

Момент затяжки""""""" "" 50 ::t 2 Н-м 
д) Нанесите краской метку на гайку 
болта крепления крышки шатуна , как 
показано на левой части рисунка. 

Примечание: допускается использо
вать вместо нанесения меток крас

кой специальный угловой индикатор. 

Метка 
краской 

е) Нанесите 1<раской другую метку на 
крышку шатуна, расположенную под 

углом 90 - 94° по часовой стрелке от 
метки, нанесенной на гайку (см . ле
вую часть рисунка в подпункте "д") . 
ж) Доверните гайки крепления кры
шки на угол 90 - 94° до совмещения 
нанесенных меток краской. 

Внимание: 
- Если гайка довернута на угол ме
нее 90 ~ то затяжка гаек крепления 
крышек будет недостаточной. 
- Если гайка довернута на угол 
более 94 ~ то отверните гайку и 
повторите процедуру затяжки с 
пп. "а". 

7. Проверка бокового зазора между 
нижней головкой шатуна и соответст
вующей щекой коленчатого вала . 
С помощью плоского щупа про
верьте осевой зазор нижней головки 
шатуна. 

Осевой зазор: 
номинальный ."""."."" О, 15 - 0,45 мм 
предельно допустимый" """ 0,60 мм 

Примечание: 
- Если значение бокового зазора 
выход за верхнюю границу указан
ного диапазона значений, то заме
ните шатун с крышкой на новые. 
- Если после замены шатуна с 
крышкой значение бокового зазора 
по-прежнему превышает предельно 
допустимое значение, то замени
те коленчатый вал. 

Распределительные 
шестерни и уравно

вешивающие валы 

Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Снимите двигатель с автомоби
ля (см. раздел "Двигатель в сборе" 
в главе "Двигатель 4М41 - механи
ческая часть") и установите его на 
стенд для разборки . 
б) Снимите цепь привода ГРМ (см. со
ответствующий раздел главы "Дви
гатель 4М41 - механическая часть") . 

• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие проверки . 

а) Измерьте зазор в зацеплении ме
жду шестернями, пара за парой , в 
трех или более точках . Если изме
ренный зазор превышает предельно 
допустимое значение, то замените 

дефектную деталь . 

Номинальное значение: 
"А''.." .. """" " ".""".""". 0,04 - О, 19 мм 
"В"""" " ". "". "" . """"." . О, 10- О, 16 мм 
"С""".". ""."""" " " " ."" . 0,08 - О, 14 мм 
"О"""." """"."". " """.". 0,04 - 0,20 мм 
"Е"" "."" .. "". """ ."" ".". 0,04 - 0,22 мм 
"F"" ." ."""""" ... "."" ."" О, 10- О, 16 мм 

А 
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б) Измерьте осевой зазор для каж
дой шестерни и вала. Если зазор 
превышает предельно допустимое 

значение по техническим условиям , 

то замените дефектную деталь. 

Номинальное значение: 
Уравновешивающие 
валы ... ... ... .. ...... ............ . 0,09 - 0,24 мм 
Промежуточная 
шестерня "А" 
привода ГРМ .. .... ......... . 0,05 - 0,20 мм 
Промежуточная шестерня 
привода левого уравновеши-
вающего вала .... ...... .. .. О, 05 - О, 20 мм 

Предельно допустимое 
значение .. .... .. ..... ..... ........ .......... О, 30 мм 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Распределительные шестерни и урав
новешивающие валы". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. Снятие шестерни правого уравно
вешивающего вала. 

Зафиксируйте уравновешивающий 
вал от проворота и отверните болт 
крепления шестерни . 

2. Снятие втулки промежуточной шес
терни привода левого уравновеши

вающего вала. 

Примечание: процедуры снятия и ус
тановки (замены) втулки промежу
точной шестерни приведены в под
разделе "Ремонт". 
3. Снятие шестерни левого уравнове
шивающего вала. 

Зафиксируйте уравновешивающий 
вал от проворота и отверните болт 
крепления шестерни . 

4. Снятие втулки промежуточной шес
терни "А" . 

Примечание: процедуры снятия и ус
тановки (замены) втулки промежуточ
ной шестерни "А" приведены в под
разделе "Ремонт". 

25 

~~ '1' w 
~~~ 
1920 ~~ 
~~~ 21 22Ш 

~ ~ 19 Нм 
41 ± 5 Нм 

Распределительные шестерни и уравновешивающие валы. 1 - шестерня 
правого уравновешивающего вала, 2 - упорная шайба, 3 - масляный насос 
в сборе, 4 - кольцевая прокладка, 5 - кольцевая прокладка, 6 - кольцевая 
прокладка, 7 - пробка, 8 - пружина редукционного клапана, 9 - стальной 
шарик, 1 О - крышка масляного насоса, 11 - ведомая шестерня, 12 - кор
пус масляного насоса, 13 - шпонка, 14 - правый уравновешивающий вал, 
15 - промежуточная шестерня привода левого уравновешивающего вала 
в сборе, 16 - промежуточная шестерня привода левого уравновешивающего 
вала, 17 - втулка (подшипник), 18 - вал промежуточной шестерни, 19 - шес
терня левого уравновешивающего вала, 20 - упорная шайба, 21 - упорная 
пластина, 22 - кольцевая прокладка, 23 - шпонка, 24 - левый уравновеши
вающий вал, 25 - промежуточная шестерня "А" в сборе, 26 - промежуточная 
шестерня "А", 27 - втулка (подшипник), 28 - вал промежуточной шестерни. 

Проверка 
Примечание: 

- Проверка масляного насоса при
ведена в соответствующем раз
деле главы "Система смазки". 
- Проверку зазора в подшипнике 
уравновешивающего вала см. в под
разделе "Проверка" раздела "Блок 
цилиндров, картер, коленчатый вал, 
маховик (МКПП) и пластина приво
да гидротрансформатора (АКПП) . 

1. Измерьте зазор между валом про
межуточной шестерни привода левого 
уравновешивающего вала и втул кой 
промежуточной шестерни . Если зазор 
превышает предельно допустимое зна

чение по техническим условиям , то за

мените дефектную деталь . 

Зазор между валом промежуточоой 
шестерни и втулкой шестерни: 
ооминальный .......... ..... 0,02- 0,05 мм 
предельно допустимый ... .... . О, 1 О мм 

Вал 

2. Измерьте зазор между валом про
межуточной шестерни "А" и втулкой 
промежуточной шестерни. Если зазор 
превышает предельно допустимое зна

чение по техническим условиям , то за

мените дефектную деталь . 

Зазор между валом промежуточоой 
шестерни "А" и втулкой шестерни: 
номинальный .... .......... . 0,02 - 0,07 мм 
предельоо допустимый ... ..... О, 10 мм 

Ремонт 
Замена втулки промежуточной 
шестерни привода левого 

уравновешивающего вала 

1. С помощью специального приспо
собления (съемник, каталожный номер 
МНО62463) извлеките втулку из про
межуточной шестерни . 

Специальное 
приспособление 

• 
Промежуточная 

шестерня 
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2. С помощью специального приспо
собления (съемник, каталожный номер 
МНО62463) запрессуйте втулку в про
межуточную шестерню со стороны, 

имеющей установочные метки "З" и "О" . 

Специальное 
приспособление 

Втулка ~;;=:~ц., 
Промежуточная 
шестерня 

"З" 

~'"' 

Замена втулки 
промежуточной шестерни "А" 
1. С помощью специального приспо
собления (съемник, каталожный номер 
МНО62462) извлеките втулку из про
межуточной шестерни. 

Специальное 
~приспособление 

2. С помощью специального приспо
собления (съемник, каталожный но
мер МНО62462) запрессуйте втулку в 
промежуточную шестерню со сторо

ны , имеющей установочную метку "О". 

Установка 
• Установка производится в порядке , 
обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции. 

Примечание: перед установкой нане
сите моторное масло на все движу
щиеся детали и поверхности сколь
жения. 

1. Установка втулки промежуточной 
шестерни "А" . 

Примечание: процедуры снятия и ус
тановки (замены) втулки промежуточ
ной шестерни "А" приведены в под
разделе "Ремонт". 
2. Установка промежуточной шестер
ни "А" в сборе . 
Установите промежуточную шестер
ню "А" в сборе на вал , совместив 
установочные метки "1" на проме
жуточной шестерне с соответствую
щей меткой на шестерне коленча
того вала. 

3. Установка левого уравновешиваю
щего вала в сборе . 

а) Установите детали , показанные 
на рисунке , на уравновешивающий 
вал и закрепите их болтом, затянув 
его номинальным моментом . 

Момент затяжки ...... ...... .... .. 41 :t 5 Н ·М 
Примечание: 

- Убедитесь, что шайба и упорная 
шайба установлены правильно, в 
направлении, показанном на рисун

ке (фаской к болту крепления) . 
- Установите шестерню левого 
уравновешивающего вала так, что

бы метка "О" была направлена на
ружу. 

Упорная 

ш''/ 
Шестерня ~®-----~ 

~~ Фаска 

<:? ~@ r Шайба 
б) Установите левый уравновеши
вающий вал в сборе в блок цилинд
ров , совместите отверстие в упор

ной пластине с направляющим 
штифтом блока цилиндров и закре
пите его болтами . 

Момент затяжки .. ...... ... .... .... .... . 19 Н ·М 
Внимание: 

- Не поворачивайте левый уравно
вешивающий вал при установке его 
в блок цилиндров. Это может вы
звать сдвиг кольцевой прокладки с 
посадочного места. 

Кольцевая прокладка 

- Будьте осторожны, не повредите 
внутреннюю поверхность подшип
ника уравновешивающего вала в 

блоке цилиндров при установке ле
вого уравновешивающего вала. 

4. Установка втулки промежуточной 
шестерни привода левого уравнове

шивающего вала . 

Примечание: процедуры снятия и ус
тановки (замены) втулки промежу
точной шестерни приведены в под
разделе "Ремонт ". 
5. Установка промежуточной шестерни 
привода левого уравновешивающего 

вала в сборе . 
Установите промежуточную шестер
ню в сборе на вал , совместив уста
новочную метку "З " на шестерне с 
соответствующими метками на про

межуточной шестерне "А" с одной 
стороны и установочные метки "О" с 
соответствующей меткой на шес
терне левого уравновешивающего 
вала с другой стороны. 

6. Установка правого уравновеши
вающего вала в сборе . 

а) Установите детали , показанные 
на рисунке , на уравновешивающий 
вал и закрепите их болтом, затянув 
его номинальным моментом. 

Момент затяжки .. ...... .. .... ... 36 :t 4 Н·м 
Примечание: 

- Убедитесь, что шайба и упорная 
шайба установлены правильно, в 
направлении, показанном на ри

сунке (фаской к головке болта 
крепления). 
- Установите шестерню правого 
уравновешивающего вала так, 

чтобы метка "О" была совмещена 
с метками "6" на шестерне мас
ляного насоса. 

б) Установите правый уравновеши
вающий вал в сборе в блок цилинд
ров, совместив установочную метку 

"5" на шестерне масляного насоса с 
соответствующими метками на шес

терне коленчатого вала и совместив 

отверстие в корпусе насоса с на

правляющим штифтом блока цилин
дров . Закрепите правый уравнове
шивающий вал в сборе болтами . 

Момент затяжки ... ..... ....... .. 24 :t 4 Н ·М 
Внимание: будьте осторожны, не по
вредите внутреннюю поверхность 
подшипника уравновешивающего ва
ла в блоке цилиндров при установке 
правого уравновешивающего вала. 
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в) После того, как все распредели
тельные шестерни установлены на 

свои места, проверьте плавность 

вращения шестерен . 

Блок цилиндров, картер, 
коленчатый вал, маховик 
(МКПП) и пластина 
привода гидротранс

форматора (АКПП) 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Снимите двигатель с автомоби
ля (см . раздел "Двигатель в сборе" 
в главе "Двигатель 4М41 - механи
ческая часть") и установите его на 
стенд для разборки. 
б) Снимите поршни и шатуны (см. 
соответствующий раздел). 
в) Снимите распределительные шес
терни и уравновешивающие валы 

(см . соответствующий раздел) 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Блок цилиндров , коленчатый вал, ма
ховик (МКПП) и пластина привода гид
ротрансформатора (АКПП)". 

Внимание: разложите снятые де
тали (крышки коренных подшип
ников коленчатого вала, вклады
ши 1юренных подшипников и упор
ные полукольца) в порядке их со
ответствия номеру шейки и на
правлению установки. 

• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. (Модели с МКПП) Снятие маховика . 

Внимание: не отворачивайте болты 
крепления "А" маховика, которые 
указаны на рисунке, так как при их 

снятии нарушится баланс маховика, 
что приведет к появлению различ
ных неисправностей. 

~ Сторона ремня 
.....,.. привода ГРМ 

Маховик 

2. Снятие болтов крепления маховика 
(модели с МКПП) или пластины при
вода гидротрансформатора (модели с 
АКПП). 
См. соответствующий пункт раздела 
"Замена сальников коленчатого вала" 
главы "Двигатель 4М41 - механическая 
часть" . 

3. Снятие шестерни коленчатого вала . 
Установите специальный съемник 
(каталожный номер МНО62469) на 
коленчатый вал и снимите шестер
ню с вала . 

Внимание: 
- Перед закреплением специального 
съемника шестерни заверните 

болт-упор (М16х1, 5 мм; длина 30 мм) 
в коленчатый вал, чтобы не повре
дить коленчатый вал специальным 
съемником при снятии шестерни. 

- Для облегчения снятия шестер
ни, нанесите немного моторного 

масла на носок коленчатого вала. 

- Не стучите по шестерне колен
чатого вала, чтобы снять ее. Пра
вильная установка специального 

съемника шестерни коленчатого 

вала приведена на рисунке ниже. 

4. Снятие заднего подшипника урав
новешивающего вала. 

Примечание: операция снятия и ус
тановки (замены) заднего подшипни
ка уравновешивающего вала приве

дена в подразделе "Ремонт". 
5. Снятие картера блока цилиндров 
(постели коленчатого вала). 

Внимание: 
- Делайте отметку керном на го
ловке болта крепления каждый раз 
после его затяжки. 

- Замените болт крепления, если 
на его головке уже имеются три 

отметки керном (болт с двумя или 
одной отметкой считается до
пустимым к использованию). 

Болт крепления 
картера блока 
цилиндров 

Отметка керном 

~~ 

а) Постепенно , в два-три приема, 
отверните болты крепления картера 
в последовательности, указанной но
мерами "1" - "16" на рисунке . 

б) Постепенно , в два-три приема , 
отверните болты крепления картера 
в последовательности, указанной но
мерами "17" - "26" на рисунке выше. 

Проверка 
Внимание: не проводите механиче
скую обработку коленчатого вала 
со специальной поверхностной обра
боткой, такой тип коленчатого вала 
отличается тускло-серым цветом 

шейки. 

Коленчатый вал и вкладыши 
коренного подшипника 

Внимание: если зазор между шейками 
коленчатого вала и вкладышами вы
ходит за допустимые пределы, то 
замените вкладыши и, при необходи
мости, коленчатый вал. 
1. Проверьте коренные и шатунные 
шейки коленчатого вала на отсутствие 
повреждений (задиры и прихваты) , 
чрезмерного износа и трещин . Про
верьте отверстия масляных каналов 

на отсутствие засорения . При необхо
димости , замените коленчать1й вал . 

Примечание: 
- В случае замены коленчатого 
вала необходимо подобрать новые 
вкладыши коренных и шатунных 
подшипников коленчатого вала. 
- См. процедуру подбора вкладышей 
коренных подшипников коленчато
го вала в пункте "2" подраздела 
"Установка". 
- Процедура подбора вкладышей ша
тунных подшипников коленчатого 
вала приведена в разделе "Поршень 
и шатун". 

2. Проверка состояния вкладышей ко
ренного подшипника. 

а) Визуально проверьте состояние 
поверхности вкладыша коренного 

подшипника (неравномерный кон
такт, полосы, царапины , задиры и 

др.). В случае очевидного наличия 
дефектов замените вкладыши корен
ного подшипника. 

Примечание: если вкладыш нуждается 
в замене, то выберите и установите 
вкладыш требуемого размера (см. 
пункт "2" подраздела "Установка"). 

б) Если имеются дефекты (полосы 
и задиры) , то проверьте соответст
вующие шейки коленчатого вала. 

3. Проверка некруглости и конусности 
коренных и шатунных шеек. 

а) Проверьте некруглость и конус
ность коренных и шатунных шеек , 

как показано на рисунке . 

Предельно 
допустимое значение" .. менее 0,01 мм 

б) Если некруглость или конусность 
больше предельно допустимого зна
чения, то замените коленчатый вал . 

4. Проверка зазора в коренных под
шипниках коленчатого вала . 

Примечание: для измерения зазора в 
шатунном подшипнике можно исполь
зовать пластиковый калибр (см. пункт 
"5") . 

а) И змерьте наружный диаметр ко
ренной шейки и внутренний диаметр 
вкладыша коренного подшипника 

коленчатого вала в двух взаимно 

перпендикулярных направлениях (на 
рисунке обозначены "А" и "8") и в 
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двух сечениях по длине (на рисунке 
обозначены "1" и "2"). 

Зазор в коренных подшипниках: 
номинальный: 
№1, 2, 4 и 5 ...... .... ... ... 0,04 - 0,06 мм 
№З .. .. .... ....... ..... ..... ..... 0,08 - О, 10 мм 

предельно допустимый ... ..... О, 15 мм 

б) Если разница между измеренны
ми значениями (зазор в подшипни
ках) превышает предельно допусти
мую величину , то замените вклады

ши коренного подшипника коленча

того вала или, в случае необходи
мости , коленчатый вал. 

Примечание: 
- Не подвергайте механической об
работке подшипник или постель 
коленчатого вала для регулировки 
зазора . 

- Если нельзя получить номинальный 
зазор, используя подбор вкладышей, 
то замените коленчатый вал. 

5. Определение величины зазора в 
коренных подшипниках коленчатого 

вала методом пластикового калибра . 

Примечание: применение данного 
метода значительно упрощает про
цедуру определения зазоров е под
шипниках коленчатого вала. 

а) Очистите поверхности блока ци
линдров и картера блока цилинд
ров (крышек коренных подшипни
ков), коренные шейки коленчатого 
вала и вкладыши подшипников от 

отложения масла, смазки и других 

загрязнений. 
б) Аккуратно уложите коленчатый 
вал в блок цилиндров. 
в) Отрежьте кусок калиброванной 
пластиковой проволоки , длина кото
рого совпадает с шириной шейки , 
затем положите его на шейку колен
чатого вала вдоль оси вала. 

г) Осторожно установите картер бло
ка цилиндров на блок цилиндров и 
затяните болты крепления в соот
ветствии со специальной процеду
рой , приведенной в пункте "4" под
раздела "Установка". 
д) Отверните болты крепления кар
тера (см . процедуру снятия болтов в 
пункте "5" подраздела "Снятие"), ос
торожно снимите картер блока ци
линдров . 

е) Измерьте ширину раздавленной 
калиброванной пластиковой прово
локи в ее наиболее широкой части , 
используя шкалу , отпечатанную на 

упаковке пластикового калибра. 

Зазор в коренных подшипниках: 
номинальный: 
№1, 2, 4 и 5 ... .... .... ... .. 0,04 - 0,06 мм 
№З ......... .......... .. ........ . 0,08- О, 10 мм 

предельно допустимый ........ О, 15 мм 

6. Проверка биения коленчатого вала. 
а) Уложите коленчатый вал на приз
мы (на коренную шейку №1 и корен
ную шейку №5) . 

Коренная 
шейка №1 

Коренная Коренная 
шейка №З шейка №5 

б) С помощью индикатора часового 
типа измерьте биение вала по цен
тральной коренной шейке (№3). 

Биение коленчатого вала: 
номинальное ... ..... ..... . менее О, 02 мм 
предельно допустимое ... .. .. .. О, 05 мм 

Примечание: действительное биение 
коленчатого вала равняется половине 

значения, которое показывает инди
катор при провороте вала на один 
оборот. 

в) Если измеренное биение превы
шает предельно допустимое значе

ние, то замените коленчатый вал . 

Задний подшипник (втулка) уравно
вешивающего вала 

1. Проверка состояния подшипника . 
а) Визуально проверьте состояние 
поверхности подшипника (неравно
мерный контакт, полосы, царапины, 
задиры и др.) . В случае очевидного 
наличия дефектов замените под
шипник (втулку) уравновешивающе
го вала. 

б) Если имеются дефекты (полосы 
и задиры), то проверьте соответст
вующую шейку уравновешивающего 
вала. 

2. Проверка зазора в подшипнике 
уравновешивающего вала . 

а) Измерьте наружный диаметр 
шейки уравновешивающего вала и 
внутренний диаметр подшипника 
вала в двух взаимно перпендику

лярных направлениях , затем вычис

лите зазор. 

Зазор между шейкой уравновеши
вающего вала и подшипником: 
номинальный ......... ..... . 0,07- О, 14 мм 
предельно допустимый .... .... О, 16 мм 

б) Если разница между измеренны
ми значениями (зазор в подшипни
ке) превышает предельно допусти
мую величину , то замените подшип

ник уравновешивающего вала или , в 

случае необходимости, уравнове
шивающий вал . 

Задний сальник коленчатого вала 
1. Проверьте рабочую кромку сальни
ка коленчатого вала на отсутствие из

носа или повреждения . 

2. Проверьте резиновую часть сальни
ка на отсутствие затвердевания или 

разрушения. 

3. Проверьте состояние корпуса саль
ника на отсутствие трещин и повреж

дений. 

Маховик (модели с МКПП) 

1. Проверьте состояние поверхности 
контакта маховика с ведомым диском 

сцепления (отсутствие неравномерно
го износа, глубоких борозд, схватыва
ния металла, задирав) . При необхо
димости замените маховик. 

2. Проверьте биение фрикционной по
верхности маховика . Если биение ма
ховика превышает предельно допус

тимое значение, то замените его . 

Предельно 
допустимое значение .... ...... ....... О, 1 З мм 

3. Проверьте состояние зубьев зубча
того венца (отсутствие износа и по-
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вреждений) . При необходимости за
мените маховик в сборе . 

Примечание: при повреждениях зубьев 
венца маховика проверьте также 

шестерни привода стартера. 

Пластина привода 
гидротрансформатора АКПП 

Проверьте пластину привода гидро
трансформатора на отсутствие де
формации, повреждения и трещин . 
При необходимости, замените. 

48 ± 6 Нм l 11 

6 
'4iiiiil 13 

24 ±4 Нм 

~ 
14 

Блок цилиндров 

1. Подготовка к проверке после снятия 
всех деталей . 

а) Перед очисткой блока цилиндров 
проверьте отсутствие следов течей 
охлаждающей жидкости или каких
либо очевидных повреждений. 
б) Очистите детали от грязи, масла, 
углеродных остатков, ржавчины. на

кипи и других видов отложений, по
сле чего можно приступить к про

верке и ремонтным операциям . 

7 

8 
27 

в) Удалите осадки с масляных от
верстий и убедитесь , что эти отвер
стия не забиты грязью . При необхо
димости продуйте сжатым воздухом 
отверстия каналов системы смазки 

и системы охлаждения. 

г) Все детали должны быть аккурат
но разложены в соответствии с по

рядком сборки . 
2. Оценка состояния блока цилиндров . 

а) Визуально проверьте блок ци
линдров на отсутствие остатков 

50 ± 5 Нм 

10 ± 2 Нм 

18 '4iiiiil 

i ~25± 1 Нм 
: ... 

.... 

Перед установкой нанесите 
немного чистого моторного 

: ... масла на все движущиеся 
детали и поверхности 

скольжения 

20 ± 1 Нм - +90° - +90° 

Блок цилиндров, картер, коленчатый вал, маховик (МКПП) и пластина привода гидротрансформатора (АКПП). 
1 - болт крепления маховика (МКПП) или пластины привода гидротрансформатора (АКПП), 2 - шариковый под
шипник (МКПП), 3 • переходная пластина, 4 • маховик (модели с МКПП) или пластина привода гидротрансформа
тора (модели с АКПП), 5 • переходная пластина коленчатого вала, 6 • защитный кожух картера КПП, 7 • задняя 
пластина блока цилиндров, 8 - корпус заднего сальника коленчатого вала в сборе, 9 ·задний сальник коленчатого 
вала, 1 О - корпус заднего сальника коленчатого вала, 11 - кронштейн опоры двигателя (правый), 12 • кронштейн 
опоры двигателя (левый), 13 ·передняя пластина блока цилиндров, 14 - шестерня коленчатого вала, 15 • шпон
ка, 16 • задний подшипник (втулка) левого уравновешивающего вала, 17 • задний подшипник (втулка) правого 
уравновешивающего вала, 18 ·картер блока цилиндров (постель коленчатого вала), 19 ·кольцевая прокладка, 
20 - нижнее упорное полукольцо, 21 • нижний вкладыш коренного подшипника коленчатого вала, 22 • колен
чатый вал, 23 - верхнее упорное полукольцо, 24 - верхний вкладыш коренного подшипника коленчатого вала , 
25 - обратный клапан масляной форсунки, 26 - масляная форсунка, 27 ·блок цилиндров. 
Внимание: не отворачивайте болты крепления "А" маховика, которые указаны на рисунке, так как при их 
снятии нарушится баланс маховика, что приведет к появлению различных неисправностей. 
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прокладки или других посторонних 

частиц, повреждений, ржавчины и 
коррозии . При обнаружении дефек
тов устраните их или замените 

блок цилиндров . 
б) Проверьте блок цилиндров с по
мощью жидкого (проникающего) рас
твора для определения наличия тре

щин . Если дефекты очевидны , то 
замените или отремонтируйте блок 
цилиндров. 

З . Проверка коробления привалочной 
плоскости блока цилиндров. 

а) С помощью поверочной линейки и 
плоского щупа проверьте степень 

коробления рабочих поверхностей 
блока цилиндров в направлениях , 
показанных на рисунке . Поверхность 
блока цилиндров должна быть очи
щена от посторонних частиц. 

Номинальное 
значение ........ .. ..... О, 1 О мм или меньше 
Предельно 
допустимое значение .... .......... О, 15 мм 

б) Если коробление значительно , то 
замените блок цилиндров. 

4. Проверка зеркала цилиндра. 
Проверьте зеркало цилиндра на от
сутствие царапин и следов заеда

ния (задиров). Если дефекты оче
видны, отремонтируйте (расточите) 
до ремонтного размера или заме

ните блок цилиндров. 
5. Проверка износа цилиндра . 

а) С помощью индикатора-нутромера 
измерьте диаметр цилиндра , а также 

овальность (отклонение от круглости) 
и конусность (отклонение от цилин
дричности) цилиндра. 

Номинальное значение 
внутреннего диаметра 
цилиндра двигателя ... . 98, 50-98, 53 мм 
Предельно допустимая 
конусность (отклонение 
от цилиндричности) ...... ... ..... 0,015 мм 
Примечание: 

- Измерения проводите в местах, 
показанных на рисунке (в трех поя
сах по высоте) . 

@ 
ц~:т::л[В-
ная часть 

Нижняя 
часть 

- Перед выполнением измерения 
диаметра цилиндров определите 

по меткам на блоке цилиндров к 
какой из трех размерных групп от
носится тот или иной цилиндр (см. 
пункт "1" подраздела "Сборка и ус
тановка" в разделе "Поршень и ша
тун") . 
б) При наличии сильного износа ци
линдра либо если конусность или 
некруглость (овальность) цилиндра 
больше предельно допустимого зна
чения, то отремонтируйте или заме
ните блок цилиндров . 

Примечание: после ремонта или за
мены блока цилиндров необходимо 
подобрать соответствующие порш
ни и поршневые кольца. 

6. Проверка зазора между поршнем (с 
шатуном в сборе) и цилиндром . 

а) С помощью индикатора-нутромера 
измерьте диаметр цилиндра . 

Примечание: измерения проводите в 
местах, показанных на рисунке (см . 
рисунок в пункте "5'?. 

б) Измерьте наружный диаметр порш
ня в месте , показанном на рисунке . 

Наружный 
диаметр поршня ......... 86,97 - 98,50 мм 

~~~~~~ff 53,5 мм 
Место 
измерения 

диаметра 

в) По результатам измерения диа
метра цилиндра и наружного диа

метра поршня , определите зазор 

между поршнем и цилиндром, кото

рый должен находится в указанном 
диапазоне . 

Зазор между 
поршнем и цилиндром ... .. О, 12- О, 13 мм 

г) Если определенный (вычисленный) 
зазор не соответствует указанному 

значению, то отремонтируйте или 
замените блок цилиндров. 

Примечание: после ремонта или за
мены блока цилиндров необходимо 
подобрать соответствующие порш
ни и поршневые кольца. 

Масляная форсунка 
1. Проверьте обратный клапан масля
ной форсунки на отсутствие заедания . 
Если обнаружено заедание, то заме
ните обратный клапан . 
2. Проверьте масляную форсунку на 
отсутствие повреждения или засоре

ния . При необходимости замените фор
сунку. 

Ремонт 
Замена заднего подшипника (втулки) 
уравновешивающего вала 

Примечание: 
- Для снятия подшипника уравнове
шивающего вала необходим специ-

альный съемник (каталожный номер 
МНО62490). Составные части специ
ального съемника: 

::~::: :::::::: : ::::::: ::: ::::::::::: ::: ::: -;1~rr~z~: 
"С" ......... ... .. ..... ..... .... Тяга съемника 
"О" ........ ................. ... . Шайба (2 шт.) 
"Е" ................ ...... ......... Гайка (2 шт.) 

Е 

Е 

- Смажьте скользящие поверхности 
пластины "В" и тяги "С" съемника 
моторным маслом. 

1. Установите специальный съемник, 
как показано на рисунке, и, наклоняя 

оправку "А", пропустите ее через втулку 
уравновешивающего вала . 

2. Потяните тягу "С" съемника до кон
такта шайбы "01" с оправкой "А". За
тем затягивайте гайку "Е2" съемника 
до тех пор, пока пластина "В" не будет 
слегка прижата гайкой к блоку цилин
дров . 

З . Прикрепите пластину "В" съемника к 
блоку цилиндров с помощью болта "F" 
(М8 х 1,25 мм). 
Примечание: на рисунке символом "G" 
отмечены направляющие штифты 
блока цилиндров. 

Внимание: закрепленное положение 
пластины "В" различно при снятии 
втулок левого и правого уравнове

шивающих валов. Обеспечьте закре
пление пластины в правильном по

ложении (см. рисунок). 

F 

4. Затягивайте гайку "Е" съемника , 
чтобы извлечь втулку уравновеши
вающего вала . 

Втулка 
уравновешивающего 

вала 

~~ 
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5. Соберите специальное приспособ
ление для установки новой втулки. 

Примечание: 
- Для установки подшипника урав
новешивающего вала необходимо 
специальное приспособление (ката
ложный номер МНО62717) . Состав
ные части специального приспособ
ления: 

::м:: " """. "" " """"" Оправка в сборе 
N .... .. .... ..... ....... ........... .... Пластина 

"Р" ........ ...... .... ... ........ .............. Шайба 
"Q" """"."" " "" "" " " """" ."" ". Гайка 

- Смажьте скользящие поверхно-
сти пластины "N" и оправки "М" 
приспособления моторным маслом. 

6. Установите втулку уравновешиваю
щего вала на оправку "М" приспособ
ления , совместив отверстие для про

хода масла "Н" с меткой "-" на оправке. 
Примечание: 

- Для втулки левого уравновеши
вающего вала совместите масля

ное отверстие втулки с меткой "-" 
на стороне "L" оправки. 
- Для втулки правого уравновеши
вающего вала совместите масля

ное отверстие втулки с меткой "-" 
на стороне "R" оправки. 

Внимание: удерживая масляное от
верстие "Н" втулки уравновешиваю
щего вала в соответствующем по

ложении на оправке "М", установите 
втулку, предварительно нанеся кон
систентную смазку на ее внутрен

нюю поверхность. 

о Р [N М 

ii1~ ~ 
<Для втулки 

~~n__..P'"H~ 

м Втулка н 
<Для втулки 
левого вала> 

7. Закрепите пластину "N" приспособ
ления на блоке цилиндров с помощью 
болта "F" [М8 х 1,25 мм] , как показано 
на рисунке . 

Примечание: на рисунке символом "G" 
отмечены направляющие штифты 
блока цилиндров. 

Внимание: 
- Закрепленное положение пластины 
"N" различно при установке втулок 
левого и правого уравновешивающих 

валов. 

- До закрепления пластины "N" 
проверьте, что оправка "М" пра
вильно расположена по отноше

нию к втулке уравновешивающего 

вала . 

8. Совместите установочную метку "-" 
на оправке "М" и пластине "N" приспо
собления . 

<Для втулки левого вала> 

uo 

<Для втулки правого вала> 

u 

9. Установите глубину запрессовки 
втулки уравновешивающего вала вра

щением гайки "Q" приспособления . Гайка 
должна быть совмещена с меткой "-" 
на оправке "М" . 
1 О . Запрессовывайте втулку уравно
вешивающего вала в блок цилиндров 
через оправку "М" приспособления до 
момента плотного контакта гайки "Q" с 
шайбой "Р". 

Р Блок цилиндров 

11. После установки убедитесь, что 
масляное отверстие "Н" во втулке 
уравновешивающего вала точно со

вмещено с каналом прохода масла в 

блоке цилиндров . 

Растачивание цилиндра 
Внимание: 

- Растачивайте все четыре цилин
дра до одного ремонтного размера. 
Не растачивайте только один ци
линдр до ремонтного размера . 
- Специальными техническими ус
ловиями для растачивания цилинд
ра двигателя указывается необхо
димость использовать специаль
ный шлифовальный инструмент с 
кубическим нитридом бора (Borazon 
tip) . 

1. По наибольшему диаметру цилинд
ра ремонтируемого двигателя, полу

ченному в результате измерений , оп
ределите номер ремонтного размера 

поршней. 

Внимание: номер ремонтного размера 
поршня выштампован на днище порш
ня. 

Ремонтный размер поршня и соот
ветствующих поршневых колец: 

Ремонтный размер Метка 

+0,50 мм 50 

2. Измерьте наружный диаметр поршня , 
предназначенного для использования , 

в месте , показанном на рисунке . 

53,5 мм 

Место 
измерения 

диаметра 

3. Основываясь на измеренной вели
чине наружного диаметра поршня , рас

считайте диаметр расточки цилиндра. 

Диаметр расточки цилиндра = Наруж
ный диаметр поршня + (зазор между 
поршнем и цилиндром) - (припуск на 
хонингование). 

Припуск на хонингование ".". ".0,05 мм 
4. Расточите все цилиндры до рас
четного диаметра . 

Внимание: для предотвращения тем
пературных деформаций при раста
чивании проводите растачив.ание ци
линдров в следующей последователь
ности: №2, №4, №1, №З. 
5. Отхонинrуйте цилиндры до оконча
тельного чистового размера (наруж
ный диаметр поршня + зазор между 
поршнем и цилиндром) . 

Внимание: 
- Для предотвращения темпера
турных деформаций при растачи
вании проводите растачивание ци
линдров в следующей последова
тельности: №2, №4, №1, №З. 
- Шероховатость отхонингованной 
поверхности 2 - 4 мкм. 
- Угол наклона рисок от обработки, 
образующих сетку на зеркале ци
линдра после хонингования: 15-25 ~ 
- Перпендикулярность отверстия 
цилиндра: О, 05 мм. 

6. Проверьте зазор между поршнем 
и цилиндром. 

Зазор между 
поршнем и цилиндром ... О, 12 - О, 13 мм 

Установка 
• Установка производится в порядке , 
обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

Примечание: перед сборкой и уста
новкой нанесите немного чистого 
моторного масла на все движущиеся 
детали и поверхности скольжения. 
1. Установка масляных форсунок. 
Установите масляную форсунку так , 
чтобы ее штифт был совмещен с от-
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верстием на блоке цилиндров (ука
зано стрелкой на рисунке). 

1 о 
\ 1/\ l 
У-/~; 

2. Подбор вкладышей коренных под
шипников коленчатого вала . 

Примечание: 
- Если вкладыш нуждается в замене, 
то выберите и установите вкла
дыш требуемого размера. 
- Вкладыши коренных подшипников 
должны иметь надле?Кащую тол
щину, которая соответствует раз

нице между внутренним диамет
ром установочного отверстия в 

блоке цилиндров и наружным диа
метром коренной шейки коленча
того вала, с учетом dопустимого 
масляного зазора. 

а) Если коленчатый вал поставляет
ся в качестве запасной детали , то 
определите цветовые " В" / символь
ные "С" метки коренных шеек ко
ленчатого вала , которые нанесены 

в месте , показанном на рисунке. Ес
ли идентификация коленчатого вала 
по меткам невозможна ( метки отсут
ствуют) , то измерьте диаметр каж
дой коренной шейки коленчатого 
вала в двух сечениях "А" по длине и 
в любом направлении . 

Внимание: метки коренных шеек ко
ленчатого вала наносятся заводом
изготовителем только на деталь, 
поставляемую как запасная часть. 

б) Определите символьные иден
тификационные метки на блоке ци
линдров (размерные группы диа
метров отверстий под коренные 
подшипники), которые выштампова
ны в месте , показанном на рисунке, 

в направлении от передней к задней 
части блока . Метка для шейки №1 
расположена со стороны передней 
части двигателя (со стороны цепи 
привода ГРМ). Если идентификация 
диаметров отверстий под коренные 
подшипники в блоке цилиндров не
возможна, то измерьте внутренний 
диаметр постелей вала в блоке ци
линдров (со снятыми вкладышами) 
в точ ке "А" в вертикальном направ
лении (одна точка по блоку цилинд
ров) . 

Идентификационные метки 
диаметра отверстия 

под подшипник в блоке 
цилиндров 

№З N!1 

№5-оЬо 1........-r!Wf 
00 .......- ~ 

-/--tY J-l -1 
№4 №2 Ч1=, s~~;;;;J 

Болты крепления картера 
блока цилиндров 

в) Вкладыши коренного подшипника 
коленчатого вала идентифицируются 

по цветовой и/или символьной меткам , 
которые расположены, как показано 

на рисунке . 

Верхний вкладыш 
(шейки №1,2,4 , 5) 

Верхний вкладыш 
(шейка №З) 

~~ 
Цветовая метка Цветовая метка 

Нижний вкладыш 
(шейки №1 ,2,4,5) 

Нижний вкладыш 
(шейка №З) 

~~ 
Цветовая метка Цветовая метка 

г) В соответствии с определенными 
в п . п. "а " - "в" метками на коленча
том валу (или результатами измере
ний диаметра коренных шеек вала) и 
идентификационными метками на 
блоке цилиндров (или результатами 
измерений внутреннего диаметра 
постелей вала в блоке цилиндров) 
подберите правильные вкладыши 
коренных подшипников по таблице 
"Подбор вкладышей коренных под
шипников коленчатого вала". 

3. Установка вкладышей коренных под
шипников коленчатого вала, упорных 

полуколец и коленчатого вала . 

а) Установите верхний вкладыш ко
ренного подшипника коленчатого ва

ла в блок цилиндров . 

Внимание: в верхнем вкладыше корен
ного подшипника коленчатого вала 
имеется канавка для подвода смазки. 

Вкладыш Вкладыш 
шейки №1 ,2,4 , 5 шейки №З 

б) Установите нижний вкладыш ко
ренного подшипника коленчатого ва

ла (без канавки для подвода смазки ; 
нет различия для центрального под

шипника) в картер блока цилиндров 

Таблица. Подбор вкладышей коренных подшипников коленчатого вала. 

Коленчатый вал Блок цилиндров Вкладыши коренного подшипника 

Цветовая Внутренний 
Цветовая иден-

(символьная) 
Наружный Размер- диаметр 

тификационная Номер Толщина Зазор 
диаметр метка 

идентифи- ная установочного коренной 
вкладыша, мм в подшипнике, 

кационная 
коренной метка отверстия 

(нижний/ шейки 
мм 

шейки, мм верхний 
метка подшипника , мм 

вкладыш ) 

Нет (1) 67,970-67,978 А 72,010-72,019 Черная/ №№ 1, 2, 4, 5 1,992-1 ,996 0,040 - 0,065 
черная №3 1,972-1,976 0,080 - 0, 105 

в 72,000-72,01 о Синяя/ №№ 1, 2, 4, 5 1,988-1,992 0,038 - 0,064 
синяя №3 1,968-1 ,972 0,078 - 0,104 

Синяя (2) 67,961-67,970 А 72,010-72,019 Желтая/ №№ 1, 2, 4, 5 1,996-2,000 0,040 - 0,066 
желтая №З 1,976-1 ,980 0,080 - О , 106 

в 72,000-72 ,01 о Черная/ №№ 1, 2, 4, 5 1,992-1 ,996 0,038 - 0,065 
черная №3 1,972-1 ,976 0,078 - 0,105 
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и смажьте моторным маслом рабо
чую поверхность вкладышей. 

в) Установите верхние упорные 
полукольца на блок цилиндров по 
обе стороны коренного подшипни
ка №5 канавками наружу (к щеке 
противовеса). 

Примечание: для облегчения уста
новки упорных полуколец нанесите 

на поверхность, контактирующую с 

коренным подшипником, немного мо
торного масла, это позволит упор

ным полукольцам удерживаться в не
обходимом положении и облегчить 
установку коленчатого вала. 

г) Установите нижние упорные полу
кольца на картер блока цилиндров 
по обе стороны коренного подшип
ника №5 канавками наружу (к щеке 
противовеса). 
д) Установите коленчатый вал на 
блок цилиндров. 

4. Установка картера блока цилиндров 
(постели коленчатого вала). 

Внимание: 
- Перед установкой болтов крепле
ния картера блока цилиндров про
верьте количество отметок кер

ном на головке болта (количество 
отметок должно быть не более 
трех). Если на болте крепления уже 
имеется три отметки керном, то 

замените болт. 
- Делайте отметку керном на го
ловке болта крепления каждый раз 
после его затяжки. 

а) Удалите остатки старого гермети
ка, масло и смазку с привалочных 

поверхностей картера блока цилин
дров и блока цилиндров. 
б) Обезжирьте привалочную поверх
ность для нанесения герметика на 

блоке цилиндров, а также привалоч
ную поверхность на картере, которые 

будут находится в контакте с герме
тиком . 

Примечание: обезжиривание необхо
димо для лучшей адгезии герметика 
к указанным деталям. 

в) Нанесите герметик непрерывной 
полоской диаметром приблизитель
но 2 мм на привалочную поверх
ность блока цилиндров с картером, 
как показано на рисунке, затем ус

тановите картер на блок цилиндров . 

Герметик"""""""". Mitsиblshi Gепиiпе 
Part № 1000А992, 
Three Вопd 1207F 
или равнозначный 

Внимание: 
- Перед нанесением герметика убе
дитесь, что поверхности чистые и 
на них нет остатков смазки и по

сторонних частиц. 

- Выполните установку картера в 
течение З минут после нанесения 
герметика. 

- После установки картера в тече
ние часа или больше не допускайте 
попадания моторного масла или ох
лаждающей жидкости на герметик. 

118 мм 118 мм 

1 

65 мм 65 мм 

г) Смажьте небольшим количеством 
чистого моторного масла резьбу и 
фланец болтов крепления картера, 
затем наживите и затяните болты 
крепления от руки. 

д) Постепенно, в несколько приемов, 
затяните болты крепления картера 
номинальным моментом затяжки и в 

последовательности, указанной но
мерами "1" - "1 О". 

Момент затяжки"""""" " "" 20 :t 1 Н ·М 

о о о о О Оо о о 

е) Доверните болты №1 - 10 на 1/4 
оборота (90°) в последовательно
сти , указанной на рисунке выше. 
ж) Доверните болты №1 - 1 О еще на 
1/4 оборота (90°) в последователь
ности, указанной на рисунке выше . 
з) Постепенно, в два-три приема , за
тяните болты крепления картера 
номинальным моментом затяжки и в 

последовательности, указанной но
мерами "11" - "26". 

Момент затяжки"""""" "" "25:t1 Н·м 
и) После установки крышек подшип
ников убедитесь, что коленчатый вал 
вращается плавно и осевой зазор со
ответствует номинальному значению . 

Осевой зазор коленчатого вала: 
номинальный""""""". О, 10- 0,28 мм 
предельно допустимый"""" 0,40 мм 

к) Если величина зазора превышает 
предельно допустимое значение, то 

замените упорные полукольца . 

5. Установка заднего подшипника урав
новешивающего вала. 

Примечание: операция снятия и ус
тановки (замены) заднего подшипни
ка уравновешивающего вала приве

дена в подразделе "Ремонт". 
6. Установка шестерни коленчатого 
вала. 

а) Перед установкой нагрейте шес
терню коленчатого вала до темпе

ратуры приблизительно 100°С на
гревателем для поршня или подоб
ным приспособлением. 

Внимание: не используйте открытый 
огонь для нагрева шестерни колен
чатого вала . 

б) Совместите паз на шестерне с 
выступом шпонки коленчатого вала . 

Установите шестерню на вал, слегка 
постукивая по ней молотком с пла
стиковым бойком. 

Примечание: перед установкой шес
терни убедитесь, что метки на ее 
зубцах (для совмещения с соответ
ствующими метками промежуточных 

шестерен) расположены снаружи. 

7. Установка передней пластины бло
ка цилиндров . 

а) Удалите остатки старого гермети
ка , масло и смазку с привалочных 

поверхностей картера блока цилин
дров , блока цилиндров и передней 
пластины . 

б) Обезжирьте привалочные поверх
ности для нанесения герметика на 

блоке цилиндров и картере блока 
цилиндров, а также привалочную по

верхность на передней пластине, ко
торые будут находится в контакте с 
герметиком . 

Примечание: обезжиривание необхо
димо для лучшей адгезии герметика 
к указанным деталям. 

в) Нанесите герметик непрерывной 
полоской диаметром приблизитель
но 2 мм на привалочные поверхно
сти блока цилиндров и картера, как 
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показано на рисунке, затем устано

вите переднюю пластину. 

Герметик ........... ...... MitsиЬishi Genиine 
Part № 1000А992, 
Т/1rее Bond 1207F 
или равнозначный 

Внимание: 
- Перед нанесением герметика убе
дитесь, что поверхности чистые и 
на них нет остатков смазки и по

сторонних частиц. 

- Выполните установку передней 
пластины в течение 3 минут по
сле нанесения герметика . 

- После установки передней пла
стины в течение часа или больше 
не допускайте попадания моторно
го масла или охлаждающей жидко
сти на герметик. 

Блок цилиндров 

Картер блока цилиндров 

8. Установка заднего сальника колен
чатого вала . 

С помощью подходящей оправки ус
тановите сальник так, чтобы его 
торцевая поверхность была распо
ложена заподлицо с корпусом саль

ника, как показано на рисунке . 

Сальник 

~ 
Корпус сальника 

9. Установка корпуса заднего сальника 
коленчатого вала . 

а) Удалите остатки старого гермети
ка с привалочной поверхности блока 
цилиндров, картера блока цилинд
ров и корпуса сальника. 

б) Нанесите указанный герметик на 
корпус сальника в местах, показан

ных на рисунке. 

Герметик ..... ... ......... MitsиЬishi Genиine 
Part № 1000А992, 
Three Bond 1207F 
или равнозначный 

Примечание: 
- Выполните установку корпуса 
сальника в течение 15 минут после 
нанесения герметика . 

- После установки в течение ми
нимум часа не допускайте попада
ния масла и охлаждающей жидко
сти на поверхности корпуса саль

ника, покрытые герметиком. 

в) Нанесите небольшое количество 
моторного масла на рабочую кромку 
сальника по всей его окружности . 
г) Установите сальник на блок ци
линдров и затяните болты крепления 
номинальным моментом. 

Момент затяжки ..... ...... .... .. 1 О :t 2 Н -м 
1 О. Установка переходной пластины 
коленчатого вала и переходной пла
стины . Установка болтов крепления 
маховика (модели с МКПП) или пла
стины привода гидротрансформатора 
(модели с АКПП). 
См. соответствующий пункт разде
ла "Замена сальников коленчатого 
вала" главы "Двигатель 4М41 - меха
ническая часть" . 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Установите уравновешивающие 
валы и распределительные шестер

ни (см . соответствующий раздел) 
б) Установите поршни и шатуны (см . 
соответствующий раздел) . 
в) Установите двигатель на автомо
биль (см. раздел "Двигатель в сборе" 
в главе "Двигатель 4М41 - механи
ческая часть"). 
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Двигатель 4056 - механическая часть 
Общая информация 
Двигатель 4056 - рядный , четырехци
линдровый , с верхним расположением 
распределительных валов . Блок ци
линдров выполнен из чугуна , головка 

блока цилиндров - из алюминиевого 
сплава . 

Рабочий объем .. ...... .. ..... ....... ..... 2,477 л 
Диаметр цилиндра Х 
ход поршня ... .. ........... ...... ... 91, 1 х 95 мм 
Степень сжатия ......... ....... .... ... ..... 16, 5 
Количество клапанов 
(впуск/ выпуск) ..... ....... ................... 8 / 8 
Фазы газораспределения: 
Впускные клапаны: 
Открытие (до ВМТ) ................... 13° 
Закрытие (после НМТ) ........ ....... 30° 

Выпускные клапаны: 
Открытие (до ВМТ) .... ... ... .... ..... 38° 
Закрытие (после НМТ) ... ............ 22° 

Двигатель уравновешен по силам 
инерции второго порядка двумя урав

новешивающими валами. Уравнове
шивающие валы расположены вверху 

слева и внизу справа (вид со стороны 
маховика) и приводятся в действие 
зубчатым ремнем от коленчатого вала . 
Кованый стальной коленчатый вал 
опирается на пять подшипников . 

Поршень отлит из специального алю
миниевого сплава и соединен с шату

ном поршневым пальцем со стопор

ными кольцами . В днище поршня вы
полнена камера сгорания. Поршне
вые кольца чугунные. Компрессион
ные поршневые кольца со специаль

ным покрытием . Маслосъемное кольцо 
скребкового типа с пружинным расши
рителем . 

Впускной и выпускной клапаны изго
товлены из жаропрочной стали . Привод 
клапанов осуществляется через коро

мысла . Коромысла с роликами отлиты 
из алюминиевого сплава и имеют изно

состойкую опорную (скользящую) по
верхность, контактирующую с кулачком 

распределительного вала. Для регули
ровки зазоров в приводе клапанов 

применяются регулировочные винты . 

Каждый литой распределительный вал 
опирается на пять подшипников и за

креплен крышками . Распределитель
ный вал впускных клапанов и ТНВД 
приводятся во вращение от коленчато

го вала зубчатым ремнем (ГРМ) . Натя
жение ремня ГРМ регулируется авто
матическим натяжителем . Распреде
лительный вал выпускных клапанов 
приводится во вращение от распреде

лительного вала впускных клапанов 

посредством шестерен, закрепленных 

на валах . 

Проверка и регулировка 
зазоров в приводе 

клапанов 

Внимание: каждые 90 тысяч км про
бега или 72 месяца (что наступит 
раньше) проверяйте отсутствие 
характерного постороннего звука 

("клацанья'J от привода клапанов или 
повышенной вибрации двигателя. При 

необходимости проверьте и отрегу
лируйте зазоры в приводе клапанов. 

Примечание: проверка и регулировка 
зазоров в приводе клапанов произво
дится на холодном двигателе (при 
температуре охлаждающей жидко
сти примерно 20°С) и установлен
ной на двигатель головке блока ци
линдров . 
1. Снимите впускной коллектор (см. со
ответствующий раздел главы "Систе
мы турбонаддува, впуска и выпуска"). 
2. Снимите топливные трубки высоко
го давления . 

Внимание: 
- Попадание топлива на другие де
тали при отсоединении топливных 
трубок может привести к их по
вреждению, а также стать причи
ной возгорания. 
- Обложите места соединений топ
ливных трубок ветошью, чтобы не 
допустить попадание топлива на 
другие детали. 

3. Снимите верхнюю крышку ремня 
привода ГРМ. 
4. Отверните болт крепления задней 
крышки ремня привода ГРМ (рас
положен за шкивом вала). 
5. Снимите крышку головки блока ци
линдров. 

Отверните болты крепления крышки 
в последовательности , указанной на 
рисунке . 

6. Совместите метку шкива распре
делительного вала с установочной 
меткой на задней крышке ремня при
вода ГРМ , и установите поршень ци
линдра №1 в ВМТ такта сжатия. 

Внимание: не проворачивайте колен
чатый вал против часовой стрелки. 

7. Измерьте зазор в приводе клапанов, 
отмеченных на рисунке . 

а) С помощью плоского щупа измерьте 
зазоры между роликом коромысла и 

затылком кулачка распределитель

ного вала . 

Номинальный зазор в приводе 
клапанов (на холодном двигателе): 
впускных .... ... ....... ... .. ... .. ........ О, 09 мм 
выпускных .. ....... ..... .... ... ........ . О, 14 мм 

Сторона впускных клапанов 

б) Если величина зазора в приводе 
клапанов не соответствует номи

нальному значению, то ослабьте 
контргайку регулировочного винта 
коромысла , а затем отрегулируйте 
зазор , удерживая контргайку с по
мощью ключа (МВ992046) и вращая 
регулировочный винт . 

в) Затяните контргайку регулиро
вочного винта коромысла номи

нальным моментом , удерживая ре

гулировочный винт отверткой . 

Момент затяжки ......... ........ 15 ::t 3 Н-м 
8. Проверните коленчатый вал на 360° 
по часовой стрелке до совмещения вы
емки на шкиве коленчатого вала с мет

кой "Т" на нижней крышке ремня при
вода ГРМ, чтобы установить поршень 
цилиндра №4 в ВМТ такта сжатия. 
9. Если поршень цилиндра №4 нахо
дится в ВМТ конца такта сжатия , то 
проверьте и отрегулируйте зазор в 
приводе клапанов для коромысел обо
значенных стрелками на приведенном 

ниже рисунке аналогично процедуре , 

приведенной в пункте "7". 

Сторона впускных клапанов 
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1 О. Нанесите указанный герметик на 
поверхности полукруглой заглушки и 
головки блока цилиндров, как показа
но на рисунке. 

Герметик ......... ........ Three bond 1217G 
или равнозначный 

Головка / 
блока/ 
цилиндров 

Полукруглая 
заглушка 

11. Установите крышку головки блока 
цилиндров и затяните болты крепле
ния номинальным моментом за не

сколько приемов и в последователь

ности, указанной на рисунке . 

Момент затяжки: 
начальный ................ .. .......... 3:!:1 Н-м 
окончательный ... ............ .. 10 :!: 2 Н-м 

Установите сальники форсунки в 
крышку головки блока цилиндров. 

Внимание: не рекомендуется исполь
зовать ранее установленные саль

ники, используйте новые сальники. 
а) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на наружную поверх

ность сальника . 

б) С помощью подходящей оправки 
установите сальник в крышку голов

ки блока цилиндров . 

Оправка 

Сальник 

.J Оправка 

13. Установите верхнюю крышку рем
ня привода ГРМ. 
14. Установите топливные трубки вы
сокого давления и затяните гайки тру
бок номинальным моментом. 

Момент затяжки ........... ...... 35 :!: 5 Н-м 

Внимание: 
- Допускается повторная установка 
топливной трубки высокого давле
ния не более 5 раз. 
- При установке топливных трубок 
высокого давления убедитесь в от
сутствии посторонних частиц в 

месте соединения трубки с фор
сункой 1 топливным коллектором 
или в трубке, а также в соответ
ствии трубки месту установки. 

Примечание: при установке топлив
ной трубки сначала наживите гайки 
ее крепления, затем затяните гайки 
со стороны форсунки и топливного 
коллектора (аккумулятора топлива). 
15. Выполните удаление воздуха из 
топливной магистрали (см. соответ
ствующий раздел главы "Топливная 
система дизельного двигателя"). 
16. Установите впускной коллектор (см. 
соответствующий раздел главы "Сис
темы турбонаддува, впуска и выпуска") . 

Примечание: при установке коллек
тора используйте новую прокладку. 
17. Выключите зажигание (ключ замка 
зажигания в положении "OFF") и под
соедините сканер (MUT-111) к диагно
стическому разъему . 

Жгут проводов 

18. Запустите двигатель и оставьте 
его работать на холостом ходу. 
19. Выберите пункт "SPECIAL FUNC
TION" в меню сканера, затем выбери
те подпункт "FUEL LEAКAGE СНЕСК". 
Примечание: при выборе указанного 
подпункта в течение 20 секунд час
тота вращения коленчатого вала и 

давление в топливной системе ста
нут равными 2000 об/мин и 180 МПа 
соответственно. 

20. Убедитесь в отсутствии утечек в 
местах соединений топливных трубок 
высокого давления . 

Шкив коленчатого вала 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции. 

а) Снимите декоративную крышку 
двигателя . 

б) Снимите воздушный фильтр в сбо
ре (см. раздел "Воздушный фильтр" 
главы "Системы турбонаддува, впус
ка и выпуска"). 

Примечание: при необходимости, для 
удобства доступа снимите передний 
защитный кожух и нижний защитный 
кожух моторного отсека 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка шкива коленчато
го вала". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. Снятие ремня привода компрессора 
кондиционера. 

Внимание: если ремень привода навес
ных агрегатов будет использоваться 
повторно, то нанесите мелом на об
ратной (нерабочей) стороне ремня 
стрелку, указывающую направление 

вращения по часовой стрелке . 
а) Ослабьте стопорную гайку ролика 
натяжителя ремня привода компрес

сора кондиционера. 

б) Вращая регулировочный болт про
тив часовой стрелки (влево), сбрось
те натяжения ремня, затем снимите 

ремень. 

2. Снятие ремня привода генератора и 
насоса гидроусилителя рулевого управ

ления . 

Внимание: если ремень привода навес
ных агрегатов будет использоваться 
повторно, то нанесите мелом на об
ратной (нерабочей) стороне ремня 
стрелку, указывающую направление 

вращения по часовой стрелке . 
а) Перед снятием ремня привода 
генератора и насоса гидроусилителя 

рулевого управления слегка ослабь
те болты крепления вентилятора и 
муфты вентилятора в сборе. 
б) Установите специальный инстру
мент (ключ) на болт ролика натяжи
теля ремня привода навесных агре

гатов . 

в) Поверните натяжитель с помощью 
ключа за болт ролика по часовой 
стрелке и вставьте шестигранный 
ключ в отверстие для фиксации на
тяжителя. 

Примечание: вместо шестигранного 
ключа допускается использование 
небольшой крестовой отвертки или 
проволоки, которая должна быть 
достаточно жесткой, и согнута под 
прямым углом (в форме "L'). 
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г) Снимите ремень привода генера
тора и насоса гидроусилителя руле

вого управления. 

3. Снятие шкива коленчатого вала. 
Удерживая шкив коленчатого вала с 
помощью специального вильчатого 

держателя и специальных болтов 
(каталожные номера МВ991800 и 
МВ992100 соответственно), отверни
те болт крепления и снимите шкив 
коленчатого вала. 

Внимание: во избежание повреждения 
демпфера шкива при снятии шкива 
коленчатого вала используйте спец
приспособления. 

Примечание: если снятие шкива ко
ленчатого вала затруднено, выпол
ните следующее: 

- Установите болт крепления шки
ва с шайбой на место и затените 
болт номинальным моментом, за
тем ослабьте болт, отвернув его 
на 3 -4 оборота. 
- Установите специальный съемник 
(МВ992099) со специальными бал-

2 

265 Нм-.. О Нм-.. 
~ -..255 Нм 5 

тами (МВ992100) и снимите шкив 
коленчатого вала. 

Проверка 
Проверьте шкив коленчатого вала на 
отсутствие вибрации при вращении , 
загрязнения маслом и отложений пы
ли в канавке под ремень привода на

весных агрегатов. При необходимости , 
замените шкив коленчатого вала. 

Установка 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

шкива коленчатого вала , шайбы и 
болта крепления шкива . 

а) С помощью ветоши очистите от 
загрязнений шайбу , не резьбовую 
часть болта крепления, шкив колен
чатого вала в месте контакта с шай
бой и его установочное отверстие, а 
также резьбовое отверстие в торце 
коленчатого вала (см . рисунок) . 

:/1) (Моторное 
' масло) 

Снятие и установка шкива коленчатого вала. 1 - ремень привода ком
прессора кондиционера, 2 - ремень привода генератора и насоса гидро
усилителя рулевого управления (снимите / установите вентилятор сис
темы охлаждения и шкив вентилятора, натяжитель ремня привода гене

ратора и насоса гидроусилителя рулевого управления, передний защит
ный кожух и нижний защитный кожух моторного отсека (передний), 
диффузор вентилятора системы охлаждения), З ·болт крепления шкива 
коленчатого вала, 4 • шайба, 5 • шкив коленчатого вала. 

о: Очистить 

'*: Очистить и обезжирить 
• : Нанести моторное масло 

Болт 
крепления 

шкива 

Шайба 

~ 
оL-Vочис-
тить :' тить Очистить 

(Моторное Коленча-
масло) тый вал 

+ Передняя часть двигателя 

б) Очистите, затем обезжирьте по
верхности торца коленчатого вала и 

шкива, контактирующих между собой . 

Примечание: обезжиривание необходи
мо для улучшения сопряжения дета
лей. 

в) Установите шкив коленчатого вала . 
г) Смажьте минимальным количест
вом моторного масла фланец голов
ки болта крепления шкива в месте 
контакта с шайбой и резьбу болта . 
д) Зафиксируйте шкив коленчатого 
вала от проворота с помощью спе

циального инструмента (вильчатого 
держателя и спецболтов) , использо
вавшегося при снятии шкива. 

е) Затяните болт крепления шкива 
коленчатого вала в соответствии со 

следующей процедурой : 
- Затяните болт крепления шкива 
номинальным моментом. 

Момент затяжки ..................... 265 Н ·М 
- Полностью ослабьте болт креп
ления шкива . 

- Повторно затяните болт крепления 
шкива номинальным моментом . 

Момент затяжки ..... .... ..... .... ... 265 Н-м 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Проверьте натяжение ремня при
вода генератора и насоса гидроуси

лителя рулевого управления (см. со
ответствующий раздел главы "Т ехни
ческое обслуживание") . 
б) Проверьте и отрегулируйте натя
жение ремня привода компрессора 

кондиционера (см . соответствующий 
раздел главы "Техническое обслужи
вание") . 
в) Установите воздушный фильтр 
в сборе (см. раздел "Воздушный 
фильтр" главы "Системы турбонад
дува, впуска и выпуска"). 
г) Установите декоративную крышку 
двигателя . 

Ремень привода ГРМ 
и ремень привода 

балансирного механизма 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей сни
мите шкив коленчатого вала (см . соот
ветствующий раздел) . 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Замена ремней привода ГРМ и ба
лансирного механизма" . 
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• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции. 

1. Снятие натяжителя ремня привода 
ГРМ. 

а) С помощью специального инст
румента проверните коленчатый вал 
по часовой стрелке до совмещения 
установочных меток на шкиве рас

пределительного вала и зубчатом 
шкиве "А" коленчатого вала с соот
ветствующими установочными мет

ками , чтобы установить поршень ци
линдра №1 в ВМТ такта сжатия . 

Внимание: всегда проворачивайте 
коленчатый вал только по часовой 
стрелке. 

б) Отверните верхний болт крепле
ния натяжителя ремня привода ГРМ. 
в) Слегка ослабьте нижний болт кре
пления натяжителя, затем сдвиньте 

натяжитель ремня привода ГРМ про
тив часовой стрелки для отвода што
ка от рычага натяжителя . 

Внимание: при ослаблении нижнего 
болта крепления возможно отскаки
вание натяжителя ремня привода 
ГРМ, поэтому будьте осторожны, 
держите пальцы рук в стороне от 
натяжителя и его штока. 

вечные 

метки 

г) Отверните нижний болт крепле
ния и снимите натяжитель ремня 

привода ГРМ. 
2. Снятие ремня привода ГРМ . 

а) Проверьте совмещение устано
вочных меток на шкиве распредели

тельного вала и зубчатом шкиве "А" 
коленчатого вала с соответствую

щими установочными метками . 

Внимание: если ремень привода ГРМ 
будет использоваться повторно, то 
перед снятием ремня нанесите мелом 
на обратной (нерабочей) стороне 
ремня стрелку, указывающую направ

ление вращения по часовой стрелке. 

12-385 

Замена ремней привода ГРМ и балансирного механизма. 1 - соединение 
фиксаторов жгута проводов, 2 - кронштейн жгута проводов, З - кронштейн 
электромагнитного клапана и жгута проводов в сборе, 4 - верхняя крышка 
ремня привода ГРМ, 5 - натяжитель ремня привода генератора и насоса 
гидроусилителя рулевого управления (снимите / установите кронштейн 
ролика натяжителя ремня привода компрессора кондиционера, см. главу 

"Отопитель, кондиционер и система вентиляции"), 6 - кронштейн жгута 
проводов, 7 - нижняя крышка ремня привода ГРМ, 8 - натяжитель ремня 
привода ГРМ, 9 - ремень привода ГРМ, 10 - ролик натяжителя и рычаг в 
сборе, 11 - направляющий ролик. 

18* 

64 ± 5 Нм'---.ф~ 

36 ± 3 Нм 

12 13 

Снятие и установка ремня привода ГРМ и ремня привода балансирного 
механизма (продолжение). 12 - зубчатый шкив "А" коленчатого вала, 
13 - направляющая пластина, 14 - ремень привода балансирного меха
низма, 15 - распорная втулка, 16 - пружина, 17 - кронштейн ролика натя
жителя ремня привода балансирного механизма в сборе (натяжитель в 
сборе), 18 - зубчатый шкив ТНВД, 19 - зубчатый шкив правого уравнове
шивающего вала, 20 - зубчатый шкив левого уравновешивающего вала, 
21 - распорная втулка. 
Примечание: символом "*" на рисунке обозначены детали, снятие ко
торых производится только при необходимости. 
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б) Ослабьте болт ролика натяжителя, 
затем снимите ремень привода ГРМ. 

Внимание: после снятия ремня при
вода ГРМ не поворачивайте колен
чатый и распределительный валы. 
3. Снятие зубчатого шкива "А" колен
чатого вала . 

Если снятие зубчатого шкива "А" ко
ленчатого вала затруднено, то вос

пользуйтесь специальным инстру
ментом (съемником , каталожный но
мер MD998778). Установочная 

метка (на корпусе 
масляного насоса) 

~ 
Установочная 
метка (на зубча
том шкиве "В" 
коленчатого вала 

Установочная метка 
(на задней крышке 

~ремня привода ГРМ) 

Установочная метка 
~(на шкиве распредели

тельного вала) 

Установочная 
метка (на перед

>( ней крышке) 

4. Снятие ремня привода балансир- Схема расположения ремня привода ГРМ и установочных меток tta двига
ного механизма . 

а) Ослабьте болты крепления крон- теле. 
штейна ролика натяжителя ремня в) Снимите ремень привода балан-
привода балансирного механизма . сирного механизма. 

шарнирного 

крепления 

б) Отведите кронштейн ролика на
тяжителя в сторону насоса охлаж

дающей жидкости для ослабления 
натяжения ремня, затем затяните 

болты крепления натяжителя так, 
чтобы он не перемещался обратно . 

Внимание: если ремень привода ба
лансирного механизма будет исполь
зоваться повторно, то нанесите ме

лом на обратной (нерабочей) стороне 
ремня стрелку, указывающую направ

ление вращения по часовой стрелке. 

5. Снятие зубчатого шкива ТНВД (если 
необходимо). 

а) С помощью специального инстру
мента (держатель шкива, каталож
ный номер МВ992048) зафиксируйте 
зубчатый шкив от проворота. 

Внимание: 
- Не ударяйте молотком или дру
гим инструментом по валу насоса, 

так как это может привести к по

вреждению ТНВД или появлению 
отклонений в работе ТНВД. 
- Используйте для снятия шкива 
ТНВД только специнструмент. 

б) Отверните гайку крепления зуб
чатого шкива. 

в) Установите специальные инстру
менты (съемники, каталожные но
мера МВ992098 и МВ992099) и сни
мите зубчатый шкив с вала ТНВД. 

6. Снятие зубчатого шкива уравнове
шивающего вала (если необходимо). 

а) Снимите заглушку технологи• ю . 
ского отверстия на блоке цилиндров. 
б) Вставьте крестовую отвертку (диа
метром 8 мм ) или стержень в техно-

логическое отверстие, чтобы зафик
сировать уравновешивающий вал в 
данном положении, как показано на 

рисунке . 

Отвертка 

(диаметр 
стержня 

8 мм) 

\ 

Уравновешивающий 
вал (правый) 

Удлинитель гаечного 

ключа или шток 

подобного размера 

в) Ослабьте гайку или болт крепле
ния зубчатого шкива уравновеши
вающего вала. 

Правая сторона блока 

Удалите эту заглушку и вставьте отвертку 

Левая сторона блока Снимите крышку 
и вставьте шток 
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Проверка 
Проверка натяжителя 
ремня привода ГРМ 
1. Проверьте натяжитель на отсутст
вие утечек масла . При наличии утечек 
замените натяжитель . 

2. Проверьте шток на отсутствие из
носа и повреждения, при необходимо
сти замените натяжитель . 

3. Измерьте величину выступания што
ка. Если эта величина не соответствует 
номинальному значению, то замените 

натяжитель ремня привода ГРМ . 

Номинальное значение (А) ... ... 14,5 мм 

Де= о 
о 

4. Возьмите натяжитель ремня при
вода ГРМ в руки . Надавите на шток 
натяжителя , например , уперев его в 

блок цилиндров, приложив усилие 
100 - 200 Н , и затем измерьте ход 
штока "В". Если ход штока выходит за 
пределы номинального значения, то 

замените натяжитель. 

Номинальное 
значение "В" ........ .. ... . 1 мм или меньше 
Примечание: данную проверку можно 
выполнить с помощью тисков. При 
установке корпуса натяжителя в тис

ки убедитесь, что корпус не переко
шен по отношению к губкам тисков. 
Если шток легко утапливается, то 
замените натяжитель. Если натяжи
тель исправен, то утапливание што

ка требует значительных усилий. 

98 - 196 н • в 

Проверка ролика натяжителя 
и направляющего ролика 

Примечание: при замене ремня при
вода ГРМ рекомендуется одновре
менная замена всех роликов . 

1. Проверьте состояние поверхности 
ролика натяжителя . 

2. Проверьте легкость и плавность 
вращения роликов . 

3. Убедитесь в отсутствии чрезмер
ного люфта в подшипниках и посто
ронних шумов при вращении ролика . 

Замените при необходимости . 

Проверка ремней привода 
ГРМ и балансирного механизма 
Примечание: если устанавливается 
ремень привода ГРМ и/или ремень 
привода балансирного механизма, 
бывший в эксплуатации, то про
верьте его состояние (см. соответ
ствующий раздел в главе "Техничес
кое обслуживание и общие процедуры 
проверок и регулировок") . 

12· 

Установка 
Внимание: 

- Поскольку вода или масло могут 
серьезно уменьшить срок службы 
ремня привода ГРМ, то при снятии 
деталей обеспечьте, чтобы ремень 
привода ГРМ, шкивы, ролики и крон
штейн механизма натяжения были 
чистыми и сухими, никогда не мойте 
их. Загрязненные детали должны 
быть заменены. 
- Если какая-нибудь из деталей за
маслена, то проверьте отсутст

вие утечки масла через сальники (в 
том числе передний сальник рас
пределительного вала) . 
- При наличии масла или охлаж
дающей жидкости на любой из де
талей проверьте сальники корпуса 
масляного насоса, сальник распре

делительного вала и насос охлаж
дающей жидкости на отсутствие 
утечек. 

- Проверьте состояние и плавность 
вращения ролика натяжителя. 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

1. Установка распорной втулки . 
Установите распорную втулку так, 
чтобы фаска на втулке была направ
лена к уравновешивающему валу. 

Сальник 

Распорная втулка Уравновеши-\ 1- вающий вал 

~·~~-,--, 
/ ~ска 
Острая кромка 

2. Установка зубчатого шкива уравно
вешивающего вала . 

а) Установите зубчатые шкивы пра
вого и левого уравновешивающих 

валов. 

б) Затяните болт крепления зубча
того шкива левого уравновешиваю

щего вала и гайку крепления правого 
уравновешивающего вала номиналь

ным моментом затяжки. 

Моменты затяжки ............... 36 :t 3 Н ·М 
Примечание: при затяжке гайки и бол
та зубчатых шкивов левого и правого 
уравновешивающих валов соответст

венно обеспечьте фиксацию данных 
валов от проворота. 

Правая сторона блока цилиндров. 

Левая сторона блока цилиндров. 

3. Установка зубчатого шкива ТНВД. 
а) Установите зубчатый шкив на вал 
ТНВД, наживите гайку крепления 
шкива и затяните ее от руки . 

б) С помощью специального инстру
мента (держатель шкива , каталожный 
номер МВ992048) зафиксируйте зуб
чатый шкив от проворота . 

в) Затяните гайку крепления зубча
того шкива ТНВД номинальным мо
ментом . 

Моменты затяжки ............... 64 :t 5 Н-м 
4. Установка натяжителя ремня при
вода балансирного механизма . 

а) Установите кронштейн ролика на
тяжителя ремня привода балансир
ного механизма в сборе (натяжитель 
в сборе), пружину и распорную втулку. 

Примечание: при установке пружины 
убедитесь, что ее короткая часть 
витка расположена со стороны насо

са охлаждающей жидкости. 

Насос 
охлаж

дающей 
жидкости 

Кронuпейн 
ролика натяжи

....- _ ~....._теля в сборе 

/ шарнирного 

(: крепления 

Болт (под ( ( ::-. ') 
шести гран- ': ,,_.' ·· "" .. ·· ~ 
ный ключ) 

Корпус 
Распорная масляного 
втулка насоса 

ш,;о,~ 
Пружина 

б) Отведите кронштейн ролика на
тяжителя в сторону насоса охлаж

дающей жидкости, затем затяните 
болты крепления натяжителя так, 
чтобы он не перемещался обратно . 

5. Установка ремня привода балан
сирного механизма . 

а) Совместите метки на зубчатых 
шкивах уравновешивающих валов и 
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метку на зубчатом шкиве "В" колен
чатого вала с соответствующими ус

тановочными метками . 

Устано
вочные 

Зубчатый 
,,-:;.~=~/ шкив 

уравно

вешиваю

щего вала 

(левого) 

Ремень привода 
балансирного 
механизма 

Зубчатый шкив "В" 
коленчатого вала 

б) Установите ремень привода ба
лансирного механизма на шкивы и 

убедитесь в отсутствии слабины ра
бочей ветви ремня . 

Примечание: при установке ремня при
вода балансирного механизма, быв
шего в эксплуатации, убедитесь, что 
стрелка на обратной (не рабочей) 
стороне ремня совпадает с направле
нием вращения (по часовой стрелке) . 

в) Нажмите рукой на ведомую ветвь 
ремня в точке "А" (указанной стрел
кой на рисунке) и полностью натяни
те рабочую (ведущую) ветвь ремня . 

г) Убедитесь , что метки на зубчатых 
шкивах совмещены с соответствую

щими установочными метками . 

д) Ослабьте на один-два оборота 
болт шарнирного крепления натяжи
теля в сборе так , чтобы ремень на
тянулся только усилием пружины . 

е) Затяните регулировочный болт 
(под шестигранный ключ) номиналь
ным моментом. 

Момент затяжки ..... ..... ...... . 20 :t 4 Н ·М 
Внимание: если сначала затягивать 
болт шарнирного крепления, то 
кронштейн ролика натяжителя бу
дет перемещаться вместе с бол
том, в результате чего натяжение 

ремня станет слабым. 

ж) Затяните болт шарнирного креп
ления номинальным моментом . 

Момент затяжки .. ..... .. ..... .. .. 23 :t З Н ·м 
з) Проверьте, что прогиб рабочей 
ветви ремня привода балансирного 
механизма при нажатии указатель

ным пальцем посередине пролета 

между зубчатыми шкивами соответ
ствует диапазону номинальных зна

чений. 

Номинальное значение .... ........ 4 - 5 мм 

Зубчатый 
шкив 

уравновеши

вающего 

вала 

Зубчатый шкив "В" 
коленчатого вала 

6. Установка направляющей пласти
ны и зубчатого шкива "А" коленчатого 
вала . 

а) Очистите и обезжирьте поверх
ность коленчатого вала , направляю

щую пластину и зубчатый шкив "А" 
коленчатого вала в местах , указан

ных на рисунке . 

Примечание: обезжиривание необхо
димо для улучшения сопряжения де
талей. 

Зубчатый Направ
шкив "А" ляющая 
коленча- пластина 

Зубчатый шкив "В" 
коленчатого вала 

Коленча -

б) Установите направляющую пла
стину , совместив установочную метку 

на пластине с установочной меткой 
на корпусе масляного насоса . 

в) Установите зубчатый шкив "А" ко
ленчатого вала . 

7. Прокачка натяжителя ремня при
вода ГРМ. 

Примечание: данная процедура вы
полняется только в случае повтор

ного ислользования натяжителя по

сле его снятия. 

а) Установите натяжитель ремня 
привода ГРМ в пресс , как показано 
на рисунке. 

Внимание: 
-_ Всегда используйте только вер
тикальный пресс и располагайте 
натяжитель вертикально, не уста

навливайте натяжитель в тиски в 
горизонтальном положении. Если 
установить натяжитель в гори

зонтальном положении, то возмо

жен захват воздуха при утаплива
нии штока. 

- Если утапливать шток слишком 
быстро, то он может быть повре
жден или погнут, поэтому выпол
няйте эту операцию медленно. 
- Во избежание повреждения, не 
создавайте на шток натяжителя 
усилие 5000 Ни выше. 
- Во избежание повреждения натя
жителя, не утапливайте шток на
тяжителя на величину, соответ

ствующую выступанию штока из 

корпуса натяжителя менее О, 5 мм. 

б) Медленно утопите шток натяжи
теля до точки "А" , указанной на ри
сунке , затем позвольте штоку вы

двинуться . 

В : 5мм..f-
А: 0,5 мм Гт= о 

в) Повторите процедуру по под
пункту "б" 2 - 3 раза . 
г) Когда шток натяжителя выступает 
на величину "В" , указанную на ри
сунке выше , приложите к штоку уси

лие 100 - 200 Н . Проверьте , что утап
ливание штока требует значитель
ных усилий . Если шток легко утап
ливается, то повторите процедуру 

прокачки еще раз . Если после по
вторной прокачки шток по прежнему 
легко утапливается, то замените на

тяжитель . 

Внимание: после завершения прокач
ки натяжителя и извлечения его из 

пресса, во избежание попадания воз
духа не наклоняйте натяжитель 
больше чем на 60 ° от вертикали, 
когда шток обращен вверх . 
8. Установка натяжителя ремня при
вода ГРМ (если шток натяжителя на
ходится в своем полностью выдвину

том положении) и ремня привода ГРМ. 

Внимание: выполните процедуру про
качки натяжителя перед его уста
новкой на двигатель . 
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а) Установите натяжитель в верти
кальном положении в вертикальный 
пресс. 

Примечание: при установке корпуса 
натяжителя в пресс убедитесь, что 
корпус не перекошен по отношению 

к поверхности пресса . 

б) Постепенно утапливайте шток на
тяжителя ремня привода ГРМ так 
медленно , насколько это возможно, 

до совмещения отверстия "А" в што
ке с отверстием "В" в корпусе натя
жителя. 

Внимание: 
- Натяжитель ремня привода ГРМ 
должен быть установлен под пря
мым углом к поверхности пресса, 

без перекоса. 
- Если утапливать шток слишком 
быстро, то он может быть повре
жден или погнут, поэтому выпол
няйте эту операцию медленно. 

в) Вставьте штифт подходящего диа
метра в отверстие для фиксации 
штока в корпусе натяжителя . 

Примечание: вместо штифта до
пускается использование проволоки, 

которая должна быть достаточно 
жесткой, и согнута под прямым уг
лом (в форме "L"). 

Проволока 
или штифт 

г) Установите натяжитель ремня при
вода ГРМ на двигатель. 

Момент затяжки""" .""" ... 23 :t 3 Н ·м 
Внимание: оставьте штифт (или 
проволоку) вставленной в натяжи
тель, не вынимайте ее . 

д) Убедитесь, что установочная мет
ка шкива распределительного вала 

совмещена с соответствующей ус
тановочной меткой на задней крыш
ке ремня привода ГРМ . Также убе
дитесь , что установочные метки зуб
чатого шкива "А" коленчатого вала и 
шкива ТНВД совмещены с метками 
на корпусе масляного насоса и пе

редней крышке соответственно, как 
показано на рисунке . 

Внимание: если установочные метки 
распределительного и коленчатого 
валов не совмещены, то клапаны мо-

гут "встретиться" с поршнем при 
повороте шкива распределительно
го вала, когда поршень находится в 
вмт. 

~ксипвреде-~-~~~~овочные 
лительного D ~ 
""' о @(J о 

а Установочные 
метки 

Шкив 
тнвд 

Зубчатый шкив "А" 
коленчатого вала 

е) Установите ремень привода ГРМ 
на шкивы (не допуская провисания 
ремня между шкивами и роликами) 
в следующем порядке : 

- Зубчатый шкив "А" коленчатого 
вала . 

- Направляющий ролик. 
- Шкив ТНВД. 
- Направляющий ролик . 
- Шкив распределительного вала. 
- Ролик натяжителя ремня . 

Примечание: 
- Перед установкой ремня привода 
ГРМ на зубчатый шкив "А" колен
чатого вала, переместите зубча
тый шкив в положение, как показа
но на рисунке, затем установите 

ремень и переместите зубчатый 
шкив "А" в исходную позицию (до 
упора в направляющую пластину) . 

Зубчатый 
шкив "А" 
коленча

того вала 

Зубчатый шкив "В" 
коленчатого вала 

- Будьте осторожны при установке 
ремня привода ГРМ, не повредите 
зубчатую часть на шкиве "А" ко
ленчатого вала (используемую, как 
ротор датчика положения колен
чатого вала). 
- Устанавливайте бывший в экс
плуатации ремень так, чтобы 
стрелка с обратной его стороны 
совпадала с направлением враще
ния ремня (по часовой стрелке). 
ж) Повторно проверьте совмещение 
установочных меток шкива распре

делительного вала, зубчатого шкива 
"А" коленчатого вала и шкива ТНВД. 
з) Извлеките штифт (или проволоку) , 
который был вставлен в отверстие 

корпуса натяжителя ремня привода 

ГРМ (для фиксации штока) . 
и) Проверните коленчатый вал по 
часовой стрелке на два оборота и 
совместите установочные метки. 

к) Подождите, по крайней мере , пять 
минут, затем проверьте , что вели

чина выступания штока натяжителя 

находится в диапазоне номиналь

ных значений . 

Номинальное 
значение "А"" ... " .... """"". 2, 3 - 7, 6 мм 

л) Если выступание штока натяжи
теля не соответствует номинально

му значению , то повторите процеду

ры, начиная с подпункта "а". 
м) Снова проверьте совмещение 
всех установочных меток . 

• После завершения установки дета
лей установите шкив коленчатого вала 
(см. соответствующий раздел). 

Распределительные 
валы и сальник 

Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции. 

а) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека. 

б) Снимите впускной коллектор (см. 
соответствующий раздел главы "Сис
темы турбонаддува , впуска и вы
пуска") . 
в) Снимите форсунки (см. раздел 
"Форсунки" в главе "Топливная сис
тема дизельного двигателя") . 
г) Снимите ремень привода ГРМ (см. 
соответствующий раздел). 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Распределительные валы и сальник". 

Примечание: 
- При замене только сальника 
распределительного вала нет 
необходимости в снятии кры
шек подшипников и распредели
тельных валов. 

- В случае только замены сальника 
распределительного вала, нет не
обходимости выполнять предвари
тельные операции по снятию де
талей, указанные в п.п . "а" - "в''. 
- В случае только замены сальника 
распределительного вала, выпол
ните операции снятия деталей по 
пунктам "1" - "3". 

• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции. 

1. Снятие шкива распределительного 
вала . 

а) Зафиксируйте шкив распредели
тельного вала от проворота либо с 
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помощью специального вильчатого 

держателя и спецболтов (каталож
ные номера МВ990767 и MD998719), 
либо с помощью ключа за шести
гранник на распределительном валу . 

Снятие шкива при удерживании вала 
с помощью ключа. 

б) Отверните болт крепления шкива 
распределительного вала, затем сни

мите шкив. 

Внимание: не проворачивайте колен
чатый вал после снятия шкива рас
пределительного вала. 
2. Снятие сальника распределитель
ного вала. 

а) Разрежьте часть рабочей кромки 
сальника распределительного вала . 

б) Обмотайте наконечник отвертки 
тканью, вставьте ее в разрез саль

ника и извлеките сальник. 

Внимание: будьте осторожны, не по
вредите распределительный вал, 
головку блока цилиндров и переднюю 
крышку подшипника распределитель
ного вала впускных клапанов при из

влечении сальника. 

3. Снятие крышек подшипников рас
пределительных валов. 

Постепенно , в 2 - 3 приема , отверни
те болты крепления крышек подшип
ников распределительных валов в 

порядке, указанном на рисунке, затем 

снимите крышки подшипников . 

Передняя 
крышка 

подшипника 

распредели

тельного вала 

выпускных 

клапанов 

• Передняя часть 
двигателя 

Крышки подшипников 
распределительного вала 

выпускных клапанов 

Крышки подшипников 
распределительного вала 

впускных клапанов 

впускных клапанов 

Проверка 
Процедуры проверки распределитель
ных валов и коромысел клапанов при

ведены в разделе "Коромысла клапанов 
и распределительные валы" главы 
"Двигатель 4056 - общие процедуры 
ремонта" . 

Установка 
• Установка деталей производится в 
порядке номеров, обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

1. Установка крышки стержня клапана. 
Установите крышку на стержень 
клапана и убедитесь, что крышка ус
тановлена в плотном контакте со 

стержнем клапана. 

Стержень 
клапана 

Крышка 

2. Установка регулировочного винта, 
контргайки и коромысла в сборе. 

а) Установите регулировочный винт 
на коромысло так, чтобы его высту
пание "А" относительно поверхности 
коромысла соответствовало приве

денному значению. Зафиксируйте 
регулировочный винт контргайкой. 

Выступание "А" 
регулировочного винта ..... 5,5 - 6,5 мм 

Коромысло 
в сборе 

Контргайка 

r=:\-·_,r=@~~~-t:i-1- А 
Регулировочный винт 

б) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на ролик коромысла и на 

часть коромысла , контактирующей с 
крышкой стержня клапана, а также 

на сферическую поверхность реги
лировочного винта . 

в) Установите коромысло в сборе в 
головку блока цилиндров , как пока
зано на рисунке. 

Коромысло в сборе 

3. Установка распределительного вала 
выпускных клапанов в сборе . 

а) Перед установкой распредели
тельного вала в головку блока ци
линдров смажьте моторным маслом 

опорные шейки, кулачки и упор рас
пределительного вала, зубья шес
терни. 

б) Установите распределительный 
вал в сборе в головку блока цилин
дров так, чтобы установочная метка 
на валу была расположена , как по
казано на рисунке (на уровне верх
ней плоскости головки блока цилин
дров). 

Распределительный вал 
выпускных клапанов 

~ Установочная 

4. Установка крышек подшипников и 
передней крышки подшипника распре
делительного вала выпускных клапа

нов , трубки системы смазки . 
а) Установите крышки подшипников 
№2 - №5 на шейки распределитель
ного вала. 

Примечание: 
- Так как некоторые крышки под
шипников имеют одинаковые диа
метры, то проверьте соответст

вие идентификационных меток пе
ред установкой крышек, чтобы не 
перепутать места их установки. 

- Идентификационные метки (на
несены на передней крышке и крыш
ках подшипников №2 - №5): 
Сторона 
впускных клапанов ...... .. ....... .... ..... .. / 
Сторона 
выпускных клапанов ....... ... ... ... ...... Е 

Передняя~метка 

Номер крышки 
одшипника 

Идентификационная метка 
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- Установите крышки подшипников 
№2 - №5 распределительного вала 
так, чтобы "передняя метка" на 
крышке подшипника была направ
лена к передней части двигателя 
(к ремню привода ГРМ). 
б) Нанесите моторное масло на коль
цевую прокладку трубки системы 
смазки . Подсоедините трубку к го
ловке блока цилиндров, затем рас
положите трубку на крышках под
шипниках . 

в) Наживите болты крепления кры
шек подшипников и затяните их от 

руки . 

г) Установите крышку переднего под
шипника распределительного вала , 

затем наживите болты крепления 
крышки и затяните их от руки . 

д) Постепенно, в два - три приема и 
в последовательности, указанной на 
рисунке, затяните болты крепления 
крышек подшипников номинальным 

моментом при заключительной по
следовательности затяжки . 

Перед установкой 
нанесите немного :1JJ чистого моторного 
масла на все движу

щиеся детали 
19 

Момент затяжки: 
Крышки №2- №5 ..... ... ....... 11 :f: 1 Н-м 
Крышка №1 (передняя) ..... 20 :f: 1 Н -м 

Передняя 
крышка 

подшипника 

распредели

тельного вала 

._ Передняя часть 
двигателя 

Крышки подшипников 
распределительного вала 

выпускных клапанов 

5. Установка на распределительный 
вал впускных клапанов установочного 

Распределительные валы и сальник. 1 - шкив распределительного вала, 
2 - задняя крышка ремня привода ГРМ, 3 - сальник распределительного 
вала, 4 - передняя крышка подшипника (№1) распределительного вала 
впускных клапанов, 5 - трубка системы смазки (сторона впускных клапа
нов), б - кольцевая прокладка, 7 - крышки подшипников распределитель
ного вала впускных клапанов (№2, 3, 4 и 5), 8 - распределительный вал 
впускных клапанов в сборе, 9 - стопорное кольцо, 10 - шайба, 11 - допол
нительная шестерня, 12 - пружинное кольцо, 13 - установочный штифт, 
14 - распределительный вал впускных клапанов, 15 - передняя крышка под
шипника (№1) распределительного вала выпускных клапанов, 16 - трубка 
системы смазки (сторона выпускных клапанов), 17 - кольцевая проклад
ка , 18 - крышки подшипников распределительного вала выпускных кла
панов (№2, 3, 4 и 5), 19 - распределительный вал выпускных клапанов 
в сборе, 20 - коромысло в сборе, 21 - контргайка, 22 - регулировочный 
винт, 23 - опорный болт, 24 - крышка стержня клапана. 

штифта, пружинного кольца , дополни
тельной шестерни , шайбы и стопорно
го кольца. 

а) Закрепите распределительный вал 
впускных клапанов за шестигранную 

часть вала в тисках . 

Распределительный вал 
впускных клапанов 

~ 

б) Запрессуйте установочный штифт 
в шестерню распределительного ва

ла и дополнительную шестерню так, 

чтобы выступание штифта соответ
ствовало значению , указанному на 

рисунке. 

/ 
Дополнительная 
шестерня 

Распределительный 
вал впускных клапанов 

в) Установите пружинное кольцо на 
шестерню распределительного вала 

так, чтобы кольцо упиралось в уста
новочный штифт, как показано на ри
сунке. 

Пружинное 
кольцо 

Распредели
тельный вал 
впускных 

клапанов 

Установочный штифт 

г) Установите дополнительную шес
терню на распределительный вал 
впускных клапанов так, чтобы уста
новочный штифт на дополнительной 
шестерне был расположен в диапа
зоне "А" между установочным штиф
том шестерни распределительного 

вала и пружинным кольцом, как по

казано на рисунке. 
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д) Установите шайбу и стопорное 
кольцо. 

6. Установка распределительного вала 
впускных клапанов в сборе . 

а) Закрепите распределительный вал 
впускных клапанов в сборе за шес
тигранную часть вала в тисках . 

б) Установите два болта (М6 х 20) на 
дополнительную шестерню. Затем, 
используя отвертку, поверните до

полнительную шестерню по часовой 
стрелке до совмещения отверстия 

(М8) дополнительной шестерни с 
отверстием (М6) на шестерне рас
пределительного вала , как показано 

на рисунке . 

Болт (Мб х 20) 

в) Установите болт (М6 х 20) в со
вмещенные отверстия шестерен . 

Заверните болт до касания фланца 
его головки с дополнительной шес
терней. 

г) Снимите два болта (М6 х 20), ус
тановленные в подпункте "б" . 
д) Снимите распределительный вал 
в сборе из тисков. 
е) Перед установкой распредели
тельного вала в головку блока ци
линдров смажьте моторным маслом 

опорные шейки , кулачки и упор рас
пределительного вала , а также зу

бья шестерни . 
ж) Установите распределительный 
вал в сборе в головку блока цилин
дров так , чтобы установочная метка 
на валу впускных клапанов была со
вмещена с установочной меткой на 
валу выпускных клапанов , как пока

зано на рисунке (была расположена 
на уровне верхней плоскости голов
ки блока цилиндров ). 

Установка крышек подшипников и 
передней крышки подшипника рас
пределительного вала впускных кла

панов , трубки системы смазки. 

Примечание: процедура установки 
крышек подшипников распредели
тельного вала впускных клапанов 

полностью аналогична соответст

вующей процедуре для распредели
тельного вала выпускных клапанов, 

за исключением отличий, приведен
ных ниже. 

Перед установкой передней крышки 
подшипника (№1) распределительно
го вала впускных клапанов нанесите 

указанный герметик на головку бло
ка цилиндров и крышку подшипника , 

как показано на рисунке . Выполните 
установку крышки в течение 3 минут 
после нанесения герметика . 

Герметик"""""". ЗМ А ТО Part №8660, 
Three bond 12120 
или равнозначный 

Головка блока 
цилиндров 

в сборе 

8. Установка сальника распредели
тельного вала. 

а) Нанесите небольшое количество 
моторного масла на рабочую кромку 
сальника по всей его окружности. 
б) С помощью подходящей оправки 
запрессуйте сальник, как показано 
на рисунке. 

Оправка Сальник 

9. Установка шкива распределитель
ного вала . 

а) Установите шкив на распредели
тельный вал , наживите и заверните 
от руки болт крепления шкива . 
б) Зафиксируйте шкив распредели
тельного вала от проворота либо с 
помощью специального вильчатого 

держателя и спецболтов , либо с по
мощью ключа за шестигранник на 

распределительном валу . 

в) Затяните болт крепления шкива 
распределительного вала номиналь

ным моментом. 

Момент затяжки""""""". 88 :t 10 Н-м 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции. 

а) Установите ремень привода ГРМ 
(см. соответствующий раздел) . 
б) Проверьте и отрегулируйте зазо
ры в приводе клапанов (см. соответ
ствующий раздел) . 
в) Установите форсунки (см. раздел 
"Форсунки" в главе "Топливная сис
тема дизельного двигателя") . 
г) Установите впускной коллектор 
(см. соответствующий раздел гла
вы "Системы турбонаддува, впуска 
и выпуска") . 
д) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний за
щитный кожух. 
е) Удалите воздух из топливной ма
гистрали (см. главу "Топливная сис
тема дизельного двигателя") . 

Замена сальников 
коленчатого вала 

Замена переднего сальника 
• Перед началом снятия деталей сни
мите ремень привода ГРМ и ремень 
привода балансирного механизма (см . 
соответствующий раздел). 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров "1" - "З", указанных на 
рисунке "Замена сальников коленча
того вала" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции. 

1. Снятие зубчатого шкива "В" колен
чатого вала . 

Если зубчатый шкив сложно снять 
с коленчатого вала, то воспользуй
тесь специальным приспособлением 
(съемник, MD998778). 

2. Снятие переднего сальника колен
чатого вала . 

а) Разрежьте часть рабочей кромки 
сальни ка коленчатого вала . 

б) Обмотайте наконечник отвертки 
тканью, вставьте ее в разрез саль

ника и извлеките сальник . 

Внимание: будьте осторожны, не по
вредите коленчатый вал и корпус 
масля1юго насоса. 
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• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции : 

1. Установка сальника . 
а) Установите направляющую втулку 
(каталожный номер MD998383) на 
переднюю часть коленчатого вала 

и нанесите моторное масло на на

ружную поверхность направляющей 
втулки . 

б) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на рабочую кромку саль
ника. Вставьте сальник вдоль на
правляющей втулки до контакта с 
корпусом масляного насоса . 

в) Легко постукивая по оправке (ката
ложный номер MD998382), устано
вите сальник заподлицо с корпусом 

масляного насоса. 

2. Установка зубчатого шкива "В" ко
ленчатого вала . 

а) Очистите , затем обезжирьте сле
дующие поверхности и детали : ли

цевую поверхность корпуса масля

ного насоса , поверхность коленчато

го вала и зубчатый шкив "В" . 

Примечание: обезжиривание необходи
мо для улучшения сопряжения деталей. 

б) Очистите посадочную поверхность 
зубчатого шкива "В" коленчатого ва
ла, контактирующую с валом . 

в) Установите зубчатый шкив "В", 
как показано на рисунке. 

о : Очистить 

*: Очистить и обезжирить 

Зубчатый шкив "В" 
коленчатого вала 

Коленчатый вал 

• Передняя часть двигателя 

• После завершения установки дета
лей установите ремень привода ГРМ и 
ремень привода балансирного меха
низма, выполните регулировку натя

жения ремней (см . соответствующий 
раздел) . 

<МКПП> 

6 

~ .D 
~(Рабочая ~(Рабочая 

кромка) кромка) 

Моторное масло 

6 

Замена сальников коленчатого вала. 1 - зубчатый шкив "В" коленчатого 
вала, 2 - шпонка, З - передний сальник коленчатого вала, 4 - болт крепле
ния маховика (МКПП) или пластины привода гидротрансформатора (АКПП), 
5 - переходная пластина, 6 - маховик (модели с МКПП) или пластина при
вода гидротрансформатора (модели с АКПП), 7 - переходная пластина ко
ленчатого вала , 8 - корпус заднего сальника коленчатого вала, 9 - задний 
сальник колен чатого вала. 

Замена заднего сальника 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Снимите коробку передач в сборе 
с раздаточной коробкой (см. главу 
"Механическая коробка передач" или 
"Автоматическая коробка передач") . 
б) (Модели с МКПП) Снимите кожух 
и ведомый диск сцепления. 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров "4" - "9", указанном на 
рисунке "Замена сальников коленча
того вала''. 
• При снятии деталей обратите внима
ние на следующие операции : 

1. (Модели с МКПП) Снятие коробки 
передач в сборе . 

Внимание: не отворачивайте болты 
крепления маховика, которые указа

ны на рисунке, так как при их снятии 

нарушится баланс маховика, что 
приведет к появлению различных не
исправностей . 

• 
Сторона ремня 
привода ГРМ 

Маховик 

2. Снятие болтов крепления маховика 
(модели с МКПП) или пластины при
вода гидротрансформатора (модели с 
АКПП) . 
С помощью специального инстру
мента (стопор , каталожный номер 
МВ991883) зафиксируйте маховик 
<МКПП> или пластину привода 
гидротрансформатора <АКПП>, за
тем отверните болты крепления. 

Стопор Ll 

о 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции : 

1. Установка нового сальника . 
С помощью специального инстру
мента (оправка , каталожный номер 
МВ992147) установите сальник в 
корпус сальника так , чтобы его тор
цевая поверхность располагалась 

на расстоянии 8,5 мм от торца кор
пуса , как показано на рисунке . 

Специнструмент L 
(оправка)~ 

8,5 мм 1 Сальник 

1 ~ t,In 
Корпус сальника 
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2. Установка корпуса заднего сальника 
коленчатого вала. 

а) Удалите остатки старого гермети
ка с привалочной поверхности блока 
цилиндров и корпуса сальника. 

б) Нанесите указанный герметик на 
корпус сальника в местах , показан

ных на рисунке . 

Герметик ............. .... MitsиЬishi Gепиiпе 
Part № 1000А992, 
Three Вопd 1207F 
или равнозначный 

Примечание: 
- Выполните установку корпуса 
сальника в течение 15 минут после 
нанесения герметика. 

- После установки в течение ми
нимум часа не допускайте попада
ния масла и охлаждающей жидко
сти на поверхности корпуса саль

ника, покрытые герметиком. 

- После установки корпуса сальни
ка подождите не менее часа перед 
запуском двигателя. 

Корпус 
сальника 

в сборе 

в) Нанесите небольшое количество 
моторного масла на рабочую кромку 
сальника по всей его окружности. 
г) Установите сальник на блок ци
линдров и затяните болты крепле
ния номинальным моментом. 

Момент затяжки ................. 11 :1: 1 Н ·М 
3. Установка переходной пластины 
коленчатого вала и переходной пла
стины. 

а) Установите переходную пластину 
коленчатого вала и переходную пла

стину на маховик (МКПП) или пла
стину привода гидротрансформатора 
(АКПП), как показано на рисунке. 

Маховик (МКПП) или плас-
тина привода гидротранс- Переходная 

:·ro~" ~кпп:, 1: 
Передняя \ • 
часть дви- ~ Передняя 
гателея часть дви-

гателея 

Переходная пластина коленчатого вала 

б) Установите маховик в сборе (мо
дели с МКПП) или пластину приво
да гидротрансформатора (модели с 
АКПП) на коленчатый вал. Наживите 
и затяните болты крепления от руки . 

4. Установка болтов крепления махо
вика (модели с МКПП) или пластины 
привода гидротрансформатора (моде
ли сАКПП). 
Аналогично процедуре снятиr., с по
мощью специального инструмента 

(каталожный номер МВ991883) за
фиксируйте маховик <МКПП> или 
пластину привода гидротрансформа
тора <АКПП> ст проворота , затем 

затяните болты крепления указан
ным моментом затяжки . 

Момент затяжки ................ 135 :1: 5 Н ·М 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции. 

а) (Модели с МКПП) Установите ко
жух и ведомый диск сцепления. 
б) Установите коробку передач в сбо
ре с раздаточной коробкой (см . гла
ву "Механическая коробка передач" 
или "Автоматическая коробка пере
дач"). 

Головка блока 
цилиндров 

(замена прокладки) 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции. 

а) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека. 

б) Слейте охлаждающую жидкость 
(см. соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок"). 
в) Снимите вентиляционную решетку 
капота и стеклоочиститель лобового 
стекла (см . главу "Кузов"), затем сни
мите панель стеклоочистителя. 

г) Снимите турбокомпрессор и выпу
скной коллектор (см. соответствую
щий раздел главы "Системы турбо
наддува, впуска и выпуска"). 
д) Снимите впускной коллектор (см . 
соответствующий раздел главы "Сис
темы турбонаддува , впуска и вы
пуска"). 
е) Снимите топливный коллектор в 
сборе и трубку возврата топлива 
(см . раздел "Топливный коллектор 
и ТНВД" главы "Топливная система 
дизельного двигателя"). 
ж) Снимите ремень привода ГРМ (см. 
соответствующий раздел). 
з) Снимите форсунки (см . раздел 
"Форсунки" в главе "Топливная сис
тема дизельного двигателя"). 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Замена прокладки головl(и блока ци
линдров". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции. 

1. Снятие шкива распределительного 
вала. 

а) Зафиксируйте шкив распредели
тельного вала от проворота либо с 
помощью специального вильчатого 

держателя и спецболтов (каталож
ные номера МВ990767 и MD998719), 
либо с помощью ключа за шести
гранник на распределительном валу. 

вИЛьчатый 
держатель 

Снятие шкива с помощью вильча
того держателя и спецболтов. 

Снятие шкива при удерживании вала 
с помощью ключа. 

б) Отверните болт крепления шкива 
распределительного вала , затем сни

мите шкив. 

Внимание: не проворачивайте колен
чатый вал после снятия шкива рас
пределительного вала. 
2. Отсоединение верхнего шланга ра
диатора. 

После нанесения установочных ме
ток относительного положения шлан

га радиатора и хомута отсоедините 

шланг радиатора. 

Внимание: после отсоединения шлан
га радиатора необходимо закрыть 
пробкой отверстие в шланге, чтобы 
не допустить попадания в него пыли 
или посторонних частиц. 

3. Снятие насоса гидроусилителя ру
левого управления и кронштейна "А" 
насоса. 

а) Снимите насос гидроусилителя 
рулевого управления с кронштейна 
"А" вместе с подсоединенными к 
нему шлангами. 

Примечание: после снятия, закрепи
те насос гидроусилителя рулевого 
управления вместе со шлангами с 

помощью проволоки или веревки в 

таком месте, где он не будет поме
хой, и не будет поврежден, при сня
тии и установке головки блока ци
линдров. 

б) Снимите кронштейн "А" насоса 
гидроусилителя рулевого управления 

(см. главу "Рулевое управление") . 
4. Снятие болтов крепления головки 
блока цилиндров и головки блока ци
линдров. 

а) Ослабьте болты крепления голов
ки блока цилиндров в два-три приема 
и в последовательности, указанной 
на рисунке, затем снимите болты 
крепления. 

Внимание: 
- Отворачивайте болты крепле
ния строго в указанной последова
тельности, невыполнение данного 
условия может привести к короб
лению головки блока цилиндров или 
к появлению трещин. 
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- Делайте отметку керном на го
ловке болта крепления каждый раз 
после его затяжки. 

- Замените болт крепления голов
ки блока цилиндров, если на его го
ловке уже имеются пять отметок 

керном. 

б) Снимите головку блока цилинд
ров в сборе . 

Внимание: 
- Во избежание повреждения по
верхности под прокладку устано
вите головку блока цилиндров в 
сборе на деревянные бруски после 
снятия с двигателя. 
- После снятия головки блока ци
линдров будьте осторожны, не до
пускайте попадания посторонних 
частиц в цилиндры, каналы систе
мы охлаждения и каналы системы 
смазки на блоке цилиндров. 

Разборка, проверка, 
ремонт и сборка 
Процедуры разборки , сборки , а также 
данные для ремонта элементов го

ловки блока цилиндров приведены в 
главе "Двигатель 4056 - общие проце
дуры ремонта" . 

Установка 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снят11ю . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

1. Установка прокладки головки блока 
цилиндров. 

Внимание: если поверхности блока 
цилиндров и головки блока цилиндров 
под прокладку были отшлифованы пе
ред установкой прокладки головки 
блока цилиндров или были заменены 
блок цилиндров, поршень, шатун или 

коленчатый вал, то необходимо по
добрать прокладку головки блока ци
пиндров в соответствии со специ
альной процедурой (см. пункт "2''). 

а) Удалите остатки старой проклад
ки, масло и смазку с привалочных 

поверхностей головки блока цилин
дров и блока цилиндров. 

Внимание: будьте осторожны при 
очистке привалочных поверхностей 
головки блока цилиндров и блока ци
линдров, не допускайте попадания 
остатков прокладки или других час
тиц в цилиндры, каналы системы 
смазки и каналы системы охлажде
ния, а также в резьбовые отверстия. 

б) Определите размерную группу по 
количеству идентификационных от
верстий на снятой прокладке и под
берите новую прокладку той же са
мой размерной группы. 

Примечание: 
- Для компенсации разницы вы
ступания поршней применяются 
прокладки головки блока цилинд
ров разной толщины. Прокладки 
идентифицируются по размерной 
группе (количеству отверстий) и 

по специальной идентификацион
ной метке. 
- Всегда устанавливайте проклад
ку той же размерной группы, что и 
заменяемая прокладка (кроме слу
чая, когда заменяется блок цилинд
ров, поршень, шатун, коленчатый 
вал или если поверхности блока 
цилиндров и головки блока цилинд
ров под прокладку были отшлифо
ваны) . 
в) Обезжирьте привалочные поверх
ности прокладки головки блока ци
линдров , а также головки блока ци
линдров и блока цилиндров . 
г) Положите прокладку головки бло
ка цилиндров на блок цилиндров , 
как показано на рисунке. 

... Сторона ремня 
привода ГРМ 

Прокладка головки 
блока цилиндров 

Идентифи кацион
ная метка 

о ~~о 
?Оо. о :о· о :о· о 7~о 
о о о o\_Jo 

о 00° 00° 00° оО 

2. Подбор прокладки головки блока 
цилиндров. 

Примечание: данная процедура про
изводится только после замены 
поршня, шатуна, коленчатого вала, 

9 78 ± 2 Нм~ О Нм~ 

1
~ 29 ± 2 Нм~ +90' ~ +90° 

u 10 
:1Ji-=-- u 

---....® 

1 з 

5±1 Нм 

2 
10 ± 2 Нм 

Замена прокладки головки блока цилиндров. 1 - разъем датчика темпера
туры охлаждающей жидкости, 2 - разъем датчика указателя температуры 
охлаждающей жидкости, З - соединение провода токовой шины свечей 
накаливания, 4 - соединение верхнего шланга радиатора, 5 - соединение 
отводящего шланга системы смазки , 6 - шкив распределительного вала , 
7 - задняя крышка ремня привода ГРМ, 8 - насос гидроусилителя рулевого 
управления (снимите / установите кронштейн "А" насоса гидроусилителя 
рулевого управления, см. главу "Рулевое управление"), 9 - болт крепления 
головки блока цилиндров, 1 О - головка блока цилиндров в сборе, 11 - про
кладка головки блока цилиндров. 
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блока цилиндров или механической об
работки (шлифовки) блока цилиндров 
или коленчатого вала. 

а ) Перед проверкой убедитесь , что 
остатки старой прокладки , масло и 
смазка удалены с привалочных по

верхностей головки блока цилинд
ров и блока цилиндров. 
б) Выполните измерения величины 
выступания для каждого поршня , ко

гда он находится в ВМТ, в точках , 
расположенных на оси блока ци
линдров , как показано на рисунке . 

Точки измерения выступания поршня 

№ 1 №2 №З №4 №5 №6 №7 №8 

Контрольные точки 

в) Если выступание какого-либо 
поршня больше предельно допус
тимого значения , то замените пор

шень , шатун , коленчатый вал или 
блок цилиндров , затем повторите 
проверку. 

г) Определите среднее значение 
величины выступания по результа

там измерений в 8 точках . По при
веденной таблице подберите про
кладку головки блока цилиндров , 
размерная группа которой соответ
ствует полученному среднему зна

чению. Если для какого-либо порш
ня величина выступания превышает 

допустимую величину для выбран
ной размерной группы , то подберите 
прокладку на один размер толще . 

Идентификацион-
._ Сторона ремня ная метка 

~-п'-~~в_о_д_а_Г~Р~0м'-~~о-="--~~ 
900. о ~о· о ~о· о ~о· о~~ 
о о о о о 

о oD0 o D 0 o D 0 оО 

А В С 
Размерная группа 

3. Установка головки блока цилиндров 
в сборе, затяжка болтов крепления го
ловки блока цилиндров. 

Внимание: 
- Перед установкой болтов крепле
ния головки блока цилиндров про-

Таблица. Подбор прокладки головки блока цилиндров. 

Выступание поршней Прокладка головки блока цилиндров 

Среднее Максимально до- Раз- Иденти- Толщина после затяж-

выступание пустимое высту- мерная фикацион ки болтов крепления 
поршней пание поршней группа ная метка 

0,06 - 0,12 мм 0,17 мм 

0,12 - 0,18 мм 0,23 мм 

0,18 - 0,24 мм -

верьте количество отметок кер

ном на головке болта (количество 
отметок должно быть не более 
четырех) . Если число отметок кер
ном больше пяти, то замените 
болт крепления. 
- Делайте отметку керном на го
ловке болта крепления каждый раз 
после его затяжки. 

а) Установите головку блока цилин
дров в сборе . 
б) Смажьте небольшим количеством 
чистого моторного масла резьбу и 
шайбы болтов крепления головки 
блока цилиндров. 

Примечание: если шайба болта креп
ления головки блока цилиндров была 
заменена, то установите ее сторо

ной с фаской вверх, как показано на 
рисунке . 

Установите 

стороной 
с фаской вверх 

Шайба '\ 
Головка 
цилиндров 

(Нанесите 
масло на 

шайбу и 

резьбу 
болта) 

в) Заверните болты крепления го
ловки блока цилиндров , используя 
угловой метод затяжки , в следую
щем порядке (затяжка производит
ся в последовательности номеров , 

показанных на рисунке) : 
(1) В два - три приема затяните все 
болты моментом 78 ± 2 Н · м в по
рядке, указанном на рисунке . 

(2) В два - три приема полностью 
ослабьте все болты в порядке, об
ратном указанному на рисунке . 

А 

в 

с 

05 - 794 1,00±0,04 мм 
05 - 795 1,05±0,04 мм 
05 - 796 1, 10±0,04 мм 

(3) В два - три приема затяните все 
болты моментом 29 ± 2 Н·м в по
рядке, указанном на рисунке. 

(4) Доверните все болты на 90° (1/4 
оборота, из положения "А" в поло
жение "В") в порядке , указанном на 
рисунке выше. 

(5) Окончательно доверните все 
болты на 90° (1/4 оборота, из поло
жения "В" в положение "С") в по
рядке , указанном на рисунке выше. 

Примечание: 
- После затяжки метки на болтах и 
головке блока цилиндров должны 
находиться на одной линии ("С''). 
- Если болт крепления головки бло
ка цилиндров доворачивается на 
угол меньше 90 ° (114 оборота), то 
затяжка болта будет недоста
точной (не будет обеспечена на
дежность газового стыка) . 
- Если болт крепления головки бло
ка цилиндров затянут моментом, 
превышающим номинальное зна

чение, то полностью отверните 

болты крепления и выполните про
цедуру затяжки болтов, начиная с 
подпункта "б". 

Доверните 
из положения "А" 

"В" 

эо· 

Метки краской 

Доверните 
из положения "В" 

" В" 

Метки краской 

эо· 

"С" 

4. Подсоединение верхнего шланга ра
диатора. 

а) При подсоединении верхнего 
шланга радиатора наденьте шланг 

на патрубок до упора в выступ пат
рубка , затем затяните хомут. 

Патрубок системы 
охлаждения 

~/ 
/~очные 

метки 

б ) Хомут шланга следует всегда ус
танавливать в положение, в котором 

хомут был установлен ранее . Поэто
му перед установкой хомута совмес
тите установочные метки на хомуте 

шланга и шланге радиатора , затем 

подсоедините шланг. 

5. Установка шкива распределитель
ного вала. 

а) Установите шкив на распредели
тельный вал, наживите и заверните 
от руки болт крепления шкива. 
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б) Аналогично процедуре снятия, за
фиксируйте шкив распределительно
го вала от проворота либо с помо
щью специального вильчатого дер

жателя и спецболтов, либо с помо
щью ключа за шестигранник на рас

пределительном валу. 

в) Затяните болт крепления шкива 
распределительного вала номиналь

ным моментом . 

Момент затяжки ....... ... .... . 88:t10 Н·м 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Установите форсунки (см. раздел 
"Форсунки" в главе "Топливная сис
тема дизельного двигателя") . 
б) Установите ремень привода ГРМ 
(см. соответствующий раздел). 
в) Установите трубку возврата топ
лива и топливный коллектор в сбо
ре (см . раздел "Топливный коллек
тор и ТНВД" главы "Топливная сис
тема дизельного двигателя"). 
г) Установите впускной коллектор 
(см. соответствующий раздел главы 
"Системы турбонаддува, впуска и 
выпуска"). 
д) Установите выпускной коллектор 
и турбокомпрессор (см. соответст
вующий раздел главы "Системы тур
бонаддува , впуска и выпуска") . 
е) Установите панель стеклоочисти
теля, затем установите вентиляци

онную решетку капота и стеклоочи

ститель лобового стекла (см . главу 
"Кузов") . 
ж) Залейте охлаждающую жидкость 
(см. соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок"). 
з) Проверьте уровень моторного 
масла (см. соответствующий раздел 
главы "Техническое обслуживание и 
общие процедуры проверок и регу
лировок") . 
и) Выполните удаление воздуха из 
топливной магистрали (см. соответ-

ствующий раздел главы "Топливная 
система дизельного двигателя") . 
к) Проверьте отсутствие утечек топ
лива. 

л) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний за
щитный кожух. 

Вакуумный насос 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции. 

а) Снимите воздушный фильтр в сбо
ре (см. раздел "Воздушный фильтр" 
главы "Системы турбонаддува , впус
ка и выпуска"). 
б) Снимите ремень привода компрес
сора кондиционера, ремень привода 

генератора и насоса гидроусилите

ля рулевого управления (см . раз
дел "Шкив коленчатого вала") . 

• Снятие деталей производится в 
порядке номеров, указанном на ри

сунке "Снятие и установка вакуумного 
насоса". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию по снятию насоса 

гидроусилителя рулевого управления. 

Снимите насос гидроусилителя ру
левого управления с двигателя вме

сте с подсоединенными к нему шлан

гами . 

Примечание: после снятия, закрепите 
насос гидроусилителя рулевого управ
ления вместе со шлангами с помощью 

проволоки или веревки в таком мес

те, где он не будет помехой, и не бу
дет поврежден, при снятии и уста
новке вакуумного насоса. 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Установите ремень привода ге
нератора и насоса гидроусилителя 

рулевого управления, ремень при-

вода компрессора кондиционера (см . 
раздел "Шкив коленчатого вала") . 
б) Проверьте натяжение ремня при
вода генератора и насоса гидроуси

лителя рулевого управления (см. со
ответствующий раздел главы "Т ехни
ческое обслуживание и общие про
цедуры проверок и регулировок"). 
в) Проверьте и отрегулируйте натя
жение ремня привода компрессора 

кондиционера (см . соответствующий 
раздел главы "Техническое обслужи
вание и общие процедуры проверок 
и регулировок"). 
г) Установите воздушный фильтр 
в сборе (см . раздел "Воздушный 
фильтр" главы "Системы ~урбонад
дува , впуска и выпуска") . 

Двигатель в сборе 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции. 

а) Снимите передний защитный кожух 
и нижний защитный кожух моторного 
отсека . 

б) Слейте охлаждающую жидкость , 
моторное масло и рабочую жидкость 
из коробки передач (см . соответст
вующие разделы главы "Техническое 
обслуживание и общие процедуры 
проверок и регулировок"). 
в) Снимите капот. 
г) Снимите аккумуляторную батарею 
и поддон аккумуляторной батареи. 
д) Снимите воздушный фильтр в сбо
ре (см. раздел "Воздушный фильтр" 
главы "Системы турбонаддува, впус
ка и выпуска") . 
е) Снимите вентиляционную решетку 
капота и стеклоочиститель лобового 
стекла (см . главу "Кузов"), затем сни
мите панель стеклоочистителя. 

ж) Снимите вентилятор системы ох
лаждения и шкив вентилятора (см. 
раздел "Вентилятор системы охлаж
дения" главы "Система охлаждения" ) . 

Снятие и установка .вакуумного 
насоса. 

1 - ремень привода компрессора 
кондиционера, 

2 - ремень привода генератора и 
насоса гидроусилителя рулевого 

управления, 

З • декоративная крышка двигателя, 
4 - насос гидроусилителя рулевого 
управления в сборе, 
5 - кронштейн "А" насоса гидроуси
лителя рулевого управления, 

6 - шланг системы смазки, 
7 - шланг системы смазки, 
8 - трубка системы смазки, 
9 - соединение вакуумного шланга, 
10 - вакуумный насос в сборе, 
11 - кольцевая прокладка, 
12 - кольцевая прокладка. 
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Снятие и установка двигателя 
в сборе. 
1 - декоративная крышка двигателя, 
2 - соединение провода "массы", 
З - соединения разъемов и фикса
торов жгута проводов системы 

управления двигателем, 

4 - соединения разъемов и фикса
торов жгута проводов аккумуля

торной батареи, 
5 - соединение вакуумного шланга 
усилителя тормозов, 

6 - компрессор кондиционера в 
сборе, 

4 7 - насос гидроусилителя рулевого 

7 

13 

з) Снимите радиатор в сборе (см. со
ответствующий раздел главы "Сис
тема охлаждения"). 
и) Снимите впускной шланг проме
жуточного охладителя наддувочного 

воздуха (см. соответствующий раз
дел главы "Системы турбонаддува , 
впуска и выпуска"). 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Снятие и установка двигателя в сборе" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции . 

1. Снятие компрессора кондиционера. 
Отсоедините разъем электромаг
нитной муфты компрессора конди
ционера, затем снимите компрес

сор с его кронштейна вместе с под
соединенными шлангами. 

Примечание: после снятия, с помощью 
проволоки или веревки подвесьте ком
прессор кондиционера в сборе вместе 
со шлангами на кузове в таком месте, 

где они не будут помехой при снятии 
и установке двигателя в сборе. 
2. Снятие насоса гидроусилителя ру
левого управления . 

Снимите насос гидроусилителя ру
левого управления с двигателя вме

сте с подсоединенными шлангами. 

Примечание: после снятия, закрепите 
насос гидроусилителя рулевого управ-

·-- ~~11 

48 ± 7 Нм 

6 

пения вместе со шлангами с помо

щью проволоки или веревки в таком 

месте, где он не будет помехой, и не 
будет поврежден, при снятии и ус
тановке двигателя в сборе. 
3. (Модели с МКПП) Снятие коробки пе
редач и раздаточной коробки в сборе. 

Внимание: не отворачивайте болты 
крепления маховика, которые указа

ны на рисунке, так как при их снятии 

нарушится баланс маховика, что 
приведет к появлению различных не
исправностей. 

Маховик 

4. Отсоединение подводящего топлив
ного шланга. 

Внимание: 
- Будьте осторожны при отсоеди
нении подводящего топливного 
шланга, топливная магистраль на

ходится под давлением. 

управления в сборе (снимите / ус
тановите стартер в сборе, коробку 
передач и раздаточную коробку 
в сборе), 
8 - соединение шланга отопителя, 
9 - соединение вакуумного шланга 
электромагнитного клапана сис

темы подключения переднего 

привода, 

10 - соединение подводящего топ
ливного шланга, 

11 - соединение шланга возврата 
топлива, 

12 - болт крепления опоры двига
теля, 

1 З - двигатель в сборе. 

- Для предотвращения разбрызги
вания топлива накройте ветошью 
или подобным материалом место 
соединения шланга с топливной 
трубкой, затем отсоедините то
пливный шланг. 

5. Снятие двигателя в сборе . 
а) Установите на двигатель специ
альные приспособления (траверса 
или цепь) и закрепите их за крон
штейн (петлю) подвеса двигателя . 

б) С помощью специальных приспо
соблений (таль или другой подъем
ный механизм) медленно слегка при
поднимите двигатель в сборе для 
освобождения опор двигателя от на
грузки . 
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в) Отверните болты крепления опор 
двигателя. 

г) Проверьте , что от двигателя от
соединены все провода (электри
ческие разъемы), шланги и т . п . 
д) Медленно поднимите двигатель в 
сборе вверх из моторного отсека, 
так чтобы он не перемещался в сто
рону . 

• Установка деталей производится в 
порядке номеров , обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

двигателя в сборе. 
а) С помощью специальных при
способлений , использовавшихся при 
снятии, установите двигатель на ав

томобиль. 
б) Затяните болты крепления опор 
двигателя номинальным моментом . 

Момент затяжки ..... .... ........ 48 :f: 7 Н ·М 
в) При установке двигателя тща
тельно проверяйте правильность 
подсоединения проводов, трубок, 
шлангов и разъемов проводов, от

сутствие их зажатия , перекручива

ния, повреждения и т .д . 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) Установите впускной шланг про
межуточного охладителя наддувоч

ного воздуха (см . соответствующий 
раздел главы "Системы турбонад
дува, впуска и выпуска") . 
б) Установите радиатор в сборе (см . 
соответствующий раздел главы "Сис
тема охлаждения") . 
в) Установите шкив вентилятора и 
вентилятор системы охлаждения (см . 
раздел "Вентилятор системы охлаж
дения" главы "Система охлаждения"). 
г) Установите панель стеклоочисти
теля , затем установите вентиляци

онную решетку капота и стеклоочи

ститель лобового стекла (см . главу 
"Кузов") . 
д) Установите воздушный фильтр 
в сборе (см . раздел "Воздушный 
фильтр" главы "Системы турбонад
дува , впуска и выпуска") . 
е) Установите поддон аккумулятор
ной батареи и аккумуляторную ба
тарею. 

ж) Установите капот. 
з) Проверьте натяжение ремня при 

вода генератора и насоса гидро

усилителя рулевого управления (см . 
соответствующий раздел главы "Тех
ническое обслуживание и общие про
цедуры проверок и регулировок") . 
и) Проверьте и отрегулируйте натя
жение ремня привода компрессора 

кондиционера (см . соответствующий 
раздел главы "Техническое обслужи
вание и общие процедуры проверок 
и регулировок") . 
к) Залейте рабочую жидкость (АКПП) 
или масло (МКПП) в коробку пере
дач, охлаждающую жидкость и мо

торное масло (см . соответствующие 
разделы главы "Техническое обслу
живание и общие процедуры прове
рок и регулировок") . 
л) Выполните удаление воздуха из 
топливной магистрали (см . соответ
ствующий раздел главы "Топливная 
система дизельного двигателя") . 
м) Проверьте отсутствие утечек то
плива и охлаждающей жидкости в 
соединениях . 

н) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний за
щитный кожух. 
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Коромысла клапанов 
и распределительные 

валы 

Разборка и сборка 
• Основные предварительные опе
рации , на которые необходимо обра
тить внимание, приведены в разделе 

"Распределительные валы и сальник" 
главы "Двигатель 4056 - механическая 
часть''. 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Коромысла клапанов и распредели
тельные валы" . 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 

Внимание: при сборке нанесите чистое 
моторное масло на все подвижные 
детали. 

Примечание: процедуры установки 
коромысел клапанов и распредели
тельных валов приведены в разделе 
"Распределительные валы и саль
ник" главы ''Двигатель 4056 - меха
ническая часть". 

Проверка 
Проверка распределительного вала 
1. Осмотрите шейки распределитель
ного вала , проверьте отсутствие зади

рав. При наличии задирав замените 
распределительный вал , а также про
верьте состояние постели вала в го

ловке блока цилиндров. Прочистите ка
налы прохода масла в головке блока. 
2. Проверьте состояние поверхности 
кулачков распределительного вала . 

3. Измерьте высоту кулачков распре
делительного вала и , если измерен

ная величина меньше предельно до

пустимого значения , то замените рас

пределительный вал. 

Высота кулачков 
распределительного вала: 
Номинальное значение: 
Впускной ............. ...... .... .... . 35,47 мм 
Выпускной ..... ....... ............ . 35, 41 мм 

Предельно допустимое значение: 
Впускной .... ............ ............ 34,97 мм 
Выпускной .... ....... ... .. ......... 34, 91 мм 

Проверка коромысел клапанов 
1. Проверьте поверхность ролика ко
ромысла клапана, замените коромыс

ло при наличии местных износов, по

вреждений, задирав. 
2. Проверьте вращение ролика и заме
ните коромысло клапана при наличии 

заедания или повышенного люфта . 
3. Проверьте состояние поверхности 
толкателя коромысла (место контакта 

с крышкой стержня клапана) на отсут
ствие повреждений или задирав. За
мените коромысло при обнаружении 
значительного износа. 

Головка блока 
цилиндров и клапаны 

Разборка 
Внимание: разложите снятые де
тали в соответствии с номером 

цилиндра и впускным / выпускным 
клапанами, чтобы не перепутать их 
при сборке. 

• Основные предварительные опе
рации, на которые необходимо обра
тить внимание , приведены в разделе 

"Головка блока цилиндров (замена 
прокладки)" главы "Двигатель 4056 -
механическая часть" . 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Головка блока цилиндров и клапаны". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. Снятие клапанов . 
а) С помощью специального съем 
ника (МО998772) сожмите пружину 
клапана и извлеките сухари . ' 

11±1 Нм '"{S ):rv"w {) _·,w 
20±1Нм'-.,, ~~ ~ '°j'"" М ~б 
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Коромысла клапанов и распределительные валы. 1 - датчик положения 
распределительного вала, 2 - сальник распределительного вала, 3 - перед
няя крышка (№1) подшипника распределительного вала впускных клапа
нов, 4 - трубка системы смазки (сторона впускных клапанов), 5 - кольце
вая прокладка, 6 - крышки подшипников распределительного вала впуск
ных клапанов (№2, 3, 4 и 5), 7 - распределительный вал впускных клапа
нов в сборе, 8 - стопорное кольцо, 9 - шайба, 10 - дополнительная шес
терня, 11 - пружинное кольцо, 12 - распределительный вал впускных кла
панов, 13 - передняя крышка (№1) подшипника распределительного вала 
выпускных клапанов, 14 - трубка системы смазки (сторона выпускных 
клапанов), 15 - кольцевая прокладка, 16 - крышки подшипников распре
делительного вала выпускных клапанов (№2, 3, 4 и 5), 17 - распредели
тельный вал выпускных клапанов в сборе, 18 - коромысло клапана в 
сборе, 19 - контргайка, 20 - регулировочный винт, 21 - коромысло клапана, 
22 - крышка стержня клапана, 23 - опорный болт. 
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б) Осторожно демонтируйте съемник. 
Снимите тарелку пружины и пружи
ну . Выньте клапан . 

Примечание: храните детали каждого 
из клапанов отдельно . 

2. Снятие маслосъемных колпачков 
клапанов . 

а ) Снимите маслосъемные колпачки 
с головки блока цилиндров с помо
щью специальных пассатижей , как 
показано на рисунке. 

Внимание : не допускается повторное 
использование маслосъемных колпач

ков. 

б) Снимите седло пружины клапана . 

Проверка 
Проверка головки блока цилиндров 

1. Перед очисткой проверьте головку 
блока цилиндров на отсутствие по
вреждений и трещин , утечек охлаж
дающей жидкости и масла, отрабо
тавших газов и воздуха . 

2. Полностью удалите отложения 
масла , накипь , остатки прокладок , на

лет сажи с поверхности головки блока 
цилиндров . После очистки продуйте 
масляные каналы головки блока ци
линдров сжатым воздухом . 

3. Проверка неплоскостности прива
лочной поверхности головки блока 
цилиндров . 

78 ± 2 Нм ---7 О Нм---7 

а) С помощью прецизионной линей
ки и плоского щупа проверьте не

плоскостность привалочной поверх
ности головки блока цилиндров под 
прокладку по направлениям от "А" 
до "G", показанным на рисунке . 

Неплоскостность (для головки) : 
Номинальная ..... ... ... .... .. " " .". О, 05 мм 
Предельно допустимая ..... ... 0,20 мм 

Номинальная высота 
новой головки блока 
цилиндров (:!:О, 1 мм) ... . " ." .... .. 130,0 мм 

б) Если неплоскостность превы
шает предельно допустимое зна-

ff'/ 1 / ---729 ± 2 Нм ---7 +90° ---7 +90° 
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Головка блока цилиндров и клапаны. 1 - болт крепления головки блока цилиндров, 2 - шайба болта крепления 
головки блока цилиндров, 3 - головка блока цилиндров в сборе, 4 - прокладка головки блока цилиндров, 5 - су
хари, 6 - тарелка пружины клапана, 7 - пружина клапана, 8 - выпускной клапан, 9 - сухари, 10 - тарелка пружины 
клапана, 11 - пружина клапана, 12 - впускной клапан, 13 - маслосъемный колпачок, 14 - седло пружины клапана, 
15 - маслосъемный колпачок, 16 - седло пружины клапана , 17 - направляющая втулка выпускного клапана, 
18 - направляющая втулка впускного клапана, 19 - седло выпускного клапана, 20 - седло впускного клапана , 
21 - головка блока цилиндров. 

13-385 
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чение, то замените головку блока 
цилиндров . 

Внимание: не допускается произво
дить шлифование головки блока ци
линдров, если неплоскостность пре
вышает предельно допустимое 
значение. 

в) С помощью прецизионной ли
нейки и плоского щупа проверьте 
неплоскостность привалочной по
верхности головки блока цилинд
ров под прокладку со стороны впу

скного и выпускного коллекторов . 

Неплоскостность (для коллекторов): 
Номинальное 
значение ................. не более О, 15 мм 
Предельно 
допустимое значение .. .... " ... 0,20 мм 
г) Если неплоскостность превышает 
предельно допустимое значение , то 

отшлифуйте привалочную поверх
ность головки блока цилиндров со 
стороны коллектора . 

4. Осмотрите внутренние поверхности 
под подшипники распределительного 

вала , проверьте отсутствие задиров 

и иных повреждений. При наличии 
повреждений замените головку блока 
цилиндров. 

Проверка клапана и седла клапана 

1. Клапан необходимо заменить, если 
стержень клапана изношен (гребневый 
износ) или поврежден. 

' Гребневый износ 

'-

2. Проверьте правильность пятна 
контакта фаски тарелки клапана с 
седлом клапана. Пятно контакта 
должно быть расположено равно
мерно по центру рабочей фаски та
релки клапана. В случае неправиль
ного контакта клапана с седлом от

шлифуйте фаску тарелки клапана. 

Примечание: перед проверкой пятна 
контакта убедитесь, что клапан и 
направляющая втулка находятся в 
нормальном состоянии. 

Ширина контактной 
поверхности .... " ........ ""."" 1, 1 - 1,5 мм 

Ширина 
контактной 

3. Проверьте толщину тарелки клапа
на в ее цилиндрической части . Если 
толщина тарелки клапана меньше 

предельно допустимого значения , то 

замените клапан. 

Толщина тарелки клапана: 
Номинальное значение: 
Впускной клапан ..... " .... " ....... 1,3 мм 
Выпускной клапан """"" ..... "1,5 мм 

Предельно допустимое значение: 
Впускной клапан."""""""."" О, 8 мм 
Выпускной клапан """" """" .1,0 мм 

Контактная 
поверхность 

рабочей фаски 
Толщина 

тарелки 

клапана 

4. Измерьте общую длину клапана. 
Если измеренная величина выходит 
за допустимые пределы (более 0,5 мм 
или менее 0,5 мм от номинального 
значения), то замените клапан . 

Общая длина клапана: 
Номинальное значение: 
Впускной клапан"""."" ... 107, 58 мм 
Выпускной клапан" .. """. 107,98 мм 

Предельно допустимое значение: 
Впускной клапан .. """" .. " 107,08 мм 
Выпускной клапан."" .. "" 107,48 мм 

v 

Длина клапана 

Проверка пружины клапана 
1. Измерьте высоту пружины клапана 
в свободном состоянии, и если она 
меньше предельно допустимого зна

чения, то замените пружину. 

Номинальное значение "."" .. 54.3 мм 
Предельно 
допустимое значение """ ... "53,3 мм 

2. Измерьте отклонение оси клапан
ной пружины от перпендикуляра к 
опорной поверхности. Если отклоне
ние превышает предельно допусти

мую величину, то замените пружину. 

Отклонение оси пружины: 

Номинальное"""" .. "" 2 ° или меньше 
Предельно допустимое."""" ."" ... 4 ° 

3. Тестером для проверки пружин из
мерьте усилие, необходимое для сжа
тия пружины до установочной длины . 
Если усилие меньше номинального 
значения, то замените пружину. 

Установочная длина 
пружины под указанной 
нагрузкой (Н!мм)"" .. " ..... """ 230 / 40, 5 

Проверка 
направляющей втулки клапана 
1. Измерьте зазор между направляю
щей втулкой клапана и стержнем кла
пана в нескольких точках по длине . 

Наружный диаметр 

стержня клапана 

Внутренний диаметр 
направляющей втулки клапана 

Зазор между направляющей втулкой 
клапана и стержнем клапана: 

Номинальное значение: 
Впускной".""" .. "" 0,020 - 0,047 мм 
Выпускной .... """"" 0,035 - 0,062 мм 

Предельно допустимое значение: 
Впускной""" " ... .. """ ........ " О, 1 О мм 
Выпускной """"" " "" """"" О, 15 мм 

Номинальный диаметр 
стержня клапана: 

Впускной клапан""" 5, 965 - 5, 980 мм 
Выпускной клапан .. " 5,950- 5,965 мм 

2. Если величина зазора превышает 
допустимое значение, то замените на

правляющую втулку клапана или кла

пан, или обе детали . 

Ремонт 
Восстановление седла клапана 
1. До выполнения операций по вос
становлению седла клапана проверь

те зазор между стержнем клапана и 

направляющей втулкой клапана. Если 
необходимо , замените направляющую 
втулку клапана (см. соответствующий 
параграф ниже). 
2. С помощью специального инстру
мента (насадной фрезы с углом на
клона рабочей фаски 30°, 45°, 75° или 
другой) обработайте седло клапана , 
чтобы получить ширину контактной 
поверхности и угол наклона рабочей 
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фаски , соответствующие техническим 
требованиям. 

Примечание: 
- Рекомендуется провести восста
новление геометрии седла клапана 
на станочном оборудовании. 
- Пятно контакта должно быть 
расположено равномерно по цен

тру рабочей фаски тарелки кла
пана. 

Ширина 
контактной поверхности .... 1, 1 - 1,5 мм 

3. После восстановления формы сед
ла клапана, клапан и седло клапана 

должны быть притерты с использова
нием притирочной пасты . 

Замена седла клапана 

Примечание: замена седла клапана 
должна проводиться на станочном 
оборудовании. 
1. Механически обработайте (срежьте) 
заменяемое седло клапана изнутри 

для уменьшения толщины его стенок . 

Затем извлеките седло клапана . 

Срезаемый 
материал 

седла клапана 

0,5 -1 ,0 мм 

2. Расточите отверстие в головке бло
ка цилиндров для установки седла 

клапана увеличенного диаметра (ре
монтного размера) . 

Ремонтные размеры (диаметры) 
отверстий под седла клапанов, мм: 
Ремонтный размер (0,30): 
Впускной клапан ...... 33,300- 33,325 
Выпускной клапан .. . 29,300 - 29,321 
Ремонтный размер (О, 60): 
Впускной клапан ... ... 33,600 - 33,625 
Выпускной клапан ... 29, 600 - 29, 621 

Высота 
седла 

клапана \ 
Ремонтный размер 

внутреннего диаметр~ J 

3. Перед установкой седла клапана 
либо нагрейте головку блока цилинд
ров до температуры примерно 250°С, 
либо охладите седло клапана в жид
ком азоте для предотвращения меха

нического повреждения (появления 

в· 

задирав) отверстия в головке блока 
цилиндров при установке седла . 

4. С помощью фрезы для седла кла
пана обработайте седло до требуемой 
по техническим условиям ширины кон

тактной поверхности и угла наклона ра
бочей фаски (смотрите параграф "Вос
становление седла клапана"). 

Замена 
направляющей втулки клапана 
1 . Постепенно нагрейте головку блока 
цилиндров в водяной ванне до темпе
ратуры 80 - 100°С. 
2. С помощью специального инстру
мента и пресса , или выколотки и мо

лотка, выпрессуйте направляющую 
втулку клапана в направлении по

верхности под прокладку головки бло
ка цилиндров. 

3. Расточите отверстие в головке бло
ка цилиндров для установки направ

ляющей втулки клапана увеличенного 
диаметра (ремонтного размера) . 

Примечание: не устанавливайте на
правляющую втулку клапана снова 

того же самого диаметра после 
расточки отверстия до ремонтного 
размера . 

Ремонтные размеры (внутренние диа
метры) отверстий под направляющую 
втулку клапана: 

1-й ремонтный 
размер (0,05) ... ..... 11,050 - 11,068 мм 
2-й ремонтный 
размер (0,25) ... . " .. 11,250- 11,268 мм 
3-й ремонтный 
размер (О, 50) ........ 11, 500 - 11,518 мм 

4. Запрессуйте новую направляющую 
втулку клапана со стороны верхней 
поверхности головки блока цилиндров 
так , чтобы ее выступание от торца до 
посадочной поверхности седла пру
жины клапана было равно "А" (см . ри
сунок) . 

Номинальное 
значение "А" .............. ...... 18,3- 18,9 мм 
Примечание: 

- Запрессовку направляющих вту
лок выполняйте со стороны верх
ней поверхности головки блока 
цилиндров (со стороны крышки) . 
- Обратите внимание на разницу в 
длине направляющих втулок: 
Для впускного клапана ...... . 45,2 мм 
Для выпускного клапана ... .. 48, 2 мм 

5. После установки направляющей 
втулки, подберите к ней новый кла
пан и проверьте, что клапан переме

щается свободно, без заедания и 
чрезмерного люфта . 
6. После замены направляющей втул
ки клапана , проверьте пятно контакта 

клапана с седлом . В случае непра
вильного контакта откорректируйте 
седло клапана (притрите клапан и 
седло клапана) . 

Исправление клапана 

1. Прошлифуйте клапан до устранения 
следов нагара и царапин . 

2. Убедитесь , что угол наклона рабочей 
фаски соответствует номинальному зна
чению. 

Угол наклона 
рабочей фаски клапана """. 45 ° - 45,5 ° 
Внимание: 

- Шлифовка клапана должна быть 
минимальной. 
- Если толщина тарелки клапана 
после шлифования меньше пре
дельно допустимого значения, то 
замените клапан. 

- После шлифования притрите кла
пан и седло клапана для обеспече
ния правильного пятна контакта . 

Притирка клапана к седлу 
1. Нанесите тонкий слой притирочной 
пасты равномерно на посадочную по

верхность седла клапана . 

Внимание: 
- Не допускайте попадания прити
рочной пасты на стержень клапана . 
- Сначала используйте среднезер
нистую пасту (зернистость 120 -
150), а затем пасту для тонкой 
притирки (зернистость свыше 200). 
- Для равномерного нанесения при
тирочной пасты следует использо
вать смесь пасты с небольшим ко
личеством моторного масла. 

Нанесите 
притирочную 

пасту 

2. Несколько раз ударом прижмите 
клапан к седлу, понемногу поворачи

вая клапан с помощью специального 

приспособления . 

Специальное 
приспособление 

3. Смойте притирочную пасту керо
сином . 
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4. Нанесите тонкий слой моторного 
масла на контактную поверхность 

седла клапана . 

5. Проверьте пятно контакта клапана с 
седлом. При необходимости восста
новите или замените седло клапана . 

Сборка 
о Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

Примечание: нанесите моторное 
масло на все движущиеся детали пе
ред установкой . 
1. Установка седла пружины клапана 
и маслосъемного колпачка . 

а) Установите седло пружины клапана . 
б) С помощью специальной оправки 
(каталожный номер MD998775) уста
новите маслосъемный колпачок на 
направляющую втулку клапана . 

Примечание: не перепутайте места 
установки маслосъемных колпачков 

впускного и выпускного клапанов. 

Внимание: 
- Неправильная установка масло
съемного колпачка приведет к по
вышенному расходу масла через 
направляющую втулку клапана . 

- Не устанавливайте маслосъемный 
колпачок, бывший в эксплуатации. 

2. Установка клапана, пружины , тарел
ки клапана и сухарей. 
а ) Смажьте стержень клапана мо
торным маслом и введите его в на

правляющую втулку. Проверьте 
свободу перемещения клапана . 

Внимание: не прилагайте усилия при 
проходе стержня клапана через мас
лосъемный колпачок. 

б ) Установите пружину клапана на 
место так , чтобы цветная идентифи
кационная метка была расположена 
около тарелки пружины (вверху). 

ЦrJет- _.,;;;=~=w;im!l..--Tapeлкa 

метка 

съемный 
колпачок 

Седло 
--===~~__.....__пружины 

клапана 

в) Установите тарелку клапана . 
г) Съемником (MD998772) сожмите 
пружину и установите сухари в ка

навку стержня клапана . 

Внимание: если пружину чрезмерно 
сжать, то седло пружины может 
упереться в маслосъемный колпачок 
и повредить его. 

д ) Проверьте правильность установ
ки сухарей после снятия съемника . 
Два-три раза нанесите легкие удары 
деревянной рукояткой молотка по 
торцу стержня клапана и проверьте 

надежность установки сухарей . 

Примечание: во избежание поврежде
ния клапана, при нанесении по торцу 

стержня клапана легких ударов мо
лотком, убедитесь , что перемеще
нию клапана ничто не препятствует. 

3. Установка головки блока цилиндров 
в сборе , затяжка болтов крепления . 
См . соответствующий пункт в раз
деле "Головка блока цилиндров (за
мена прокладки)" главы "Двигатель 
4056 - механическая часть" . 

Поршень и шатун 
Снятие и разборка 
• Снятие деталей производится в по
ряд1<е номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка поршня и шатуна''. 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции . 

1. Снятие крышки шатуна . 
а) Нанесите номер цилиндра на бо
ковую поверхность нижней головки 
шатуна для облегчения последую
щей сборки . 

б ) Отверните гайки и снимите крышку 
шатуна . 

2. Снятие поршня с шатуном в сборе. 
а ) Во и збежание повреждения ша
тунной шейки коленчатого вала при 
извлечении поршня и шатуна в 

сборе , установите направляющую 
болта на соединительный болт ша
туна и крышки шатуна. 

о 
/ ~тунная шейка 
/ ~~енчатого ва.1а 

б) Извлеките поршень и шатун в 
сборе из блока цилиндров. Разло
жите снятые детали (шатуны, порш
ни, вкладыши и др.) в порядке их 
соответствия номерам цилиндров . 

Внимание: 
- Не задевайте шатуном за по
верхность цилиндра и шейку ко
ленчатого вала. 

- При снятии поршня не повредите 
масляную форсунку, так как невер
ное направление струи масла резко 

снизит эффективность охлаждения 
поршня. 

Примечание: при сборке не переме
шивайте детали разных комплектов 
шатунно-поршневой группы. 

Проверка 
Поршень и поршневой палец 
Внимание: поршень и поршневой палец 
необходимо заменять как комплект. 
1. Проверьте каждый поршень на от
сутствие царапин , задирав , износа и 

других дефектов (особенно на упор
ных поверхностях) . Замените поршень 
при наличии дефектов. 

Примечание: 
- Перед проверкой поршня, удали
те отложения нагара с его верхней 
поверхности. 

- Если на поршне имеется какие
либо дефекты, то проверьте так
же зеркало цилиндра (см . раздел 
"Блок цилиндров, коленчатый вал, 
маховик (МКПП) и пластина приво
да гидротрансформатора (АКПП)") . 
При необходимости, измерьте за
зор между поршнем и цилиндром. 
- При необходимости замены поршня 
одновременно следует заменить его 
поршневые кольца . 

2. Попытайтесь вставить поршневой 
палец в отверстие поршня усилием 

большого пальца . При этом должно 
чувствоваться сопротивление . Замени
те палец, если он легко входит в отвер

стие или имеется значительный люфт. 

Поршневые кольца 
Внимание: если поршень заменяется 
новым, то поршневые кольца также 

необходимо заменить новыми. 
1. Проверьте каждое поршневое коль
цо на отсутствие изломов , поврежде

ний или значительного износа . Заме
ните дефектные кольца . 
2. Проверьте зазор между поршневым 
кольцом и канавкой поршня . 
Измерьте зазор между поршневым 
кольцом и канавкой поршня. Если за
зор превышает предельно допусти

мое значение , то замените кольцо 

или поршень, или обе детали. 

Зазор между поршневым кольцом 
и канавкой поршня: 

Номинальное значение: 

кольцо №1" ". " " " . " "": 0, 06 - О, 11 мм 
кольцо №2 "" .""""."." 0,05 - 0,08 мм 
мгслосъемное 

кольцо" . " ".""" " . " ". " 0,02 - 0,07 мм 
Предельно допустимое значение: 

кольцо №1 "."."" " ."""""" . "" О, 15 мм 
кольцо №2 """."" """."""""" О, 15 мм 
маслосъемное кольцо . """. О, 1 О мм 

Примечание: 
- Перед выполнением измерений 
удалите отложения нагара из всех 
канавок поршня. 

- Измерение зазора между кольцом 
и канавкой поршня выполните по 
всей окружности кольца. 
- Поскольку компрессионные кольца 
имеют трапециевидное сечение, 
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то измерьте зазор между кольцом 
и канавкой в поршне, как показано 

на рисунке. 

Поршень Плоский щу_п __ _ 

- Канавка компрессионного кольца 
№1 имеет нирезистовую вставку. 

3. Проверьте зазор в замке кольца . 
а) Вставьте поршневое кольцо в ци
линдр. Переместите его вниз порш
нем таким образом , чтобы правильно 
расположить кольцо (под прямым уг
лом к стенкам цилиндра) . 
б) Измерьте зазор в замке поршне
вого кольца плоским щупом . Если 
зазор в замке превышает предельно 

допустимое значение, то замените 

поршневое кольцо . 

Зазор в замке кольца: 
Номинальное значение: 
Компрессионные 
кольца №1и№2 .. ...... 0,30- 0,45 мм 
Маслосъемное 
кольцо ·········· ····· ··· ·· · · ·· 0,25 - 0,45 мм 

Предельно 
допустимое значение .... ..... .... О, В мм 

Поршневое кольцо Зазор в замке кольца 

( ' 

:а: ' ' ' ' 1 -- - -- 1 

; =~ --- 1 ; 

' . 

Вкладыши шатунных подшипников 

1. Проверка состояния вкладышей 
шатунного подшипника . 

а) Визуально проверьте состояние 
поверхности вкладыша шатунного 

подшипника (неравномерный кон
такт, полос , царапин, задиры и др.) . 
В случае очевидного наличия де
фектов замените вкладыши шатун
ного подшипника . 

б) Если дефекты (полосы и задиры) 
значительны, то проверьте соответ

ствующие шейки коленчатого вала. 
Если имеются дефекты на шейках 
коленчатого вала, то замените ко

ленчатый вал . 

2. Проверка зазора в шатунном под
шипнике . 

Внимание: технические условия для 
механической обработки шатунных 
шеек коленчатого вала: не проводи
те механическую обработку колен
чатого вала со специальной поверх
ностной обработкой. Такой тип ко
ленчатого вала отличается тускло

серым цветом шейки. 
а) Измерьте внутренний диаметр 
шатунного подшипника и наружный 
диаметр шатунной шейки коленча
того вала, затем определите зазор в 

шатунном подшипнике . 

Примечание: для измерения зазора в 
шатунном подшипнике можно исполь
зовать пластиковый калибр . 

Зазор в шатунном подшипнике: 
Номинальный ." ... ..... ""0,02 - 0,05 мм 
Предельно допустимый ..... .. . О, 10 мм 

б) Если масляный зазор превышает 
предельно допустимое значение , то 

замените , если необходимо , вкла
дыши шатунного подшипника или 

коленчатый вал, или обе детали . 
3. Измерение зазора в шатунном 
подшипнике методом пластикового 

калибра. 
а) Очистите от масла и загрязнений 
шейки коленчатого вала и вкладыши. 
б) Отрежьте кусок пластикового ка
либра длиной, равной ширине вкла
дыша , и поместите его параллельно 

оси шейки вала в стороне от отвер
стия для прохода масла . 

~-~ 
8~12 

Перед установкой 
нанесите немного :1J> чистого моторного 
масла на все движу

щиеся детали 

10 ~11 
b-ll 1 ~13 

14 r 

~з 

4 

2~ 27±2Нм ~ +45° ~онм~ 
®--' 1...-~ 27 ± 2 Нм ~ +90°-94° 

Снятие и установка поршня и шатуна. 1 - гайка, 2 - крышка шатуна, З - ниж
ний вкладыш шатунного подшипника , 4 - поршень и шатун в сборе, 
5 - верхний вкладыш шатунного подшипника, 6 - компрессионное кольцо 
№1, 7 - компрессионное кольцо №2, 8 - маслосъемное кольцо, 9 - стопор
ное кольцо, 1 О - поршневой палец, 11 - поршень, 12 - стопорное кольцо, 
13 - болт, 14 ·шатун. 
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в) Установите вкладыш и крышку 
шатуна и затяните гайки. 

Внимание: 
- Выполните процедуру затяжки 
гаек крепления крышки шатуна в 

соответствии со специальной опе
рацией в подразделе "Сборка и ус
тановка". 
- Не поворачивайте коленчатый 
вал во время процедуры измерения 
зазора. 

г) Снимите крышку шатуна и по шка
ле, отпечатанной на упаковке калиб
ров, определите зазор в подшипнике . 

Зазор в шатунном подшипнике: 
Номинальный ... ..... .. ..... 0,02 - 0,05 мм 
Предельно допустимый ... .. .. О, 10 мм 

Калибр на шейке вала. 

Калибр на крышке подшипника вала. 

Шатун 
1. Установите поршневой палец в ша
тун , если он был снят. 
2. С помощью специального прибора 
для проверки шатуна "С" и плоского 
щупа проверьте изгиб и скручивание 
шатуна , как показано на рисунке. 

Предельно допустимое значение 
(на 100 мм длины): 
изгиб ... ........ .. ...... .......... .. .... ... . 0,05 мм 
скручивание .... ... ........... ... .. .... О, 10 мм 

Внимание: 
- Установите шатун в специальный 
прибор "С" вместе с установленны
ми верхним и нижним вкладышами 
шатунного подшипника. 

1оомм~С 
mатун 

100 
мм 

- Затяните болты крепления крышки 
шатуна в соответствии со специ

альной процедурой в подразделе 
"Сборка и установка". 

3. Если изгиб или скручивание шатуна 
превысили предельно допустимое зна

чение по техническим требованиям , то 
замените шатун в сборе с крышкой. 

Сборка и установка 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции. 

1. Установка поршневого пальца. 
Внимание: 

- Если цилиндры двигателя не под
вергались механической обработке, 
то при необходимости замены 
поршня подберите его так, чтобы 
метка на верхней его части соот
ветствовала размерной метке диа
метра цилиндра на блоке цилиндров 
по приведенной ниже таблице. 
- После установки нового поршня 
измерьте его выступание из блока 
и подберите новую прокладку голов
ки блока цилиндров (см. раздел "Го
ловка блока цилиндров (замена про
кладки)" в главе "Двигатель 4056 -
механическая часть") . 

Размерная метка Размерная метка 
цилиндра поршня 

А А 

в В (без метки) 

с с 

~ Сторона ремня привода ГРМ 

№1 №2 №З №4 

Oo~~;r;M 
:010101n~ 
а) Установите стопорное кольцо с 
одной стороны отверстия под порш
невой палец на поршне. 
б) Совместите поршень с шатуном 
так, чтобы их передние метки были 
расположены с одной стороны , и 
вставьте поршневой палец . Порш
невой палец должен быть плавно 
вставлен на свое место нажатием 

руки . Замените поршневой палец , 
если после сборки имеет место 
ощутимый люфт. 

Передняя 

··~@ 

в) После установки поршневого паль
ца установите второе стопорное 

кольцо с другой стороны поршня . 

г) Проверьте, что поршень переме
щается плавно , без заедания . 

2. Установка маслосъемного кольца и 
компрессионных колец №1 и №2. 

а) Установите расширитель масло
съемного кольца и маслосъемное 

кольцо на поршень. 

Расширитель масло- Маслосъемное 
съемного кольца 

~ 

б) Экспандером для компрессион
ных колец сначала установите ком

прессионное кольцо №2, затем 
компрессионное кольцо №1. При 
установке убедитесь, что сторона 
колец, на которой расположены 
идентификационная и размерная 
метки , обращена вверх. 

Примечание: 
- Каждое компрессионное кольцо 
имеет размерную и идентификаци
онную метки, выполненные штам

повкой на концах кольца . При уста
новке расположите кольцо так, 

чтобы метка была сверху. 

Идентификационная метка: 
кольцо №1 .. .. .... ... .. ... ... .. ... ...... .... .. .. 1R 
кольцо №2 ...... ...... ............. ... .... ...... 2R 
- Размерная группа компрессионного 
кольца определяется по таблице: 

Размер Размерная метка 

Номинальный (STD) Нет 

ремонтный (0,50 мм) 50 

ремонтный (1 ,00 мм) 100 
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3. Установка поршня и шатуна в сборе. 
а) Нанесите достаточное количест
во моторного масла на поверхность 

поршня по окружности , компресси

онные кольца и маслосъемное 

кольцо. 

б) Расположите зазоры в замках 
компрессионных колец, замок в зам

ке маслосъемного кольца и расши

рителя , как показано на рисунке . 

Зазор в замке 
расширителя .,-::. 
маслосъемного ~ 

кольца 

в) Проверните коленчатый вал таким 
образом , чтобы кривошип шатунной 
шейки оказался в центре цилиндра 
(в положении НМТ). 
г) Во избежание повреждения ша
тунной шейки коленчатого вала при 
установке поршня и шатуна в сборе , 
установите направляющую болта 
(МВ99201 О) на соединительный болт 
шатуна и крышки шатуна . 

Внимание: будьте осторожны, не по
вредите и не поцарапайте шатунную 
шейку коленчатого вала. 

д) Используя специальное приспо
собление для сжатия поршневых 
колец, установите поршень с шату

ном в сборе в блок цилиндров. 

Внимание: 
- Вставляйте поршень так, чтобы 
передняя метка (стрелка) на го
ловке поршня была направлена к 
передней части двигателя (к сто
роне ремня привода ГРМ) . 
- Не допускайте удара шатуном о 
масляную форсунку. После уста
новки поршневой группы проверьте 
правильность установки форсунок. 

е ) Легкими постукиваниями заведи
те поршень в цилиндр . 

Внимание: не применяйте силу, так 
как могут быть повреждены поршне
вые кольца . 

4. Установка крышки шатуна . 
Совместите соответствующие крыш
ки с соответствующими шатунами, 

принимая во внимание нанесенные 

метки (номер цилиндра) и метод 
фиксации вкладышей (пазами для 
вкладышей). Если устанавливается 
новый шатун без установочных ме
ток , то расположите пазы для фик
сации вкладышей на шатуне и 
крышке с одной стороны . 

5. Затяжка гаек крепления крышки ша
туна и проверка осевого зазора ниж

ней головки шатуна . 
а) Болт и гай ка крепления крышки 
шатуна затягиваются по "пределу 
текучести" . Перед установкой болта 
убедитесь , что резьба болта/гайки 
не деформирована . Наличие дефор
мации соединения болт-гайка про
веряется накручиванием гайки на 
болт вручную до конца резьбы . Если 
гай ка наворачивается на болт вруч
ную с затруднением , то резьба бол
та деформирована, и болт необхо
димо заменить . 

б) Перед установкой гайки смажьте 
небольшим количеством моторного 
масла резьбовую часть болта . 
в ) Наверните гайки на соответст
вующие болты вручную. Затем затя
ните каждую гайку индивидуально , 
чтобы убедиться , что крышка шату
на села правильно . 

г) Попеременно затяните гайки кре
пления крышек шатунов в следую

щем порядке : 

(1) Затяните все гайки моментом 
27 ± 2 Н·м . 
(2) С помощью углового индикато
ра (МВ991614) доверните гайки 
крепления на угол 45°. 

(3) Полностью ослабьте все гайки 
крепления. 

(4) Снова затяните все гайки мо
ментом 27 ± 2 Н ·м . 
(5) С помощью углового индикатора 
(МВ991614) доверните гайки кре
пления на угол 90 - 94°. 

Внимание: 
- Если гайка довернута на угол ме
нее 90 ~ то затяжка гаек крепления 
крышек будет недостаточной . 
- Если гайка довернута на угол бо
лее 94 ~ то отверните гайку и пов
торите процедуру затяжки с пп. "а". 
д) После установки крышки шатуна 
убедитесь , что осевой зазор нижней 

головки шатуна находится в допус

тимых пределах . 

Осевой зазор: 
номинальный .... ... ....... . О, 10 - 0,25 мм 
предельно допустимый .... .... 0,40 мм 

Блок цилиндров, 
коленчатый вал, маховик 
(МКПП) и пластина 
привода гидротранс

форматора (АКПП) 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Снимите двигатель с автомоби
ля (см. раздел "Двигатель в сборе" 
в главе "Двигатель 4056 - механи
ческая часть") . 
б) Снимите поршни и шатуны (см . 
соответствующий раздел). 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Блок цилиндров, коленчатый вал , ма
ховик (МКПП) и пластина привода гид
ротрансформатора (АКПП)" . 

Внимание: разложите снятые де
тали (крышки коренных подшип
ников коленчатого вала, вклады
ши коренных подшипников и упор
ные полукольца) в порядке их со
ответствия номеру шейки и на
правлению установки. 

• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. (Модели с МКПП) Снятие маховика . 

Внимание: не отворачивайте болты 
крепления "А" маховика, которые 
указаны на рисунке, так как при их 

снятии нарушится баланс маховика, 
что приведет к появлению различ
ных неисправностей. 

2. Снятие болтов крепления маховика 
(модели с МКПП ) или пластины при
вода гидротрансформатора (модели с 
АКПП). 
См. соответствующий пункт разде
ла "Замена сальников коленчатого 
вала" главы "Двигатель 4056 - меха
ническая часть". 
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Проверка 
Внимание : не проводите механиче
скую обработку коленчатого вала 
со специальной поверхностной обра
боткой, такой тип коленчатого вала 
отличается тускло-серым цветом 

шейки . 

Коленчатый вал 
Внимание: если зазор между шейками 
коленчатого вала и вкладышами вы
ходит за допустимые пределы, то 
замените вкладыши и, при необходи
мости, коленчатый вал. 
1. Проверьте коренные и шатунные 
шейки коленчатого вала на отсутствие 
повреждений (задиры и прихваты) , 
чрезмерного износа и трещин . Про
верьте отверстия масляных каналов 

на отсутствие засорения . При необхо
димости , замените коленчатый вал . 

Перед установкой 
нанесите немного f'18 чистого моторного 
масла на все движу

щиеся детали 

19 

Примечание: 
- В случае замены коленчатого 
вала необходимо подобрать новые 
вкладыши коренных и шатунных 
подшипников коленчатого вала . 
- См. процедуру подбора вкладышей 
коренных подшипников коленчато
го вала в пункте "3" подраздела 
"Установка". 
- Процедура подбора вкладышей ша
тунных подшипников коленчатого 
вала приведена в разделе "Поршень 
и шатун". 

2. Проверка некруглости и конусности 
коренных и шатунных шеек . 

а) Проверьте некруглость и конус
ность коренных и шатунных шеек, 

как показано на рисунке . 

Предельно допустимое 

значение""""""""""" менее 0,005 мм 

6 

4 

9 ± 1 Нм 

~ ~15 ""54±5Нм 
/ "'\ ~ '\) ~14 4 

32 ± 2 Нм ~ '\) 
'\). \) 13 

~~12 

~~~~~11 
~~~ !-10-40 ± 2 Нм -t + 35°-39° 

Блок цилиндров, коленчатый вал , маховик (МКПП) и пластина привода гид
ротрансформатора (АКПП). 1 - болт крепления маховика (МКПП) или пла
стины привода гидротрансформатора (АКПП), 2 - шариковый подшипник, 
3 - переходная пластина, 4 - маховик (модели с МКПП) или пластина при
вода гидротрансформатора (модели с АКПП), 5 - переходная пластина ко
ленчатого вала, 6 - задняя плита блока цилиндров, 7 - защитный кожух 
картера КПП, 8 - корпус заднего сальника коленчатого вала, 9 - задний 
сальник коленчатого вала, 10 - болт крепления крышки коренного под
шипника коленчатого вала, 11 - крышка коренного подшипника коленчато
го вала, 12 - нижний вкладыш коренного подшипника коленчатого вала , 
13 - коленчатый вал , 14 - верхний вкладыш коренного подшипника колен
чатого вала, 15 - упорное полукольцо , 16 - обратный клапан масляной 
форсунки, 17 - масляная форсунка , 18 - кронштейн опоры двигателя (пра
вый), 19 - кронштейн опоры двигателя (левы й), 20 - блок цилиндров. 

б) Если некруглость или конусность 
больше предельно допустимого зна
чения , то замените коленчатый вал . 

3. Проверка зазора в коренных под
шипниках коленчатого вала . 

Примечание: для измерения зазора в 
шатунном подшипнике можно ис
пользовать пластиковый калибр (см. 
пункт "4 "). 

а) Измерьте наружный диаметр ко
ренной шейки и внутренний диаметр 
вкладыша коренного подшипника 

коленчатого вала в двух взаимно 

перпендикулярных направлениях (на 
рисунке обозначены "А" и "8") и в 
двух сечениях по длине (на рисунке 
обозначены "1" и "2"). 

Зазор в подшипниках: 
номинальный """"". 0,040- 0,055 мм 
предельно допустимый""""" О, 1 мм 
б) Если разница между измеренны
ми значениями (зазор в подшипни
ках) превышает предельно допусти
мую величину, то замените вклады

ши коренного подшипника коленча

того вала или, в случае необходи
мости , коленчатый вал. 

Примечание: 
- Не подвергайте механической об
работке подшипник или постель 
коленчатого вала для регулировки 
зазора. 

- Если нельзя получить номинальный 
зазор, используя подбор вкладышей, 
то замените коленчатый вал. 

4. Определение величины зазора в 
коренных подшипниках коленчатого 

вала методом пластикового калибра . 

Примечание: применение данного 
метода значительно упрощает про
цедуру определения зазоров в под
шипниках коленчатого вала. 
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а) Очистите поверхности блока ци
линдров и крышек коренных под

шипников коленчатого вала , корен

ные шейки коленчатого вала и 
вкладыши подшипников от отложе

ния масла , смазки и других загряз

нений . 
б) Аккуратно уложите коленчатый 
вал в блок цилиндров. 
в) Отрежьте кусок калиброванной 
пластиковой проволоки, длина кото
рого совпадает с шириной шейки , 
затем положите его на шейку колен
чатого вала вдоль оси вала. 

г) Осторожно установите крышки ко
ренных подшипников коленчатого 

вала на блок цилиндров и затяните 
болты крепления в соответствии со 
специальной процедурой, приве
денной в подразделе "Установка" . 
д) Отверните болты крепления, ос
торожно снимите крышки коренных 

подшипников коленчатого вала . 

е) Измерьте ширину раздавленной 
калиброванной пластиковой прово
локи в ее наиболее широкой части, 
используя шкалу, отпечатанную на 

упаковке пластикового калибра . 

Зазор в коренном. подшипнике: 
номинальный ..... .... .. 0,040- 0,055 мм 
предельно допустимый ... .... ... О, 1 мм 

5. Проверка биения коленчатого вала. 
а) Уложите коленчатый вал на приз
мы (на коренную шейку №1 и корен
ную шейку №5). 

Коренная 
шейка №1 

Коренная Коренная 
шейка №З шейка №5 

/. 

б) С помощью индикатора часового 
типа измерьте биение вала по цен
тральной коренно й шейке (N~З). 

Биение коленчатого вала: 
номинальное .. .. .......... менее 0,02 мм 
предельно допустимое ....... .. О, 05 мм 

Примечание: действительное биение 
коленчатого вала равняется половине 

значения, которое показывает инди
катор при провороте вала на один 
оборот. 

в) Если измеренное биение превы
шает предельно допустимое значе

ние , то замените коленчатый вал . 

Задний сальник коленчатого вала 
1. Проверьте рабочую кромку сальни
ка коленчатого вала на отсутствие из

носа или повреждения. 

2. Проверьте резиновую часть сальни
ка на отсутствие затвердевания или 

разрушения . 

3. Проверьте состояние корпуса саль
ника на отсутствие трещин и повреж

дений . 

Пластина привода 
гидротрансформатора АКПП 
Проверьте пластину привода гидро
трансформатора на отсутствие де
формации , повреждения и трещин . 
При необходимости, замените . 

Маховик (модели с МКПП) 
1. Проверьте состояние поверхности 
контакта маховика с ведомым диском 

сцепления (отсутствие неравномерно
го износа , глубоких борозд, схватыва
ния металла, задирав). При необхо
димости замените маховик. 

2. Проверьте биение фрикционной по
верхности маховика . Если биение ма
ховика превышает предельно допус

тимое значение, то замените его . 

Предельно допустимое 
значение .. .. ... ... ..... ......... .... ...... .... .. О, 13 мм 

3. Проверьте состояние зубьев зубча
того венца (отсутствие износа и по
вреждений). При необходимости заме
ните маховик в сборе. 

Примечание: при повреждениях зубь
ев венца проверьте также шестерни 

привода стартера. 

Блок цилиндров 
1. Подготовка к проверке после снятия 
всех деталей. 

а) Перед очисткой блока цилиндров 
проверьте отсутствие следов течей 
охлаждающей жидкости или каких
либо очевидных повреждений . 
б) Очистите детали от грязи, масла , 
углеродных остатков, накипи и дру

гих видов отложений , после чего 
можно приступить к проверке и ре

монтным операциям. 

в ) Удалите осадки с масляных от
верстий и убедитесь , что эти отвер
стия не забиты грязью . При необхо
димости продуйте сжатым воздухом 
отверстия каналоs системы смазки 

и системы охлаждения . 

г) Все детали должны быть аккурат
но разложены в соответствии с по

рядком сборки . 
2. Оценка состояния блока цилиндров . 

а) Визуально проверьте блок ци
линдров на отсутствие остатков 

прокладки или других посторонних 

частиц, повреждений, ржавчины и 
коррозии . При обнаружении дефек
тов устраните их или :замените 

блок цилиндров . 
б) Проверьте блок цилиндров с по
мощью жидкого раствора для опре

деления наличия трещин . Если де
фекты очевидны , то замените или 
отремонтируйте блок цилиндров . 

3. Проверка коробления привалочной 
плоскости блока цилиндров. 

а) С помощью поверочной линейки и 
плоского щупа проверьте степень 

коробления рабочих поверхностей 
блока цилиндров в направлениях , 
показанных на рисунке . Поверхность 
блока цилиндров должна быть очи
щена от посторонних частиц . 

Номинальное 
значение ... ..... .... ... О, 05 мм или меньше 
Предельно 
допустимое значение ................ О, 1 мм 

б) Если коробление значительно, то 
замените блок цилиндров . 

4. Проверка зеркала цилиндра. 
Проверьте зеркало цилиндра на от
сутствие царапин и следов заеда

ния (задирав) . Если дефекты оче
видны , отремонтируйте (расточите) 
до ремонтного размера или заме

ните блок цилиндров. 
5. Проверка зазора между поршнем (с 
шатуном в сборе) и цилиндром . 
С помощью индикатора-нутромера 
измерьте диаметр цилиндра и конус

ность (отклонение от цилиндрично
сти) цилиндра . При наличии сильного 
износа расточите цилиндр до ре

монтного размера, замените поршень 

и поршневые кольца в комплекте. 

Измерения проводите в местах , по
казанных на рисунке. 

Внутренний диаметр 
цилиндра двигателя .. . 91, 10 - 91, 13 мм 
Предельно допустимая 
конусность (отклонение 
от цилиндричности) .... ........... . 0,02 мм 
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Масляная форсунка 
1. Проверьте обратный клапан масля
ной форсунки на отсутствие заедания . 
Если обнаружено заедание , то заме
ните обратный клапан . 
2. Проверьте масляную форсунку на 
отсутствие повреждения или засоре

ния. При необходимости замените фор
сунку. 

Ремонт 
(растачивание цилиндра) 
Внимание: растачивайте все четыре 
цилиндра до одного ремонтного раз
мера. Не растачивайте только один 
цилиндр до ремонтного размера . 
1. По наибольшему диаметру цилинд
ра ремонтируемого двигателя , полу

ченному в результате измерений , оп
ределите номер ремонтного размера 

поршней . 

Внимание: номер ремонтного разме
ра поршня выштампован на днище 
поршня. 

Ремонтные размеры поршня: 

Ремонтный размер Метка 

ремонтный (0,50 мм) 0,50 

ремонтный (1 ,00 мм) 1,00 

2. Измерьте наружный диаметр поршня , 
предназначенного для использования , 

в месте , показанном на рисунке . 

3. Основываясь на измеренной вели
чине наружного диаметра поршня , рас

считайте диаметр расточки цилиндра . 

Диаметр расточки цилиндра = На
ружный диаметр поршня + (зазор 
между поршнем и цилиндром) - 0,02 
мм (припуск на хонингование) . 
4. Расточите все цилиндры до рас
четного диаметра. 

Внимание: для предотвращения тем
пературных деформаций при раста
чивании проводите растачивание ци
линдров в следующей последователь
ности: №2, №4, №1, №З. 
5. Отхонингуйте цилиндры до оконча
тельного чистового размера (наруж
ный диаметр поршня + зазор между 
поршнем и цилиндром) . 

Внимание: для предотвращения тем
пературных деформаций при раста
чивании проводите растачивание ци
линдров в следующей последователь
ности: №2, №4, №1, №З. 

6. Проверьте зазор между поршнем 
и цилиндром . 

Зазор между 
поршнем и цилиндром .... 0,03 - 0,05 мм 

Установка 
• Установка производится в порядке , 
обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

Примечание: перед сборкой и установ
кой нанесите моторное масло на все 
движущиеся и скользящие детали. 
1. Установка масляных форсунок. 
Внимание: ввиду центральной сим
метрии блока цилиндров масляные 
форсунки четных цилиндров невзаи
мозаменяемые с масляными форсун
ками нечетных цилиндров. 

Крышка 

2. Подбор новых поршней (при необхо
димости замены) . 
См . раздел "Поршень и шатун" . 

3. Подбор вкладышей коренных под
шипников коленчатого вала. 

Примечание: если вкладыш нуждается 
в замене, то выберите и установите 
вкладыш требуемого размера. 

а) Если коленчатый вал поставляет
ся в качестве запасной детали , то 
определите цветовые или символь

ные метки коренных шеек коленча

того вала , которые нанесены в мес

те , показанном на рисунке . Если 
идентификация коленчатого вала по 
меткам невозможна (метки отсутст
вуют) , то измерьте диаметр каждой 
коренной шейки коленчатого вала. 

Внимание: метки коренных шеек ко
ленчатого вала наносятся заводом
изготовителем только на деталь, 
поставляемую как запасная часть. 

Метки размерной группы коренной 
шейки коленчатого вала 

Цветовые и/или символьные метки 
коренной шейки коленчатого вала 

№З 

№2 \ 

1 

/ 
№1 №4 

б) Определите символьные иден
тификационные метки на блоке ци
линдров (размерные группы диа
метров отверстий под коренные 
подшипники) , которые выштампова
ны в месте , показанном на рисунке , 

в направлении от передней к задней 
части блока . Метка для шейки №1 
расположена со стороны передней 
части двигателя (со стороны ремня 
привода ГРМ) . 

.,_ Сторона ремня привода ГРМ 

№1-Р №2~r----; 
№З 
№4 
№5 

в) Вкладыши коренного подшипни
ка коленчатого вала идентифици
руются по цветовой и/или символь
ной меткам , которые расположены , 
как показано на рисунке. 

Верхний вкладыш коренного подшипника 

Цветовая~ 
метка 

о 

~Символьная 
Символьная метка 

метка 

\:]) 
-цветовая 

метка 

Нижний вкладыш коренного подшипника 

г) В соответствии с опредепенными 
в п . п. "а" - "в" метками на коленча
том валу (или результатами измере
ний диаметра коренных шеек вала) и 
идентификационными метками на 
блоке цилиндров подберите пра
вильные вкладыши коренных под

шипников по таблице "Подбор вкла
дышей коренных подшипников колен
чатого вала" . 

4. Установка вкладышей коренных 
подшипников коленчатого вала . 

а) Установите верхний вкладыш ко
ренного подшипника коленчатого ва

ла в блок цилиндров . 

Внимание: в верхнем вкладыше корен
ного подшипника коленчатого вала 
имеется канавка для подвода смазки. 

б) Установите нижний вкладыш ко
ренного подшипника коленчатого ва

ла (без канавки для подвода смазки ; 
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нет различия для центрального под

шипника) в 1:аждую крышку подшип
ников и смажьте моторным маслом 

рабочую поверхность вкладышей. 

Верхний вкладыш коренного подшипника 

7fU 
Канавка 

Нижний вкладыш коренного подшипника 

в) Установите упорные полукольца 
на обе стороны коренного подшип
ника №З канавками наружу (к щеке 
противовеса). 

5. Установка крышек коренных под
шипников коленчатого вала и болтов 
крепления крышки коренного подшип

ника коленчатого вала. 

а) Установите крышки коренных под
шипников в соответствии с передней 
меткой и номером крышки. 

б) Нанесите моторное масло на резь
бу болтов крепления крышек и под 
их головку . 

в) Затяните болты крепления кры
шек коренных подшипников колен

чатого вала поочередно от центра 

к краям блока цилиндров указан
ным моментом затяжки. 

Момент затяжки " " .... . " " " "" 40 :i: 2 Н ·М 
г) С помощью углового индикатора 
(МВ991614) доверните болты креп
ления крышек коренных подшипни

ков на угол 35 - 39° в указанной 
выше последовательности. 

Внимание: 

- Если болты довернуть на угол 
менее 35 ~ то крепление крышек 
подшипников коленчатого вала бу
дет недостаточным. 
- Если болты довернуть на угол 
более 39 ~ то отверните болт и 
повторите процедуру затяжки с 
пп . "а". 

д) После установки крышек подшип
ников убедитесь, что коленчатый вал 
вращается плавно и осевой зазор со
ответствует номинальному значению . 

Осевой зазор коленчатого вала: 
номинальный" " "" "" ""0,05 - 0,25 мм 
предельно допустимый ..... ... О, 40 мм 

е) Если величина зазора превышает 
предельно допустимое значение, то 

замените упорные полукольца. 

Таблица. Подбор вкладышей коренных подшипников коленчатого вала. 

Коленчатый вал Блок цилиндров Вкладыш коренного 

Идентификация Наружный (постель подшипни1:а) подшипника 

Цвет. Симв . диаметр корен- Симв. Внутр. диаметр Цветовая Си мв . 
метка метка ной шейки, мм метка постели, мм метка метка 

А н/д Зеленая 1 

Желтая 1 65,994-66,000 в н/д Желтая 2 

с н/д Нет 3 
А н/д Желтая 2 

Нет 2 65,988-65,994 в н/д Нет 3 
с н/д Синяя 4 

А н/д Нет 3 
Белая 3 65,982-65,988 в н/д Синяя 4 

Г' н/д Красная 5 ..... 

6. Установка нового сальника . 
С помощью специального инстру
мента (оправки, каталожный номер 
МО992147) установите сальник в 
корпус сальника так, чтобы его тор
цевая поверхность располагалась 

на расстоянии 8,5 мм от торца кор
пуса, как показано на рисунке . 

Специнструмент 

(оправка)~ 

8,5 мм Сальник 

~~~~-1 
r 

Корпус сальника 

7. Установка корпуса заднего сальника 
коленчатого вала. 

а) Удалите остатки старого гермети
ка с привалочной поверхности блока 
цилиндров и корпуса сальника . 

б) Нанесите указанный герметик на 
корпус сальника в местах, показан

ных на рисунке. 

Герметик"""." MITSUBISHI GENUINE 
Part № MD 970389 
или равнозначный 

Примечание: 
- Выполните установку корпуса 
сальника в течение 15 минут после 
нанесения герметика. 

- После установки в течение ми
нимум часа не допускайте попада
ния масла и охлаждающей жидко
сти на поверхности корпуса саль

ника, покрытые герметиком. 

- После установки корпуса сальни
ка подождите не менее часа перед 
запуском двигателя. 

Корпус 
сальника 

в сборе 

в) Нанесите небольшое количество 
моторного масла на рабочую кромку 
сальника по всей его окружности . 
г) Установите сальник на блок ци
линдров и затяните болты крепле
ния номинальным моментом. 

Момент затяжки " ." . " " " "" . 11 :i: 1 Н -м 
8. Установка переходной пластины ко
ленчатого вала и переходной пласти
ны. Установка болтов крепления ма
ховика (модели с МКПП) или пластины 
привода гидротрансформатора (модели 
с АКПП). 
См . соответствующий пункт разде
ла "Замена сальников коленчатого 
вала" главы "Двигатель 4056 - меха
ническая часть" . 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Установите поршни и шатуны (см. 
соответствующий раздел). 
б) Установите двигатель на автомо
биль (см. раздел "Двигатель в сбо
ре" в главе "Двигатель 4056 - меха
ническая часть") . 
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Общая информация Таблица. Характеристики двигателя. 

Двигатель 
Бензиновый двигатель 6В31 - V-образ
ный шестицилиндровый с углом раз
вала цилиндров 60° и верхним распо
ложением распределительного вала и 

клапанов в головках блока цилиндров . 
Порядок работы цилиндров : 1-2-3-4-5-6. 
Блок цилиндров, головки блока ци
линдров и корпус насоса охлаждаю

щей жидкости выполнены из алюми
ниевого сплава . 

Кованный стальной коленчатый вал 
опирается на четыре подшипника . 

Поршень укороченный, облегченный , 
отлит из специального алюминиевого 

сплава и соединен плавающим порш

невым пальцем с шатуном . Поршневые 
кольца со специальным покрытием для 

уменьшения коэффициента трения о 
стенки цилиндра . Первое поршневое 
кольцо имеет бочкообразную наружную 
поверхность , второе кольцо - кониче

скую наружную поверхность. Масло
съемное кольцо составное, скребкового 
типа с пружинным расширителем. 

В головке блока цилиндров располо
жены камеры сгорания шатрового ти

па. Впускные и выпускные клапаны из
готовлены из жаропрочной стали . Для 
регулировки зазора в приводе клапа

нов применяются : для впускных кла

панов - регулировочные винты , для 

выпускных клапанов - гидрокомпенса

торы . Коромысла с роликами отлиты 
из алюминиевого сплава, ролики ко

ромысел имеют износостойкую опор
ную поверхность , контактирующую с 

кулачком распределительного вала . 

Каждый литой распределительный 
вал опирается на четыре подшипника 

и расположен в туннельном картере 

головки блока цилиндров . На распре
делительном валу левой головки блока 
цилиндров закреплен ротор датчика 

положения распределительного вала . 

Распределительные валы приводится 
во вращение от коленчатого вала зуб
чатым ремнем . Натяжение ремня ре
гулируется автоматическим натяжи

телем . 

Система изменения 
фаз газораспределения 
и подъема клапанов MIVEC 
1. Данный 24-клапанный двигатель 
был разработан для поперечно рас
положенных силовых агрегатов . Ос
новными его достоинствами являются 

небольшие габариты при значитель
ной удельной мощности, максимально 
облегченная конструкция с использо
ванием алюминиевого блока цилинд
ров , использование системы MIVEC 
для совмещения высокой мощности 
на максимальных оборотах с нор
мальной тягой на низких оборотах, 
получения низкого расхода топлива и 

высоких экологических показателей . 
2. Особенности системы MIVEC-SOHC. 

а) Данная система является даль
нейшим развитием системы MIVEC
DOHC, применявшейся ранее на 
спортивных модификациях автомо-

Двигатель 

Рабочий объем , л 

Диаметр цилиндра Х ход поршня , мм 

Степень сжатия 

Количество клапанов (впуск / выпуск) 
Тип головки блока цилиндров 

Открытие : (до ВМТ) 

Впускные 

клапаны Закрытие: (после НМТ) 

Выпускные Открытие: (до НМТ) 

клапаны Закрытие : ( после ВМТ) 

билей Mitsubishi. Она позволяет в 
зависимости от оборотов двигателя 
переключаться между двумя задан

ными режимами , каждый из которых 
имеет свои определенные фазы га
зораспределения и подъем впуск

ных клапанов (данные величины 
одинаковы для всех цилиндров ). 
При этом фазы газораспределения 
и подъем выпускных клапанов не 

изменяются . 

б ) Переключение между режимами 
происходит, когда обороты двигате
ля достигают величины 4750 об/мин 
(точка пересечения характеристик 
для двух режимов работы на графике 
крутящего момента) . 

Режим 
низких 

оборотов 

i => 
<:;= i 

1 

·'/1 " ... ~. 
1 ' 

1 

i 
i 

)~ ! 
3' ! 
~ ! 

Режим 
высоких 

оборотов 

~ ~~~~~~-4~7~50о--~~~~~~ 

Частота вращения коленвала (об/мин) 

в) На режиме низких оборотов дви
гателя величина подъема впускных 

клапанов в цилиндре одинакова и 

6В31 

2,998 
87,6 х 82,9 

10,5 
12 / 12 
SOHC 

Кулачок (А) -20 

Кулачок(В) 18° 
Кулачок(А) 37° 
Кулачок (В) 86° 

55° 
21 ° 

невелика (малый подъем клапанов). 
Использование такой высоты подъ
ема впускных клапанов (фаз газо
распределения) позволяет миними
зировать перекрытие клапанов и 

предотвратить поступление отрабо
тавших газов на впуск, а в совокуп

ности с применением системы из

менения геометрии впускного кол

лектора усилить турбулизацию в ка
мере сгорания и , как следствие, по

лучить гомогенную смесь . Таким 
образом, стабилизируется процесс 
сгорания воздушно-топливной сме
си , снижается расход топлива и ток

сичность ОГ , возрастает выходная 
мощность (крутящий момент) . Кроме 
того , сильное вихреобразование в 
камере сгорания допускает приме

нение обедненной смеси и установ
ки позднего угла опережения зажи

гания при холодном пуске двигателя 

для ускоренного прогрева каталити

ческого нейтрализатора . 

ro 
:r 
ro 
i:: 
ro 
~ 
:::; 

~ 
~ 1..===-~~~~~~~~~~__::о::=.,~ 

с 
Малое перекрытие 
клапанов 

Угол поворота распределительного вала 

Развернутая диаграмма фаз газорас
пределения. 

Выпускной 

клапан 

вмт 

нмт 

Диаграмма фаз газораспределения. 

г) На режиме высоких оборотов дви
гателя величина подъема впускных 

клапанов в цилиндре одинакова и 

достаточно велика (большой подъ
ем клапанов). В результате увели
чивается время открытого состоя-
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ния клапанов , позволяя улучшить 

наполнение цилиндров воздухом . 

Таким образом , возрастает выход
ная мощность . За счет перекрытия 
фаз впускных и выпускных клапанов 
улучшается очистка камеры сгора

ния от остатков ОГ. 

"' I 

Большой 
подъем 
клапана 

Впуск 
/ 

11 о L=:::::_ ___ -=~1--;'01 ~=-----===-1 

с Большое перекрытие 
клапанов 

Угол поворота распределительного вала 

Развернутая диаграмма фаз газорас
пределения. 

Выпускной 

клапан 

вмт 

нмт 

Впускной 

клапан 

Диаграмма фаз газораспределения. 
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Частота вращения коленвала (об/мин) 

Внешняя скоростная характеристика . 

3. Особенности конструкции меха
низма и зменения фаз газораспреде
ления и подъема впускных клапанов 

MIVEC. 
а) Для адаптации системы MIVEC 
без значительного изменения рас
пространенной для 6-цилиндровых 
двигателей Mitsubishi конструкции 
головки блока цилиндров SOHC, был 
применен новый механизм пере
ключения профилей кулачков рас
пределительного вала . 

б) Данный механизм включает в се
бя следующее : 

- узкие кулачки "А" распределитель
ного вала ("малый подъем" обоих 
клапана) и соответствующие ко
ромысла впускных клапанов, ши

рокий кулачок "В" распредели
тельного вала ("большой подъем" 

<Сторона впускных клапанов> <Сторона выпускных клапанов> 

2 13 12 9 8 7 

10 4 6 5 

Сечение А-А 

<Режим низких оборотов> <Режим высоких оборотов> 

10 

Принцип действия механизма переключения профилей кулачков распре
делительного вала. 1 - коромысло "А" впускного клапана, 2 - коромысло 
"В" впускного клапана, З - коромысла выпускных клапанов, 4 - ось коро
мысел (для впускных клапанов) , 5 - ось коромысел (для выпускных кла 
панов), 6 - кулачок "А", 7 - кулачок "В'', 8 - кулачок "С", 9 - Т-образный ры
чаг, 10 - "крыло" Т-образного рычага, 11 - опорный рычаг, 12 - поршень, 
13 - пружина, 14 - свеча зажигания , 15 - канал системы смазки и подачи 
масла к механизмам переключения , 16 - канал системы смазки. 

обоих клапанов), расположенный 
посередине между кулач ками "А"; 
- Т-образный рычаг привода кла
панов на режиме высоких оборо
тов , расположенный на оси коро
мысел впускных клапанов ; 

- опорный рычаг со встроенным 
толкателем и пружиной, располо
женный на оси коромысел выпуск
ных клапанов , предназначен для 

прижатия Т-образного рычага к 
коромыслам "А" и "В "; 

в) Система управления переключе
нием включает в себя следующее : 

- электромагнитный клапан управ
ления подачей масла , располо
женный на головке блока цилинд
ров , предназначен для распреде

ления потоков масла в системе 

MIVEC; 
- каналы прохода масла в оси ко

ромысел впускных клапанов и го-

лавках блока цилиндров , предна
значенные для подачи масла к 

механизмам переключения . 

г) Когда обороты двигателя достаточ
но низкие, то "крыло" Т-образного ры
чага совершает возвратно-поступа

тельное движение без вмешательст
ва в привод клапанов . Впускные кла
паны приводятся от кулачков "А" рас
пределительного вала . 

д) Когда обороты двигателя достига
ют определенной величины , то под 
давлением масла поршни в коромыс

лах "А" и "В" поднимаются . В резуль
тате "крыло" Т-образного рычага по
стоянно нажимает на заднюю часть 

каждого коромысла , и оба впускных 
клапана приводятся только от кулачка 

"В" распределительного вала . 
е) Так как в механизме переключе
ния профилей кулачков распреде
лительного вала не используется 

устройство синхронизации , то при 
подаче давления масла возможна 

ситуация , когда управляющий пор
шень отодвинется назад (не займет 
рабочее положение) от "крыла" 
Т-образного рычага вместо того , 
чтобы встать перед ним. Поэтому 
активация процесса включения ре

жима высоких оборотов всегда на
чинается в подпоследовательности , 

совпадающей с порядком работы 
цилиндров . 
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Проверкагидроком
пенсаторов в приводе 

выпускных клапанов 

Диагностика двигателя 
Если после запуска двигателя появ
ляется и не исчезает по мере прогре

ва двигателя посторонний звук ("кла
цанье") от гидрокомпенсаторов, то 
выполните следующую проверку . 

1. Проверьте уровень масла в картере 
двигателя и его качество. Замените 
или добавьте необходимое количест
во масла, если нужно. 

Норма 

·1 1" 
=<_о о~ 

/ \ 
M1n Мах 

а) Если количество масла в картере 
двигателя недостаточное, то воздух 

попадает через сетчатый фильтр 
маслоприемника в канал системы 

смазки . 

б) Если количество масла больше 
нормы, то масло чрезмерно вспени

вается при вращении коленчатого 

вала, и большое количество воздуха 
подмешивается в масло . 

в) При старении масла (масло поте
ряло свои свойства - выродилось), 
воздух , подмешиваемый в масло, не 
может легко отделиться от него, и 

его количество в масле постоянно 

увеличивается. 

Внимание: если в масле, вследствие 
одной из перечисленных причин, на
ходится большое количество возду
ха, и он проникает в камеру высокого 

давления гидрокомпенсатора, воздух 
внутри гидрокомпенсатора сжима
ется при открытии клапана и гидро
компенсатор также сжимается 

(плунжер "просядет''), в результате 
чего появляется ненормальный шум 
при закрытии клапана. То есть про
исходит то же самое, когда по ошиб
ке установлен слишком большой те
пловой зазор в приводе клапанного 
механизма. Если же удалить воздух 
из полостей гидрокомпенсаторов, их 
работа восстанавливается. 

Камера 
r ,s:~bl;!'J-f-. вы со кого 

давления 

2. Проверьте, появляется ли шум не
медленно после запуска двигателя, и 

если шум есть, то проверьте, что он 

изменяется в соответствии с измене-

нием частоты вращения коленчатого 

вала двигателя . 

Примечание: 
- Если шум не появляется немедлен
но после запуска двигателя, или 
если он не изменяется в соответ

ствии с изменением частоты вра

щения коленчатого вала двигателя, 
то неисправность вызвана не гидро
компенсаторами, ищите другую 
причину неисправности. 

- Более того, если шум не изменя
ется в соответствии с изменени

ем частоты вращения коленчато

го вала двигателя, то, вероятно, 
причина неисправности заключа

ется не в двигателе (в этих случа
ях гидрокомпенсаторы работают 
нормально) . 

3. При работе двигателя на холостом 
ходу убедитесь, что уровень шума не 
изменяется при изменении нагрузки 

на двигатель (например, при переклю
чении селектора из положения "N" в 
положение "О"). 

Примечание: если уровень шума из
меняется, причиной может являться 
соударение деталей вследствие из
носа подшипников коленчатого вала 
или вкладышей шатунного подшип
ника (в таких случаях, гидрокомпен
саторы работают нормально) . 
4. После прогрева двигателя дайте 
ему поработать на холостом ходу. 
Затем проверьте отсутствие посто
роннего шума. Если шум уменьшился 
или исчез, возможно, стук гидроком

пенсаторов вызван осадком (загряз
нением) моторного масла. В этом слу
чае замените моторное масло , а затем 

прочистите гидрокомпенсаторы (см. 
раздел "Оси коромысел и распредели
тельный вал" в главе "Двигатель 6831 -
общие процедуры ремонта"). Если это 
не привело к улучшению (т.е. посто
ронний шум не исчез), то переходите к 
пункту "5". 
5. Если посторонний шум присутствует , 
то выполните следующую проверку. 

а) Заглушите двигатель и дайте ему 
достаточно охладиться . 

б) Проверните коленчатый вал дви
гателя на два полных оборота . 
в) Выполните простую проверку гид
рокомпенсаторов . 

- Если во время простой проверки 
гидрокомпенсаторов какие-либо 
коромысла можно легко перемес

тить вниз, то замените соответст

вующие гидрокомпенсаторы; 

- Если после проведения простой 
проверки оказывается, что все 

гидрокомпенсаторы находятся в 

нормальном состоянии (т.е. если 
ни одно из коромысел нельзя без 
усилия переместить вниз), то ищи
те другую причину неисправности. 

Примечание: состояние гидрокомпен
саторов также можно определить 
путем проведения проверки их герме
тичности (см. раздел "Оси коромысел 
и распределительный вал" в главе 
"Двигатель 6В31 - общие процедуры 
ремонта''), однако для этого необхо
димо их снятие с двигателя. 

Внимание: перед установкой нового 
гидрокомпенсатора убедитесь, что 
воздух полностью удален из него. 

6. Удалите воздух из гидрокомпенса
торов (без снятия их с двигателя). 
7. Если шум не исчезает даже после 
удаления воздуха из гидрокомпенсато

ров, то выполните простую проверку 

гидрокомпенсаторов. 

а) Если во время простой проверки 
гидрокомпенсаторов какие-либо ко
ромысла можно легко переместить 

вниз, то замените соответствующие 

гидрокомпенсаторы . 

б) Если во время проверки два или 
больше коромысел можно легко пе
реместить вниз, то причина может 

заключаться в закупоривании мас

ляного канала ведущего к головке 

цилиндров. Проверьте отсутствие 
закупоривания масляного канала. 

Прочистите канал, если он закупорен . 
Если закупоривания масляного ка
нала не обнаружено, замените гид
рокомпенсаторы. 

в) Если после проведения простой 
проверки выясняется, что все гидро

компенсаторы находятся в нор

мальном состоянии (если ни одно из 
коромысел нельзя легко перемес

тить вниз) , то ищите другую причину 
неисправности . 

Примечание: состояние гидрокомпен
саторов также можно определить 
путем проведения проверки их гер
метичности (см. раздел "Оси коро
мысел и распределительный вал" в 
главе "Двигатель 6В31 - общие про
цедуры ремонта''). 

Внимание: перед установкой нового 
гидрокомпенсатора убедитесь, что 
воздух полностью удален из него. 
8. Запустите двигатель и проверьте , 
что посторонний шум исчез. В случае 
необходимости удалите воздух из 
гидрокомпенсаторов. 

Удаление воздуха 
изгидрокомпенсаторов 

без снятия их с двигателя 
Примечание: при возникновении лю
бой из перечисленных ситуаций по
сторонний шум может быть устра
нен путем удаления воздуха из гид
рокомпенсаторов. 

- Если автомобиль был припарко
ван на уклоне в течение длитель
ного периода времени, то количе
ство масла, находящегося в гидро
компенсаторах, уменьшится, и 

воздух может попасть внутрь ка
меры высокого давления гидроком
пенсаторов. 

- Если автомобиль не эксплуати
ровался в течение долгого време
ни, масло также могло вытечь из 

масляных каналов, поэтому необ
ходимо какое-то время на запол
нение полостей гидрокомпенса
торов маслом и на удаление воз
духа из них. 

1. Проверьте уровень моторного масла 
в картере двигателя и его качество, 

замените или добавьте необходимое 
количество , если нужно. 

2. Дайте двигателю поработать на ре
жиме холостого хода 1 - 3 минуты, что
бы дать ему возможность прогреться. 
3. Не давая нагрузки на двигатель, не
сколько раз выполните процедуру раз

гона-торможения двигателя, показан-
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ную на рисунке , до тех пор , пока не

нормальный шум не исчезнет (обычно 
шум пропадает через 10-30 циклов, но 
если даже через 30 циклов шум не ис
чезает , то причина его не в наличии 

воздуха в гидрокомпенсаторах) . 

Режим разгон-торможение 
при удалении воздуха 

Постепенно!! открытие 
дроссельнои заслонки 

Около 
зооо-обlМИн - - - -

Холостой 
ход 

Закрытие 
дроссельной 
заслонки 

~------ - ---

15 секунд 1 5 секунд 

Цикл 

4. После того как шум пропадает, по
вторите еще примерно 5 раз подоб
ную процедуру разгона-торможения . 

5. Дайте двигателю поработать на хо
лостом ходу еще 1 - 3 минуты, чтобы 
наверняка убедиться в отсутствии не
нормального шума . 

Проверка и регулировка 
зазоров в приводе 

впускных клапанов 

Внимание: каждые 45 тысяч кило
метров пробега проверяйте от
сутствие характерного посторон

него звука ("клацанья") от привода 
клапанов или повышенной вибрации 
двигателя. При необходимости про
верьте и отрегулируйте зазор в при
воде клапанов. 

Примечание: 
- Проверка и регулировка зазоров в 
приводе клапанов производится на 
холодном двигателе (при темпера
туре охлаждающей жидкости 20 'С) 
при установленной на двигатель 
головке блока цилиндров . 
- Проверка и регулировка зазоров в 
приводе выпускных клапанов не 
требуется, так как для автома
тической регулировки зазора ус
тановлены гидрокомпенсаторы. 

1. Снимите ресивер впускного коллек
тора (см . главу "Системы впуска и вы
пуска") . 
2. Снимите катушки зажигания (см. со
ответствующий раздел главы "Систе
ма зажигания"). 

Примечание: для облегчения проце
дуры проверки выверните свечи за
жигания. 

3. Снимите крышки головки блока ци
линдров . 

Ослабьте болты крепления крышки 
головки блока цилиндров в последо
вательности , указанной на рисунке . 

Правая головка Левая головка 
блока цилиндров блока цил индров 

4. Проверните коленчатый вал по ча
совой стрелке до совмещения устано
вочной метки (выемки) на шкиве ко
ленчатого вала с меткой "Т" на инди
каторе угла опережения зажигания 

(шкала на нижней крышке ремня при
вода ГРМ), чтобы установить поршень 
цилиндра №1 в ВМТ такта сжатия 

Внимание: не проворачивайте колен
чатый вал против часовой стрелки. 

Шкив 

чатого вала 

5. Перемещая рукой вверх-вниз коро
мысла клапанов для цилиндров №1 и 
№4 определите цилиндр, поршень ко
торого находится в ВМТ конца такта 
сжатия. 

Примечание: если ощущается зазор 
одновременно в приводе впускных и 
выпускных клапанов, то поршень 

данного цилиндра находится в ВМТ 
конца такта сжатия. 

6. Если поршень цилиндра №1 нахо
дится в ВМТ конца такта сжатия, то 
проверьте и отрегулируйте зазор в 
приводе клапанов для коромысел, обо
значенных белыми стрелками ( с:> ) на 
рисунке . 

а) Измерьте зазор в приводе клапа
нов . 

Зазор в приводе клапанов 
(на холодном двигателе) ." " "" О, 10 мм 

<Правая головка 
блока цилиндров> 

№1 №З 

<Левая головка 
блока цилиндров> 

№5 

Сторона 
выпускных 

клапанов 

б ) Если величина зазора в приводе 
клапанов не соответствует номи

нальному значению , то ослабьте 
контргайку регулировочного винта 
коромысла , а затем отрегул ируйте 
зазор, вращая регулировочный винт 
и измеряя зазор с помощью измери

тельного щупа . 

в) Затяните контргайку регулиро
вочного винта коромысла номи

нальным моментом, удерживая ре

гулировочный винт отверткой . 

Момент затяжки" " . """" """ 9 :t 1 Н ·М 
7. Проверните коленчатый вал на 360° 
по часовой стрелке до совмещения вы
ступа на шкиве коленчатого вала с 

меткой "Т" на индикаторе угла опере
жения зажигания . 

8. Если поршень цилиндра №4 нахо
дится в ВМТ конца такта сжатия, то 
проверьте и отрегулируйте зазор в 
приводе клапанов для коромысел обо
значенных черными стрелками ( •) на 
рисунке аналогично процедуре , приве

денной в пункте "6". 
9. Установите крышки головки блока 
цилиндров. 

Затяните болты крепления крышки 
головки блока цилиндров в последо
вательности, указанной на рисунке . 

Момент затяжки "" ". " ""." ." 8 :t 1 Н -м 

Правая головка Левая головка 
блока цилиндров блока цилиндров 

1 О . Установите катушки зажигания . 
11. Установите ресивер впускного кол
лектора . 

Проверка срабатывания 
поршней коромысел 
впускных клапанов 

1. Снимите ресивер впускного коллек
тора (см. главу "Системы впуска и вы
пуска") . 
2. Снимите катушки зажигания (см . со
ответствующий раздел главы "Система 
зажигания") . 

Примечание: для облегчения проце
дуры проверки выверните свечи за
жигания . 
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3. Снимите крышки головки блока ци
линдров . 

См . процедуру в разделе "Проверка 
и регулировка зазоров в приводе 

впускных клапанов" . 
4. Снимите электромагнитный клапан 
управления подачей масла (см. раздел 
"Проверка компонентов системы впры
ска топлива" в главе "Система впры
ска топлива (MPI)". 

5. Снимите коническую пробку. 
6. Проверните коленчатый вал по ча
совой стрелке до совмещения устано
вочной метки (выемки) на шкиве ко
ленчатого вала с меткой "Т" на инди
каторе угла опережения зажигания 

(шкала на нижней крышке ремня при
вода ГРМ) , чтобы установить поршень 
цилиндра №1 в ВМТ такта сжатия . 

Внимание: не проворачивайте колен
чатый вал против часовой стрелки. 

Шкив 

чатого вала 

7. Перемещая рукой вверх-вниз коро
мысла клапанов для цилиндров №1 и 
№4 определите цилиндр, поршень ко
торого находится в ВМТ конца такта 
сжатия . 

Примечание: если ощущается зазор 
одновременно в приводе впускных и 
выпускных клапанов, то поршень 

данного цилиндра находится в ВМТ 
конца такта сжатия. 

8. Если поршень цилиндра №1 нахо
дится в ВМТ конца такта сжатия , то 
проверьте срабатывание поршней ко
ромысел впускных клапанов , обозна
ченных белыми стрелками (с:>) на 
рисунке . 

а) Надежно закройте пальцем от
верстие канала прохода масла, рас

положенного внутри корпуса элек

тромагнитного клапана управления 

подачей масла , через отверстие под 
установку электромагнитного кла

пана . 

б) Подайте сжатый воздух в отвер
стие под коническую пробку и, убе
дившись в отсутствии утечек возду-

ха, проверьте . что поршень коро

мысла поднимается . 

Примечание: 
- Для предотвращения утечек воз
духа обмотайте наконечник специ
ального приспособления изоляци
онной лентой перед установкой 
его в отверстие под коническую 
пробку. 
- Требуемое давление подачи воз
духа должно быть выше 620 кПа . 

<Правая головка 

<Левая головка 
блока цилиндров> 

Сторона 
выпускных 

клапанов 

в) Если поршень коромысла не сра
батывает, то необходимо заменить 
коромысло в сборе . 

9. Проверните коленчатый вал на 360° 
по часовой стрелке до совмещения вы
емки на шкиве коленчатого вала с мет

кой "Т" на индикаторе угла опережения 
зажигания . 

1 О . Если поршень цилиндра №4 нахо
дится в ВМТ конца такта сжатия , то 
проверьте срабатывание поршней ко
ромысел впускных клапанов, обозна
ченных черными стрелками ( •) на 
рисунке аналогично процедуре , приве

денной в пункте "8". 
11 . Установите коническую пробку . 

а) Очистите резьбу конической проб
ки от остатков старого герметика . 

б) Нанесите рекомендуемый герме
тик на резьбу конической пробки , как 
показано на рисунке . 

Герметик ..... ...... ... ..... Three Ьопd 1215, 
Three bond 12120 
или равнозначный 

Коническая пробка 

О - 2 мм 2 - 3 мм 

в) Установите и затяните коническую 
пробку номинальным моментом . 

Момент затяжки .... ........ .. ... 1 О :t 2 Н ·М 
Внимание: после установки датчика 
подождите не менее часа перед за
пуском двигателя. 
12. Установите электромагнитный кла
пан управления подачей масла (см. 
раздел "Проверка компонентов систе
мы впрыска топлива" в главе "Систе
ма впрыска топлива (MPI)". 
13. Установите крышки головки блока 
цилиндров . 

См . процедуру в разделе "Проверка 
и регулировка зазоров в приводе 

впускных клапанов" . 
14. Установите катушки зажигания . 
15. Установите ресивер впускного кол
лектора . 

Шкив коленчатого вала 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Снимите передний защитный ко
жух и защитный кожух моторного от
сека (передний). 
б) Снимите впускной воздуховод (см. 
раздел "Воздушный фильтр" главы 
"Системы впуска и выпуска") . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка шкива коленчато
го вала" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. Снятие ремня привода навесных 
агрегатов . 

Внимание: если ремень привода навес
ных агрегатов будет использоваться 
повторно, то нанесите мелом на об
ратной (нерабочей) стороне ремня 
стрелку, указывающую направление 

вращения по часовой стрелке . 
а) Надежно вставьте специальный 
инструмент (вороток или трещотка 
со вставкой 12,7 мм) в специальное 
технологическое отверстие натяжи

теля ремня привода навесных агре

гатов . 

б) Поворачивая натяжитель по ча
совой стрелке , совместите отверстие 
"А" с отверстием "В" . 
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в) Вставьте шестигранный ключ в от
верстие для фиксации натяжителя и 
снимите ремень привода навесных 

агрегатов . 

Примечание: вместо шестигранного 
спецключа допускается использова
ние проволоки, которая должна быть 
достаточно жесткой, и согнута под 
прямым углом (в форме "L"). 

2. Снятие центрального болта крепле
ния , шайбы и шкива коленчатого вала . 

а) Зафиксируйте шкив коленчатого 
вала от проворота с помощью спе

циального инструмента (вильчатого 
держателя и спецболтов , каталож
ные номера МВ991800 и М8991802 
соответственно) . 

Внимание: 
- Во избежание повреждения демп
фера шкива коленчатого вала ис
пользуйте для снятия только ука
занные специальные приспособ
ления. 

- Надежно закрепите специальный 
инструмент, чтобы он не переме
щался. 

200 Нм - О Нм (полностью 
ослабьте) - 110 Нм - +60° 

б) Отверните центральный болт кре
пления шкива коленчатого вала, сни

мите шайбу и шкив коленчатого вала . 

Внимание: 
- Делайте отметку керном на го
ловке центрального болта крепле
ния шкива коленчатого вала каждый 
раз при его снятии. 

- Замените центральный болт 
крепления шкива коленчатого вала, 

если на его головке уже имеются 

три отметки керном. 

Проверка 
1. Проверьте шкив коленчатого вала 
на отсутствие вибрации при враще
нии , загрязнения маслом и отложений 
пыли в канавке под ремень привода 

навесных агрегатов. При необходимо
сти , замените шкив коленчатого вала . 

2. Проверьте состояние ремня приво
да навесных агрегатов (см . соответст
вующий раздел в главе "Техническое 
обслуживание и общие процедуры 
проверок и регулировок") . 

Установка 
• Установка производится в порядке , 
обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции. 

1. Установка шкива коленчатого вала , 
шайбы и центрального болта креп
ления. 

Внимание: 
- Перед установкой центрального 
болта крепления шкива коленча
того вала проверьте количество 

отметок керном на его головке . 

Снятие и установка шкива коленчатого вала. 1 - ремень привода навес
ных агрегатов, 2 - центральный болт крепления шкива коленчатого вала 
З - шайба центрального болта крепления, 4 - шкив коленчатого вала. ' 

14-385 

- Замените центральный болт 
крепления шкива коленчатого ва

ла, если на его головке уже име

ются три отметки керном (то 
есть болт можно использовать, 
если на его головку нанесено одна 
или две отметки) . 
а) С помощью ветоши очистите от 
загрязнений шайбу, не резьбовую 
часть центрального болта крепле
ния , шкив коленчатого вала в месте 

контакта с шайбой и установочное 
отверстие , а также резьбовое от
верстие в торце коленчатого вала . 

о : Очистить 

*: Очистить и обезжирить 
• : Очистить и нанести моторное масло 

Фланцевая 
пластина 

~~ 
Центральный 
болт крепления \ Коленчатый вал 

Шкив коленчатого вала 

• Передняя часть двигателя 

б) Очистите от загрязнений и смаз
ки , затем обезжирьте поверхность 
шкива коленчатого вала, контакти

рующую с фланцевой пластиной , а 
также поверхности фланцевой пла
стины , торца и зубчатого шкива ко
ленчатого вала. 

Примечание: обезжиривание необхо
димо для улучшения сопряжения де
талей. 

в) Очистите и обезжирьте , затем 
смажьте минимальным количеством 

моторного масла фланец головки 
центрального болта крепления в 
месте контакта с шайбой и резьбу 
болта. 
г) Установите фланцевую пластину , 
шкив коленчатого вала , шайбу и 
центральный болт крепления . Затя
ните болт от руки . 
д) Зафиксируйте шкив коленчатого 
вала от проворота с помощью спе

циального инструмента (вильчатого 
держателя и спецболтов ). 

е) Затяните центральный болт кре
пления шкива коленчатого вала ука

занным моментом. 

Момент затяжки ............ .. .... ... 200 Н ·М 
ж) Полностью ослабьте централь
ный болт крепления. 
з) Снова затяните центральный 
болт крепления шкива коленчатого 
вала указанным моментом . 

Момент затяжки ...... .............. . 110 Н-м 
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и) Нанесите краской метку на голов
ку центрального болта крепления . 

Центральный болт 
крепления шкива 

\ ~ Ш•йб• (;!/ 
к) Нанесите краской метку на шайбу , 
отступив 60° в направлении затяж
ки от нанесенной метки на головку 
центрального болта крепления. 
л) Доверните центральный болт 
крепления на 60°, затем проверьте , 
что метки краской на головке цен
трального болта крепления шкива 
коленчатого вала и на шайбе со
вмещены . 

Внимание: 
- Выполняйте затяжку централь
ного болта крепления вниматель
но, так как затяжка болта будет 
недостаточной, если центральный 
болт крепления довернут на угол 
менее 60 ~ Убедитесь, что цен
тральный болт крепления довернут 
ровно на 60 ~ 
- Если центральный болт крепле
ния довернут на угол более 60 ~ то 
полностью ослабьте болт и по
вторите процедуру затяжки, начи
ная с подпункта "е". 

2. Установка ремня привода навесных 
агрегатов . 

Примечание: 
- Перед установкой ремня привода 
навесных агрегатов проверьте его 

состояние (см. соответствующий 
раздел главы "Техническое обслу
живание и общие процедуры прове
рок и регулировок") . 
- Устанавливайте бывший в экс
плуатации ремень так, чтобы 
стрелка (нанесенная мелом при 
снятии) с обратной его стороны 
совпадала с направлением враще
ния ремня (по часовой стрелке). 
а) Установите ремень привода на
весных агрегатов . 

б) Надежно вставьте специальный 
инструмент (вороток или трещотка с 
вставкой 12,7 мм) в специальное 
технологическое отверстие натяжи

теля ремня привода навесных агре

гатов. 

в) Слегка поверните натяжитель по 
часовой стрелке и извлеките шести
гранный ключ из отверстия для 
фиксации натяжителя. 
г) Медленно и осторожно поверните 
натяжитель против часовой стрелки , 
чтобы он натянул ремень, затем 
снимите специальный инструмент. 

д) После установки ремня проверьте 
правильность его посадки на шки

вах . Убедитесь в правильности по
садки беговых дорожек ремня в ка
навках шкивов, а также что ремень 

установлен по центру рабочей по
верхности гладкого шкива или ро

лика . 

Ремень привода навесных агрегатов 

Шкив с канавками 
Гладкий шкив 
или ролик 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Проверьте натяжение ремня при
вода навесных агрегатов (см . соот
ветствующий раздел главы "Техни
ческое обслуживание и общие про
цедуры проверок и регулировок"). 
б ) Установите впускной воздуховод 
(см . раздел "Воздушный фильтр" гла
вы "Системы впуска и выпуска" ) . 
в ) Установите защитный кожух мо
торного отсека (передний ) и перед
ний защитный кожух. 

Ремень привода ГРМ 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полни те следующие операции: 

а ) Снимите воздушный фильтр (см. 
раздел "Воздушный фильтр" главы 
"Системы впуска и выпуска"). 
б) Снимите шкив коленчатого вала 
(см. соответствующий раздел). 
в) Снимите вентилятор системы ох
лаждения и шкив вентилятора (см. 
раздел "Вентилятор системы 0ХJ1аж
ден ия" главы "Система охлажде1-1ия"). 
г) Снимите генератор в сборе (см. 
главу "Система зарядки"). 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Замена ремня привода ГРМ" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. Снятие натяжителя ремня привода 
ГРМ . 

а) С помощью специального инст
румента (спецключ , каталожный но
мер MD998716) проверните колен
чатый вал по часовой стрелке до 
совмещения установочных меток на 

шкивах распределительных валов и 

зубчатом шкиве коленчатого вала с 
соответствующими установочными 

метками , и установите поршень ци

линдра №1 в ВМТ такта сжатия . 

Внимание: всегда проворачивайте 
только по часовой 

Установочные 

Ролик натяжителя 

Установочные 
метки 

б) Отверните верхн и й болт крепле
ния натяжителя ремня привода ГРМ . 

в) Слегка ослабьте нижний болт кре
пления натяжителя, затем сдвиньте 

натяжитель ремня привода ГРМ про
тив часовой стрелки для отвода што
ка от рычага натяжителя. 

В11имание: при ослаблении нижнего 
болта крепления возможно отскаки
вание натяжитоля ремня привода 
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ГРМ, поэтому будьте осторожны, 
держите пальцы рук в стороне от 
натяжителя и его штока. 

г) Отверните нижний болт крепле
ния и снимите натяжитель ремня 

привода ГРМ . 
2. Снятие ремня привода ГРМ . 

а) Проверьте совмещение устано
вочных меток на шкивах распреде

лительных валов и зубчатом шкиве 
коленчатого вала с соответствую

щими установочными метками . 

Внимание: если ремень привода ГРМ 
будет использоваться повторно, то 
перед снятием ремня нанесите ме
лом на обратной (нерабочей) сто
роне ремня стрелку, указывающую 

направление вращения по часовой 
стрелке. 

б) Ослабьте болт ролика натяжи
теля , затем снимите ремень приво

да ГРМ. 

41 ± 8 Нм 
10 

Внимание: 
- Будьте осторожны, не встав
ляйте пальцы между шкивом рас
пределительного вала правой го
ловки блока цилиндров и ремнем 
привода ГРМ, так как при ослабле
нии натяжителя распределитель
ный вал может провернуться под 
усилием пружин клапанов и при

вести к травме. 

- После снятия ремня привода ГРМ 
не поворачивайте коленчатый вал 
и распределительные валы. 

Проверка 
Натяжитель ремня привода ГРМ 
1. Проверьте натяжитель на отсутст
вие утечек масла . При наличии утечек 
замените натяжитель . 

2. Проверьте шток на отсутствие из
носа и повреждения , при необходимо
сти замените натяжитель. 

Ремень привода ГРМ 
См. проверку состояния ремня при
вода ГРМ в соответствующем разде
ле главы "Техническое обслуживание 
и общие процедуры проверок и регу
лировок" . 

Установка 
Внимание: 

- Поскольку вода или масло могут 
серьезно уменьшить срок службы 
ремня привода ГРМ, то при снятии 

~1 

з 

Замена ремня привода ГРМ. 1 - разъем жгута проводов, 2 - соединение 
фиксаторов жгута проводов (снимите/ установите насос гидроусилителя 
рулевого управления, см. главу "Рулевое управление"), 3 - верхняя крыш
ка ремня привода ГРМ (левая), 4 - опорный кронштейн, 5 - верхняя крыш
ка ремня привода ГРМ (правая), 6 - щуп уровня моторного масла и на
правляющая трубка щупа в сборе, 7 - кольцевая прокладка, 8 - кронштейн 
корпуса термостата, 9 - натяжитель ремня привода навесных агрегатов, 
10 - кронштейн шкива вентилятора системы охлаждения, 11 - кронштейн 
навесного оборудования, 12 - фланцевая пластина, 13 - натяжитель ремня 
привода ГРМ, 14 - ремень привода ГРМ, 15 - ролик и рычаг натяжителя в 
сборе. 

14* 

деталей обеспечьте, чтобы ре
мень привода ГРМ, ролик и рычаг 
механизма натяжения были чис
тыми и сухими, никогда не мойте 
их. Загрязненные детали должны 
быть заменены. 
- Если какая-нибудь из деталей за
маслена, то проверьте отсутст

вие утечки масла через сальники 

(в том числе сальник распредели
тельного вала). 
- Проверьте состояние и плавность 
вращения ролика натяжителя. 

- Если устанавливается ремень при
вода ГРМ, бывший в эксплуатации, 
то проверьте его состояние. 

• Установка производится в порядке, 
обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

1. Прокачка натяжителя ремня при
вода ГРМ . 

а) Установите натяжитель ремня 
привода ГРМ в пресс, как показано 
на рисунке. 

Внимание: 
- Всегда используйте только вер
тикальный пресс и располагайте 
натяжитель вертикально, не уста

навпивайте натяжитель в тиски в 
горизонтальном положении. 

- Во избежание повреждения, не 
создавайте на шток натяжителя 
усилие 5000 Н и выше. 
- Не утапливайте шток натяжи
теля на величину больше указан
ной на рисунке (3 мм). 

Ниже 5000 Н 

:·-- f ._в : ·11 ,4 мм 
t А: 3 мм 

вертикально 

б) Медленно утопите шток натяжи
теля до точки "А" , указанной на ри
сунке, затем позвольте штоку вы

двинуться . 

в) Повторите процедуру по под
пункту "б" 2 - З раза. 
г) Когда шток натяжителя выступает 
на величину "В", указанную на ри
сунке выше, приложите к штоку уси

лие 100 - 200 Н. Проверьте, что утап
ливание штока требует значитель
ных усилий. Если шток легко утап
ливается, то замените натяжитель. 

Внимание: после завершения прокач
ки натяжителя и извлечения его из 

пресса, во избежание попадания воз
духа не наклоняйте натяжитель 
больше чем на 60 ° от вертикали, 
когда шток обращен вверх. 
2. Установка натяжителя ремня при
вода ГРМ (если шток натяжителя на
ходится в своем полностью выдвину

том положении) и ремня привода ГРМ. 

Внимание: выполните процедуру про
качки натяжителя перед его уста
новкой на двигатель . 

а) Установите натяжитель в верти
кальном положении в вертикальный 
пресс. 
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Примечание: при установке корпуса 
натяжителя в пресс убедитесь, что 
корпус не перекошен по отношению 

к поверхности пресса . 

Ниже 5000 Н 

б) Постепенно утапливайте шток на
тяжителя ремня привода ГРМ так 
медленно, насколько это возможно 

до совмещения отверстия "А" в што
ке с отверстием "В" в корпусе натя
жителя. 

Внимание: 
- Натяжитель ремня привода ГРМ 
должен быть установлен под пря
мым углом к поверхности пресса, 

без перекоса . 
- Если утапливать шток слишком 
быстро, то он может быть повре
жден или погнут, поэтому выпол
няйте эту операцию медленно. 

Отверстие "А" 

Отверстие "В" 

в) Вставьте штифт подходящего диа
метра в отверстие для фиксации 
штока в корпусе натяжителя. Извле
ките натяжитель из пресса. 

Примечание: вместо штифта допус
кается использование проволоки, кото

рая должна быть достаточно жесткой, 
и согнута под прямым углом (в форме 
"L"). 

г) Установите натяжитель ремня при
вода ГРМ на двигатель . 

Момент затяжки"""""""" 23 :t 6 Н·м 
Внимание: оставьте штифт (или 
проволоку) вставленной в натяжи
тель, не вынимайте ее. 

д) Убедитесь, что установочные метки 
на шкивах распределительных ва

лов совмещены с соответствующи

ми установочными метками на зад

ней крышке ремня привода ГРМ , а 
также установочная метка зубчатого 
шкива коленчатого вала совмещена 

с меткой на корпусе масляного на
соса, как показано на рисунке. 

Внимание: 
- Шкив распределительного вала 
правой головки блока цилиндров 
может самопроизвольно провер

нуться под воздействием усилия 
пружин клапанов. Будьте осторож
ны, не повредите пальцы. 
- Если установочные метки не со
вмещены, то клапаны могут "встре
титься" с поршнем при повороте 

шкива распределительного вала, 
когда поршень находится в ВМТ. 

<Правая головка <Левая головка 
блока цилиндров> блока цилиндров> 

Установочные метки 

е) Если установочные метки не со
вмещены, то их необходимо совмес-
тить следующим образом: 

- Осторожно проверните коленча
тый вал таким образом, чтобы мет
ка на зубчатом шкиве коленчатого 
вала не доходила до метки на блоке 
цилиндров на три зуба (т. е. пор
шень цилиндра №1 немного не до
ходит до ВМТ такта сжатия) . 

- Совместите метку шкива распре
делительного вала с установочной 
меткой сначала для распредели
тельного вала левой головки блока 
цилиндров , затем для вала правой 
головки блока цилиндров. 

Внимание: шкив распределительного 
вала правой головки блока цилиндров 
может самопроизвольно провернуть

ся под воздействием усилия пружин 
клапанов; будьте осторожны, не по
вредите пальцы. 

<Правая головка 
блока цилиндров> 

<Левая головка 
блока цилиндров> 

Установочные метки 

Шкив распределительного вала 

- Совместите метку зубчатого шкива 
коленчатого вала с установочной 
меткой на блоке цилиндров (метка 
на корпусе масляного насоса) . 

ж) Установите ремень привода ГРМ 
на шкивы (не допуская провисания 
ремня между шкивами и/или роли
ками) в следующем порядке: 

- Зубчатый шкив коленчатого вала. 
- Шкив насоса охлаждающей жид-
кости . 

- Шкив распределительного вала 
левой головки блока цилиндров . 
- Направляющий ролик. 
- Шкив распределительного вала 
правой головки блока цилиндров . 
- Ролик натяжителя ремня приво
да ГРМ. 

Внимание: устанавливайте бывший в 
эксплуатации ремень так, чтобы 
стрелка с обратной его стороны 
совпадала с направлением вращения 
ремня (по часовой стрелке). 

з) Приложите усилие к шкиву рас
пределительного вала правой го
ловки блока цилиндров в направле
нии против часовой стрелки и по
вторно проверьте совмещение уста

новочных меток шкивов распреде

лительных валов и зубчатого шкива 
коленчатого вала при натянутом 

ремне привода ГРМ. 

Примечание: данная операция необ
ходима для проверки натяжения ра
бочих ветвей ремня, указанных 
стрелкой на рисунке, и правильности 
установки ремня. 

Установочные Установочные 

Ролик натяжителя 

и) Извлеките штифт (или проволоку), 
который был вставлен в отверстие 
корпуса натяжителя ремня привода 

ГРМ (для фиксации штока) . 
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к) С помощью специального инстру
мента (спецключ, каталожный номер 
МО998716) проверните коленчатый 
вал сначала на 1/4 оборота против 
часовой стрелки, а затем снова со
вместите установочные метки, про

ворачивая коленчатый вал по часо
вой стрелке . 
л) С помощью специального инст
румента проверните коленчатый вал 
по часовой стрелке на два оборота 
и совместите установочные метки. 

м ) Подождите , по крайней мере, 
пять минут , затем проверьте, что 

величина выступания штока натяжи

теля находится в диапазоне номи

нальных значений . 

Номинальное 

значение "А"" " "." " "." " "". 9, 1 - 13,4 мм 

н) Если выступание штока натяжи
теля не соответствует номинально

му значению , то повторите процеду

ры , начиная с подпункта "а" . 
о) Снова проверьте совмещение всех 
установочных меток. 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Установите генератор в сборе (см. 
главу "Система зарядки") . 
б) Установите шкив вентилятора и 
вентилятор системы охлаждения (см. 
раздел "Вентилятор системы охлаж
дения" главы "Система охлаждения"). 
в) Установите воздушный фильтр (см . 
раздел "Воздушный фильтр" главы 
"Системы впуска и выпуска"). 

Моторное масло 

з 

90±10Нм 

г) Установите шкив коленчатого ва
ла (см. соответствующий раздел). 
д) Проверьте натяжение ремня при
вода навесных агрегатов (см . соот
ветствующий раздел главы "Техни
ческое обслуживание и общие про
цедуры проверок и регулировок") . 

Сальники распредели
тельных валов 

Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей 
снимите ремень привода ГРМ (см. 
соответствующий раздел). 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Замена сальников распределитель
ных валов". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. Снятие шкива распределительного 
вала. 

а) Зафиксируйте шкив распредели
тельного вала от проворота с помо

щью специального вильчатого дер

жателя и спецболтов (каталожные 
номера МВ990767 и МО998719 со
ответственно) . 

б) Отверните болт крепления шкива 
распределительного вала. 

2. Снятие направляющего ролика рем
ня привода ГРМ . 

Внимание: поскольку отверстие под 
шестигранный ключ в головке болта 
неглубокое, то надежно установите 

Замена сальников распределительных валов. 1 - шкив распределитель
ного вала, 2 - направляющий ролик ремня привода ГРМ, З - задняя крыш
ка ремня привода ГРМ, 4 - сальник распределительного вала. 

шестигранный ключ и аккуратно от
верните болт, не повредив грани его 
отверстия. 

С помощью шестигранного ключа на 
8 мм отверните болт крепления и 
снимите направляющий ролик. 

3. Снятие сальника распределитель
ного вала . 

а) Разрежьте часть рабочей кромки 
сальника распределительного вала . 

б) Обмотайте наконечник отвертки 
тканью, вставьте ее в разрез саль

ника и извлеките сальник. 

Внимание: будьте осторожны, не по
вредите распределительный вал и 
головку блока цилиндров. 

• Установка производится в порядке , 
обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции: 

1. Установка сальника распредели
тельного вала . 

а) Нанесите небольшое количество 
моторного масла на рабочую кромку 
сальника по всей его окружности . 
б) С помощью специального инстру
мента (оправки и проставки, каталож
ные номера МО99871 З и МО998777 
соответственно) запрессуйте сальник, 
как показано на рисунке. 

Примечание: 
- Проставка необходима для запрес
совки сальника распределительного 
вала левой головки блока цилиндров. 
- Рекомендуется установить саль
ник путем постепенного наворачи

вания болта крепления звездочки 
до упора оправки или проставки в 
головку блока цилиндров. 

Оправка 

Правая головка блока цилиндров. 
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Проставка Сальни к 

о Распределительный вал 
правка 

Левая головка блока цилиндров. 

в) После запрессовки сальник должен 
быть расположен , как показано на 
рисунке. 

1 ,7-2,Змм 

2. Установка направляющего ролика 
ремня привода ГРМ. 

Внимание: поскольку отверстие под 
шестигранный ключ в головке болта 
неглубокое, то надежно установите 
шестигранный ключ и аккуратно за
тяните болт, не повредив грани его 
отверстия. 

а) Установите направляющий ролик 
и затяните болт его крепления от 
руки. 

б) С помощью шестигранного ключа 
на 8 мм затяните болт крепления 
номинальным моментом . 

Момент затяжки .............. 41:t10 Н ·м 
3. Установка шкива распределитель
ного вала . 

а) При установке (аналогично про
цедуре снятия) зафиксируйте шкив 
распределительного вала от прово

рота с помощью специального виль

чатого держателя и спецболтов . 
б) Затяните болт крепления шкива 
номинальным моментом. 

Момент затяжки .. .. .. ..... .. . 90 :t 10 Н·м 
• После завершения установки дета
лей установите ремень привода ГРМ 
(см. соответствующий раздел) . 

Замена сальников 
коленчатого вала 

Замена переднего сальника 
• Перед началом снятия деталей сни
мите ремень привода ГРМ (см. соот
ветствующий раздел). 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка переднего саль
ника коленчатого вала". 
• При снятии деталей обратите внима
ние на операцию по снятию сальника . 

а) Разрежьте часть рабочей кромки 
сальника коленчатого вала . 

б) Обмотайте наконечник отвертки 
тканью, вставьте ее в разрез саль

ника и извлеките сальник. 

Внимание: будьте осторожны, не по
вредите коленчатый вал и корпус 
масляного насоса. 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции: 

1. Установке сальника . 

Внимание: при установке всегда ис
пользуйте только новый сальник. 

а) Нанесите небольшое количество 
моторного масла на рабочую кромку 
сальника по всей его окружности. 
б) Постукивая по оправке (каталож
ный номер MD998382), установите 
сальник так, чтобы он был располо
жен заподлицо с корпусом масляно

го насоса. 

Сальник 

Коленчатый вал 

-
2. Установка зубчатого шкива колен
чатого вала. 

а) Очистите зубчатый шкив коленча
того вала и поверхность коленчатого 

вала в местах, указанных на рисунке. 

Зубчатый шкив коленчатого вала 

~~ 
о 

о: Очистить 

б) Установите зубчатый шкив колен
чатого вала. 

• После завершения установки дета
лей установите ремень привода ГРМ 
(см. соответствующий раздел) . 

Моторное масло 

Замена заднего сальника 
• Перед началом снятия деталей сни
мите коробку передач в сборе (см . со
ответствующий раздел главы "Авто
матическая коробка передач"). 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка заднего сальника 
коленчатого вала". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. Снятие пластины привода гидро
трансформатора. 
С помощью специального инстру
мента (каталожный номер MD998781) 
зафиксируйте пластину привода 
гидротрансформатора, затем отвер
ните болты крепления. 

2. Снятие сальника. 
а) Разрежьте часть рабочей кромки 
сальника коленчатого вала. 

б) Обмотайте наконечник отвертки 
тканью, вставьте ее в разрез саль

ника и извлеките сальник . 

Внимание: будьте осторожны, не 
повредите коленчатый вал и корпус 
сальника . 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции: 

1. Установка сальника . 

Внимание: при установке всегда ис
пользуйте только новый сальник. 

а) Нанесите небольшое количество 
моторного масла на рабочую кромку 
сальника по всей его окружности. 

Снятие и установка переднего сальника коленчатого вала. 1 - зубчатый 
шкив коленчатого вала , 2 - шпонка, З - передний сальник коленчатого вала. 
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б) Постукивая по оправке, устано
вите сальник, как показано на ри

сун ке. 

Примечание: каталожные номера ис
пользуемого специнструмента: 

- Оправка: МВ992183. 
- Рукоятка: МВ992075. 

Сальник 

~"' 

2. Установка пластины привода гидро
трансформатора. 

а) Перед установкой очистите болты 
крепления, резьбовые отверстия в 
коленчатом валу и установочную 

поверхность на пластине привода 

гидротрансформатора от масла , 
старого герметика и других загряз

нений. 
б) Установите переходную пластину 
коленчатого вала, пластину привода 

гидротрансформатора и переход
ную пластину на коленчатый вал. 
в) С помощью специального инст
румента , аналогично процедуре сня

тия , зафиксируйте пластину привода 
гидротрансформатора. 
г) Смажьте моторным маслом фла
нец каждого болта крепления пласти
ны привода гидротрансформатора . 

д) Нанесите указанный гермети к на 
резьбу болтов крепления . 

Герметик ...... .... .......... Three Ьопd 2403 
или равнозначный 

Болт 
крепления 

е) Предварительно затяните болты 
крепления пластины привода гидро

трансформатора указанным момен
том затяжки и в последовательно

сти , указанной на рисунке . 

Момент затяжки .... ..... .... " ... 20 :t 2 Н ·М 

2 

е) Окончательно затяните болты 
крепления пластины привода гидро

трансформатора номинальным мо
ментом затяжки в последователь

ности, указанной на рисунке выше . 

Момент затяжки ... .. ......... .... 76 :t 4 Н ·М 
• После завершения установки дета
лей установите коробку передач в сбо
ре (см. соответствующий раздел главы 
"Автоматическая коробка передач") . 

Распределительные 
валы 

См. процедуры снятия и установки осей 
коромысел в сборе и распределитель
ных валов , разборки осей коромысел, 
а также процедуры проверки указанных 

деталей приведены в разделе "Оси 
коромысел и распределительный вал" 
главы "Двигатель 6831 - общие проце
дуры ремонта". 

CJ' 
1 

~ :1JJ 
:1JJ Герметик : Three 

bond 2403 или 
Моторное масло равнозначный 

Снятие и установка заднего сальника коленчатого вала. 1 - болт крепле
ния пластины привода гидротрансформатора, 2 - переходная пластина, 
З - пластина привода гидротрансформатора, 4 - переходная пластина ко
ленчатого вала, 5 • задний сальник коленчатого вала. 

Головка 
блока цилиндров 
(замена прокладки) 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции . 

а) Стравите остаточное давление из 
топливопровода высокого давления 

(см. раздел "Периодическое обслу
живание" главы "Система впрыска 
топлива"). 
б) Снимите воздушный фильтр в сбо
ре (см . раздел "Воздушный фильтр" 
главы "Системы впуска и выпуска"). 
в) Снимите ресивер впускного кол
лектора (см . главу "Системы впуска 
и выпуска") . 
г) Снимите катушки зажигания (см. 
соответствующий раздел главы "Сис
тема зажигания"). 
д) Снимите перепускной патрубок 
системы охлаждения (см . раздел 
"Шланги и трубки системы охлажде
ния" главы "Система охлаждения") . 
е) Снимите заднюю крышку ремня 
привода ГРМ (см. процедуру снятия 
в разделе "Сальники распредели
тельных валов") 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Замена прокладки головки блока ци
линдров" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. Снятие крышки головки блока ци
линдров . 

Ослабьте болты крепления крышки 
головки блока цилиндров в после
довательности номеров , указанных 

на рисунке . 

Правая головка Левая головка 
блока цилиндров блока цилиндров 

2. Отсоединение топливного шланга 
высокого давления . 

а) Вставьте плоскую отвертку (шири
ной 6 мм и толщиной 1 мм) в фикса
тор разъема топливного шланга вы

сокого давления . 

Фиксатор 

Топливный 
коллектор 

Плоская отвертка 

Топливный шланг 
высокого давления 

б) Поверните плоскую отвертку на 
90° и откройте (поднимите) фикса
тор быстросъемного разъема топ
ливного шланга высокого давления . 
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Внимание: при открывании фиксато
ра быстросъемного разъема топлив
ного шланга высокого давления будь
те осторожны, не повредите фик
сатор. 

Фиксатор 
Плоская отвертка 

высокого давления 

в) Отсоедините топливный шланг 
высокого давления от штуцера то

пливного коллектора и/или топлив
ной трубки. 

3. Снятие головки блока цилиндров в 
сборе . 
С помощью специального инстру
мента ослабьте болты крепления в 
два-три приема (в последовательно
сти, показанной на рисунке} , и затем 
отверните их , после чего снимите го

ловку блока цилиндров в сборе. 

._ Сторона ремня привода ГРМ 

03 07 60 20 <Правая 
головка 

блока 

\ 04 08 50 10 цилиндров> 

о о о 4 0 1 5 8 

rJ. об 1 о Зо 

Разборка, проверка, 
ремонт и сборка 

<Левая 
головка 

блока 
цилиндров> 

Процедуры разборки , сборки, а таюке 
данные для ремонта элементов го

ловки блока цилиндров приведены в 
главе "Двигатель 6831 - общие проце
дуры ремонта" . 

Установка 
• Установка деталей производится в 
порядке обратном снятию . 

Внимание: 
- Перед установкой убедитесь, 
что поршень цилиндра №1 нахо
дится в ВМТ такта сжатия. 
- Во избежание повреждения рас
пределительного вала и/или осей 
коромысел в сборе, а также для 
предотвращения соударения кла
панов с поршнем, обеспечьте 
синхронизацию установочных ме

ток коленчатого вала и распре

делительных валов (при гори
зонтальном размещении голов

ки блока цилиндров направляю
щий штифт распределитель
ного вала левой головки блока 
цилиндров должен быть распо
ложен сверху, а распредели
тельного вала правой головки 
блока цилиндров - под углом бО 0 

по часовой стрелке от положе
ния 12 часов). 

1 

8±1 Нм А 
(~ 

2~ 
mз---

45±2Нм - +152°±2° rn 13 ЗО±ЗНм 

~ 45 ",:· - +.152° ± 2° ~Л 
(
0

Моторное \ 
масло) \ ,/У"ш .~.~ 

14 

:1JJ 
(Моторное 
масло) 

Замена прокладки головки блока цилиндров. 1 - соединение шланга при
нудительной вентиляции картера, 2 - крышка правой головки блока ци
линдров, З - прокладка крышки головки блока цилиндров, 4 - соедине
ние вентиляционного шланга, 5 - топливный шланг высокого давления, 
6 - соединение топливного шланга высокого давления, 7 - топливная 
трубка, 8 - крышка левой головки блока цилиндров, 9 - прокладка крышки 
головки блока цилиндров (снимите / установите впускной коллектор, см. 
соответствующий раздел главы "Системы впуска и выпуска"}, 10 - разъем 
электромагнитного клапана управления подачей масла, 11 - разъем дат
чика положения распределительного вала, 12 - масляная трубка, 13 - про
кладка, 14 - левая головка блока цилиндров в сборе, 15 - прокладка го
ловки блока цилиндров, 16 - правая головка блока цилиндров в сборе, 
17 - прокладка головки блока цилиндров. 

• При установке деталей обратите - Измерьте наружный диаметр "А" 
внимание на следующие операции: болта в области , показанной на ри-
1. Установка прокладки и головки бло- сунке. 
ка цилиндров в сборе , затяжка болтов 
крепления. 

а) С помощью специального скребка 
удалите остатки старой прокладки с 
головки блока цилиндров и блока 
цилиндров . 

Внимание: будьте осторожны, не до
пускайте попадания материала про
кпадки или других посторонних частиц 
в цилиндры, каналы системы охлажде
ния и каналы системы смазки. 

б) Установите прокладку и головку 
блока цилиндров в сборе на блок 
цилиндров. 

в ) Проверьте все ранее использо
вавшиеся болты крепления головки 
блока цилиндров следующим обра-
зам : 

34 мм х 

- Измерьте меньший наружный 
диаметр "В" болта в области "Х", 
показанной на рисунке. 
- Вычислите разницу между изме
ренными диаметрами "А" и "В" болта 
крепления. 

- Если разница между измеренными 
диаметрами болта выходит за гра-
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ницы номинального значения , то 

замените болт крепления . 

Номинальное значение ......... О - О, 1 мм 
г) Смажьте небольшим количеством 
чистого моторного масла резьбу и 
шайбы болтов крепления головки 
блока цилиндров . 

Примечание: если шайба болта креп
ления головки блока цилиндров была 
заменена, то установите ее сторо

ной с фаской вверх, как показано на 
рисунке. 

Установите 

Шайба 

Головка 
цилиндров 

(Нанесите 
масло на 

шайбу и 

резьбу 
болта) 

д) С помощью специального инстру
мента и динамометрического ключа 

заверните болты крепления головки 
блока цилиндров в 2 или 3 этапа с 
постепенным увеличением момента 

затяжки в последовательности но

меров , показанных на рисунке, а 

затем окончательно затяните болты 
номинальным моментом. 

Момент затяжки ...... ..... .... .. 45 :t 2 Н ·М 

о 

8 

о 

2 

01 

о 

4 

а3 

о 
3 

4 0 

о 
1 

2 о 
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<Правая 
головка 

блока 
цилиндров> 

<Левая 
головка 

блока 

60 цилиндров> 

е) С помощью специального инстру
мента (угломера, каталожный номер 
МВ991614) доверните болты креп
ления головки блока цилиндров на 
угол 150° - 154°. 

Внимание: 
- Если болт крепления головки бло
ка цилиндров доворачивается на 
угол меньше 150 ~ то затяжка бол
та будет недостаточной (не будет 
обеспечена надежность газового 
стыка). 
- Если болты крепления головки 
блока цилиндров затянуты мо
ментом, превышающим номиналь

ное значение (довернуты на угол 
больше 154 '), то полностью от-

верните болты крепления и вы
полните процедуру затяжки бол
тов, начиная с подпункта "в". 

2. Установка крышки головки блока 
цилиндров . 

Затяните болты крепления крышки 
головки блока цилиндров в последо
вательности, указанной на рисунке. 

Момент затяжки ... ......... ........ 8 :t 1 Н ·М 

Правая головка Левая головка 
блока цилиндров блока цилиндров 

з : Подсоединение топливного шланга 
высокого давления. 

а) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на штуцер топливного 

коллектора и/или топливной трубки . 

Внимание: будьте осторожны, не до
пускайте попадания моторного мас
ла внутрь топливного коллектора 

или топливной трубки. 
б) Откройте (поднимите) фиксатор 
разъема топливного шланга высо

кого давления . 

Фиксатор t 

Топливный шланг 
высокого давления 

в) Надежно установите топливный 
шланг высокого давления на штуцер 

топливного коллектора и/или топ
ливной трубки так , чтобы ограничи
тель на штуцере вошел в паз быст
росъемного разъема топливного 

шланга высокого давления . 

г ) Закройте (опустите) фиксатор 
разъема топливного шланга высо

кого давления для фиксации шланга 
на штуцере . 

Внимание: 
- При опускании фиксатора разъе
ма топливного шланга высокого 

давления будьте осторожны, не 
повредите фиксатор. 

- После подсоединения топливного 
шланга осторожно потяните за 

разъем, чтобы убедиться в надеж
ности соединения. Проверьте, что 
люфт в соединении не превышает 
1 мм. 

Фиксатор. 

Топливный шланг 
высокого давления 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Установите заднюю крышку рем
ня привода ГРМ (см. процедуру ус
тановки в разделе "Сальники рас
пределительных валов"). 
б) Установите перепускной патрубок 
системы охлаждения (см . раздел 
"Шланги и трубки системы охлажде
ния" главы "Система охлаждения") . 
в) Установите катушки зажигания (см . 
соответствующий раздел главы "Сис
тема зажигания") . 
г) Установите ресивер впускного кол
лектора (см. главу "Системы впуска 
и выпуска") . 
д) Установите воздушный фильтр 
в сборе (см. раздел "Воздушный 
фильтр" главы "Системы впуска и 
выпуска") . 
е) После завершения установки де
талей запустите двигатель, дайте 
поработать ему несколько минут и 
проверьте отсутствие утечек. 

Двигатель в сборе 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Стравите остаточное давление из 
топливопровода высокого давления 

(см . раздел "Периодическое обслу
живание" главы "Система впрыска 
топлива"). 
б) Снимите капот . 
в) Слейте охлаждающую жидкость, 
моторное масло и рабочую жидкость 
из коробки передач (см . соответст
вующие разделы главы "Техническое 
обслуживание и общие процедуры 
проверок и регулировок") . 
г) Снимите воздушный фильтр в сбо
ре (см . раздел "Воздушный фильтр" 
главы "Системы впуска и выпуска") . 
д) Снимите аккумуляторную батарею 
и поддон аккумуляторной батареи . 
е) Снимите вентилятор системы ох
лаждения и шкив вентилятора (см . 
раздел "Вентилятор системы охлаж
дения" главы "Система охлаждения") . 
ж) Снимите радиатор в сборе (см . со
ответствующий раздел главы "Сис
тема охлаждения") . 
з) Снимите передний каталитически й 
нейтрализатор (см . раздел "Трубы 
системы выпуска" главы "Системы 
впуска и выпуска"). 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка двигателя в сборе". 
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• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. Отсоединение топливного шланга 
высокого давления со стороны дви

гателя. 

а) Вставьте плоскую отвертку (шири
ной 6 мм и толщиной 1 мм) в фикса
тор разъема топливного шланга вы

сокого давления . 

Фиксатор 

Топливный 
коллектор 

Плоская ~вертка 

Топливный шланг 
высокого давления 

б) Поверните плоскую отвертку на 
90° и откройте (поднимите) фикса
тор быстросъемного разъема топ
ливного шланга высокого давления . 

13 

Внимание: при открывании фиксато
ра быстросъемного разъема топлив
ного шланга высокого давления будь
те осторожны, не повредите фик
сатор. 

Фиксатор 
Плоская отвертка 

коллектор высокого давления 

в) Отсоедините топливный шланг 
высокого давления от штуцера топ

ливной трубки . 
2. Отсоединение топливного шланга 
высокого давления со стороны топ

ливной магистрали. 
а) Снимите ограничитель с топлив
ного шланга высокого давления . 

Ограничитель 

б) Освободите фиксатор и потяните 
топливный шланг в направлении , 
указанном стрелкой на рисунке. 

Примечание: если фиксатор шланга 
высокого давления был освобожден, 
то установите его на место после 

отсоединения шланга. 

Трубки 

9 ~ отопителя 

.,.--s±1H~~ 
~4 

~23±3Нм 

11 

Снятие и установка двигателя в сборе. 1 - декоративная крышка двигателя, 2 - кронштейн декоративной крышки 
двигателя, З - разъемы и фиксаторы жгута проводов системы управления двигателем, 4 - соединение провода 
"массы", 5 - разъемы и фиксаторы жгута проводов аккумуляторной батареи, 6 - соединение вакуумного шланга 
усилителя тормозов, 7 - соединение вакуумного шланга, 8 - соединение топливного шланга высокого давления, 
9 - соединение шланга отопителя, 10 - насос гидроусилителя рулевого управления, 11 - компрессор кондицио
нера в сборе (снимите / установите коробку передач в сборе, см. соответствующий раздел главы 
"Автоматическая коробка передач"), 12 - болт крепления опоры двигателя, 1 З - двигатель в сборе. 
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3. Снятие насоса гидроусилителя ру
левого управления. 

Снимите насос гидроусилителя руле
вого управления с двигателя вместе 

с подсоединенными к нему шлангами 

и кронштейном. 

Примечание: после снятия, с помощью 
проволоки или веревки подвесьте на
сос гидроусилителя рулевого управ
ления в сборе вместе со шлангами на 
кузове в таком месте, где они не бу
дут помехой и не будут повреждены 
при снятии и установке двигателя в 
сборе. 
4. Снятие компрессора кондиционера 
в сборе . 
Отсоедините разъем электромагнит
ной муфты кондиционера и снимите 
компрессор кондиционера в сборе с 
его кронштейна вместе с подсоеди
ненными шлангами . 

Примечание: после снятия, с помощью 
проволоки или веревки подвесьте ком
прессор кондиционера в сборе вместе 
со шлангами на кузове в таком месте, 

где они не будут помехой при снятии и 
установке двигателя в сборе. 
5. Снятие двигателя в сборе . 

а) Установите на двигатель специ
альные приспособления (траверса 
или цепь) и закрепите их за крон
штейн (петлю) подвеса двигателя. 

Траверса 

б) С помощью специальных приспо
соблений (таль или другой подъем
ный механизм) медленно слегка при
поднимите двигатель в сборе для 
освобождения опор двигателя от на
грузки . 

в ) Отверните болты крепления опор 
двигателя . 

г ) Проверьте , что от двигателя от
соединены все провода (электри
ческие разъемы), шланги и т. п . 
д) Медленно поднимите двигатель 
в сборе вверх из моторного отсека 
так, чтобы он не перемещался в 
сторону . 

Установка 
• Установка производится в порядке , 
обратном снятию . 

Внимание: в случае замены двигателя 
в сборе выполните с помощью скане
ра сброс адаптаций системы управ
ления двигателем (см. раздел "Корпус 
дроссельной заслонки" главы "Систе
ма впрыска топлива (МР/)") . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции : 

1. Установка двигателя в сборе . 

а) С помощью специальных приспо
соблений (подъемник двигателя и 
траверса) , медленно опустите дви
гатель в сборе в моторный отсек так 
чтобы он не перемещался в сторону. 

Примечание: будьте осторожны, не 
повредите при установке двигателя 
шланги, жгут проводов и разъемы. 

б) Затяните болты крепления опор 
двигателя номинальным моментом . 

Момент затяжки" .. " .""""" .48 :i: 7 Н ·м 
в) При установке двигателя тща
тельно проверяйте правильность 
подсоединения проводов , трубок , 
шлангов и разъемов проводов , от

сутствие их зажатия, перекручива

ния, повреждения и т.д . 

2. Подсоединение топливного шланга 
высокого давления со стороны топ

ливной магистрали . 
а) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на штуцер топливной 
трубки со стороны магистрали и под
соедините топливньiй шланг высо
кого давления . 

Внимание: после подсоединения слег
ка потяните топливный шланг вы
сокого давления в направлении отсо
единения и убедитесь в надежности 
его установке. Проверьте, что люфт 
в соединении не превышает 3 мм. 

Топливный шланг 
высокого давления 

---змм 

Топливная трубка 

б) Надежно установите ограничитель . 

3. Подсоединение топливного шланга 
высокого давления со стороны двига

теля . 

а) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на штуцер топливной 
трубки. 

Внимание: будьте осторожны, не до
пускайте попадания моторного мас
ла внутрь топливной трубки. 

б) Откройте (поднимите) фиксатор 
разъема топливного шланга высо

кого давления. 

Фиксатор t 

высокого давления 

в) Надежно установите топливный 
шланг высокого давления на штуцер 

топливной трубки так, чтобы ограни
читель на штуцере вошел в паз бы
стросъемного разъема топливного 

шланга высокого давления . 

г) Закройте (опустите) фиксатор 
разъема топливного шланга высо

кого давления для фиксации шлан
га на штуцере. 

Внимание: 
- При опускании фиксатора разъе
ма топливного шланга высокого 

давления будьте осторожны, не 
повредите фиксатор. 
- После подсоединения топливного 
шланга осторожно потяните за 

разъем, чтобы убедиться в надеж
ности соединения. Проверьте, что 
люфт в соединении не превышает 
1 мм. 

J 
Топливный 
коллектор 

Топливный шланг 
высокого давления 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Установите передний каталитиче
ский нейтрализатор (см. раздел "Тру
бы системы выпуска" главы "Систе
мы впуска и выпуска") . 
б) Установите радиатор в сборе (см. 
соответствующий раздел главы "Сис
тема охлаждения") . 
в) Установите шкив вентилятора и 
вентилятор системы охлаждения (см . 
раздел "Вентилятор системы охлаж
дения" главы "Система охлаждения") . 
г) Установите поддон аккумулятор
ной батареи и аккумуляторную ба
тарею . 

д) Установите воздушный фильтр 
в сборе (см. раздел "Во здушный 
фильтр" главы "Системы впуска и 
выпуска") . 
е) Залейте рабочую жидкость в ко
робку передач , охлаждающую жид
кость и моторное масло (см . соот
ветствующие разделы главы "Техни
ческое обслуживание и общие про
цедуры проверок и регулировок"). 
ж) Проверьте натяжение ремня при
вода навесных агрегатов (см. соот
ветствующий раздел главы "Техни
ческое обслуживание и общие про
цедуры проверок и регулировок") . 
з) Установите капот. 
и) После завершения установки де
талей запустите двигатель , дайте 
поработать ему несколько минут и 
проверьте отсутствие утечек. 
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Двигатель 6831 - общие процедуры ремонта 
Оси коромысел и 
распределительный вал 
Разборка 
• Перед началом снятия деталей сни
мите головку блока цилиндров (см . 
соответствующий раздел главы "Дви
гатель 6В31 - механическая часть" . 

Примечание: 
- Если необходимо только снятие 
осей коромысел, то снятие голов
ки блока цилиндров не требуется. 
- Без снятия головки блока цилинд
ров нет возможности извлечь рас

пределительный вал. 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Снятие и установка осей коромысел и 
распределительного вала" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. Снятие оси коромысел в сборе. 
а) (Сторона выпускных клапанов) 
Перед снятием оси коромысел в 
сборе установите фиксаторы (ката
ложный номер MD998443), как пока
зано на рисунке , предотвращающие 

выпадение гидрокомпенсаторов из 

коромысел клапанов. 

Фиксатор 

б) Ослабьте болты крепления и сни
мите ось коромысел в сборе . 

2. Снятие коромысел клапанов . 

Внимание: при разборке оси коромы
сел разложите коромысла в соот

ветствии с номером цилиндра и впу
скным /выпускным клапанами, чтобы 
не перепутать их при сборке. 
3. Снятие ротора датчика положения 
распределительного вала . 

а) Временно установите шкив рас
пределительного вала и болт креп
ления на распределительный вал . 
б) Зафиксируйте распределитель
ный вал от проворота за шкив с по
мощью специального вильчатого 

держателя и спецболтов (каталож
ные номера МВ990767 и MD998719 
соответственно). 

в) Отверните болт крепления и сни
мите ротор с распределительного 

вала . 

4. Снятие распределительного вала . 

Внимание: будьте осторожны, не по
вредите распределительный вал при 
извлечении его из головки блока ци
линдров . 

Проверка 
Проверка распределительного вала 

1. Проверка осевого зазора распреде
лительного вала . 

а) Измерьте осевой зазор распре
делительного вала , когда вал уста

новлен в головке блока цилиндров. 

Осевой зазор: 
Номинальный ... ......... ... О, 05 - О, 08 мм 
Предельно допустимый ... .. ... 0,20 мм 
б) Если осевой зазор распредели
тельного вала больше предельно 
допустимого значения , то замените 

распределительный вал и / или го
ловку блока цилиндров. 

2. Осмотрите шейки распределитель
ного вала, проверьте отсутствие зади

рав . При наличии задирав замените 
распределительный вал. Проверьте 
состояние постели вала в головке 

блока цилиндров и прочистите каналы 
прохода масла в головке блока ци
линдров. 

3. Проверьте диаметр опорных шеек 
распределительного вала . Если из
меренная величина не соответствует 

номинальному значению, то про

верьте масляный зазор между шей
кой и подшипником распределитель
ного вала. 

Номинальное значение .. ...... ... .. 45,0 мм 
4. Определите масляный зазор рас
пределительного вала. Если зазор 
в каком-либо подшипнике превышает 
предельно допустимое значение, то 

замените распределительный вал 
и/или головку блока цилиндров . 

Масляный зазор: 

Номинальный .............. . О, 05 - О, 09 мм 
Предельно допустимый ..... ... О, 12 мм 

о о 

! ,>) 

Высота кулачков (мм) . 

Кулачок Метка Номин. Предел. 

Впускной (А) 37,28 36,78 

(В) 36,23 35,73 

Выпускной (С) 37,84 37,34 

АВААВ А 

с с с с с с 

7. Установите распределительный вал 
на опоры (на крайние опорные шейки) . 
Измерьте биение вала по средней 
шейке . Если биение превышает пре
дельно допустимое значение, то заме

ните распределительный вал . 

Биение распределительного вала: 
Номинальное ...... ... ..... менее О, 02 мм 
Предельно допустимое ........ О, 10 мм 

Проверка коромысел 
и осей коромысел 
1. Проверьте поверхность нажимного 
ролика коромысла клапана и толкате

ля коромысла, замените коромысло 

при наличии значительных местных 

износов, повреждений, задирав . 
·;· ' / 

1 

+ lopo:.~o выnусон~со~аnана 
5. Проверьте состояние поверхности 
кулачков распределительного вала . 

6. Измерьте высоту кулачков распре
делительного вала . Если измеренная 
величина меньше предельно допусти

мого значения , то замените распреде

лительный вал . 

2. Проверьте вращение нажимного ро
лика и замените коромысло клапана 

при наличии заедания или повышен

ного люфта. 
3. Измерьте внутренний диаметр 
втулки коромысла клапана (под ось) , 
замените коромысло при повышенном 

износе или задирах. 
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4. Проверьте наружную часть поверх
ности (по окружности) оси коромысел, 
на которую устанавливается коромыс

ло на предмет отсутствия неравномер

ного или повышенного износа. Замени
те ось коромысел, если имеются оче

видные повреждения или задиры. 

5. Проверьте отсутствие засорения 
масляных отверстий в оси коромысел . 
При необходимости прочистите масля
ные отверстия . 

Масляные отверстия 

i 
._г==ш_о __ -:-__ --'. о=- r=or-:-=-----,-=.=r-1 =о""" 

6. Проверьте зазор между втулкой 
коромысла и осью коромысел . Если 
зазор превышает номинальное зна

чение , то замените коромысла и ось 

коромысел. 

Номинальный зазор .. .. ... .. 0,02 - 0,05 мм 

Проверка герметичности 
и очистка гидрокомпенсаторов 

(сторона выпускных клапанов) 

Внимание: 
- Гидрокомпенсатор является пре
цизионной деталью. Не допускайте 
попадания в него пыли, грязи и дру
гих посторонних частиц. 

- Не разбирайте гидрокомпенсатор. 
- При промывке гидрокомпенсатора 
используйте только чистое ди
зельное топливо. 

1. Подготовьте три емкости ("А" , "В" и 
"С") с достаточным количеством чис
того дизельного топлива (примерно 
5 литров) , чтобы полностью погру
зить гидрокомпенсатор, расположен

ный вертикально . 
2. Поместите гидрокомпенсатор в ем
кость "А" и очистите его снаружи . Если 
отложения трудно удалить, то исполь

зуйте нейлоновую щетку . 

3. Очистка внутренних полостей гид
рокомпенсатора . 

а) Погрузите гидрокомпенсатор в 
емкость "В" как показано на рисунке 
ниже . 

б) Слегка нажимая вниз стальной 
внутренний шарик гидрокомпенсато
ра с помощью специального стержня 

(MD998442), одновременно переме
щайте плунжер вверх-вниз (5-10 раз}, 
пока плунжер не начнет плавно пе-

13±1 Нм 

) 
~16 

17 

Перед установкой 
нанесите немного 

чистого моторного 

:" масла на все дви
жущиеся детали 

и поверхности 

скольжения 

Снятие и установка осей коромысел и распределительного вала. 1 - шланг принудительной вентиляции картера, 
2 - клапан принудительной вентиляции картера, З - кольцевая прокладка, 4 - крышка маслозаливной горловины, 
5 - крышка головки блока цилиндров (правой) , 6 - прокладка крышки головки блока цилиндров, 7 - крышка головки 
блока цилиндров (левой), 8 - прокладка крышки головки блока цилиндров, 9 - отводящий патрубок системы ох
лаждения для правой головки блока цилиндров, 10 - прокладка, 11 - отводящий патрубок системы охлаждения для 
левой головки блока цилиндров, 12 - прокладка, 13 - сальник распределительного вала, 14 - прижимная пластина 
оси коромысел впускных клапанов, 15 - ось коромысел в сборе с коромыслами (сторона впускных клапанов) , 
16 - прижимная пластина оси коромысел выпускных клапанов, 17 - ось коромысел в сборе с коромыслами (сторо
на выпускных клапанов), 18 - контргайка, 19 - регулировочный винт, 20 - коромысла впускных клаr1анов, 21 - ось 
коромысел впускных клапанов, 22 - коромысло "С" выпускного клапана, 23 - опорный рычаг в сборе, 24 - коро
мысло "D" выпускного клапана, 25 - гидрокомпенсатор, 26 - ось коромысел выпускных клапанов, 27 - датчик по
ложения распределительного вала, 28 - кольцевая прокладка, 29 - опора датчика положения распределительно
го вала, 30 - прокладка опоры, 31 - ротор датчика положения распределительного вала, 32 - распределительный 
вал правой головки блока цилиндров, 33 - распределительный вал левой головки блока цилиндров. 
Примечание: на рисунке показано снятие осей коромысел только для левой головки блока цилиндров; сня
тие осей коромысел для правой головки блока цилиндров производится аналогичным образом. 
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ремещаться. В результате будет 
устранено зависание плунжера и 

удалено загрязненное масло . 

Внимание: пружина стального шарика 
слабая, поэтому работоспособность 
гидрокомпенсатора может ухудшить
ся в случае сильного надавливания на 
стержень при удалении воздуха. 

Примечание: если плунжер остается 
неподвижным или обнаружено другая 
неисправность механизма, то заме

ните гидрокомпенсатор. 

Емкость "В" 
с дизельным 

топливом 

в) Извлеките гидрокомпенсатор из 
емкости, затем слегка нажмите на 

стальной шарик, чтобы плунжер вы
толкнул дизельное топливо из каме

ры высокого давления . 

Внимание: убедитесь, что масляное 
отверстие в корпусе гидрокомпен
сатора направлено к емкости "В". 

г) Повторите операции по п.п. "а" - "в" 
еще раз для завершения промывки. 

4. Удаление воздуха из гидрокомпен
сатора . 

а) Погрузите гидрокомпенсатор в 
емкость "С" плунжером вверх . 
б) Слегка нажимая вниз стальной 
внутренний шарик гидрокомпенсато
ра с помощью специального стержня, 

одновременно перемещайте плун
жер вверх-вниз (четыре-пять раз) для 
удаления воздуха, пока плунжер не 

начнет плавно перемещаться . 

Примечание: использование специ
альных приспособлений (стопоров) 
для сжатия гидрокомпенсатора об
легчает процесс удаления воздуха . 

Внимание: пружина стального шарика 
слабая, поэтому работоспособность 
гидрокомпенсатора может ухудшить
ся в случае сильного надавливания на 
стержень при удалении воздуха. 

в) Извлеките специальный инстру
мент из гидрокомпенсатора. Нажмите 
на плунжер. Если переместить плун
жер затруднительно, то гидрокомпен

сатор в нормальном состоянии. Если 
плунжер перемещается свободно, то 
операцию удаления воздуха необхо-

димо повторить . Если и после этого 
плунжер перемещается свободно , то 
замените гидрокомпенсатор. 

Внимание: после завершения опера
ции по удалению воздуха установите 
гидрокомпенсатор вертикально вверх 
для предотвращения вытекания ди
зельного топлива. 

5. После проведения операции по 
удалению воздуха установите гидро

компенсатор в специальное приспо

собление (стенд для проверки герме
тичности гидрокомпенсатора) . 

Примечание: при установке гидро
компенсатора на испытательный 
стенд регулировочной гайкой стенда 
отрегулируйте прибор по высоте 
гидрокомпенсатора, как показано на 
рисунке. 

6. После того как плунжер гидроком
пенсатора опустился примерно на 

0,2 - 0,5 мм, измерьте время опуска
ния плунжера на 1 мм . Замените гид
рокомпенсатор , если измеренное 

время не соответствует номинально

му значению . 

Номинальное значение"" "". 4 - 20 сек. 
(При температуре дизельного 

топлива 15 - 20"С) 

в 
Гидро

компенсатор 

Сборка 

1 деление = 1 мм 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции: 

Внимание: при сборке нанесите мо
торное масло на все подвижные де
тали. 

1. Установка распределительного вала . 
а) Нанесите небольшое количество 
моторного масла на кулачки и опор

ные шейки распределительного вала . 

б) Установите распределительный 
вал в головку блока цилиндров . При 
установке распределительного вала 

убедитесь , что устанавливается вал , 
соответствующий данной головке 
блока цилиндров. 

Внимание: устанавливайте распреде
лительные валы осторожно, чтобы 
не допустить их повреждения. 

Примечание: на заднем торце рас
пределительного вала левой головки 
цилиндров выполнена проточка . 

в) Расположите распределительный 
вал в головке блока цилиндров так , 
чтобы направляющий штифт рас
пределительного вала левой голов
ки блока цилиндров был направлен 
вверх, а распределительного вала 

правой головки блока цилиндров -
под углом 60° по часовой стрелке от 
положения 12 часов. 

2. Установка ротора датчика положе
ния распределительного вала. 

а) Установите ротор датчика на рас
пределительный вал, совместив про
точку на заднем торце вала с высту

пами на роторе датчика , затем уста

новите болт крепления. 
б) Временно установите шкив рас
пределительного вала и болт креп
ления на распределительный вал. 
в) Аналогично процедуре снятия , за
фиксируйте распределительный вал 
от проворота за шкив с помощью 

специального вильчатого держателя 

и спецболтов. Затяните болт креп
ления ротора датчика номинальным 

моментом . 

Момент затяжки"""""""". 22 :t 4 Н·м 
3. (Сторона выпускных клапанов) Ус
тановка гидрокомпенсаторов. 

Внимание: если гидрокомпенсатор 
будет использоваться повторно, то 
его необходимо очистить перед ус
тановкой. 

а) Удалите воздух из гидрокомпенса
торов (см. параграф "Проверка гер
метичности и очистка гидрокомпенса

торов"). 
б) Установите гидрокомпенсаторы 
во все коромысла клапанов, не до

пуская вытекания дизельного топ

лива из гидрокомпенсаторов . 

в) Установите на коромысло фикса
тор, предотвращающий выпадение 
гидрокомпенсатора из своего поса

дочного места . 
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4. (Сторона впускных клапанов) Уста
новка регулировочного винта. 

Установите винт на коромысло и 
временно зафиксируйте его контр
гайкой . Убедитесь, что торец винта 
находится заподлицо с поверхно

стью коромысла или его выступание 

относительно данной поверхности 
не превышает 3 мм. 

з мм 

5. Установка осей коромысел . 
а) Расположите каждую ось коромы
сел впускных клапанов так, чтобы 
масляные отверстия на оси были 
обращены вниз (находились со сто
роны головки блока цилиндров). 

Форма масляного 

o"•Pcr•~ 

Масляное отверстие 

б) Проверьте, что масляные отвер
стия каждой оси коромысел впуск
ных клапанов расположены, как по

казано на рисунке "Расположение 
осей коромысел при сборке" . 

Примечание: на оси коромысел впуск
ных клапанов имеется четыре от

верстия под болты крепления. 
в) Проверьте, что лыска каждой оси 
коромысел выпускных клапанов рас

положена, как показано на рисунке . 

Примечание: на оси коромысел выпу
скных клапанов имеется восемь от

верстий под болты крепления. 

+ Сторона ремня привода ГРМ 

Лыска 

Идентификационная 
метка 

Отверстие Сторона впускных Отверстие 
Ф 5,5 мм клапанов ф 5,5 мм 

" Сторона ремня привода ГРМ 

Сторона правой головки блока ци
линдров. 

Отверстие 

Ф5,5 мм 

/, 

Сторона впускных Отверстие 
клапанов Ф 5,5 мм 

Сторона 
выпускных 

клапанов 

Идентификационная 
метка 

Лыска 
" Сторона ремня привода ГРМ 

Сторона левой головки блока ци
линдров. 

г) 8 соответствии с указанным поло
жением осей коромысел при сборке, 
установите коромысла и другие де

тали на каждую ось коромысел. 

д) При установке осей коромысел на 
головку блока цилиндров сориен
тируйте прижимные пластины так, 
чтобы их идентификационные метки 
были расположены , как показано на 
рисунке. 

Примечание: обратите внимание на 
расположение прижимных пластин 

оси коромысел выпускных клапанов. 

\ <Сторона правой головки блока цилиндров> 
Сторона r~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

выпускных ~о о о о о о о о 11 
клапанов ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Сторона 
впускных 

клапанов 

Сторона 
впускных 

клапанов 

о 

Масляное 
отверстие 

Масляное 
отверстие 

/\ 
"· " о 

Масляное Масляное 
отверстие отверстие 

Масляное Масляное 
отверстие отверстие 

/\ /\ 
" " о " " о 

Сторона ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

выпускных 11 о о о о о о о о~ 
клапанов ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~----'(\_ 

<Сторона левой головки блока цилиндров> лыска 

Расположение осей коромысел при сборке. 

+Сторона ремня привода ГРМ 
<Сторона правой головки 

блока цилинд\[?~ров> 

J , 

Сторона выпускных 1 0 - , , ~· J' · / 0 ~ Wc 
клапанов • , - . \ , \ •' ~ 

' \Г: о) 

Идентификационная метка 

<Сторона левой головки 
блока цилиндров> 

Сторона впускных 
клапанов 

е) Установите прижимные пластины 
оси коромысел впускных клапанов и 

слегка (от руки) затяните болты креп
ления оси . 

ж) Установите прижимные пластины 
оси коромысел выпускных клапанов 

в соответствии с идентификацион
ной меткой и слегка (от руки) затя
ните болты крепления оси. 
з) Убедитесь в правильности уста
новки осей коромысел в сборе . За
тяните номинальным моментом сна

чала болты крепления оси коромы
сел впускных клапанов, а затем бол
ты крепления оси коромысел выпуск

ных клапанов. 

Моменты затяжки: 
Ось коромысел 
впускных клапанов .. .......... 31 i: 3 Н·м 
Ось коромысел 
выпускных клапанов ......... 13 i: 1 Н ·М 
и) Снимите с коромысел выпускных 
клапанов фиксаторы, удерживающие 
гидрокомпенсаторы от выпадения . 

6. Установка сальника распредели
тельного вала. 

См. раздел "Сальники распредели
тельных валов" главы "Двигатель 
6831 - механическая часть". 

7. Установка прокладки правого отво
дящего патрубка системы охлаждения . 
Установите прокладку патрубка так , 
чтобы ее выступ был расположен , 
как показано на рисунке. 

8. Установка крышки головки блока 
цилиндров . 

Процедура установки приведена в 
разделе "Головка блока цилиндров 
(замена прокладки)" главы "Двига
тель 6831 - механическая часть" . 
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Головка блока 
цилиндров и клапаны 

Разборка 
Внимание: разложите снятые де
тали в соответствии с номером 

цилиндра и впускным / выпускным 
клапанами, чтобы не перепутать их 
при сборке . 
• Основные предварительные опера
ции, на которые необходимо обратить 
внимание, приведены в разделе "Го
ловка блока цилиндров (замена про
кладки)" главы "Двигатель 6831 - меха
ническая часть". 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Головка блока цилиндров и клапаны" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. Снятие болтов крепления головки 
блока цилиндров . 
С помощью специального инстру
мента ослабьте болты крепления в 
два-три приема (в последовательно
сти, показанной на рисунке), и затем 
отверните их , после чего снимите го

ловку блока цилиндров в сборе . 

Внимание: после снятия головки блока 
цилиндров будьте осторожны, не до
пускайте попадания посторонних час
тиц в цилиндры, каналы системы ох
лаждения и каналы системы смазки на 
блоке цилиндров. 

... Сторона ремня привода ГРМ 

о 

1 
о 

5 80 

2. Снятие клапанов . 

<Правая 
головка 

блока 
цилиндров> 

<Левая 
головка 

блока 
30 цилиндров> 

а) С помощью специального съем
ника (каталожный номер MD998735) 
сожмите пружину клапана и извле

ките сухари. 

б) Осторожно демонтируйте съем
ник. Снимите тарелку пружины и пру
жину, а также седло пружины . Вынь
те клапан. 

Примечание: храните детали каждого 
из клапанов отдельно. 
3. Снятие маслосъемных колпачков кла
панов. 

Извлеките маслосъемные колпачки 
из головки блока цилиндров с по
мощью специальных пассатижей 
(каталожный номер МВ992085), как 
показано на рисунке. 

Внимание: не допускается повтор
ное использование маслосъемных 

колпачков. 

Проверка 

Проверка головки блока цилиндров 
1. Перед очисткой проверьте головку 
блока цилиндров на отсутствие по
вреждений и трещин, утечек охлаж
дающей жидкости и масла , отрабо
тавших газов и воздуха. 

2. Полностью удалите отложения 
масла, накипь, остатки прокладок и 

герметика, налет сажи (нагар) с по
верхности головки блока цилиндров . 
После очистки продуйте масляные ка
налы головки блока цилиндров сжатым 
воздухом. 

3. Проверьте неплоскостность прива
лочной поверхности головки блока 
цилиндров. 

а) С помощью прецизионной линейки 
и плоского щупа проверьте неплоско

стность привалочной поверхности 
головки блока цилиндров под про
кладку по направлениям от "А" до 
"G", показанным на рисунке . 

Неплоскостность (для головки) : 
Номинальная ...... ... не более О, 03 мм 
Предельно допустимая ... .. ... 0,05 мм 

б) Если неплоскостность превышает 
предельно допустимое значение , то 

4 ________,, 

s-
6-f 

43-47 Нм - +150-154° 
1 

1 

w12--- ) 
2 

зw 

,._ Перед установкой нанесите 
• LW немного чистого моторного 

1 масла на все движущиеся детали 

Головка блока цилиндров и клапаны. 1 - болт крепления головки блока 
цилиндров, 2 - головка блока цилиндров в сборе, З - прокладка головки 
блока цилиндров, 4 - сухари, 5 - тарелка пружины клапана, 6 - пружина 
клапана, 7 - впускной клапан, 8 - сухари, 9 - тарелка пружины клапана, 
10 - пружина клапана, 11 - выпускной клапан, 12 - маслосъемный колпачок, 
13 - седло пружины клапана, 14 - маслосъемный колпачок, 15 - седло 
пружины клапана, 16 - направляющая втулка впускного клапана, 17 - на
правляющая втулка выпускного клапана, 18 - седло впускного 1слапана, 
19 - седло выпускного клапана, 20 - головка блока цилиндров. 



Двигатель 6831 - общие процедуры ремонта 201 

отшлифуйте поверхности головки 
блока цилиндров и блока цилиндров. 

Номинальная высота (новой) 
головки блока цилиндров ....... ... 120 мм 
Предельно допустимая 
глубина шлифования ..... ....... .. . О, 15 мм 
Внимание: общая толщина снимае
мого металла с привалочных поверх

ностей головки блока цилиндров и 
блока цилиндрqв не должна превы
шать в сумме О, 15 мм. 

в) С помощью прецизионной линей
ки и плоского щупа проверьте не

плоскостность привалочной поверх
ности головки блока цилиндров под 
прокладку со стороны впускного и 

выпускного коллекторов . 

Неплоскостность поверхности 
(для коллекторов): 
Впускной коллектор: 

Номинальное 
значение ........ ..... не более О, 15 мм 
Предельно 
допустимое значение ..... .. 0,20 мм 

Выпускной коллектор: 

Номинальное 
значение .... ..... ... . не более О, 50 мм 
Предельно 
допустимое значение ...... . О, 70 мм 

г) Если неплоскостность превышает 
предельно допустимое значение , то 

отшлифуйте привалочную поверх
ность головки блока цилиндров со 
стороны коллектора . 

4. Осмотрите внутренние поверхности 
под подшипники распределительного 

вала , проверьте отсутствие задиров и 

иных повреждений . При наличии по
вреждения замените головку блока 
цилиндров, а также выполните про

верку распределительного вала (см. 
соответствующий раздел) . 

Проверка клапана и седла клапана 
1. С помощью проволочной щетки 
тщательно очистите клапан. 

клапана. Пятно контакта должно быть 
расположено равномерно по центру 

рабочей фаски тарелки клапана. В слу
чае неправильного контакта клапана 

с седлом отшлифуйте фаску тарелки 
клапана и / или седло клапана. 
Примечание: перед проверкой пятна 
контакта убедитесь, что клапан и 
направляющая втулка находятся в 
нормальном состоянии . 

Номинальный диаметр 
тарелки клапана : 

впускного ... ........ .......... .. ..... ..... .. 35 мм 
выпускного .............. .. ... ........ .. 29, 5 мм 

4. Проверьте седло клапана на отсутст
вие следов перегрева и неравномерно

го контакта с рабочей фаской тарелки 
клапана . При необходимости либо от
ремонтируйте седло клапана , либо за
мените головку блока цилиндров . 
5. Проверьте толщину тарелки клапана 
в ее цилиндрической части . Если тол
щина тарелки клапана меньше пре

дельно допустимого значения , то заме

ните клапан. 

Толщина тарелки клапана (мм). 

Клапан Номинал. 

Впускной 

Е'-ыпускной 

Контактная 
поверхность 

рабочей фаски 

1,0 
1,2 

Предел. 

0,5 
0,7 

Толщина 
тарелки 

клапана 

2. Клапан необходимо заменить, если 
стержень клапана изношен (греб- 6. Измерьте общую длину клапана . 
невый износ) или поврежден, или если Если измеренная величина выходит 
на торце стержня клапана (место кон- за допустимые пределы (более 0,5 мм 
такта торца с регулировочным вин- или менее 0,5 мм от номинального 
том коромысла клапана или гидро- значения), то замените клапан. 
компенсатором) образовались вмя- Общая длина клапана (мм). 
тины . 

' Гребневый износ 

'-

3. Проверьте правильность пятна кон
такта фаски тарелки клапана с седлом 

15-.185 

Клапан Номинал. Предел. 

Впускной 111 ,84 111 ,34 

Выпускной 114,04 113,54 

1/ 
Длина клапана 

Проверка пружины клапана 
1. Измерьте высоту пружины клапана 
в свободном состоянии. Если высота 
пружины меньше предельно допусти

мого значения, то замените пружину . 

Высота пружины клапана (мм). 

Клапан Номинал. Предел. 

Впускной 63,77 62,77 

Выпускной 59,90 58,90 

2. Измерьте отклонение оси клапанной 
пружины от перпендикуляра к опорной 
поверхности . Если отклонение превы
шает предельно допустимую величину , 

то замените пружину. 

Отклонение оси пружины: 
номинальное ........ ....... 2 ° или меньше 
предельно допустимое ... ...... ..... ... .4 ° 

Отклонение оси 

клапанной пружины 

Высота 

пружины 

в свободном 

состоянии 

3. Тестером для проверки пружин из
мерьте усилие, необходимое для сжа
тия пружины до установочной длины . 
Если усилие меньше предельно до
пустимого значения , то замените пру

жину . 

Установочная длина 
пружины под указанной 
нагрузкой (Н /мм) .... ........... 245,2149,2 

Проверка 
направляющей втулки клапана 
1. Измерьте зазор между направляю
щей втулкой клапана и стержнем кла
пана в нескольких точках по длине. 

Наружный диаметр 
стержня клапана 

Внутренний диаметр 
направляющей втулки клапана 
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Зазор между направляющей втулкой 
клапана и стержнем клапана (мм). 

Клапан Номинал. Предел . 

Впускной 0,020 - 0,047 0,10 

Выпускной 0,035 - 0,062 0,15 

Номинальный диаметр 
стержня клапана ............... " .. . " .. 6, О мм 
2. Если величина зазора превышает 
допустимое значение, то замените на

правляющую втулку клапана или кла

пан , или обе детали. 

Ремонт 
Восстановление седла клапана 

1. До выполнения операций по восста
новлению седла клапана проверьте 

направляющую втулку клапана на от

сутствие износа и зазор между стерж

нем клапана и направляющей втулкой 
клапана . Если необходимо, то снача
ла замените направляющую втулку 

клапана , а затем восстановите седло 

клапана. 

2. С помощью специального инстру
мента (насадной фрезы с углом накло
на рабочей фаски или другой) обрабо
тайте седло клапана , чтобы получить 
ширину контактной поверхности и угол 
наклона рабочей фаски, соответст
вующие техническим требованиям. 

Примечание: рекомендуется провес
ти восстановление геометрии седла 
клапана на станочном оборудовании. 

Ширина контактной 

поверхности"""" . """"""" 0,9 - 1,3 мм 

3. После восстановления формы сед
ла клапана , клапан и седло клапана 

должны быть притерты с использова
нием притирочной пасты . 

Замена седла клапана 

Примечание: замена седла клапана 
должна проводиться на станочном 
оборудовании. 
1. Механически обработайте (срежьте) 
заменяемое седло клапана изнутри 

для уменьшения толщины его стенок. 

Затем извлеките седло клапана . 

Срезаемый 
материал 

седла клапана 

0,5 -1,0 мм 

2. Расточите отверстие в головке бло
ка цил индров для установки седла 

клапана увеличенного диаметра (ре
монтного размера ). 

Диаметр отверстия под седло кла
пана, мм (ремонтный размер (0,30)): 
Впускной клапан " "" " 36,300 - 36,325 
Выпускной клапан" "". 32,300- 32,325 

Высота 
седла 

клапана \ 
Ремонтный размер 
внутреннего диаметр~ 1 

3. Перед установкой седла клапана 
либо нагрейте головку блока цилинд
ров до температуры примерно 250°С, 
либо охладите седло клапана в жид
t<ом азоте для предотвращения меха

нического повреждения (появления 
задиров) отверстия в головке блока 
цилиндров при установке седла. 

4. С помощью фрезы для седла кла
пана обработайте седло до требуемой 
по техническим условиям ширины кон

тактной поверхности и угла наклона ра
бочей фаски (смотрите параграф "Вос
становление седла клапана"). 

Замена 
направляющей втулки клапана 
1. Постепенно нагрейте головку блока 
цилиндров в водяной ванне до темпе
ратуры 80 - 100°С. 
2. С помощью специального инстру
мента и пресса , или выколотки и мо

лотка, выпрессуйте направляющую 
втулку клапана в направлении по

верхности под прокладку головки бло
ка цилиндров . 

3. При необходимости, расточите от
верстие в головке блока цилиндров 
на станочном оборудовании для у~ 
тановки направляющей втулки клапа
на увеличенного диаметра (ремонт
ного размера) . 

Примечание: не устанавливайте на
правляющую втулку клапана снова 

того же самого диаметра после 
расточки отверстия до ремонтного 
размера . 

Диаметр отверстия 
под направляющую втулку 
клапана (ремонтный 
размер (0,05)) " """ "11,050- 11,068 мм 
4. Постепенно нагрейте головку блока 
цилиндров в водяной ванне до темпе
ратуры 80 - 100°С . 
5. Запрессуйте новую направляющую 
втулку клапана со стороны верхней 
поверхности головки блока цилиндров 
так , чтобы ее выступание от торца до 
посадочной поверхности седла пру
жины клапана было равно "А" (см . ри
сунок). 

Номинальное 
значение "А " """""""""" 16, 7 - 17, 3 мм 
Примечание: 

- Запрессовку направляющих вту
лок выполняйте только со сторо
ны верхней поверхности головки 
блока цилиндров (со стороны крыш
ки головки блока цилиндров). 
- Обратите внимание на разницу в 
длине направляющих втулок: 
Для впускного клапана """ . 45, 5 мм 
Для выпускного клапана . " 52, 5 мм 

А 

6. После установки направляющей 
втулки , подберите к ней новый клапан 
и проверьте, что клапан перемещает

ся свободно , без заедания и чрезмер
ного люфта . 
7. После замены направляющей втулки 
клапана, проверьте пятно контакта кла

пана с седлом . В случае неправильного 
контакта откорректируйте седло клапа
на (притрите клапан и седло клапана) . 

Исправление клапана 

1. Прошлифуйте клапан до устране
ния следов нагара и царапин. 

2. Убедитесь , что угол наклона рабо
чей фаски клапана соответствует но
минальному значению . 

Внимание: 
- Шлифовка клапана должна быть 
минимальной. 
- Если толщина тарелки клапана 
после шлифования меньше пре
дельно допустимого значения (см. 
соответствующий пункт в пара
графе "Проверка клапана и седла 
клапана" раздела "Проверка"), то 
замените клапан . 

- После шлифования притрите кла
пан и седло клапана для обеспечения 
правильного пятна контакта. 

Притирка клапана к седлу 
1. Нанесите тонкий слой притирочной 
пасты равномерно на посадочную по

верхность седла клапана . 

Внимание: 
- Не допускайте попадания прити
рочной пасты на стержень клапана. 
- Сначала используйте среднезер
нистую пасту (зернистость 120 -
150), а затем пасту для тонкой 
притирки (зернистость свыше 200) . 
- Для равномерного нанесения при
тирочной пасты следует использо
вать смесь пасты с небольшим ко
личеством моторного масла. 

Нанесите 
притирочную 

пасту 
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2. Несколько раз ударом прижмите 
клапан к седлу , понемногу поворачи

вая клапан с помощью специального 

приспособления . 

Специальное 
приспособление 

3. Смойте притирочную пасту керо
сином. 

4. Нанесите тонкий слой моторного 
масла на контактную поверхность 

седла клапана . 

5. Проверьте пятно контакта клапана с 
седлом . При необходимости восстано
вите или замените седло клапана . 

Сборка 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

Примечание: нанесите моторное 
масло на все движущиеся детали пе
ред установкой . 
1. Установка маслосъемного колпачка . 

а) Установите седло пружины кла
пана . 

б) С помощью специальной оправки 
(каталожный номер МВ992182) ус
тановите новый маслосъемный кол
пачок на направляющую втулку кла

пана . 

Примечание: не перепутайте места 
установки маслосъемных колпачков 

впускного и выпускного клапанов, 

маслосъемные колпачки различаются 

по цветовым меткам . 

Метка на колпачке: 
впускного клапана ...... .. .... ...... .. серая 
выпускного клапана ... .... . серо-зеленая 

Цветовая метка : 

серая 

Цветовая метка : 
серо-зеленая 

~~ 
Для впускного 

клапана 

Внимание: 

Для выпускного 

клапана 

- Устанавливайте маслосъемный 
колпачок только с помощью специ

альной оправки. Неправильная ус
тановка маслосъемного колпачка 

приведет к повышенному расходу 
масла через направляющую втулку 

клапана . 

Оправка 

Клапан ---+1rи:::! 

Масло
,...+-- съемный 

Направляющая 
втулка клапана 

15• 

колпачок 

- Не устанавливайте маслосъем
ный колпачок, бывший в эксплуа
тации. 

2. Установка пружины и тарелки кла
пана, клапана и сухарей . 

а) Смажьте стержень клапана мотор
ным маслом и введите его в направ

ляющую втулку . Проверьте свободу 
перемещения клапана . 

Внимание: не прилагайте усилия при 
проходе стержня клапана через мас
лосъемный колпачок. 

б) Установите пружину и тарелку 
пружины клапана на место. 

Примечание: установите пружину 
клапана так, чтобы цветная иден
тификационная метка была распо
ложена около тарелки пружины 

(вверху) . 

Идентификационная цветовая метка 
на пружине: 

впускного клапана ...... .......... .... белая 
выпускного клапана .... ...... ... .... .... синяя 

в) Съемником сожмите пружину и 
установите сухари в канавку стерж

ня клапана . 

Внимание: если пружину чрезмерно 
сжать, то тарелка пружины может 

упереться в маслосъемный колпачок 
и повредить его. 

г) Проверьте правильность уста
новки сухарей после снятия съем
ника , затем два-три раза нанесите 

легкие удары деревянной рукоят
кой молотка по торцу стержня кла
пана и проверьте надежность уста

новки сухарей . 

Примечание: во избежание поврежде
ния клапана, при нанесении по торцу 

стержня клапана легких ударов мо
лотком, убедитесь, что перемеще
нию клапана ничто не препятствует. 

3. Установка прокладки, головки блока 
цилиндров и затяжка болтов крепле
ния головки блока цилиндров . 
Подробные описания указанных про
цедур приведены в разделе "Голов
ка блока цилиндров (замена проклад
ки)" главы "Двигатель 6831 - механи
ческая часть". 

Поршень и шатун 
Снятие и разборка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка поршня и шатуна". 

Примечание: операции по снятию и 
установке (замене) поршневого паль
ца приведена в подразделе "Ремонт". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию по снятию крышки 

шатуна . 

а) Отверните болты , снимите крышку 
шатуна и извлеките поршень и ша

тун в сборе из цилиндра . 

Внимание: будьте осторожны при сня
тии поршня с шатуном в сборе, не за
деньте шатуном за поверхность ци
линдра и шейку коленчатого вала. 

б) Нанесите номер цилиндра на бо
ковую поверхность шатуна для об
легчения последующей сборки . 

в) Разложите снятые детали (шату
ны , поршни, вкладыши и др.) в по
рядке их соответствия номерам ци

линдров . 

Проверка 
Поршень и поршневой палец 
Внимание: поршень и поршневой па
лец необходимо заменять как ком
плект. 

1. Проверьте каждый поршень на от
сутствие царапин, задирав, износа и 

других дефектов (особенно на упор
ных поверхностях). Замените поршень 
при наличии дефектов . 

Примечание: 
- Перед проверкой поршня, удали
те отложения нагара с его верхней 
поверхности. 

- Если на поршне имеется какие
либо дефекты, то проверьте так
же зеркало цилиндра (см. раздел 
"Блок цилиндров, коленчатый вал и 
пластина привода гидротрансфор
матора'~. При необходимости, из
мерьте зазор между поршнем и ци
линдром. 
- При необходимости замены поршня 
одновременно следует заменить его 
поршневые кольца . 

2. Попытайтесь вставить поршневой 
палец в отверстие поршня усилием 

большого пальца. При этом должно 



204 Двигатель 6831 - общие процедуры ремонта 

чувствоваться сопротивление. Заме
ните палец, если он легко входит в 

отверстие или имеется значительный 
люфт. 

Поршневые кольца 

Внимание: если поршень заменяется 
новым, то поршневые копьца также 

необходимо заменить новыми. 
1. Проверьте каждое поршневое кольцо 
на отсутствие изломов, повреждений 
или значительного износа. Замените 
дефектные кольца. 
2. Измерьте зазор между поршневым 
кольцом и канавкой поршня. Если из
меренный зазор превышает предель
но допустимое значение, то установи

те новое поршневое кольцо и повтор

но измерьте зазор. Если измеренный 
зазор снова превышает предельно до

пустимое значение, то замените пор

шень. Если измеренный зазор меньше 
предельно допустимого значения, то 

замените только поршневые кольца. 

Зазор между компрессионным кольцом 
и канавкой под него: 
Номинальное значение: 
Компрессионное 

кольцо №1""""""""0,04 - 0,08 мм 
Компрессионное 
кольцо №2 """""""" 0,03 - 0,07 мм 

Предельно 
допустимое значение""""". О, 10 мм 

Примечание: 
- Перед выполнением измерений 
удалите отложения нагара из всех 
канавок поршня. 

- Измерение зазора между кольцом 
и канавкой поршня выполните по 
всей окружности кольца. 

3. Установите поршневое кольцо в от
верстие цилиндра . Переместите коль
цо поршнем, как показано на рисунке, 

это позволит кольцу встать под пря

мым углом к образующей стенки ци
линдра. Измерьте зазор в замке кольца 
с помощью плоского щупа. Если зазор 
больше предельно допустимого зна
чения, то замените поршневое кольцо. 

Зазор в замке поршневого кольца: 

Номинальное значение: 
Компрессионное 
кольцо №1 """""".".О, 18 - 0,33 мм 
Компрессионное 
кольцо №2 """""""" 0,28 - 0,48 мм 
Маслосъемное 

кольцо""""""""""". О, 10- 0,60 мм 
Предельно допустимое значение: 
Компрессионное 
кольцо №1 """""."""."."." 0,40 мм 
Компрессионное 
кольцо №2 ". """"".""" """ 0,60 мм 
Маслосъемное 

КОЛЬЦО"""""""""". " """""" 0,8 ММ 

( 

:ар: : ! : : _, ·- . -· \ : 

' ' 1 --::::____ 1 

' : 

Поршневое 
кольцо 

Зазор в замке 
кольца 

4. При замене поршневых колец без 
замены блока цилиндров, проверяйте 
зазор в замке кольца в точке, распо

ложенной в нижней части цилиндра 
(зона наименьшего износа). 

Вкладыши шатунных подшипников 

1. Проверка состояния вкладышей ша
тунного подшипника . 

а) Визуально проверьте состояние по
верхности вкладыша шатунного под

шипника (неравномерный контакт, 

1 

:"jJ) 

1 

Перед установкой нанесите 
немного чистого моторного 

масла на все движущиеся 

детали и поверхности 

скольжения 

полосы, царапины, задиры и др . ). В 
случае очевидного наличия дефек
тов замените вкладыши шатунного 

подшипника. 

б) Если имеются дефекты (полосы 
и задиры), то проверьте соответст
вующие шейки коленчатого вала (см. 
проверку в разделе "Блок цилиндров, 
коленчатый вал и пластина привода 
гидротрансформатора"). Если имеют
ся дефекты на шейках коленчатого 
вала , то замените коленчатый вал. 

Примечание: 
- В случае замены коленчатого 
вала необходимо подобрать новые 
вкладыши коренных и шатунных 
подшипников коленчатого вала. 
- См. процедуру подбора вкладышей 
шатунных подшипников коленча
того вала в пункте "3" подраздела 
"Сборка и установка". 
- Процедура подбора вкладышей ко
ренных подшипников коленчатого 
вала приведена в разделе "Блок ци
линдров, коленчатый вал и пластина 
привода гидротрансформатора ''. 

2 Проверка зазора в шатунном под
шипнике. 

а) Измерьте внутренний диаметр 
шатунного подшипника и наружный 
диаметр шатунной шейки коленча
того вала, затем определите зазор в 

шатунном подшипнике. 

Примечание: для измерения зазора в 
шатунном подшипнике можно ис
пользовать пластиковый калибр (см. 
соответствующий пункт). 

Наружный диаметр шатунной 
шейки коленчатого вала".""" 53,0 мм 

4 

Снятие и установка поршня и шатуна. 1 - болт, 2 - нижняя крышка шатуна, 
3 - нижнии _вкладыш шатунного подшипника, 4 - поршень и шатун в сборе, 
5 • верхнии вкладыш шатунного подшипника, 6 - компрессионное кольцо 
№1, ~ - компрессионное кольцо №2, 8 - маслосъемное кольцо, 9 . порш
невои палец, 1 О - поршень, 11 - шатун. 
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Зазор в шатунном подшипнике: 
Номинальный .... ....... 0,012 - 0,039 мм 
Предельно допустимый " "" . О, 10 мм 

б) Если масляный зазор превышает 
предельно допустимое значение, то 

замените , если необходимо, вкла
дыши шатунного подшипника или 

коленчатый вал, или обе детали . 
3. Измерение зазора в шатунном под
шипнике методом пластикового ка

либра . 

Примечание: применение данного ме
тода значительно упрощает проце
дуру определения зазоров в шатунных 
подшипниках коленчатого вала. 

а) Очистите от масла и загрязнений 
шейки коленчатого вала и вкладыши . 
б) Отрежьте кусок пластикового ка
либра длиной, равной ширине вкла
дыша, и поместите его параллельно 

оси шейки вала в стороне от отвер
стия для прохода масла. 

в) Установите вкладыш и крышку 
шатуна, затяните болты. 

Внимание: 
- Выполните процедуру затяжки 
гаек крепления крышки шатуна в 

соответствии со специальной опе
рацией в подразделе "Сборка и ус
тановка". 
- Не поворачивайте коленчатый 
вал во время процедуры измерения 
зазора . 

г) Снимите крышку и по шкале, от
печатанной на упаковке калибров , 
определите зазор в подшипнике . 

Зазор в шатунном подшипнике: 
Номинальный".""" .. 0,012 - 0,039 мм 
Предельно допустимый""" . О, 10 мм 

Шатун 

1. Установите поршневой палец в ша
тун , если он был снят. 
2. С помощью специального прибора 
для проверки шатуна "С" и плоского 
щупа проверьте изгиб "А" и скручива
ние "В" шатуна, как показано на ри
сунке . 

Предельно допустимое значение 
(на 100 мм длины): 
изгиб .... ... ...... .... ...... .. .. ........ .... О, 05 мм 
скручивание ... " " " ...... " "."." ... О, 10 мм 

Внимание: 
- Установите шатун в специальный 
прибор "С" вместе с установленны
ми верхним и нижним вкладышами 
шатунного подшипника. 

10омu~С 
mатун 

100 
мм 

Затяните болты крепления 
крышки шатуна в соответствии 

со специальной процедурой в под
разделе "Сборка и установка". 

Длина шатуна (L) " ". " " " """ " ". 145 мм 
Примечание: длина шатуна (L) - рас
стояние между центрами верхней и 
нижней головок шатуна. 

3. Если изгиб или скручивание шатуна 
превысили предельно допустимое зна

чение по техническим требованиям, то 
замените шатун в сборе с крышкой . 

Ремонт 
Подбор поршня 
Внимание: 

- Если цилиндры двигателя не под
вергались механической обработке, 
то при необходимости замены 
поршня подберите его так, чтобы 
метка на верхней его части соот
ветствовала размерной метке диа
метра цилиндра на блоке цилиндров 
по приведенной ниже таблице. 
- Размерная метка поршня распо
ложена в верхней части поршня (на 
его днище) . 

Размерная метка Размерная метка 

цилиндра поршня 

А А 

в в 

Примечание: 
- Подбор поршня по метка на блоке 
цилиндра необходим для выдержки 
зазора между поршнем и цилиндром. 
- Новый ПОРЦJf}!!Ь идет в сборе с 
поршневым пальцем. 

Сторона ремня привода ГРМ _. 

Правая 
сторона 

блока 
цилиндров 

Метки диаметров 
цилиндров 
~ 

No.5 Noj.З No.1 
\ / 
~,No.2 

No.6~ 
~~-No4 

Метка диаметра отверстия 
под верхний вкладыш 
коренного подшипника 

Замена поршневого пальца 
1. Все необходимые сборочно-разбо
рочные работы по шатунно-поршневой 
группе производите с помощью специ

ального инструмента (набор для сбор
ки и разборки поршневых комплектов , 
каталожный номер MD998780), пока
занный на рисунке . 

о 
Шток-толкатель 

Основание Комплект 
направляющих 

А:17 , 9 мм 

А: 18,9 мм 
А: 20,9 мм 
А: 21 ,9 мм у 

Направляющая В 

Направляющая С Направляющая О 

2. Вставьте шток-толкатель в поршень 
со стороны метки "передней части" (в 
виде окружности) , нанесенной на дни
ще поршня, затем наверните направ

ляющую втулку "D" на конец штока . 
3. Установите поршень и шатун на ос
нование метками "передней части" 
вверх , как показано на рисунке ниже. 
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4. При помощи пресса извлеките порш
невой палец. 

Примечание: для облегчения даль
нейшей сборки держите разобранные 
детали отдельно от других анало
гичных деталей. 

передней 
части 

+ Шток-толкатель 
~ 

Метка передней 
части (масляное 

отверстие) 

~-

5. Наденьте на шток-толкатель порш
невой палец и наверните направляю
щую втулку "А" на конец штока . 

Номинальный диаметр 
поршневого папьца: 

наружный (О)"""""""""""""" 22 мм 
внутренний (d) """"""""""" 13,5 мм 

Длина поршневого пальца (h) "" 58 мм 

6. Уложите вместе поршень и шатун 
метками "передней части" вверх на 
основание приспособления . 
7. Нанесите моторное масло на по
верхность поршневого пальца . 

8. Вставьте узел (шток-толкатель с 
поршневым пальцем и направляющей 
втулкой "А" в сборе) втулкой в совме
щенное отверстие поршня и шатуна 

(для поршневого пальца ) со стороны 
метки "передней части". 
9. Вверните направляющую втулку "В" 
в направляющую втулку "А" так, чтобы 
между этими направляющими втулка

ми образовалось расстояние "L'', рав
ное номинальному значению . 

Номинальное значение """""" 3, 75 мм 

-++-ii>--L Метка передней части 

\ 

1 О . Уложите вместе поршень и шатун 
метками "передней части" вверх на 
основание приспособления. 
11. Прессом надавите на шток-толка
тель для установки поршневого пальца. 

Если развиваемое при запрессовке 
усилие меньше номинального значения, 

то замените поршень с поршневым 

пальцем в сборе и/или шатун. 

Номинальное усилие 

запрессовки""""""""". 5000 - 15000 Н 
Примечание: запрессовка поршневого 
пальца производится при комнатной 
температуре. 

ВидР 

~ 
+ Шток-толкатель 
~ 

Метка передней 
части (масляное 

отверстие) Метка 

~-
Направляющая "А" 

12. Проверьте, что поршень переме
щается плавно , без заедания . 

Сборка и установка 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

1. Установка маслосъемного кольца. 
а) Установите расширитель масло
съемного кольца в канавку под 

кольцо в поршне . 

Примечание: убедитесь, что зазоры в 
замках скребков и расширителя рас
положены, как показано на рисунке. 

Зазор-~ ~ За;ор в~м~ в~м~ 
верхнего нижнего 
скребка скребка 
масло- ~ .....; масло-
съемного -~ .rU"" - съемного 

кольца + кольца 

Замок расширителя 
маслосъемного кольца 

б) Установите верхний скребок мас
лосъемного кольца . 

Для установки верхнего скребка, 
сначала установите один конец 

скребка в поршневую канавку, затем 
заведите остальную часть скребка 
пальцем , как показано на рисунке. 

Внимание: не используйте экспандер 
поршневых колец. В отличие от дру
гих частей поршневых колец скребок 
маслосъемного кольца может сло

маться при его расширении экспан

дером. 

в) Установите нижний скребок мас
лосъемного кольца таким же обра
зом , как и верхний . 
г) Проверьте правильность установ
ки маслосъемного кольца , состоя

щего из трех деталей . При правиль
ной установке маслосъемного коль
ца , оно должно плавно вращаться в 

любом направлении. 

Верхний скребок 

Расширитель 

Нижний скребок 

2. Установка компрессионных колец 
№1 и №2 . 
Экспандером для компрессионных 
колец установите компрессионные 

кольца №1 и №2 идентификацион
ной меткой вверх. 

Примечание: каждое компрессионное 
кольцо имеет идентификационную 
метку, выполненную штамповкой на 
концах кольца. При установке распо
ложите кольцо так, чтобы метка 
была сверху. 

Идентификационная метка: 

Кольцо №1 """"""" " """"""""""" 1Т 
Кольцо №2" "" """ """ "" """""""" 2Т 

Компрессионное 
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3. Подбор вкладышей шатунного под
шипника. 

При замене вкладышей шатунного 
подшипника подбирайте их по при
веденной таблице в соответствии с 
размерной группой (символьными 
метками) коленчатого вала и размер
ной группой (цветовыми метками) 
вкладышей шатунного подшипника. 

Номинальный диаметр 
отверстия нижней 
головки шатуна"""""" " "" """" 56 мм 
Номинальная толщина "А" 
вкладыша шатунного 

подшипника"" "" ... " "."" """ """.1, 5 мм 
Ширина "Н" вкладыша 
шатунного подшипника.""."." 14,4 мм 

н А 

Таблица. Подбор вкладышей шатун
ного подшипника. 

Идентифи- Метка вкладыша 
кационная метка шатунного 

коленчатого вала подшипника 

1 
2 
3 

коленчатого 

вала 

Черная 

Пурпурная 

Зеленая 

~ 
Цветовая метка 

4. Установка поршня и шатуна в сборе. 
а) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на поверхность поршня 

по всей окружности, в канавки ком
прессионных колец и маслосъем

ного кольца. 

б) Расположите замки компрессион
ных колец и маслосъемного кольца 

(расширителя и скребков), как пока
зано на рисунке . 

Замок верхнего скребка Замок 
маслосъемного кольца компрес-

(/~ ~ сионного 
~кольца №1 

Замок \\ 
комnрес- ..._ ~--"------'~ 
сионного ....- Поршневой палец 

кольца №2 и \ \ /) 
замок ~ 
расширителя ~ -:;:::::? 
маслосъемного Замок нижнего скребка 

кольца маслосъемного кольца 

в) Проверните коленчатый вал та
ким образом, чтобы шатунная шейка 
вала встала посередине отверстия 

цилиндра (в положении НМТ). 
г) Установите верхний вкладыш ша
тунного подшипника в шатун, со

вместив выступ на вкладыше с па

зом на шатуне. Нанесите немного 
чистого моторного масла на рабо
чую поверхность вкладыша . 

Примечание: убедитесь, что вкла
дыши шатунных подшипников имеют 
соответствующие метки (см. пункт 
"З") . 
д) С помощью специального приспо
собления для сжатия поршневых ко
лец, надежно зафиксируйте кольца 
на поршне, затем установите пор

шень с шатуном в сборе в отверстие 
цилиндра блока. 

Внимание: поршень с шатуном в сбо
ре должен быть установлен в блок 
цилиндров так, чтобы метка на 
поршне была направлена к передней 
части двигателя (к ремню привода 
ГРМ). 

о 
Метка / 
"передней / \ 
части" 

е) Легкими постукиваниями заведите 
поршень в цилиндр. 

Внимание: не применяйте силу, так 
как могут быть повреждены поршне
вые кольца. 

5. Установка крышки шатуна. 
а) Установите нижние вкладыши ша
тунных подшипников в крышки шату

нов, совместив выступ на вкладыше с 

пазом на крышке шатуна. Нанесите 
немного чистого моторного масла на 

рабочую поверхность вкладыша. 

Примечание: убедитесь, что вкладыши 
шатунных подшипников имеют соот
ветствующие метки (см. пункт "З'?. 

б) Установите крышку шатуна . 

Примечание: 
- При установке крышки шатуна 
убедитесь, что метки номера ци
линдра (сделанные при разборке) на 
шатуне и крышке шатуна совпали 

(расположены с одной стороны). 
- При установке нового шатуна без 
установочных меток убедитесь, 
что фиксирующие пазы вкладышей 
в крышке шатуна и на шатуне рас

положены с одной стороны. 

6. Затяжка болтов крепления крышки 
шатуна. 

а) Проверьте все ранее использо
вавшиеся болты крепления крышки 
шатуна по следующим параметрам : 

- Измерьте наружный диаметр болта 
крепления крышки шатуна в местах 

"А" и "В" указанной области, как по
казано на рисунке. 

- Если разница между измеренными 
диаметрами болта выходит за гра
ницы номинального значения , то 

замените болт крепления. 

Номинальное значение" ." "" О- О, 1 мм 
б) Перед установкой болта смажь
те небольшим количеством мотор
ного масла резьбовую часть болта 
и фланец головки болта, контакти
рующей с крышкой шатуна . 
в) Наверните болты на соответст
вующие шатуны вручную . Затем за
тяните от руки каждый болт индиви
дуально, чтобы убедиться, что крыш
ка шатуна села правильно. 

г) Попеременно, в несколько прие
мов, затяните болты крепления кры
шек указанным моментом затяжки. 

Момент затяжки" " . " """ .. " 20 i: 2 Н ·м 
д) Нанесите краской метку на голов
ку болта крепления крышки шатуна, 
как показано на рисунке . 

Метка 
краской 

Метка 

е) Нанесите краской другую метку на 
крышку шатуна, расположенную под 

углом 90° по часовой стрелке от 
метки, нанесенной на головку болта. 
ж) Доверните болты крепления кры
шек на угол 90° до совмещения на
несенных меток краской . 

Внимание: 
- Если болт довернут на угол ме
нее 90 ~ то затяжка болтов креп
ления крышки шатуна будет не
достаточной. 
- Если болт довернут на угол бо
лее 90 ~ то отверните болт и по
вторите процедуру затяжки, начи
ная с подпункта "а". 
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7. Проверка бокового зазора между 
нижней головкой шатуна и соответст
вующей щекой коленчатого вала. 
С помощью плоского щупа про
верьте осевой зазор нижней головки 
шатуна. 

Осевой зазор: 
номинальный ............... О, 10 - 0,25 мм 
предельно допустимый ... .. ... 0,40 мм 

Примечание: 
- Если значение бокового зазора 
выход за верхнюю границу указан
ного диапазона значений, то заме
ните шатун с крышкой на новые . 
- Если после замены шатуна с 
крышкой значение бокового зазора 
по-прежнему превышает предельно 
допустимое значение, то замени
те коленчатый вал. 

Блок цилиндров, 
коленчатый вал 
и пластина привода 

гидротрансформатора 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Снимите двигатель с автомоби
ля (см. раздел "Двигатель в сборе" 
в главе "Двигатель 6831 - механи
ческая часть"). 
б) Снимите поршни и шатуны (см. 
соответствующий раздел). 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка коленчатого вала 
и пластины привода гидротрансфор
матора". 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Блок цилиндров, коленчатый вал и 
пластина привода гидротрансформа
тора". 

Внимание: разложите снятые де
тали (крышки коренных подшип
ников коленчатого вала, вклады
ши коренных подшипников и упор
ные полукольца) в порядке их со
ответствия номеру шейки и на
правлению установки. 

• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. Снятие пластины привода гидро
трансформатора . 
См . соответствующий пункт раздела 
"Замена сальников коленчатого вала" 
главы "Двигатель 6831- механическая 
часть". 

2. Снятие крышек коренных подшип
ников коленчатого вала. 

Отверните болты крепления крышек 
коренных подшипников в последова

тельности, указанной на рисунке, за
тем снимите крышки . 

Внимание: перед снятием крышек ко
ренных подшипников коленчатого ва
ла нанесите с помощью краски метку, 

указывающую направление установ

ки (к стороне ремня привода ГРМ), и 
номер крышки, соответствующий 
номеру коренного подшипника (нуме
рация производится от носка колен
чатого вала) . 

3. Снятие коленчатого вала в сборе. 
Снимите коленчатый вал в сборе с 
ротором датчика положения колен

чатого вала и, во избежание повре
ждения зубьев ротора, положите его 
на два V-образных блока. 

Примечание: в случае повреждения 
зубьев ротора датчика положения 
коленчатого вала, ротор необходимо 
заменить. 

Проверка 
Коленчатый вал 
Внимание: если зазор между шейками 
коленчатого вала и вкладышами вы
ходит за допустимые пределы, то 
замените вкладыши и, при необходи
мости, коленчатый вал. 
1. Проверьте коренные и шатунные 
шейки коленчатого вала на отсутствие 
повреждений (задиры и прихваты), 
чрезмерного износа и трещин . Кроме 
того, проверьте отверстия масляных 

каналов на отсутствие засорения. При 
необходимости, замените коленчатый 
вал. 

Примечание: 
- В случае замены коленчатого 
вала необходимо подобрать новые 
вкладыши коренных и шатунных 
подшипников коленчатого вала . 
- См. процедуру подбора вкладышей 
коренных подшипников коленчато
го вгла в пунктах "2" и "3" подраз
дела "Установка". 
- Процедура подбора вкладышей ша
тунных подшипников коленчатого 
вала приведена в разделе "Поршень 
и шатун ". 

2. Проверка некруглости и конусности 
коренных и шатунных шеек. 

а) Проверьте некруглость и конус
ность коренных и шатунных шеек , 

как показано на рисунке . 

Предельно допустимые значения: 
Некруглость ..... .. не более 0,003 мм 
Конусность .... ...... не более О, 005 мм 

б) Если некруглость или конусность 
больше предельно допустимого зна
чения , то замените коленчатый вал . 

3. Проверка зазора в коренных под
шипниках коленчатого вала . 

Примечание: для измерения зазора в 
шатунном подшипнике можно ис
пользовать пластиковый калибр (см. 
пункт "4") . 

а) Измерьте наружный диаметр ко
ренной шейки коленчатого вала и 
внутренний диаметр вкладыша ко
ренного подшипника коленчатого ва

ла в двух взаимно перпендикулярных 

направлениях (на рисунке обозна
чены "А" и "8") и в двух сечениях по 
длине (на рисунке обозначены "1" 
и 112 11

). 

Наружный диаметр коренной 
шейки коленчатого вала ...... 69,00 мм 
Зазор в коренном подшипнике: 
Номинальный: 
шейка №1и4 ..... ... 0,018- 0,038 мм 
шейка №2 и 3 ........ 0,024 - 0,044 мм 

Предельно допустимый ..... .. О, 1 О мм 

б) Если величина зазора превосходит 
предельно допустимое значение, то 

замените вкладыши коренного под-
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шипника и, если необходимо, колен
чатый вал . 

Примечание: 
- Не подвергайте механической об
работке подшипник или постель 
коленчатого вала для регулировки 
зазора. 

- Если нельзя получить номинальный 
зазор, используя подбор вкладышей, 
то замените коленчатый вал. 

4. Определение величины зазора в 
коренных подшипниках коленчатого 

вала методом пластикового калибра . 

Примечание: применение данного 
метода значительно упрощает про
цедуру определения зазоров в под
шипниках коленчатого вала. 

а) Очистите поверхности блока ци
л~ндров и крышек коренных под

шипников, коренные шейки коленча
того вала и вкладыши подшипников 

от отложения масла , смазки и дру

гих загрязнений . 
б) Аккуратно уложите коленчатый 
вал в блок цилиндров . 

23 ± 6 Нм 

15 

11 

14 

/(:) ~ ~~~10 

в) Отрежьте кусок пластикового ка
либра длиной, совпадающей с ши
риной шейки, затем положите его на 
шейку коленчатого вала вдоль оси 
коленчатого вала . 

г) Осторожно установите крышки 
коренных подшипников коленчатого 

вала на блок цилиндров в соответ
ствии с идентификационной меткой 
(номером коренного подшипника), 
нанесенной на крышке, как показано 
на рисунке . 

10 ± 2 Нм 

Перед установкой 
нанесите немного 

чистого моторного 

масла на все дви

жущиеся детали 

и поверхности 

скольжения 

12±2Нм ~~~9 

~ о Д8-24±2Нм - +90°±2° 

Блок цилиндров, коленчатый вал и пластина привода гидротрансформа
тора. 1 - болт крепления пластины привода гидротрансформатора, 2 - пе
реходная пластина, 3 - пластина привода гидротрансформатора, 4 - пере
ходная пластина коленчатого вала, 5 - задняя плита блока цилиндров, 
6 - задний сальник коленчатого вала, 7 - корпус заднего сальника колен
чатого вала, 8 - болт крепления крышки коренного подшипника коленча
того вала, 9 - крышка коренного подшипника коленчатого вала, 10 - ниж
ний вкладыш коренного подшипника вала, 11 - коленчатый вал в сборе, 
12 - упорные полукольца, 13 - верхний вкладыш коренного подшипника 
вала, 14 - ротор датчика положения коленчатого вала, 15 - датчик детона
ци и (правая сторона блока цилиндров), 16 - датчик детонации (левая сто
рона блока цилиндров) , 17 - элемент жесткости блока цилиндров, 18 - про
кладка, 19 - блок цилиндров . 

д) Затяните болты крепления кры
шек коренных подшипников в соот

ветствии со специальной процеду
рой, описанной в пункте "6" подраз
дела "Установка" . 
е) В несколько приемов отверните 
болты крепления крышек коренных 
подшипников в последовательности , 

указанной на рисунке, затем осто
рожно снимите крышки. 

ж) Измерьте ширину раздавленной 
калиброванной пластиковой прово
локи в ее наиболее широкой части, 
используя шкалу, отпечатанную на 

упаковке пластикового калибра. 

Калибр на шейке вала. 

\(алибр на крышке подшипника. 

Вкладыши коренных подшипников 
1. Проверка состояния вкладышей ко
ренного подшипника. 

а) Визуально проверьте состоян ие 
поверхности вкладыша коренного 

подшипника (неравномерный кон-
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такт, полосы , царапины, задиры и 

др . ). В случае очевидного наличия 
дефектов замените вкладыши ко
ренного подшипника. 

Примечание: если вкладыш нуждается 
в замене, то выберите и установи
те вкладыш требуемого размера (см. 
пункт "2" подраздела "Установка") . 

б) Если имеются дефекты (полосы 
и задиры) , то проверьте соответст
вующие шейки коленчатого вала (см . 
параграф "Коленчатый вал"). 

2. Проверка зазора в коренном подшип
нике (см . параграф "Коленчатый вал") . 

Задний сальник коленчатого вала 
1. Проверьте рабочую кромку сальни
ка коленчатого вала на отсутствие из

носа или повреждения . 

2. Проверьте резиновую часть сальни
ка на отсутствие затвердевания или 

разрушения . 

3. Проверьте состояние корпуса саль
ника на отсутствие трещин и повреж

дений . 

Пластина привода 
гидротрансформатора 

Проверьте пластину привода гидро
трансформатора на отсутствие дефор
мации, повреждения и трещин. При не
обходимости, замените . 

Упорные полукольца 
1. Проверьте состояние поверхности 
каждого полукольца (отслаивание , не
равномерный контакт, риски, задиры и 
износ) . Замените при необходимости . 
2. Установите вкладыши коренных под
шипников на блок цилиндров и упор
ные полукольца. Уложите коленчатый 
вал на подшипники и проверьте , что 

осевой зазор коленчатого вала соот
ветствует номинальному значению . 

Если осевой зазор превышает пре
дельно допустимое значение , то за

мените упорные полукольца . 

Осевой зазор коленчатого вала: 
Номинальное 
значение .... .......... .. ... ... . 0,05 - 0,25 мм 
Предельно 
допустимое значение .. ...... .. . 0,30 мм 

Блок цилиндров 
1. Подготовка к проверке после снятия 
всех деталей. 

а) Перед очисткой блоt(а цилиндров 
проверьте отсутствие следов течей 
охлаждающей жидкости или каких
либо очевидных повреждений. 
б) Очистите детали от грязи , масла , 
углеродных остатков, накипи и дру

гих видов отложений , после чего 
можно приступить к проверке и ре

монтным операциям. 

в) Удалите осадки с масляных отвер
стий и убедитесь, что эти отверстия 

не забиты грязью и отложениями . 
При необходимости продуйте сжатым 
воздухом отверстия каналов системы 

смазки и системы охлаждения . 

г) Все детали должны быть аккурат
но разложены в соответствии с по

рядком сборки . 
2. Оценка состояния блока цилиндров . 

а) Визуально проверьте блок цилин
дров на отсутствие остатков про

кладки или других посторонних час

тиц и повреждений . При обнаруже
нии дефектов устраните их или за
мените блок цилиндров . 
б) Проверьте блок цилиндров с по
мощью жидкого раствора (проникаю
щего красителя) для определения 
наличия трещин . Если дефекты оче
видны , то замените или отремонти

руйте блок цилиндров . 
3. Проверка коробления привалочной 
плоскости блока цилиндров . 

а) С помощью поверочной линейки и 
плоского щупа проверьте степень ко

робления рабочих поверхностей бло
ка цилиндров в направлениях, пока

занных на рисунке . Поверхность бло
ка цилиндров должна быть очищена 
от посторонних частиц. 

Номинальное 
значение .............. О, 05 мм или меньше 
Предельно 
допустимое значение ..... ...... .... .. О, 1 мм 

б) Если коробление значительно , то 
исправьте дефект до допустимой 
величины или замените блок ци
линдров . 

Предельно допустимая 
глубина шлифования ................ О, 15 мм 
Внимание: общая толщина снимае
мого металла с привалочных поверх

ностей головки блока цилиндров и 
блока цилиндров не должна превы
шать в сумме О, 15 мм. 
4. Проверка зеркала цилиндра . 
Проверьте зеркало цилиндра на от
сутствие царапин и следов заедания 

(задирав). Если дефекты очевидны . 
замените блок цилиндров . 

5. Проверка износа цилиндра . 
а) С помощью индикатора-нутромера 
измерьте диаметр цилиндра , а также 

овальность (отклонение от круглости) 
и конусность (отклонение от цилин
дричности) цилиндра . 

Номинальное значение 
внутреннего диаметра 
цилиндра двигателя .... 87, 60-87, 63 мм 
Предельно допустимая 
конусность (отклонение 
от цилиндричности) ... ..... ...... О, 015 мм 
Примечание: измерения проводите в 
местах, показанных на рисунке (в трех 
поясах по высоте) . 

б) При наличии сильного износа ци
линдра либо если конусность или 
некруглость (овальность) цилиндра 
больше предельно допустимого зна
чения, то отремонтируйте или заме
ните блок цилиндров. 

Примечание: после ремонта или за
мены блока цилиндров необходимо 
подобрать соответствующие порш
ни и поршневые кольца . 

Установка 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции: 

Примечание: перед сборкой и уста
новкой нанесите моторное масло на 
все движущиеся и скользящие детали. 
1. Подбор новых поршней (при необхо
димости замены) . 

Примечание: 
- Если блок цилиндров был заменен, 
то подберите поршни в соответ
ствии с приведенной ниже проце
дурой. 
- Подбор поршня по метка на блоке 
цилиндра необходим для выдержки 
зазора между поршнем и цилин
дром. 
- Новый поршень идет вместе с 
поршневым пальцем. 

Подберите поршень, метка на верх
ней части которого соответствует 
размерной метке цилиндра на блоке 
цилиндров по приведенной таблице . 

Размерная метка Размерная метка 

цилиндра поршня 

А А 

в в 

Сторона ремня привода ГРМ ~ 

Правая 
сторона 

блока 
цилиндров 

2. Подбор верхних вкладышей корен
ных подшипников коленчатого вала . 

Примечание: если вкладыш нуждает
ся в замене, то выберите и устано
вите вкладыш требуемого размера . 

а) Опрэделите символьные иденти
фикационные метки на блоке ци
линдров (размерные группы диамет
ров отверстий под верхние вклады-
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ши коренных подшипников), которые 
выштампованы в месте , показанном 

на рисунке . 

цилиндров 

б) Верхний вкладыш коренного под
шипника коленчатого вала иденти

фицируется по символьной метке, 
которая расположена в. месте, пока

занном на рисунке . 

Символьная метка 

в) В соответствии с определенными 
в п.п . "а" метками на блоке цилинд
ров подберите правильные верхние 
вкладыши коренных подшипников 

по приведенной таблице. 

Таблица. Подбор верхнего вклады
ша коренного подшипника коленча

того вала. 

Идентифи- Символьная 
кационная метка метка вкладыша 

блока цилиндров коренного 

подшипника 

Для шейки №1 и 4 коленчатого вала 
1 1 
2 2 
3 3 

Для шейки №2 и 3 коленчатого вала 
о о 

1 1 
2 2 

3. Подбор нижних вкладышей корен
ных подшипников коленчатого вала . 

а) Определите символьные иденти
фикационные метки коренных шеек 
коленчатого вала , которые выштам

пованы в месте, показанном на ри

сунке. 

Символьные метки коренных шеек 

№2 №4 

NI1 ! NIЗ ! 
1 1 1 1 1 1 1 1 

1 \ --] 
Символьные метки 
шатунных шеек 

Вид со стороны 
' '-'·-"-~"'11 хвостовика 

коленчатого вала 

б) Нижний вкладыш коренного под
шипника коленчатого вала иденти

фицируется по символьной метке , 

которая расположена в месте, по

казанном на рисунке. 

u 
Символьная метка 

в) В соответствии с определенными 
в п.п. "а" символьными метками на 
коленчатом валу, подберите пра
вильные нижние вкладыши корен

ных подшипников по приведенной 
таблице . 

Таблица. Подбор нижнего вклады
u~а коренного подшипника коленча

того вала. 

Идентифи- Символьная 
кационная метка метка вкладыша 

коленчатого вала коренного 

подшипника 

о о 

1 1 
2 2 
3 3 
4 4 

4. Установка ротора датчика положе
ния коленчатого вала . 

а) Нанесите моторное масло на резь
бу болтов крепления ротора датчика 
положения коленчатого вала . 

б) Затяните болты крепления ротора 
датчика положения коленчатого вала 

номинальным моментом в последо

вательности, указанной на рисунке . 

Момент затяжки .. ........... .. .... 12 :t 2 Н ·М 

5. Установка вкладышей коренных под
шипников и коленчатого вала . 

а) Установите верхние вкладыши 
коренных подшипников коленчатого 

вала в блок цилиндров, совместив 
выступ на вкладыше с выемкой на 
блоке. 

Примечание: в верхнем вкладыше 
коренного подшипника коленчатого 
вала имеется канавка для подвода 
смазки. 

Масляная 

б) Установите нижние вкладыши ко
ренных подшипников коленчатого 

вала в крышки , совместив выступ на 

вкладыше с выемкой на крышке. 
в) Установите упорные полукольца 
на обе стороны коренного подшип
ника №З канавками наружу (к щеке 
противовеса) . 

Примечание: для облегчения уста
новки упорных полуколец нанесите 

на поверхность, контактирующую с 

коренным подшипником, немного мо
торного масла, это позволит упор

ным полукольцам удерживаться в не
обходимом положении и облегчить 
установку коленчатого вала. 

г) Нанесите немного чистого мо
торного масла на коренные шейки 
коленчатого вала , затем установите 

вал на блок цилиндров. 
6. Установка крышек коренных под
шипников коленчатого вала и болтов 
их крепления. 

а) Перед установкой болтов крепле
ния проверьте, что резьба и головка 
болта не повреждены и длина "А" 
стержня для каждого болта не пре
вышает номинальное значение . Ес
ли болт поврежден или номинальная 
длина болта превышена, то замените 
болт. 

Номинальное 
значение .... .. .. ..... .... .. ....... 91,2 - 92,2 мм 

Длина "А" стержня болта 

б) Установите крышки коренных 
подшипников коленчатого вала на 

блок цилиндров в соответствии с 
идентификационной меткой , указы
вающей направление установки (к 
стороне ремня привода ГРМ ), и но
мером коренного подшипника, нане

сенных на крышки при снятии . 

Примечание: нумерация крышек ко
ренных подшипников производится от 
носка коленчатого вала. 

в) Нанесите моторное масло на 
резьбу болтов и под их головку. 
г) Затяните болты крепления кры
шек коренных подшипников колен

чатого вала указанным моментом 

затяжки в последовательности , ука

занной на рисунке выше. 

Момент затяжки ............ .... 24 :t 2 Н·м 
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д) Нанесите краской метку на голов
ку болта крепления крышки коренно
го подшипника, как показано на ри

сунке. 

1! - 111 
Метка краской _____,._,.... . J 

е) Нанесите краской другую метку на 
крышку коренного подшипника , рас

положенную под углом 90° по часо
вой стрелке от метки , нанесенной на 
головку болта . 
ж) Доверните в указанной выше по
следовательности болты крепления 
крышек на угол 90° (до совмещения 
нанесенных меток краской) . 

Внимание: 
- Если болт довернут на угол ме
нее 90 ~ то крепление крышек ко
ренных подшипников коленчатого 
вала будет недостаточным. 
- Если болт довернут на угол более 
90 ~ то отверните болт и повто
рите процедуру затяжки с пп. ·~а". 
з) Убедитесь , что коленчатыи вал 
вращается плавно. 

и) Проверьте осевой зазор коленча
того вала, как показано на рисунке. 

Осевой зазор коленчатого вала: 

Номинальный"" "" """ . 0,05 - 0,25 мм 
Предельно допустимый". "" 0,30 мм 

7. Установка заднего сальника колен
чатого вала. 

См. соответствующий пункт в раз
деле "Замена сальников коленчатого 
вала" главы "Двигатель 6831 - меха
ническая часть" . 

8. Установка корпуса заднего сальника 
коленчатого вала. 

а) Очистите привалочные поверхно
сти корпуса заднего сальника ко

ленчатого вала и блока цилиндров 
от остатков старого герметика. 

б) Обезжирьте поверхность для на
несения герметика на корпусе зад

него сальника, а также привалочную 

поверхность на блоке цилиндров . 

Внимание: 
- После обезжиривания убедитесь в 
отсутствии масла на поверхности 

для нанесения герметика на корпу
се сальника и привалочной поверх
ности блока цилиндров. 
- После обезжиривания не прика
сайтесь пальцами к обезжиренной 
поверхности. _ 
в) Нанесите герметик непрерывнои 
полоской диаметром 2,5 ± 0,5 мм 
на корпус сальника в местах , пока

занных на рисунке . 

Герметик ." " "" "." "". Three Ьопd 1217С?_ 
или равнозначныи 

Внимание: не наносите избыточное 
количество герметика, поскольку 

при затягивании болтов герметик 
может быть выдавлен за указанные 
области. 

Примечание: выполните установку 
корпуса сальника в течение 5 минут 
после нанесения герметика. 

г) Установите и затяните номиналь
ным моментом болты крепления кор
пуса заднего сальника коленчатого 

вала. 

Момент затяжки"""."""". 1 О :t 2 Н ·М 
Внимание: после установки корпуса 
заднего сальника коленчатого вала 
подождите, по крайней мере, час пе
ред заливкой моторного масла. 
9. Установка пластины привода гидро
трансформатора. 
См . соответствующий пункт в раз
деле "Замена сальников коленчатого 
вала" главы "Двигатель 6831 - меха
ническая часть" . 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Установите поршни и шатуны (см . 
соответствующий раздел) . 
б) Установите двигатель на автомо
биль (см . раздел "Двигатель в сбо
ре" главы "Двигатель 6831 - меха
ническая часть"). 
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Опоры силового агрегата 
Примечание: процедуры снятия и 
установки опоры переднего ре
дуктора и поперечной балки перед
ней подвески приведены в главе 
"Передний редуктор". 

Опоры двигателя 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей 
снимите двигатель в сборе или при
поднимите силовой агрегат в сборе до 
освобождения опор двигателя от на
грузки силового агрегата . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка опор двигателя" . 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

опоры двигателя. 

Внимание: не повредите резиновую 
часть опоры, не допускайте попада
ния масла или топлива на резиновую 

часть опоры. 

• После завершения установки дета
лей установите двигатель в сборе или 
опустите силовой агрегат на опоры . 

Проверка 
1. Проверьте опору на отсутствие тре
щин , отслоения или деформаций . 
2. Проверьте ограничитель опоры на 
отсутствие деформаций . 

Опора коробки передач 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей при
поднимите коробку передач в сборе 
до освобождения опоры коробки пе
редач от нагрузки силового агрегата . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка опоры коробки 
передач". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию по приподнятию 

коробки передач в сборе . 
Приподнимите коробку передач в 
сборе с помощью трансмиссионной 
стойки . 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей опустите коробку передач в сборе 
на опору. 

Проверка 
Проверьте опору на отсутствие тре
щин, отслоения или деформаций . 

<Модели с АКПП> 

2 

Ограничитель 

Расположение опор силового агрегата. 1 - опора двигателя, 2 - опора ко
робки передач, 3 - опора раздаточной коробки (только модели с МКПП), 
4 - поперечная балка №2 (опоры коробки передач). 

Опора раздаточной 
коробки (модели с МКПП) 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей при
поднимите коробку передач и разда
точную коробку в сборе до освобож
дения опоры раздаточной коробки от 
нагрузки . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка опоры раздаточ
ной коробки" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию по приподнятию 

коробки передач в сборе . 
Приподнимите коробку передач и 
раздаточную коробку в сборе с по
мощью трансмиссионной стойки . 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

опоры раздаточной коробки . 
а) Предварительно затяните креп
ление опоры раздаточной коробки. 
б) Затяните крепление опоры разда
точной коробки так, чтобы расстоя
ние "А" между наружной и внутрен
ней частями опоры соответствовало 
примерно 1 О мм . 

в) Убедитесь, что расстояния "В" с 
обеих краёв опоры одинаковы . 

Примечание: новая опора раздаточ
ной коробки является единой дета
лью, но ее разделение на внешнюю и 
внутреннюю части является конст

руктивной особенностью и не счи
тается признаком неисправности . 
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• После завершения установки дета
лей опустите коробку передач и раз
даточную коробку в сборе на опоры . 

Проверка 
1. Проверьте опору раздаточной ко
робки на отсутствие трещин , отслое
ния или деформаций . 
2. Проверьте ограничитель опоры на 
отсутствие деформаций. 
3. Проверьте опорный кронштейн раз
даточной коробки и кронштейн опоры 
раздаточной коробки на отсутствие 
деформаций и коррозии . 

&---25 ± 5 Нм 

Снятие и установка опоры разда
точной коробки. 1 - опора раздаточ
ной коробки, 2 - опорный кронштейн 
раздаточной коробки, З - кронштейн 
опоры раздаточной коробки. 

Опоры силового агрегата 

1 

з ~~26±5Нм 
у - с. 

~\ с 1 

6Э' ·~·11 ,(-26±5Нм 
47±7Нм ~~ 

~\'\ 
2---- /~-у--: 
47±7Нм ~' 

\ \~ 

з t 

Снятие и установка опор двигателя. 1 - гайка крепления опоры двига
теля, 2 - болт крепления опоры двигателя, З - опора двигателя. 

<Модели с АКПП> 

83± 12 Нм 

Снятие и установка опоры коробки передач. 1 - поперечная балка №2 
(опоры коробки передач), 2 - опора коробки передач, З - кронштейн коробки 
передач. 



Система охлаждения 
Общая информация 
1. Система охлаждения закрытого ти
па с принудительной циркуляцией ох
лаждающей жидкости и расширитель
ным бачком . Система охлаждения со
стоит из рубашки охлаждения (каналы 
внутри блока цилиндров и головки ци
линдров) , радиатора , расширительно
го бачка, насоса , термостата , венти
лятора , вязкостной муфты, шлангов , 
трубок и других компонентов . 
2. Радиатор трубчато-пластинчатого ти
па устанавливается в передней части 
автомобиля. Он состоит из верхнего и 

13 12 

8 

3 

нижнего бачков , соединенных сердце
виной (трубки с теплообменными по
верхностями в виде ребер). Верхний 
бачок с заливной горловиной имеет 
впускной патрубок и штуцер с шлангом , 
через который в расширительный бо
чок из радиатора отводится избыточная 
охлаждающая жидкость и пар . Нижний 
бачок имеет отводящий патрубок и 
сливную пробку для слива охлаждаю
щей жидкости . В зависимости от регио
на сбыта , модели с АКПП могут быть 
снабжены теплообменником для охла
ждения рабочей жидкости АКПП, кото
рый встроен в нижний бачок радиатора . 
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Схема циркуляции охлаждающей жидкости в системе охлаждения дви
гателя 4М41 . 1 · радиатор системы охлаждения, 2 - подводящий патру
бок системы охлаждения и термостат, 3 - насос охлаждающей жидкости, 
4 - блока цилиндров, 5 - головка блока цилиндров, 6 - радиатор отопи
теля , 7 - маслоохладитель, 8 • охладитель системы рециркуляции ОГ, 
9 · трубка системы охлаждения, 10 - отводящий патрубок системы охлаж
дения, 11 • подводящая трубка системы охлаждения турбокомпрессора, 
12 ·турбокомпрессор, 13 ·отводящая трубка системы охлаждения тур
бокомпрессора . 
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Схема циркуляции охлаждающей жидкости в системе охлаждения дви
гателя 4056. 1 • радиатор системы охлаждения, 2 - подводящий патру
бок системы охлаждения и термостат, 3 - насос охлаждающей жидкости, 
4 • блока цилиндров, 5 - головка блока цилиндров, 6 - охладитель систе
мы рециркуляции ОГ, 7 • радиатор отопителя, 8 - трубка "D" (подводящая 
к маслоохладителю трубка системы охлаждения), 9 - маслоохладитель, 
10 - трубка системы охлаждения, 11 ·отводящий патрубок системы охла
ждения, 12 - узел вакуумных трубок и шлангов, 13 - трубки системы ох
лаждения турбокомпрессора, 14 - турбокомпрессор. 
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3. В расширительный бачок поступает 
избыточная охлаждающая жидкость 
(результат увеличения объема жидко
сти при ее нагреве в системе охлаж

дения ). Жидкость из расширительного 
бачка возвращается в радиатор , когда 
температура в системе падает, в ре

зультате чего радиатор всегда запол

нен жидкостью и при этом исключаются 

ее потери . 

4. Крышка радиатора является герме
тичной и поддерживает давление внут
ри системы . Работа системы под дав
лением предотвращает кипение охла

ждающей жидкости , даже когда тем
пература последней превышает 100°с . 
Крышка имеет два предохранитель
ных клапана - паровой и вакуумный . 
Паровой клапан открывается для от
вода пара через шланг расширитель

ного бач ка , когда давление внутри 
системы охлаждения превысит пре

дельно допустимое (температура ох
лаждающей жидкости 11 О - 120°С , дав
ление 94 - 122 кПа ). Воздушный ( ва
куумный) клапан открывается , чтобы 
уменьшить разрежение , возникающее 

в системе охлаждения после останов

ки двигателя и падения температуры 

(давление -5 кПа или менее ). Откры
тие клапана позволяет охлаждающей 
жидкости вернуться в систему из рас

ширительного бачка . 
5. Насос центробежного типа , уста
навливается в передней части блока 
цилиндров . На дизельных двигателях 
насос приводится ремнем привода на

весных агрегатов от коленчатого вала , 

а на бензиновом двигателе - ремнем 
привода ГРМ. 
6. Термостат устанавливается в под
водящем патрубке двигателя . Твер
дый наполнитель внутри термостата 
расширяется при нагреве (открывая 
клапан ) и сжимается при охлаждении 
(закрывая клапан) . Клапан термостата 
начинает открываться при целевой 
температуре (см . значения темпера
туры начала открытия клапана в раз

деле "Термостат") . При температуре 
90°С (двигатель 4М41) или 95°С (дви
гатели 4056 и 6В31) клапан термоста
та полностью открыт. 

7. Вентилятор лопастной , с вязкостной 
муфтой , приводится от коленчатого 
вала ремнем привода навесных агре

гатов. 

Проверки на автомобиле 
Примечание: операции проверки и 
замены охлаждающей жидкости, а 
также заправочные емкости, при

ведены в главе "Техническое обслу
живание и общие процедуры про
верок и регулировок". 

Проверка давления открытия 
клапана крышки радиатора 

Примечание: перед проверкой убеди
тесь, что крышка радиатора чистая 
(свободна от загрязнений), поскольку 
ржавчина или другие посторонние ве
щества на уплотнительной проклад
ке крышки могут послужить причиной 

неправильных показаний манометра . 
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Схема циркуляции охлаждающей жидкости в системе охлаждения дви
гателя 6831. 1 - насос охлаждающей жидкости, 2 - правая часть блока ци
линдров, З - правая головка блока цилиндров, 4 - левая часть блока ци
линдров, 5 - левая головка блока цилиндров, 6 - перепускной патрубок 
системы охлаждения, 7 - радиатор отопителя, 8 - трубка системы охлаж
дения, 9 - отводящая труба системы охлаждения, 10 - корпус дроссельной 
заслонки, 11 - отводящий патрубок системы охлаждения, 12 - радиатор 
системы охлаждения, 13 - подводящий патрубок системы охлаждения, 
14 - термостат и корпус термостата. 

1. Используйте специальный переход
ник для подсоединения крышки ра

диатора к тестеру . 

Специальный 
переходник 

2. Увеличивайте давление до тех пор, 
пока стрелка манометра не остано

вится. 

Номинальное значение ..... 94 - 122 к Па 
Предельно 
допустимое значение ..... .. .. .... ... 84 кПа 
3. Замените крышку радиатора, если 
давление, показываемое манометром , 

ниже предельно допустимого значения . 

Проверка герметичности 
системы охлаждения 

1. Убедитесь , что уровень охлаждаю
щей ЖИДКОСТИ ДОХОДИТ ДО заливной 
горловины радиатора. Подсоедините 
тестер для проверки клапана крышки 

заливной горловины радиатора и соз
дайте давление 160 кПа, затем про
верьте отсутствие утечек охлаждаю

щей жидкости из соединений шлангов 
или самих шлангов системы охлаж

дения. 

Внимание: 
- Тщательно удалите влагу с по
верхности всех проверяемых де
талей. 
- При извлечении тестера для про
верки пробки радиатора из горло
вины радиатора будьте осторож
ны, чтобы не допустить разбрыз
гивания (вытекания) охлаждающей 
жидкости. 
- При подсоединении и отсоедине
нии тестера, а также во время 

проведения проверки будьте оста-

рожны, чтобы не повредить залив
ную горловину радиатора. 

Адаптер 

(переходник) 

2. При наличии утечек охлаждающей 
жидкости отремонтируйте или замени
те соответствующие детали . 

Термостат 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции. 

а) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека. 

б) Слейте охлаждающую жидкость 
(см. соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок"). 
в) (Двигатель 4М41) Снимите впу
скной воздуховод (см . раздел "Воз
душный фильтр" главы "Системы 
турбонаддува , впуска и выпуска") . 
г) (Двигатель 4056) Снимите воз
душный фильтр в сборе (см . раздел 
"Воздушный фильтр" главы "Систе
мы турбонаддува , впуска и выпуска") . 
д) (Двигатель 4056) Снимите ре
мень привода компрессора конди

ционера, ремень привода генерато

ра и насоса гидроусилителя рулево

го управления (см. раздел "Шкив ко
ленчатого вала" главы "Двигатель 
4056 - механическая часть"). 
е) (Двигатель 4056) Снимите крон
штейн "А" насоса гидроусилителя 
рулевого управления (см. пункт "1" 
операций при снятии). 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка термостата". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. (Двигатель 4056) Снятие крон
штейна "А" насоса гидроусилителя ру
левого управления . 

а) Снимите насос гидроусилителя 
рулевого управления с двигателя 

вместе с подсоединенными шлан

гами . 

Примечание: после снятия, закрепи
те насос гидроусилителя рулевого 
управления вместе со шлангами с 

помощью проволоки в таком месте, 

где он не будет помехой, и не будет 
поврежден, при снятии и установке 
подводящего патрубка системы ох
лаждения и термостата . 

б) Снимите кронштейн "А" насоса 
гидроусилителя рулевого управле

ния (см. соответствующий раздел 
главы "Рулевое управление"). 

2. Отсоединение нижнего шланга ра
диатора . 

После нанесения установочных ме
ток относительного положения шлан

га радиатора и хомута, отсоедините 

шланг радиатора. 

Внимание: после отсоединения шлан
га от подводящего патрубка необхо
димо закрыть пробкой отверстие в 
шланге, чтобы не допустить попа
дания в него пыли или посторонних 
частиц. 

Проверка 
1. Проверьте , что клапан термостата 
плотно закрыт при комнатной темпе
ратуре (20°С). 
2. Проверьте отсутствие дефектов или 
повреждений термостата. Если присут
ствуют различные деформации , види
мые повреждения или другие дефек
ты, то замените термостат. 

3. Проверьте отсутствие ржавчины 
или отложений на клапане термостата. 
Если обнаружена ржавчина или отло
жения , то очистите клапан. 

4. Проверка работы термостата . 
а) Погрузите термостат в сосуд с 
водой и нагревайте воду при одно
временном ее помешивании . 

б) Проверьте, что температура на
чала открытия клапана, температура 

полного открытия клапана и величина 



хода клапана при полном его от

крытии соответствуют номинальным 

значениям. 

Номинальные значения: 

Температура начала 
открытия клапана : 

Двигатель 4М41 ........... .. 76, 5 :t 2 "С 
Двигатель 4056 ................ 82 :t 2 "С 
Двигатель 6831 .. ............ 82 :t 1,5"С 
Температура полного 
открытия клапана: 

Двигатель 4М41 ..... .... ... .. ........ 90 "С 
Двигатели 4056 и 6831 .......... 95"С 
Ход клапана 
при полном его открытии: 

Двигатели 
4М41и4056 ...... 10 мм или больше 
Двигатель 6831 .... 9 мм или больше 

Примечание: измерьте расстояние от 
нижней плоскости клапана до корпуса 
термостата, когда он полностью за
крыт, а затем полностью открыт, 

после чего вычислите ход клапана. 

Установка 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции: 

1. Установка термостата. 
Внимание: 

- Необходимо убедиться в полн?м 
отсутствии масла на резиновом уп

лотнительном кольце термостата. 

- Будьте осторожны, чтобы не пе
регнуть и не поцарапать резино

вое уплотнительное кольцо при 

установке . 

а) (Двигатели 4М41 и 6831) Уста
новите термостат так, чтобы воз
душный клапан был расположен 
сверху, как показано на рисунке , и 

совмещен с соответствующей мет
кой на корпусе термостата. 

Резиновое кольцо 

Двигатель 4М41. 

Резиновое кольцо 

Двигатель 6831. 

16-385 
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Снятие и установка термостата (двигатель 4М41). 1 ·соединение нижнего 
шланга радиатора, 2 · подводящий патрубок, 3 ·термостат. 

Снятие и установка термостата (двигатель 4056). 1 - соединение нижнего 
шланга радиатора, 2 · соединение фиксатора жгута проводов аккумуля
торной батареи, 3 ·кронштейн жгута проводов, 4 · подводящий патрубок 
системы охлаждения, 5 ·термостат. 

Снятие и установка термостата (двигатель 6831). 1 · разъем жгута прово
дов, 2 · соединение фиксатора жгута проводов, 3 - кронштейн жгута про
водов, 4 ·соединение нижнего шланга радиатора, 5 ·подводящий патру
бок системы охлаждения, 6 ·термостат. 
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б) (Двигатели 4056) Установите 
термостат в корпус, как показано на 

рисунке. 

Резиновое 

2. Подсоединение нижнего шланга ра
диатора. 

а) При подсоединении шланга ра
диатора наденьте шланг на патру

бок до упора в выступ патрубка, за
тем затяните хомут. 

Патрубок системы 

охлаждения 
~овочные 

метки 

б) Хомут шланга следует всегда ус
танавливать в положение, в котором 

хомут был установлен ранее. По
этому перед установкой хомута со
вместите установочные метки на 

хомуте шланга и шланге радиатора, 

затем подсоедините шланг. 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции. 

а) (Двигатель 4056) Установите 
кронштейн "А" насоса гидроусили
теля рулевого управления и насос 

(см. соответствующий раздел главы 
"Рулевое управление"). 
б) (Двигатель 4056) Установите ре
мень привода компрессора конди

ционера, ремень привода генерато

ра и насоса гидроусилителя рулево

го управления (см. раздел "Шкив ко
ленчатого вала" главы "Двигатель 
4056 - механическая часть"). 
в) (Двигатель 4056) Установите воз
душный фильтр в сборе (см. раздел 
"Воздушный фильтр" главы "Систе
мы турбонаддува, впуска и выпуска"). 
г) (Двигатель 4М41) Установите впу
скной воздуховод (см. раздел "Воз
душный фильтр" главы "Системы 
турбонаддува, впуска и выпус1<а") . 
д) Залейте охлаждающую жидкость 
(см. соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок"). 
е) (Двигатель 4056) Проверьте на
тяжение ремня привода генератора 

и насоса гидроусилителя рулевого 

управления (см. соответствующий 
раздел главы "Техническое обслу
живание и общие процедуры прове
рок и регулировок"). 
ж) (Двигатель 40.'56) Проверьте и 
отрегулируйте натяжение ремня 
привода компрессора кондиционера 

(см. соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживзние и об
щие процедуры проверок и регули

ровок"). 

Система охлаждения 

з) После завершения установки де
талей запустите двигатель, дайте 
поработать ему несколько минут и 
проверьте отсутствие утечек охлаж

дающей жидкости. 
и) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух. 

Насос 
охлаждающей жидкости 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции . 

а) Снимите передний защитный кожух 
и нижний защитный кожух моторного 
отсека . 

б) Слейте охлаждающую жидкость 
(см. соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок"). 
в) (Двигатель 4М41) Снимите диф
фузор вентилятора системы охлаж
дения (см. раздел "Радиатор"). 
г) (Двигатель 4М41) Снимите вен
тилятор системы охлаждения и вяз

костную муфту вентилятора (см. 
раздел "Вентилятор системы охла
ждения") . 
д) (Двигатель 4М41) Снимите ремень 
привода генератора (см. пункт "1" опе
раций при снятии) . 
е) (Двигатель 4056) Снимите де
коративную крышку двигателя. 

ж) (Двигатель 4056) Снимите воз
душный фильтр в сборе (см . раздел 
"Воздушный фильтр" главы "Систе
мы турбонаддува, впуска и выпуска"). 
з) (Двигатель 4056) Снимите ре
мень привода ГРМ и ремень приво
да балансирного механизма (см. со
ответствующий раздел главы "Дви
гатель 4056 - механическая часть"). 
и) (Двигатель 4056) Снимите термо
стат (см . соответствующий раздел). 
к) (Двигатель 4056) Снимите труб
ку системы смаз1<и вакуумного насо

са (см. раздел "Вакуумный насос" 
главы "Двигатель 4056 - механиче
ская часть"). 
л) (Двигатель 4056) Снимите крон
штейн "В" насоса гидроусилителя 

рулевого управления (см. пункт "2" 
операций при снятии). 
м) (Двигатель 6831) Снимите ре
мень привода ГРМ (см. соответст
вующий раздел главы "Двигатель 
6В31 - механическая часть"). 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка насоса охлаж
дающей жидкости". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. (Двигатель 4М41) Снятие ремня 
привода генератора. 

Слегка ослабьте болты крепления 
переходной пластины и шкива насо
са охлаждающей жидкости, затем 
снимите ремень привода генератора 

(см. раздел "Шкив коленчатого вала" 
главы "Двигатель 4М41 - механиче
ская часть"). 

2. (Двигатель 4056) Снятие крон
штейна "В" 1-Jacoca гидроусилителя ру
левого управления. 

а) Снимите насос гидроусилителя 
рулевого управления с двигателя 

вместе с подсоединенными шлан

гами. 

Примечание: после снятия, закрепите 
насос гидроусилителя рулевого управ
ления вместе со шлангами с помо

щью проволоки в таком месте, где 
он не будет помехой, и не будет по
врежден, при снятии и установке 
подводящего патрубка системы ох
лаждения и термостата. 

б) Снимите кронштейн "В" насоса 
гидроусилителя рулевого управле

ния (см. соответствующий раздел 
главы "Рулевое управление") . 

Проверка насоса 
охлаждающей жидкости 
1. Проверьте каждую деталь на отсут
ствие трещин, повреждения или изно

са. Замените насос охлаждающей жид
кости в сборе в случае обнаружения 
указанных дефектов. 
2. Проверьте узел сальника на отсут
ствие утечек. Замените насос охлаж
дающей жидкости, если необходимо. 
3. Проверьте подшипник насоса на от
сутствие повреждения, повышенного 

Снятие и установка насоса охлаждающей жидкости (двигатель 4М41). 
1 - переходная пластина, 2 - шкив насоса охлаждающей жидкости, З - на
сос охлаждающей жидкости, 4 - кольцевая прокладка насоса охлаждаю
щей жидкости. 



шума при работе , а также заедания 
при вращении вала н;эсоса . При необ
ходимости , замените насос охлаждаю

щей жидкости. 

Установка 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции : 

1. (Двигатель 4М41) Установка коль
цевой прокладки насоса охлаждаю
щей ЖИДКОСТИ . 
Перед установкой кольцевой про
кладки нанесите на нее немного ох

лаждающей жидкости . 

Внимание: не допускайте попадания . 
моторного масла , а также конси

стентной смазки на поверхность 
кольцевой прокладки. 
2. (Двигатель 4М41) Установка шки
ва насоса охлаждающей жидкости и 
переходной пластины. 
а ) Установите шкив насоса охлаж
дающей жидкости и переходную 
пластину на вал насоса . Наживите и 
затяните от руки болты крепления . 

Примечание: установите переходную 
пластину так, чтобы метка "544" на 
ее поверхности была расположена 
снаружи (со стороны вязкостной 
муфты вентилятора). 

б) После установки ремня привода 
генератора выполните окончатель

ную затяжку болтов крепления но
минальным моментом . 

Момент затяжки """" "" "". 24 :1: 4 Нм 
3. (Двигатель 4056) Установка коль
цевой прокладки. 
Установите кольцевую прокладку на 
трубу системы охлаждения и нане
сите на ее наружную поверхность не

много охлаждающей жидкости или 
воды . Нанесение позволит упростить 
операцию подсоединения трубки к 
насосу охлаждающей жидкости . 

Внимание: 
- Не допускайте попадания мотор
ного масла, а также консистент

ной смазки на поверхность кольце
вой прокладки. 
- Не допускайте попадания на места 
соединения подводящей трубы сис
темы охлаждения песка, пыли, и т. д. 

Насос охлаждающей жидкости 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции. 

а) (Двигатель 6ВЗ1) Установите 
ремень привода ГРМ (см . соответ
ствующий раздел главы "Двигатель 
6В31 - механическая часть") . 
б) (Двигатель 4056) Установите 
кронштейн "В" насоса гидроусили
теля рулевого управления и насос 

(см . соответствующий раздел главы 
"Рулевое управление") . 
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Снятие и установка насоса охлаждающей жидкости (двигатель 4056). 
1 - пластина, 2 - прокладка, 3 - насос охлаждающей жидкости, 4 - проклад
ка насоса охлаждающей жидкости , 5 - кольцевая прокладка. 

Снятие и установка насоса охлаждающей жидкости (двигатель 6831). 
1 - насос охлаждающей жидкости, 2 - прокладка насоса охлаждающей 
жидкости. 

в) (Двигатель 4056) Установите 
трубку системы смазки вакуумного 
насоса (см . раздел "Вакуумный на
сос" главы "Двигатель 4056 - меха
ническая часть") . 
г) (Двигатель 4056) Установите тер
мостат (см . соответствующий раз
дел) . 
д) (Двигатель 4056) Установите ре
мень привода ГРМ и ремень приво
да балансирного механизма (см . со
ответствующий раздел главы "Дви
гатель 4056 - механическая часть"). 
е) (Двигатель 4056) Установите воз
душный фильтр в сборе (см . раздел 
"Воздушный фильтр" главы "Систе
мы турбонаддува , впуска и выпуска"). 
ж) (Двигатель 4056) Установите 
декоративную крышку двигателя. 

з) (Двигатель 4М41) Установите ре
мень привода генератора (см. раз
дел "Шкив коленчатого вала" гла
вы "Двигатель 4М41 - механическая 
часть"). 

и) (Двигатель 4М41) Проверьте и от
регулируйте натяжение ремня при
вода генератора (см . соответствую
щий раздел главы "Техническое об
служивание и общие процедуры про
верок и регулировок") . 
к) (Двигатель 4М41) Установите вяз
костную муфту вентилятора и вен
тилятор системы охлаждения (см. 
раздел "Вентилятор системы охла
ждения") . 
л) (Двигатель 4М41) Установите 
диффузор вентилятора системы ох
лаждения (см . раздел "Радиатор") . 
м) Залейте охлаждающую жидкость 
(см . соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и об
щие процедуры проверок и регули

ровок"). 
н) Проверьте отсутствие утечек ох
лаждающей жидкости . 
о) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух . 
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Шланги и трубки 
системы охлаждения 

Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Снимите декоративную крышку 
двигателя . 

б) Снимите передний защитный кожух 
и нижний защитный кожух моторного 
отсека. 

в) Слейте охлаждающую жидкость 
(см. соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок") . 
г) (Двигатели 4056 и 6831) Сними
те воздушный фильтр в сборе (см. 
раздел "Воздушный фильтр" главы 
"Системы турбонаддува, впуска и 
выпуска") . 
д ) (Двигатель 4056, операция вы
полняется только в случае снятия 

деталей под номерами "1" - "В") Сни
мите турбокомпрессор и выпускной 
коллектор (см. соответствующий раз
дел главы "Системы турбонаддува , 
впуска и выпуска"). 
е) (Двигатель 4056, операция вы
полняется только в случае снятия 

деталей под номерами "1" - "В'') Сни
мите кронштейн "А" насоса гидроуси
лителя рулевого управления (см. 
пункт "1" операций при снятии). 
ж) (Двигатель 4056, операция вы
полняется только в случае снятия 

деталей под номерами "1" - "В'') Сни
мите трубку системы смазки вакуум
ного насоса (см. раздел "Вакуумный 
насос" главы "Двигатель 4056 - ме
ханическая часть"). 
з) (Двигатель 4056, операция вы
полняется только в случае снятия 

деталей под номерами "9" - "20'') 
Снимите ремень привода ГРМ (см. 
соответствующий раздел главы "Дви
гатель 4056 - механическая часть") 
и заднюю крышку ремня привода 

ГРМ . 
и) (Двигатель 4056, операция вы
полняется только в случае снятия 

деталей под номерами "9" - "20'') 
Снимите топливные трубки высокого 
давления и топливную трубку ТНВД 
(см. раздел "Топливный коллектор 
и ТНВД" главы "Топливная система 
дизельного двигателя") . 
к) (Двигатель 4056, операция вы
полняется только в случае снятия 

деталей под номерами "9" - "20'') 
Снимите токовую шину свечей нака
ливания (см. раздел "Система об
легчения запуска" главы "Система 
запуска"). 
л) (Двигатель 6831) Снимите термо
стат (см. соответствующий раздел) . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка шлангов и трубок 
системы охлаждения". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. (Двигатель 4056) Снятие крон
штейна "А" насоса гидроусилителя ру
левого управления. 

а) Снимите насос гидроусилителя 
рулевого управления с двигателя 

вместе с подсоединенными шлан

гами. 

Примечание: после снятия, закрепи
те насос гидроусилителя рулевого 

Система охлаждения 

Снятие и установка шлангов и трубок системы охлаждения (двигатель 
4М41). 1 - соединение верхнего шланга радиатора, 2 - шланг системы ох
лаждения, 3 - разъем датчика указателя температуры охлаждающей жид
кости, 4 - датчик указателя температуры охлаждающей жидкости, 5 - разъ
ем датчика температуры охлаждающей жидкости, 6 - датчик температу
ры охлаждающей жидкости, 7 - отводящий патрубок системы охлаждения, 
8 - прокладка, 9 - соединения фиксаторов жгута проводов, 10 - отводящий 
шланг системы охлаждения (для отвода жидкости от охладителя системы 
рециркуляции ОГ), 11 - трубка системы охлаждения, 12 - кольцевая про
кладка, 13 - соединение вакуумного шланга, 14 - соединение вакуумного 
шланга усилителя тормозов, 15 - трубка вакуумного насоса, 16 - отводящая 
трубка системы охлаждения турбокомпрессора, 17 - прокладка, 18 - под
водящая трубка_ системы охлаждения турбокомпрессора, 19 - прокладка, 
20 - подводящии шланг системы охлаждения (для подвода жидкости к ох
ладителю системы рециркуляции ОГ), 21 - соединение фиксатора труб
ки системы смазки турбокомпрессора, 22 - трубка системы охлаждения, 
23 - кольцевая прокладка, 24 - соединение шланга отопителя (модели с 
отопителем) или перепускного шланга системы охлаждения (модели без 
отопителя) (выполните промежуточную операцию: снимите / установите 
турбокомпрессор и выпускной коллектор, см. соответствующий раздел 
главы "Системы турбонаддува, впуска и выпуска"), 25 - трубка отопителя 
(модели с отопителем) или перепускная трубка системы охлаждения 
(модели без отопителя), 26 - кольцевая прокладка, 27 - перепускная 
трубка системы охлаждения, 28 - кольцевая прокладка, 29 - кронштейн 
жгута проводов, 30 - корпус термостата, 31 - кольцевая прокладка. 

управления вместе со шлангами с ния (см . соответствующий раздел 
помощью проволоки в таком месте, главы "Рулевое управление"). 
где он не будет помехой, и не будет 2. Отсоединению верхнего шланга ра
поврежден, при снятии и установке диатора . 
подводящего патрубка системы ох- После нанесения установочных ме-
лаждения и термостата. ток относительного положения шлан-

б) Снимите кронштейн "А" насоса га радиатора и хомута отсоедините 
гидроусилителя рулевого управле- шланг радиатора . 
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Внимание: после отсоединения шлан
га радиатора необходимо закрыть 
пробкой отверстие в шланге, чтобы 
не допустить попадания в него пыли 
или посторонних частиц. 

3. Снятие датчика температуры охла
ждающей ЖИДКОСТИ . 
Снимите датчик температуры охла
ждающей жидкости с помощью спе
циального инструмента (съемника , 
каталожный номер МВ992042) . 

Система охлаждения 

29 ± 10 Нм 

Проверка 
1. Проверьте шланги и трубки системы 
охлаждения на отсутствие трещин , 

повреждений и засорения . При необ
ходимости замените их . 

2. Процедура проверки датчика темпе
ратуры охлаждающей жидкости при
ведена : 

Дизельный двигатель: см . раздел 
"Проверка компонентов системы 
электронного управления двигате

лем" главы "Система электронного 
управления дизельным двигателем". 
Бензиновый двигатель: см. раздел 
"Проверка компонентов системы 
впрыска топлива" главы "Система 
впрыска топлива (MPI)". 

3. Процедура проверки датчика ука
зателя температуры охлаждающей 
жидкости приведена в разделе "Про
верка измерителей и указателей на 
автомобиле" главы "Электрооборудо
вание кузова". 

Установка 
• Установка деталей производится в 
порядке . обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

Снятие и установка шлангов 
и трубок системы охлаждения 
(двигатель 4D56). 
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1 - соединение отводящего шланга 
системы охлаждения турбоком
прессора, 

2 - отводящий шланг системы ох
лаждения (для отвода жидкости 
от маслоохладителя), 
3 - соединение шланга отопителя, 
4 - перепускная трубка системы 
охлаждения, 

5 - кольцевая прокладка, 
6 - подводящий шланг системы ох
лаждения (для подвода жидкости 
к маслоохладителю), 
7 - трубка "D" системы охлаждения 
(подводящая к маслоохладителю), 
8 - переходник. 

Снятие и установка шлангов 
и трубок системы охлаждения 
(двигатель 4D56, продолжение). 
9 - соединение подводящего шланга 
системы охлаждения турбоком
прессора, 

10 - соединение вакуумного шланга, 
11 - вакуумные трубки в сборе, 
12 - шланг системы охлаждения, 
13 - элемент жесткости кронштейна 
тнвд, 
14 - соединение верхнего шланга 
радиатора, 

15 - разъем датчика указателя тем
пературы охлаждающей жидкости, 
16 - датчик указателя температуры 
охлаждающей жидкости, 
17 - разъем датчика температуры 
охлаждающей жидкости , 
18 - датчик температуры охлаж
дающей жидкости, 
19 - отводящий патрубок системы 
охлаждения, 

20 - прокладка отводящего патрубка. 

1. (Двигатели 4М41 и 6В31) Установка 
кольцевой прокладки . 
Установите кольцевую прокладку на 
трубу системы охлаждения и нане
сите на ее наружную поверхность 

немного охлаждающей жидкости или 
воды, а затем подсоедините трубу . 
Нанесение позволит упростить опе
рацию подсоединения трубки/трубы 
системы охлаждения . 

Внимание: 
- Не допускайте попадания мотор
ного масла, а также консистент

ной смазки на поверхность кольце
вой прокладки. 
- Не допускайте попадания на мес
та соединения трубы системы ох
лаждения песка, пыли, и т.д. 

Кольцевая прокладка 

Труба системы охлаждения 
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2. Установка датчика температуры ох
лаждающей жидкости и датчика указа
теля температуры охлаждающей жид
кости. 

а) Очистите резьбу датчика , если 
устанавливается старый датчик. 
б) Нанесите указанный герметик на 
резьбу датчика, как показано на ри
сунке. 

Герметик: 
Датчик 
температуры ... ............. . Loctite 262, 

Three bond 1324N 
или равнозначный 

Датчик указателя 
температуры ......... Three Bond 2310, 

или равнозначный 

Внимание: 
- Выполните установку датчика 
как можно быстрее после нанесе
ния герметика (в течение 3 - 5 ми
нут). 
- После установки датчика подож
дите не менее часа перед заливкой 
охлаждающей жидкости. 

Датчик температуры охлаждающей 
жидкости. 

Датчик указателя температуры ох
лаждающей жидкости. 

в) Установите и затяните датчик ука
занным номинальным моментом. 

Момент затяжки: 
Датчик температуры ..... 30 :t 9 Н ·М 
Датчик указателя 
температуры .............. ..... 11:t1 Н·м 

Примечание: аналогично процедуре 
снятия, выполняйте затяжку датчи
ка температуры охлаждающей жид
кости, используя специальный инст
румент (съемник, каталожный номер 
МВ992042). 
3. Подсоединение верхнего шланга ра
диатора. 

а) При подсоединении шланга ра
диатора наденьте шланг на патру

бок до упора в выступ патрубка, за
тем затяните хомут. 

~ 
Патрубок системы 

охлаждения 
Установочные 

метки 

б) Хомут шланга следует всегда ус
танавливать в положение, в котором 

хомут был установлен ранее. По
этому перед установкой хомута со-

Система охлаждения 

Снятие и установка шлангов и трубок системы охлаждения (двигатель 
6831). 1 - соединение верхнего шланга радиатора, 2 - разъем датчика тем
пературы охлаждающей жидкости, 3 - датчик температуры охлаждающей 
жидкости, 4 - разъем датчика указателя температуры охлаждающей жид
кости, 5 - датчик указателя температуры охлаждающей жидкости, 6 - со
единение шланга системы охлаждения, 7 - соединение шланга системы 
охлаждения, 8 - отводящий патрубок системы охлаждения, 9 - прокладка 
отводящего патрубка, 10 - кронштейн жгута проводов, 11 - соединение 
шланга системы охлаждения, 12 - отводящая труба системы охлаждения, 
13 - кольцевая прокладка, 14 - шланг системы охлаждения, 15 - кронштейн 
корпуса термостата (выполните промежуточную операцию: снимите / ус
тановите ресивер впускного коллектора, см. соответствующий раздел 
главы "Системы впуска и выпуска"), 16 - корпус термостата, 17 - проклад
ка (выполните промежуточную операцию: снимите / установите впускной 
коллектор, см. соответствующий раздел главы "Системы турбонаддува , 
впуска и выпус1са"), 18 - соединение шланга отопителя, 19 - соединение 
шланга отопителя, 20 - подводящая труба системы охлаждения, 21 - коль
цевая прокладка (выполните промежуточную операцию: сttимите / уста
новите вентиляционную решетку капота и стеклоочиститель лобового 
стекла (см. главу "Кузов"), панель стеклоочистителя, электромагнитный 
клапан управления подачей масла (см. главу "Система впрыска топлива") 
и трубки "А" отопителя), 22 - перепускной патрубок системы охлаждения, 
23 - прокладка, 24 - прокладка (выполните промежуточную операцию: 
снимите / установите заднюю крышку ремня привода ГРМ, см. раздел 
"Сальники распределительных валов" главы "Двигатель 6831 - механи
ческая часть"), 25 - шланг системы охлаждения, 26 - отводящий патру
бок правой головки блока цилиндров, 27 - прокладка, 28 - шланг систе
мы охлаждения, 29 - отводящий патрубок левой головки блока цилинд
ров, 30 - прокладка. 

вместите установочt;ые метки на 

хомуте шланга и шланге. затем под

соедините шланг. 

4. (Двигатель 4056) Установка эле
мента жесткости кронштейна ТНВД. 

а) Установите элемент жесткости 
кронштейна ТНВД и слегка ( от ру
ки) затяните болты крепления. 

б) Затяните болты "А" крепления 
элемента жесткости указанным мо

ментом затяжки со стороны крон

штейна ТНВД (см . рисунок на сле
дующей странице ). 

Момент затяжки .. .. ............. 50 :t 5 Нм 
в) Затяните болты "В" крепления 
элемента жесткости указанным мо-



ментом затяжки со стороны блока 
цилиндров. 

Момент затяжки .. ... .... ... ... .. 50 :t 5 Н ·М 

5. (Двигатель 4056) Установка коль
цевой прокладки перепускной трубки 
системы охлаждения . 

Установите кольцевую прокладку на 
перепускную трубку системы охлаж
дения и нанесите на ее наружную 

поверхность немного охлаждающей 
жидкости или воды, а затем подсое

дините трубу. Нанесение охлаждаю
щей жидкости или воды позволит 
упростить операцию подсоединения 

трубки к насосу охлаждающей жид
кости. 

Внимание: 
- Не допускайте попадания мотор
ного масла, а также консистент

ной смазки на поверхность кольце
вой прокладки. 
- Не допускайте попадания на мес
та соединения трубки системы 
охлаждения песка, пыли, и т. д . 

Насос охлаждающей жидкости 

Труба системы 
охлаждения 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) (Двигатель 6В31) Установите тер
мостат (см. раздел "Термостат"). 
б) (Двигатель 4056, операция вы
полняется только в случае снятия 

деталей под номерами "9" - "20'? 
Установите токовую шину свечей 
накаливания (см . раздел "Система 
облегчения запуска" главы "Система 
запуска"). 
в) (Двигатель 4056, операция вы
полняется только в случае снятия 

деталей под номерами "9" - "20'? 
Установите топливные трубки высо
кого давления и топливную трубку 
ТНВД (см. раздел "Топливный кол
лектор и ТНВД" главы "Топливная 
система дизельного двигателя"). 
г) (Двигатель 4056, операция вы
полняется только в случае снятия 

деталей под номерами "9" - "20") 
Установите заднюю крышку ремня 
привода ГРМ и ремень привода ГРМ 
(см . соответствующий раздел гла
вы "Двигатель 4056 - механическая 
часть"). 

Система охлаждения 

д) (Двигатель 4056, операция вы
полняется только в случае снятия 

деталей под номерами "1" - "В'? Ус
тановите трубку системы смазки ва
куумного насоса (см . раздел "Ва
куумный насос" главы "Двигатель 
4056 - механическая часть" ) . 
е) (Двигатель 4056, операция вы
полняется только в случае снятия 

деталей под номерами "1" - "В'? Ус
тановите кронштейн "А" насоса гид
роусилителя рулевого управления и 

насос (см. соответствующий раздел 
главы "Рулевое управление") . 
ж) (Двигатель 4056, операция вы
полняется только в случае снятия 

деталей под номерами "1" - "В'? Ус
тановите турбокомпрессор и выпуск
ной коллектор (см . соответствующий 
раздел главы "Системы турбонад
дува , впуска и выпуска"). 
з) (Двигатели 4056 и 6В31) Устано
вите воздушный фильтр в сборе (см . 
раздел "Воздушный фильтр" главы 
"Системы турбонаддува , впуска и 
выпуска") . 
и) Залейте охлаждающую жидкость 
(см . соответствующий раздел главы 
''Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок"). 
к) Проверьте отсутствие утечек ох
лаждающей жидкости. 
л) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух. 
м) Установите декоративную крышку 
двигателя. 

Вентилятор 
системы охлаждения 

Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

а) (Двигатели 4М41 и 6В31) Сними
те передний защитный кожух и ниж
ний защитный кожух моторного от
сека. 

б) (Двигатель 4056) Снимите де
коративную крышку двигателя. 

в) (Двигатель 4М41 и 6В31) Сними
те впускной воздуховод (см. раздел 
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"Воздушный фильтр" главы "Системы 
турбонаддува, впуска и выпуска"). 
г) (Двигатель 4056) Снимите воз
душный фильтр в сборе (см. раздел 
"Воздушный фильтр" главы "Систе
мы турбонаддува, впуска и выпуска") . 
д) (Двигатель 4М41) Снимите диф
фузор вентилятора системы охлаж
дения (см . раздел "Радиатор") . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка вентилятора сис
темы охлаждения" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции. 

1. (Двигатель 4056) Снятие ремня 
привода компрессора кондиционера . 

Внимание: если ремень привода навес
ных агрегатов будет использоваться 
повторно, то нанесите мелом на об
ратной (нерабочей) стороне ремня 
стрелку, указывающую направление 

вращения по часовой стретrе . 
а) Ослабьте стопорную гайку ролика 
натяжителя ремня привода компрес

сора кондиционера . 

б) Вращая регулировочный болт про
тив часовой стрелки (влево), сбрось
те натяжения ремня, затем снимите 

ремень . 

2. (Двигатель 4056) Снятие ремня 
привода генератора и насоса гидро

усилителя рулевого управления. 

Внимание: если ремень привода навес
ных агрегатов будет использоваться 
повторно, то нанесите мелом на об
ратной (нерабочей) стороне ремня 
стрелку, указывающую направление 

вращения по часовой стрелке . 

Снятие и установка вентилятора системы охлаждения (двигатель 4М41). 
1 · вентилятор и муфта вентилятора в сборе, 2 - вентилятор, 3 • муфта 
вентилятора. 
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а) Перед снятием ремня привода 
генератора и насоса гидроусилителя 

рулевого управления слегка ослабь
те болты крепления вентилятора и 
муфты вентилятора в сборе . 
б) Установите специальный инстру
мент (ключ) на болт ролика натяжи
теля ремня привода навесных агре

гатов. 

в ) Поверните натяжитель с помощью 
ключа за болт ролика по часовой 
стрелке и вставьте шестигранный 
ключ в отверстие для фиксации на
тяжителя. 

Примечание: вместо шестигранного 
ключа допускается использование 
небольшой крестовой отвертки или 
проволоки, которая должна быть 
достаточно жесткой, и согнута под 
прямым углом (в форме "L") . 

' ...,. 
Шестигранный 
ключ 

г) Снимите ремень привода генера
тора и насоса гидроусилителя руле

вого управления . 

3. (Двигатель 6831) Снятие ремня 
привода навесных агрегатов . 

Перед снятием ремня привода на
весных агрегатов слегка ослабьте 
гайки крепления вентилятора и муф
ты вентилятора в сборе , затем сни
мите ремень (см . раздел "Шкив ко
ленчатого вала" главы "Двигатель 
6831 - механическая часть") . 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

1. (Двигатель 4056) Установка шкива 
насоса охлаждающей жидкости, венти
лятора и муфты вентилятора в сборе . 

а) Установите шкив насоса охлаж
дающей жидкости и вентилятор в 
сборе с муфтой вентилятора на вал 
насоса . Наживите и затяните от руки 
болты крепления. 
б) Установите ремень привода гене
ратора и насоса гидроусилителя ру

левого управления, затем выполните 

окончательную затяжку болтов кре
пления номинальным моментом . 

Момент затяжки" . " .. """ "" 11 :t 1 Н ·м 
2. (Двигатель 6831) Установка шкива 
привода вентилятора системы охлаж

дения , вентилятора и муфты вентиля
тора в сборе . 

а) Установите шкив привода венти
лятора системы охлаждения и вен

тилятор в сборе с муфтой вентиля
тора на вал . Наживите и затяните от 
руки гайки крепления. 
б) Установите ремень привода на
весных агрегатов , затем выполните 

окончательную затяжку гаек крепле

ния номинальным моментом . 

Момент затяжки . """""" . ". 11 :t 1 Н ·М 

Система охлаждения 

3 

п 

2 
11 ± 1 Нм 

Снятие и установка вентилятора системы охлаждения (двигатель 4056). 
1 - ремень привода компрессора кондиционера, 2 - ремень привода ге
нератора и насоса гидроусилителя рулевого управления, З - вентилятор 
и муфта вентилятора в сборе, 4 - шкив насоса охлаждающей жидкости , 
5 - вентилятор, 6 - муфта вентилятора. 

уу, 
/ '1'о " 

5 ± 1 Нм 

Снятие и установка вентилятора системы охлаждения (двигатель 6831). 
1 - крышка диффузора вентилятора системы охлаждения, 2 - соединение 
фиксатора трубки, 3 - соединение фиксатора шланга охладителя рабочей 
жидкости АКПП , 4 - соединение отводящей трубки охладителя рабочей 
жидкости АКПП , 5 - шланг расширительного бачка (выполните промежу
точную операцию : снимите / установите ремень привода навесных агре
гатов, см. раздел "Шкив коленчатого вала" главы "Двигатель 6831 - меха
ническая часть") , 6 - диффузор вентилятора, вентилятор и муфта венти 
лятора в сборе , 7 - диффузор вентилятора системы охлаждения, 8 - вен
тилятор и муфта вентилятора в сборе , 9 - шкив привода вентилятора сис
темы охлаждения , 1 О - вентилятор, 11 - муфта вентилятора. 



• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) (Двигатель 4М41) Установите 
диффузор вентилятора системы ох
лаждения (см. раздел "Радиатор") . 
б) (Двигатель 4056) Установите воз
душный фильтр в сборе (см . раздел 
"Воздушный фильтр" главы "Систе
мы турбонаддува , впуска и выпуска") . 
в) (Двигатель 4056) Проверьте на
тяжение ремня привода генератора 

и насоса гидроусилителя рулевого 

управления (см . соответствующий 
раздел главы "Техническое обслужи
вание и общие процедуры проверок 
и регулировок") . 
г) (Двигатель 4056) Проверьте и от
регулируйте натяжение ремня при
вода компрессора кондиционера (см . 
соответствующий раздел главы "Тех
ническое обслуживание 1;1 общие про
цедуры проверок и регулировок"). 
д) (Двигатель 6В31) Проверьте на
тяжение ремня привода навесных 

агрегатов (см . соответствующий раз
дел главы "Техническое обслужива
ние и общие процедуры проверок и 
регулировок") . 
е) (Двигатель 4М41 и 6В31) Устано
вите впускной воздуховод (см. раздел 
"Воздушный фильтр" главы "Систе
мы турбонаддува, впуска и выпуска") . 
ж) (Двигатель 4056) Установите де
коративную крышку двигателя. 

з) (Двигатели 4М41 и 6В31) Уста
новите нижний защитный кожух мо
торного отсека и передний защит
ный кожух. 

Проверка 
Вентилятор 
1. Проверьте лопасти вентилятора на 
отсутствие повреждений и трещин . 
2. Проверьте отсутствие трещин и по
вреждений вокруг отверстий под бол
ты / гайки в ступице вентилятора . 
3. Если какая-либо часть вентилятора 
повреждена, то замените вентилятор 

в сборе . 

Муфта вентилятора 

1. Проверьте, что жидкость в муфте 
вентилятора не просачивается через 

соединения корпуса и уплотнения . Ес
ли количество жидкости уменьшается 

из-за утечки, то скорость вентилятора 

тоже уменьшится, что может привести 

к перегреву двигателя . 

2. При проворачивании вентилятора 
рукой должно ощущаться сопротивле
ние вращению. Если вентилятор про
ворачивается легко (сопротивление не 
ощущается), то неисправна муфта вен
тилятора . 

Система охлаждения 

3. Проверьте биметаллическую пла
стину (в центре муфты) на отсутствие 
повреждения . 

4. При наличии посторонних частиц на 
биметаллической пластине муфты 
вентилятора осторожно удалите их . 

Примечание: во избежание поврежде
ния биметаллической пластины не 
прилагайте излишнего усилия к ней 
при очистке. 

Биметал

лическая 

пластина 

Радиатор 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции . 

а) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека . 

б) Слейте охлаждающую жидкость 
(см . соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок"). 
в) (Двигатели 4М41 и 4056) Сними
те декоративную крышку двигателя . 

г) (Двигатели 4М41 и 4056) Сними
те впускной воздуховод (см . раздел 
"Воздушный фильтр" главы "Системы 
турбонаддува, впуска и выпуска"). 
д) (Двигатель 6В31) Снимите вен
тилятор и муфту вентилятора в сбо
ре (см . раздел "Вентилятор системы 
охлаждения") . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунках 

"Снятие и установка радиатора" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции . 

1. Снятие верхнего и нижнего шлангов 
радиатора. 

После нанесения установочных ме
ток относительного положения шлан

га радиатора и хомута, отсоедините 

шланг радиатора . 

Внимание: после отсоединения шлан
гов от радиатора необходимо за
крыть пробками отверстия в шлан
гах и радиаторе, чтобы не допус
тить попадания в них пыли или по
сторонних частиц. 
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2. (Модели с АКПП) Отсоединение 
шлангов охладителя рабочей жидкости 
АКПП . 
После нанесения установочных ме
ток относительного положения шлан

га охладителя и хомута , отсоедините 

шланг. 

Внимание: после отсоединения шлан
гов от радиатора необходимо за
крыть пробками отверстия в шлан
гах и радиаторе, чтобы не допус
тить попадания в них пыли или по
сторонних частиц. 

Примечание: подготовьте подходя
щую чистую емкость, поскольку при 

отсоединении шлангов вытечет не
большое количество рабочей жид
кости . 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите вни
мание на операцию по установке ниж

него и верхнего шлангов радиатора . 

а) При подсоединении шлангов ра
диатора наденьте шланг на патру

бок до упора в выступ патрубка , за
тем затяните хомут . 

~ 
Патрубок системы 

охлаждения 
Установочные 

метки 

б) Хомут шланга следует всегда ус
танавливать в положение, в котором 

хомут был установлен ранее . По
этому перед установкой хомута со
вместите установочные метки на 

хомуте шланга и шланге, затем под

соедините шланг. 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) (Двигатель 6В31) Установите вен
тилятор и муфту вентилятора в сбо
ре (см. раздел "Вентилятор системы 
охлаждения") . 
б) Залейте охлаждающую жидкость 
(см . соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок"). 
в) (Модели с АКПП) Проверьте уро
вень рабочей жидкости в АКПП (см . 
соответствующий раздел главы "Тех
ническое обслуживание и общие про
цедуры проверок и регулировок") . 
г) Проверьте отсутствие утечек. 
д) (Двигатели 4М41 и 4056) Уста
новите впускной воздуховод (см. 
раздел "Воздушный фильтр" главы 
"Системы турбонаддува, впуска и 
выпуска") . 
е) (Двигатели 4М41 и 4056) Уста
новите декоративную крышку дви

гателя. 

ж) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух . 
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б 

Снятие и установка радиатора (двигатели 4М41 и 4056). 1 - сливная пробка, 2 - кольцевая прокладка, 3 - крышка 
радиатора, 4 - верхний шланг радиатора, 5 - нижний шланг радиатора, 6 - крышка диффузора вентилятора сис
темы охлаждения, 7 - соединение подводящего шланга охладителя рабочей жидкости АКПП (модели с АКПП) , 
8 - соединение фиксатора подводящего шланга охладителя рабочей жидкости АКПП (модели с АКПП), 9 - соеди
нение отводящего шланга охладителя рабочей жидкости АКПП (модели с АКПП), 10 - шланг расширительного 
бачка, 11 - диффузор вентилятора системы охлаждения, 12 - радиатор, 13 - опора радиатора, 14 - панель радиа
тора, 15 - расширительный бачок. 
Примечание: 

- На рисунке показано снятие и установка деталей для моделей с двигателем 4056. 
- Для моделей с двигателем 4М41 последовательность снятия и установки полностью аналогичная. 
Исключением является различие в форме нижнего патрубка радиатора, нижнего и верхнего шлангов 
радиатора, трубки охладителя рабочей жидкости АКПП (для моделей с АКПП). 
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Снятие и установка радиатора (двигатель 6831 ). 1 - сливная пробка, 2 - кольцевая прокладка, 3 - крышка радиа
тора, 4 - верхний шланг радиатора, 5 - фиксатор шланга радиатора, 6 - нижний шланг радиатора, 7 - соединение 
подводящего шланга охладителя рабочей жидкости АКПП, 8 - отводящий шланг охладителя рабочей жидкости 
АКПП, 9 - соединение отводящего шланга охладителя рабочей жидкости АКПП, 10 - отводящая трубка охладителя 
рабочей жидкости АКПП, 11 - шланг расширительного бачка, 12 - радиатор, 13 - опора радиатора, 14 - панель ра
диатора, 15 - расширительный бачок. 



Система смазки 
Общая информация 
Примечание: процедуры снятия и 
установки масляного фильтра, 
выбора и замены моторного масла, 
а таюке заправочные емкости при

ведены в главе "Техническое обслу
живание и общие процедуры прове
рок и регулировок". 

Описание системы смазки 
Система смазки с полнопоточной очи
сткой масла и с подачей масла под 
давлением к основным движущимся 

деталям и узлам двигателя. Система 
смазки включает в себя масляный 
поддон , масляный насос , маслоохла
дитель (только модели с дизельными 
двигателями), масляный фильтр и раз
личные элементы , которые обеспечи
вают подачу масла к различным дви

жущимся деталям двигателя . 

г------------

г-----------

1 1 
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1 1 
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1 1 
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Масло из поддона нагнетается масля
ным насосом через маслоприемник в 

масляный фильтр. На моделях с ди
зельными двигателями масло сразу по

сле насоса направляется в радиатор 

маслоохладителя и затем поступает в 

масляный фильтр. После прохождения 
масляного фильтра масло поступает в 
главную масляную магистраль. Часть 
масла по различным каналам в блоке 
цилиндров и через отверстия подает-

ся к коренным подшипни кам коленча- Схема циркуляции моторного масла в системе смазки двигателя 4056. 
того вала . По сверлениям в коленча- 1 • масляный поддон, 2 - маслоприемник, 3 • масляный насос , 4 - редук
том валу масло поступает к шатунным ционный клапан, 5 - кронштейн масляного фильтра, 6 - маслоохладитель, 
подшипникам коленчатого вала. Сма- 7 - масляный фильтр, 8 - датчик аварийного давления масла, 9 - блок ци
зывание стенок цилиндров и нижней линдров (главная масляная магистраль), 10 - масляные форсунки, 11 - ко
части днища поршней осуществляется , ренные подшипники коленчатого вала, 12 - шатунные подшипники колен
в основном, на дизельных двигателях чатого вала, 13 - головка блока цилиндров (главная масляная магистраль), 
разбрызгиванием из масляных форсу- 14 - подводящая трубка системы смазки турбокомпрессора, 15 - турбо
нок , а на бензиновом двигателе - раз- компрессор, 16 - отводящая трубка системы смазки турбокомпрессора, 
брызгиванием из масляных отверстий 17 - масляные каналы головки блока цилиндров, 18 - распределительный 
шатунов. На двигателе 4М41 для сма- вал, 19 - подшипники уравновешивающих валов. 
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Схема циркуляции моторного масла 
в системе смазки двигателя 4М41. 
1 - масляный поддон, 
2 - маслоnриемник, 
3 - масляный насос , 
4 - маслоохладитель и масляный 
фильтр, 
5 - блок цилиндров (главная мас
ляная магистраль), 
6 - коренные подшипники колен
чатого вала, 

7 - коленчатый вал (масляные 
каналы), 
8 - шатунные подшипники колен
чатого вала, 

9 - масляная форсунка , 
10 - цепь привода ГРМ, 
11 - масляные форсунки, 
12 - поршень, 
13 - подшипник левого уравнове
шивающего вала, 

14 - подшипник правого уравнове
шивающего вала, 

15 - датчик аварийного давления 
масла, 

16 - натяжитель цепи привода ГРМ, 
17 - вакуумный насос, 
18 - турбокомпрессор, 
19 - головка блока цилиндров 
(главная масляная магистраль), 
20 - подшипники распределитель-
ного вала. 
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зывания цепи привода ГРМ установ
лена масляная форсунка . На дизель
ных двигателях для смазывания порш

невого пальца в поршневой головке 
шатуна и во втулке поршневого пальца 

предусмотрено специальное отверстие. 

Часть масла после прохождения мас
ляного фильтра по сверлениям в бло
ке цилиндров направляется в головку 

блока цилиндров к гидрокомпенсато
рам (установлены в приводе выпускных 
клапанов только на двигателе 6В31 ), 
для смазывания распределительных 

валов и стержней клапанов , оси коро
мысел и каждого коромысла (только 
двигатель 6В31 ). Также масло посту
пает: на бензиновом двигателе - в ка
налы системы изменения фаз газо
распределения и подъема клапанов 

(MIVEC); на дизельном двигателе - в 
турбокомпрессор для смазки подшип
ников вала, на котором закреплены 

турбинное и компрессорное колеса . 
После выполнения своих функций мо
торное масло от различных частей 
системы под действием силы тяжести 
(самотеком) возвращается в масля
ный ПОДДОН . 
Для контроля уровня масла в поддоне 
устанавливается измерительный щуп . 
Кроме того, для контроля давления 
масла устанавливается датчик ава

рийного давления моторного масла . 

Масляный насос 
На двигателях 6В31 и 4056 устанав
ливается масляный насос трохоидного 
типа, и размещен в отдельном корпу

се , установленном на передней части 
блока цилиндров . Внутри его распо
ложены ведущий и ведомый роторы с 
внутренним зацеплением, которые 

вращаются в одном направлении . По
скольку оси ведущего и ведомого рото

ров смещены друг относительно друга, 

пространство между обоими ротора
ми изменяется по мере их поворота . 

Масло засасывается в насос, когда 
пространство между роторами расши

ряется , и нагнетается , когда про

странство между роторами сужается . 

На двигателе 4М41 устанавливался 
масляный насос шестеренчатого типа 
с внешним зацеплением . Насос распо
ложен в отдельном корпусе вместе с 

редукционным клапаном. Внутри него 
расположены ведущая и ведомая шес

терни , которые вращаются в противо

положном направлении . 

Редукционный клапан 
(регулятор давления масла) 
На высоких частотах вращения количе
ство масла , подаваемого масляным 

насосом, избыточно по сравнению с его 
количеством , необходимым для сма
зывания трущихся пар. Редукционный 
клапан предотвращает избыточную по
дачу масла . На низких частотах враще
ния редукционный клапан под действи
ем пружины перекрывает перепускной 
канал. На высоких частотах вращения 
давление масла возрастает, сила дав

ления масла преодолевает усилие 

пружины, редукционный клапан откры
вается , и избыточное масло через пе
репускной канал возвращается обратно 
В ПОДДОН . 

На всех двигателях редукционный кла
пан расположен в корпусе масляного 

насоса . 

Система смазки 

Стандартная схема системы смазки двигателя 6831. 1 - маслоприемник, 
2 - масляный насос, 3 - масляный фильтр, 4 - датчик аварийного давле
ния масла, 5 - главная масляная магистраль, 6 - фильтр электромагнит
ного клапана управления подачей масла, 7 - электромагнитный клапан 
управления подачей масла, 8 - распределительный вал правой головки 
блока цилиндров, 9 - распределительный вал левой головки блока ци
линдров, 10 - датчик аварийного давления масла (для системы MIVEC), 
11 - редукционный клапан, 12 - гидрокомпенсатор, 13 - коромысла кла
панов, 14 - масляный поддон. 

Масляный фильтр 
Масляный фильтр - полнопоточного 
типа с бумажным фильтрующим эле
ментом. В зависимости от модели дви
гателя , фильтр установлен: двигатель 
6В31 и 4056 - на кронштейне около 
корпуса масляного насоса ; двигатель 

4М41 - на кронштейне около маслоох
ладителя (правая сторона блока ци
линдров). 
Частицы металла (продукты износа), 
частицы грязи , находящиеся в возду

хе , частицы нагара и другие виды за

грязнений могут попадать в масло в 
процессе его использования, что при

водит к увеличению износа двигателя 

или к засорению (сужению каналов) 
маслопроводов , препятствуя циркуля

ции масла . Масляный фильтр , уста
новленный в масляной магистрали, 
позволяет задерживать эти частицы 

при прохождении масла через него . 

Фильтр установлен на внешней сторо
не двигателя, что позволяет сравни

тельно просто заменять фильтрующий 
элемент . Перед основным фильтрую
щим элементом в фильтре установлен 
перепускной клапан , который откры
вается при увеличении давления пе

ред фильтром, возникающим в случае 
за.сорения фильтрующего элемента. 
Перепускной клапан открывается , ко
гда сила давления масла превысит 

усилие пружины клапана. В этом слу
чае масло проходит через обводной 
канал, минуя масляный фильтр, и на
правляется прямо в главную масля

ную магистраль двигателя . 

Масляные форсунки 
(дизельные двигатели) 
Назначение масляных форсунок за
ключается в охлаждении поршня , пу

тем подачи масла на внутреннюю по

верхность днища поршня . 

Крышка 
клапана 

Когда давление масла в главной мас
ляной магистрали достаточно , чтобы 
преодолеть усилие пружины обратно
го клапана масляной форсунки , про
исходит впрыск масла из распылителя 

масляной форсунки . 



Внимание: на двигателе 4056 ввиду 
центральной симметрии блока ци
линдров масляные форсунки четных 
цилиндров невзаимозаменяемые с мас
ляными форсунками нечетных цилин

дров. 

Проверка давления 
моторного масла 

1. Проверьте уровень моторного масла 
(см . соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок") . 
2. Снимите датчик аварийного давле
ния моторного масла (см . соответст-

Система смазки 

вующий раздел). Двигатель 4056. 

Двигатель 4М41 

19 ± 3 Нм 

Двигатель 4056 

Двигатель 6831 

10 ± 2 Нм 

~ 
Шi\ 

1 

10 ± 2 Нм 

~ 2 1 

~~ 5 

Снятие и установка датчика аварийного давления масла. 1 - разъем дат
чика аварийного давления моторного масла, 2 - датчик аварийного дав
ления моторного масла. 
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Двигатель 6831. 

3. Подсоедините через переходник 
измерительный прибор (манометр). 
4. Запустите двигатель и оставьте его 
работать на холостом ходу (прогрев) . 
5. После прогрева двигателя про
верьте соответствие давления масла 

номинальному значению . 

Номинальное значение: 
Холостой ход ..... 29 к Па или больше 
3500 об/мин .. ..... ...... ..... 294 - 686 кПа 

6. Отсоедините измерительный при
бор (манометр) . 
7. Установите датчик аварийного дав
ления моторного масла (см . соответст
вующий раздел) . 

Датчик аварийного 
давления масла 

Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а ) (Двигатель 4М41) Снимите под
крылок переднего левого крыла . 

б) (Двигатели 4056 и 6ВЗ1) Сними
те передний защитный кожух и ниж
ний защитный кожух моторного от
сека . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка датчика аварий
ного давления масла". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию по снятию датчи ка 

аварийного давления масла . 
Снимите датчик аварийного давле
ния масла с помощью специального 

инструмента (спецключ , каталожный 
номер МВ992118 ). 

Внимание: на резьбу датчика аварий
ного давления масла нанесен герме
тик, будьте осторожны, не повре
дите датчик при снятии. 

~ 
Специальный 
инструмент 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

датчика аварийного давления масла . 
а) Очистите резьбу датчика от ос
татков старого герметика, если ус

танавливается снятый датчик. 
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б) Нанесите герметик на резьбу дат
чика аварийного давления масла . 

Герметик ....... ............ Three Ьопd 1215, 

Внимание: 

Three Ьопd 1207F 
или равнозначный 

- Будьте осторожны при нанесении 
герметика, чтобы он не закупорил 
канал прохода масла . 
- Выполните установку датчика 
как можно быстрее после нанесе
ния герметика (в течение 3 - 5 ми
нут) . 

o(8iii) 

Нанесите герметик 

в) Установите и затяните датчик с 
помощью специального инструмента 

(спецключ , МВ992118) номинальным 
моментом затяжки . 

Момент затяжки: 
Двигатель 4М41 .. ..... ...... .. 19 :t 3 Н-м 
Двигатель 4056 ..... .. ... ...... 10 :t 2 Н ·м 
Двигатель 6В31 ...... .. ..... ... 10 :t 2 Н ·м 

Внимание: после установки датчика 
подождите не менее часа перед за
пуском двигателя. 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Проверьте уровень моторного 
масла (см . соответствующий раздел 
главы "Техническое обслуживание и 
общие процедуры проверок и регу
лировок") . 
б ) (Двигатель 4М41) Установите под
крылок переднего левого крыла. 

в) (Двигатели 4056 и 6В31) Устано
вите нижний защитный кожух мо
торного отсека и передний защит
ный кожух. 

Масляный поддон 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека . 

б) Слейте моторное масло из двига
теля и трансмиссионное масло из 

переднего редуктора (см . соответст
вующие разделы главы "Техничес
кое обслуживание и общие проце
дуры проверок и регулировок"). 
в ) Снимите передний редуктор и по
перечную балку передней подвески 
в сборе (см. главу "Передний мост"). 
г) (Двигатель 6В31) Снимите руле
вой механизм в сборе (см. главу 
"Рулевое управление"). 
д) (Двигатель 6В31) Снимите пред
варительный (передний) каталити
ческий нейтрализатор (см . раздел 
"Трубы системы выпуска и глуши 
тель" главы "Системы впуска и вы
пуска") . 
е) (Двигатель 6В31) Снимите стар
тер (см . главу "Система запуска") . 

Система смазки 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка масляного под
дона" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. (Двигатели 4М41 и 4056) Снятие 
рулевого механизма в сборе . 

а) Снимите фиксаторы шлангов и 
трубок системы усилителя (см. рас
положение фиксаторов в разделе 
"Трубопроводы гидросистемы усили
теля рулевого управления" главы 
"Рулевое управление") . 
б) Отсоедините вал рулевой колонки 
от рулевого механизма (см. раздел 
"Рулевой механизм" главы "Рулевое 
управление"). 
в) Снимите рулевой механизм в сбо
ре вместе с подсоединенными труб
ками и шлангами с автомобиля . 

Примечание: после снятия, закрепи
те рулевой механизм в сборе вместе 
с подсоединенными трубками и шлан
гами с помощью проволоки или ве

ревки в таком месте, где они не бу
дут помехой, и не будут повреждены, 
при снятии и установке масляного 

поддона. 
2. (Двигатели 4М41 и 4056) Снятие 
масляного поддона. 

а ) Отверните болты крепления мас
ляного поддона . 
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б) Вставьте специальный съемник 
масляного поддона (каталожный 
номер MD998727) между масляным 
поддоном и блоком цилиндров . 

Внимание: 
- Не используйте специальный 
съемник в области "А" масляного 
поддона. 

Двигатель 4М41. 

Двигатель 4056. 

4 

7 

Снятие и установка масляного подцона (двигатель 4056). 1 - сливная проб
ка, 2 - прокладка сливной пробки, З - соединение фиксатора жгута прово
дов, 4 - щуп уровня моторного масла и направляющая трубка щупа в сбо
ре, 5 - кольцевая прокладка, 6 - защитный кожух картера коробки пере
дач (снимите/ установите рулевой механизм в сборе, см. пункт "1" опе
раций при снятии), 7 - масляный подцон, 8 - прокладка масляного подцо
на, 9 - маслоприемник, 10 - прокладка маслоприемника, 11 ·элемент жест
кости блока цилиндров. 



- Использование специального съем
ника в области "А· масляного под
дона может привести к деформации 
передней части поддона, изготов
ленной из алюминия. 
- Использование отвертки или до
лота вместо специального съем

ника масляного поддона может 
привести к поереждению поверхно
сти под прокладку и вызвать утеч
ку моторного масла. 

- Не ударяйте с большой силой по 
специальному съемнику, это мо

жет привести к повреждению по
верхности под прокладку и вызвать 
утечку масла . 

в) Двигайте специальный съемник 
вдоль края масляного поддона в 

области "В'', указанной на рисунке 
выше , под углом ударяя по нему, 

чтобы отделить поддон от блока ци
линдров. 

3. (Двигатели 6831) Снятие масляного 
поддона . 

Внимание: использование съемника 
масляного поддона может привести к 
повреждению верхней части масляно
го поддона, сделанного из алюминия. 

а) Отверните болты "А" крепления 
масляного поддона, указанные на 

рисунке , затем отверните остальные 

болты крепления . 

+ Сторона ремня привода ГРМ 

б) Вверните болт (М 1 0х 1 ,25} в ука
занное на рисунке резьбовое отвер
стие , чтобы отделить масляный под
дон от блока цилиндров . 

Система смазки 

13 ± 2 Нм 

~ 
~-

11 

13 ± 2 Нм 

~\ 
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эm :~(Моторное 
масло) 

Снятие и установка масляного поддона (двигатель 4М41). 1 - сливная 
пробка, 2 - прокладка сливной пробки , 3 - элемент жесткости задней пла
стины блока цилиндров (правый) , 4 - элемент жесткости задней пластины 
блока цилиндров (левый), 5 - защитный кожух картера коробки передач, 
6 - соединение фиксатора топливного шланга, 7 - соединение фиксатора 
жгута проводов, 8 - щуп уровня моторного масла и направляющая трубка 
щупа в сборе, 9 - кольцевая прокладка (снимите/ установите рулевой ме
ханизм в сборе, см. пункт "1" операций при снятии), 10 - кожух масляного 
поддона, 11 - кожух масляного поддона, 12 - масляный поддон, 13 - про
кладка масляного поддона, 14 - маслоприемник, 15 - прокладка масло
приемника. 

Снятие и установка масляного поддона (двигатель 6831). 1 - соединение 
фиксатора жгута проводов, 2 - щуп уровня моторного масла и направ
ляющая трубка щупа в сборе, 3 - кольцевая прокладка, 4 - сливная пробка, 
5 • прокладка сливной пробки , б - кронштейн каталитического нейтрализа
тора, 7 • крышка сервисного отверстия для доступа к пластине привода 
гидротрансформатора (снимите / установите трубки охладителя рабочей 
жидкости АКПП, см. главу "Автоматическая коробка передач") , 8 • масля 
ный поддон, 9 - задняя пластина, 1 О - маслоприемник, 11 - прокладка мас
лоприемника. 
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Проверка 
1. Проверьте масляный поддон на от
сутствие трещин . 

2. Проверьте поверхность для нане
сения герметика на масляном поддоне 

(фланец) на отсутствие повреждения 
и деформации . Исправьте п9 возмож
ности или замените масляныи поддон . 

3. Проверьте маслоприемник на от
сутствие повреждений , засорения или 
повреждения сетки и трубки . 

Установка 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию._ 
• При установке деталеи обратите 
внимание на следующие операции : 

1. (Двигатели 4М41 и 4056) Установка 
масляного поддона с использованием 

прокладки . 

Примечание: вместо прокладки мас
ляного поддона допускается исполь
зование герметика (см. пункт "2"). 

а) (Двигатель 4056) Очистите при
валочные поверхности блока цилин
дров и фланца м~сляного поддона 
от остатков старои прокладки . 

б) (Двигатель 4М41) Очистите при
валочные поверхности фланца мас
ляного поддона, картера блока ци
линдров и крышки распределитель_

ных шестерен от остатков старои 

прокладки . 

в) (Двигатель 4М41) Очистите от ос
татков старого герметика место сты

ка крышки распределительных шес

терен , передней пластины блока ци
линдров и картера блока цилиндров , 
затем обезжирьте поверхности для 
нанесения герметика (см . рисунок в 
подпункте "г"). 
г) (Двигатель 4М41) Нанесите реко
мендуемый герметик на место стыка 
крышки распределительных шесте

рен , передней пластины блока ци
линдров и картера блока цилиндров , 
как показано на рисунке. Герметик 
должен быть нанесен непрерывной 
полоской . 

Герметик """"."" " " Three (Зor:d 120_7F 
(Mitsиb1sh1 Gепите 
Part № 1000А992) 
или равнозначный 

Внимание: 
- Выполните установку поддона как 
можно быстрее после нанесения гер
метика на указанные места (в тече
ние 5 минут). 
- После установки масляного под
дона подождите не менее часа 
перед заливкой моторного масла в 
двигатель. 

t 
Передняя часть 
двигателя 

Картер блока цилиндров 

д) Установите масляный поддон с но-

Система смазки 

Внимание: не используйте старую 
прокладку при установке масляного 
поддона, это может привести к по
явлению утечек масла. 

е) Затяните болты крепления мас
ляного поддона номинальным мо

ментом . Затягивайте болты крепле
ния масляного поддона постепенно , 

в несколько приемов , в диагональ

ной последовательности. 

Момент затяжки: 
Двигатель 4М41""" "" "" " 24 r 4 Н·м 
Двигатель 4056"""" " """" 9 r З Н ·М 

2. (Двигатели 4М41 и 4056) Установ
ка масляного поддона с использова

нием герметика. 

а) (Двигатель 4056) Очистите при
валочные поверхности блока цилин
дров и фланца масляного поддона 
от остатков старой прокладки или 
старого герметика. 

б) (Двигатель 4М41) Очистите при
валочные поверхности фланца мас
ляного поддона, картера блока ци
линдров, передней пластины блока 
цилиндров и крышки распредели

тельных шестерен от остатков ста

рой прокладки . 
в) Обезжирьте поверхности для на
несения герметика . 

Примечание: обезжиривание необхо
димо для лучшей адгезии герметика 
к указанным деталям. 

г) (Двигатель 4М41) Нанесите реко
мендуемый герметик на место стыка 
крышки распределительных шесте

рен, передней пластины блока ци
линдров и картера блока цилиндров , 
как показано на рисунке (см. рисунок 
в пункте "1"). Герме~:_ик долже~ быть 
нанесен непрерывнои полоскои . 

Герметик""""""""" Three Bond 1207F 
(MitsиЬishi Genиine 
Part № 1000А992) 
или равнозначный 

д) Нанесите герметик на поверхность 
масляного поддона, как показано на 

рисунке . Герметик f!ОЛжен бь!ть на
несен непрерывнои полоскои диа

метром приблизительно 4 мм. 
Герметик: 
4М41 """""" "."" " . Т/1rее Bond 1207F 

(MitsиЬishi Gепиiпе 
Part № 1000А992) 
или равнозначный 

4056""""""""""" Three Bond 1217G 
(MitsиЬishi Gепиiпе 
Part № 1000А923) 
или равнозначный 

Примечание: установка масляного 
поддона должна быть завершена в 
течение времени, указанного в инст

рукции по применению герметика (в 
случае использования рекомендуемо
го герметика - в течение 5 минут). 

~СЕ)8зсна 
Канавка отверстия 

под болт 

вой прокладкой на блок цилиндров . Двигатель 4М41. 

/'==3)8 ~ 
~ Зона 

отверстия "'""" е оод бот 
Двигатель 4056. 

е) Установите масляный поддон и 
затяните болты его крепления но
минальным моментом . Затягивайте 
болты крепления масляного поддона 
постепенно, в несколько приемов , в 

диагональной последовательности . 

Момент затяжки: 

Двигатель 4М41"" """"". 24 r4 Н·м 
Двигатель 4056 """ """"". 9 r З Н·м 

Внимание: после установки масля
ного поддона подождите не менее 
часа перед заливкой моторного мас
ла в двигатель. 
3. (Двигатели 6В31) Установка мас
ляного поддона . 

а) Очистите привалочные поверхно
сти блока цилиндров и фланца мас
ляного поддона от остатков старого 

герметика . После очистки обезжирь
те поверхности для нанесения гер

метика. 

Примечание: обезжиривание необхо
димо для лучшей адгезии герметика 
к указанным деталям. _ 

б) Нанесите герметиt< непрерывнои 
полоской диаметром приблизитель
но 3 мм по всему фланцу масляного 
поддона , как показано на рисунке . 

Герметик """""""". Three Bond 1217~ 
или равнозначныи 

Внимание: 
- Не наносите избыточное количе
ство герметика, поскольку при за

тягивании болтов герметик мо
жет попасть во внутрь поддона. 
- Выполните установку масляного 
поддона как можно быстрее после 
нанесения герметика (в течение 
3 - 5 минут). 

Сечение А-А 

~-45•• 



в) Установите и закрепите масляный 
поддон в течение 3 - 5 минут после 
нанесения герметика . Затягивайте 
болты крепления масляного поддо

на постепенно , в несколько прие

мов, в последовательности, указан

ной на рисунке . 

Момент затяжки: 
Сторона 
блока цилиндров ....... ... .. .... 1 О :t 2 Н ·М 
Сторона 
коробки передач ..... ... . " ... .. 48 :t 6 Н ·м 

Внимание: 
- Будьте осторожны, не встав
ляйте болты крепления №13 и 14 
(болты со стороны коробки пере
дач) под углом, так как их можно 
повредить при затяжке . 

- После установки масляного под
дона подождите не менее часа пе
ред заливкой моторного масла в 
двигатель . 
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4. Установка прокладки сливной пробки . 
Установите новую кольцевую про
кладку сливной пробки в направле
нии , указанном на рисунке. 

Примечание: неправильная установка 
прокладки может стать причиной 
утечек моторного масла. 

~"''"''б" 
Прокладка ~асляный поддон 

Сторона 
??масляного 

поддона 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) (Двигатель 6831) Установите стар
тер (см . главу "Система запуска") . 
б ) (Двигатель 6831) Установите 
предварительный (передний) ката
литический нейтрализатор (см . раз
дел "Трубы системы выпуска и глу
шитель" главы "Системы впуска и 
выпуска") . 

17-:185 

Система смазки 

в) (Двuгатель 6831) Установите ру
левой механизм в сборе (см . главу 
"Рулевое управление") . 
г) Установите передний редуктор и 
поперечную балку передней под
вески в сборе (см . главу "Передний 
мост"). 
д) Залейте моторное масло в двига

теля и трансмиссионное масло в пе

редний редуктор (см . соответствую
щие разделы главы "Техническое 
обслуживание и общие процедуры 
проверок и регулировок" ). 
е) Проверьте отсутствие утече к мо
торного масла. 

ж) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух . 

Масляный насос 
(двигатель 4М41) 
Снятие и установка 
Примечание: процедуры снятия, раз
борки, сборки и установки масляного 
насоса приведены в разделе "Распре
делительные шестерни и уравнове
шивающие валы" главы ''Двигатель 
4М41 - общие процедуры ремонта". 

Проверка 
Редукционный клапан 
Проверьте состояние пружины редук
ционного клапана (отсутствие поломки, 
усадки). 

Масляный насос 
1. Установите шестерни масляного на
соса в корпус и убедитесь, что шестер
ни вращаются плавно, без заеданий и 
без заметного люфта. 
2. Проверьте поверхности корпуса 
масляного насоса и крышки масляного 

насоса, находящиеся в контакте с бо
ковой поверхностью шестерен насоса 
на отсутствие износа (борозд). При 
необходимости замените дефектные 
детали . 

3. Проверьте зазор между валом мас
ляного насоса и корпусом насоса и за

зор между валом насоса и крышкой на
соса . Если измеренный зазор превы
шает предельно допустимое значение, 

то замените масляный насос в сборе . 

Номинальное значение ... . 0,03- 0,05 мм 
Предельно 
допустимое значение ....... ... .. ... О, 15 мм 

Крышка Ведомая 

"'W~ l lт·~;·, 

Ведущая 

шестерня 

и корпус 

насоса в сборе 

4. Измерьте торцевой зазор ведущей 
и ведомой шестерен масляного насо
са , как показано на рисунке . Если из
меренный зазор превышает предель
ное значение , то замените масляный 
насос в сборе. 
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Номинальное значение .... 0,05- О, 10 мм 
Предельно 
допустимое значение ..... ....... .. О, 15 мм 

5. С помощью плоского щупа проверь
те зазор между вершиной зубьев шес
терни и корпусом масляного насоса . 

Если измеренный зазор превышает 
предельное значение , то замените 

масляный насос в сборе . 

Номинальное значение .... . О, 15 - О, 26 мм 
Предельно 
допустимое значение ......... ..... 0,27 мм 

Корпус 
насоса 

Ведомая 
шестерня 

Корпус масляного насоса 
и балансирный механизм 
(двигатель 4D56) 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

Примечание: обратите внимание, что 
в случае снятия уравновешивающих 

валов и замены их подшипников тре
буется снятие двигателя с автомо
биля (см. раздел ''Двигатель в сборе " 
главы ''Двигатель 4056 - механическая 
часть"). 

а) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека. 

б) Слейте охлаждающую жидкость, 
моторное масло из двигателя и 

трансмиссионное масло из перед

него редуктора (см. соответствую
щие разделы главы "Техническое 
обслуживание и общие процедуры 
проверок и регулировок" ). 
в) Снимите ремень привода ГРМ и 
ремень привода балансирного меха
низма (см . главу "Двигатель 4056 -
механическая часть"). 
г) Снимите насос гидроусилителя 
рулевого управления вместе с под

соединенными шлангами (см . пункт 
"1" операций при снятии) . 
д) Снимите генератор (см . главу 
"Система зарядки") . 
е) Снимите маслоохладитель (см . 
раздел "Маслоохладитель") . 
ж) Снимите передний редуктор и по
перечную балку передней подвески в 
сборе (см. главу "Передний мост" ). 
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• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка корпуса масляно
го насоса и балансирного механизма". 

Примечание: 
- Процедуры снятия и установки 
масляного поддона, на которые не
обходимо обратить внимание, см. 
в разделе "Масляный поддон". 
- Процедуры снятия и установки 
(замены) подшипников уравновеши
вающих валов приведены в подраз
деле "Ремонт". 

• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции. 

1. Снятие насоса гидроусилителя ру
левого управления. 

Снимите насос гидроусилителя ру
левого управления с двигателя вме

сте с подсоединенными шлангами . 

Примечание: после снятия, закрепи
те насос гидроусилителя рулевого 
управления вместе со шлангами с 

помощью проволоки в таком месте, 

где он не будет помехой, и не будет 
поврежден, при снятии и установке 
корпуса масляного насоса. 

2. Снятие датчика аварийного давления 
масла. 

Снимите датчик аварийного давле
ния масла с помощью специального 

инструмента (спецключ, каталожный 
номер МВ992118). 

Внимание: на резьбу датчика аварий
ного давления масла нанесен герме
тик, будьте осторожны, не повре
дите датчик при снятии. 

~ 
Специальный 
инструмент 

3. Снятие болта крепления ведомой 
шестерни уравновешивающего вала . 

а) Снимите заглушку технологиче
ского отверстия на правой стороне 
блока цилиндров. 

Правая сторона блока цилиндров 

Заглушка технологического о гверстия 

Система смазки 

б) Вставьте крестовую отвертку (диа
метром 8 мм) в технологическое от
верстие, чтобы зафиксировать урав
новешивающий вал в данном поло
жении. Затем отверните болт. 

4. Снятие крышки масляного насоса, 
внутреннего (ведущего) и наружного 
(ведомого) роторов. 

а) Отверните винты крепления и 
снимите крышку масляного насоса. 

б) Перед снятием роторов масляного 
насоса нанесите установочные метки 

относительного положения на наруж

ный и внутренний роторы насоса, это 
необходимо, чтобы обеспечить пра
вильность сборки. 

Проверка 
Проверка масляного насоса 
и корпуса масляного насоса 

1. Проверьте корпус масляного насоса 
на отсутствие повреждений и трещин. 
2. Установите роторы в корпус масля
ного насоса и убедитесь , что они вра
щаются плавно, без заеданий и без за
метного люфта. 
3. Проверьте поверхности корпуса и 
крышки масляного насоса, находя

щиеся в контакте с боковой поверхно
стью роторов насоса на отсутствие 

износа (борозд). 
4. Проверьте зубья роторов на отсут
ствие износа и повреждений . 
5. Проверка зазоров роторов масляного 
насоса . 

а) Проверьте зазор по вершинам 
зубьев роторов. 

Номинальное значение .... О, 11 - 0,24 мм 

б) Проверьте торцевой зазор внут
реннего и наружного роторов . 

Номинальное значение .... 0,04 - О, 10 мм 

в) Проверьте зазор между внешней 
поверхностью наружного ротора и 

корпусом масляного насоса . 

Номинальное значение ... О, 1 О - О, 1 В мм 
Предельное 
допустимое значение ... ........... 0,35 мм 

г) Если величина любого из зазоров 
больше предельно допустимого зна
чения , то замените оба ротора. При 
необходимости замените корпус мас
ляного насоса в сборе . 

Проверка редукционного клапана 

1. Проверьте легкость перемещения 
плунжера редукционного клапана в 

корпусе масляного насоса. 

2. Проверьте состояние пружины редук
ционного клапана (отсутствие поломки , 
усадки). 

Проверка кронштейна 
масляного фильтра 
1. Проверьте поверхность крепления 
масляного фильтра на отсутствие по
вреждений. 
2. Проверьте кронштейн масляного 
фильтра на отсутствие трещин и утечек 
масла . 

Проверка уравновешивающих валов, 
подшипников и сальников 

1. Проверьте отсутствие засорения 
масляных отверстий . 

2. Проверьте шейку вала на отсутст
вие заедшiия, поврежде:iий и контакта 
с подшипником. Проверьте подшипник 



Система смазки 

22 ± 2 Нм -1--((f/J 

Перед установкой 
нанесите немного i'18 чистого моторного 
масла на все движу

щиеся детали 
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35 

11 ± 1 Нм 

19 ± З Нм 

Снятие и установка корпуса масляного насоса и балансирного механизма (двигатель 4056). 1 - масляный фильтр, 
2 - датчик аварийного давления масла, 3 - кольцевая прокладка, 4 - маслоохладитель, 5 - кольцевая прокладка, 
6 - теплозащитный кожух, 7 - кронштейн масляного фильтра, 8 - прокладка кронштейна масляного фильтра, 
9 - сливная пробка, 10 - прокладка сливной пробки, 11 - масляный поддон, 12 - прокладка масляного поддона*, 
13 - маслоприемник, 14 - прокладка маслоприемника, 15 - элемент жесткости блока цилиндров, 16 - кронштейн 
ТНВД, 17 - прокладка, 18 - сальник левого уравновешивающего вала, 19 - пробка-заглушка, 20 - уплотнитель
ное кольцо, 21 - болт крепления ведомой шестерни правого уравновешивающего вала, 22 - корпус масляного на
соса, 23 - прокладка, 24 - передний сальник коленчатого вала, 25 - сальник ведущей шестерни привода урав
новешивающего вала, 26 - пробка , 27 - пружина редукционного клапана, 28 - плунжер редукционного клапана, 
29 - крышка масляного насоса, 30 - внутренний (ведущий) ротор, 31 - наружный (ведомый) ротор, 32 - крышка 
шестерен привода уравновешивающего вала, 33 - ведомая шестерня привода уравновешивающего вала, 34 - ве
дущая шестерня привода уравновешивающего вала, 35 - левый уравновешивающий вал, 36 - правый уравнове
шивающий вал, 37 - подшипник уравновешивающего вала. 
Примечание: символом "*" на рисунке отмечено, что вместо прокладки масляного поддона допускается 
использование герметика. 

17' 
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на отсутствие рисок и задирав. Если 
дефекты очевидны, то замените урав
новешивающий вал, подшипник или 
корпус масляного насоса в сборе. 

Номинальные значения диаметров 
шеек уравновешивающих валов: 

Правый вал: 
передняя" "" "". 18,467 - 18,480 мм 
задняя""""""". 43, 009 - 43, 025 мм 

Левый вал: 
передняя"" """. 18, 959 - 18, 980 мм 
задняя"" """."" 43,009 - 43,025 мм 

3. Проверьте зазор в подшипниках 
уравновешивающего вала. При нали
чии значительного износа замените 

подшипник, уравновешивающий вал 
или корпус масляного насоса в сборе . 
Номинальные значения зазоров 
в подшипниках валов: 
передний правый"""". 0,02 - 0,05 мм 
передний левый""" " ". 0,02 - 0,06 мм 
задний".""""" """""" 0,06 - О, 10 мм 

Предельно допустимое значение: 
передний подшипник"" """". О, 10 мм 
задний подшипник"""""""" . О, 15 мм 

4. Проверьте рабочую кромку сальни
ка на отсутствие износа (истирания) и 
повреждений. Замените сальник в 
случае необходимости. 

Ремонт 
Примечание: процедура снятия и ус
тановки (замены) переднего сальника 
коленчатого вала приведена в разделе 
"Замена сальников коленчатого вала" 
главы "Двигатель 4056 - механическая 
часть". 

Замена сальника ведущей шестерни 
привода уравновешивающего вала 

Примечание: данная операция произ
водится только в случае замены 
сальника без снятия корпуса масля
ного насоса с двигателя. 
1. Разрежьте часть рабочей кромки 
сальника ведущей шестерни привода 
уравновешивающего вала в корпусе 

масляного насоса. 

2. Обмотайте наконечник отвертки 
тканью, вставьте ее в разрез сальника 

и извлеките сальник. 

Внимание: будьте осторожны, не по
вредите корпус масляного насоса. 
3. Смажьте моторным маслом наруж
ную поверхность нового сальника и 

вставьте его внутрь с помощью под

ходящей оправки. 

Система смазки 

Внимание: 
- Если шестерни привода уравно
вешивающего вала установлены на 

корпусе масляного насоса, то во 

избежание повреждения сальника 
при установке используйте на
правляющую втулку (каталожный 
номер MD998385). 
- Нанесите немного чистого мо
торного масла на наружную по

верхность направляющей втулки. 

Замена подшипника 
уравновешивающего вала 

1. Для замены подшипника правого 
уравновешивающего вала установите 

специальный упор на блок цилиндров , 
как показано на рисунке, и закрепите 

его болтами. 

Примечание: данное приспособление 
используется для установки специ
ального съемника подшипника вала. 

Г flo ~ Соец'"сrрум"~~ D , 

~/~~ 
2. Вытяните задний подшипник из бло
ка цилиндров , используя специальный 
съемник. 

Съемник Подшипник 

3. Используя специальное приспособ
ление для установки подшипника, за

прессуйте новый подшипник в блок 
цилиндров. Перед запрессовкой под
шипника нанесите достаточное коли

чество моторного масла на поверх

ность подшипника и в отверстие под 

подшипник в блоке цилиндров. 

Примечание: установите специаль
ное приспособление для установки 
подшипника правого вала с помощью 
специального съемника. 

Съемник Подшипник 

Упор 

Смажьте 
моторным 

маслом 

(Только для вала с правой стороны) 

Установка 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции. 

1. Установка ведущей и ведомой шес
терен привода правого уравновеши

вающего вала . 

а) Нанесите моторное масло на ве
дущую и ведомую шестерни прИвода 
правого уравновешивающего вала . 

б) Установите ведущую и ведомую 
шестерни привода уравновешиваю

щего вала в корпус масляного насо

са , совместив соответствующие ус

тановочные метки. 

Уравновешивающий 
вал (правый) 

&Устано-
вочные 

метки 

в) Установите крышку шестерен при
вода уравновешивающего вала и 

затяните болты крепления крышки 
номинальным моментом. 

Момент затяжки""""""""" 23 :1: 4 Н ·М 
2. Установка внутреннего (ведущего) и 
наружного (ведомого) роторов , крыш
ки масляного насоса. 

а) Установите внутренний (ведущий) 
и наружный (ведомый) роторы в 
корпус масляного насоса, совместив 

установочные метки на наружном и 

внутреннем роторах насоса , нане

сенных при снятии. 



б) Установите крышку масляного на
соса и затяните винты крепления 

крышки номинальным моментом. 

Момент затяжки .... .. ........ .... 12 :t 2 Н-м 
3. Установка сальника ведущей шес
терни привода уравновешивающего 

вала. 

а) Установите направляющую втулку 
(каталожный номер MD998385) на 
вал ведущей шестерни привода 
уравновешивающего вала , затем 

нанесите немного чистого моторно

го масла на наружную поверхность 

направляющей втулки. 
б) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на наружную поверхность 

сальника . 

Ведущая 
шестерня 

"~ 

в) С помощью подходящей оправки 
установите сальник ведущей шес
терни привода уравновешивающего 

вала в корпус масляного насоса. 

4. Установка корпуса масляного насоса . 
Затяните болты крепления корпуса 
масляного насоса номинальным мо

ментом затяжки . 

Момент затяжки ...... .... .. ..... . 24 :t 4 Н ·М 
Внимание: поскольку длина болтов 
крепления корпуса масляного насоса 

отличается по длине, то не пере
путайте место установки болтов . 

L=55 мм'-{) 

L=90 мм"() 

cJL=25 мм 

cJL=65 мм 

L - длина болта 

Схематическое расположение и дли
на болтов крепления. 

5. Установка переднего сальника ко
ленчатого вала . 

а ) Установите направляющую втулку 
(каталожный номер MD998383) на 
переднюю часть коленчатого вала 

и нанесите моторное масло на на

ружную поверхность направляющей 
втулки . 

Направ-Х 
ляющая 

втулка 

Система смазки 

б) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на рабочую кромку саль
ника . Вставьте сальник вдоль на
правляющей втулки до контакта с 
корпусом масляного насоса. 

в) Легко постукивая по оправке (ката
ложный номер MD998382), устано
вите сальник заподлицо с корпусом 

масляного насоса . 

Корпус масляного насоса 

! 
Направляющая 
втулка 

6. Установка болта крепления ведо
мой шестерни привода правого урав
новешивающего вала . 

а) Вставьте крестовую отвертку (диа
метром 8 мм) в технологическое от
верстие, чтобы зафиксировать урав
новешивающий вал в данном поло
жении . 

Правый 
уравнове

шивающий 
вал 

б) Установите болт крепления ве
домой шестерни и затяните его но
минальным моментом затяжки . 

Момент затяжки ..... ....... ..... .. 37 :t 3 Н ·М 
в) Извлеките отвертку и закройте 
технологическое отверстие на пра

вой стороне блока цилиндров за
глушкой . 

Заглушка 
технологического отверстия 

г) Установите пробку-заглушку на 
корпус масляного насоса и затяните 

пробку номинальным моментом за
тяжки. 

Момент затяжки ...... .... ........ . 23 :t 3 Н ·М 

Уплотнительное 
кольцо 

237 

Правый 
уравнове

шивающий 
вал 

7. Установка сальника левого уравно
вешивающего вала . 

а) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на рабочую кромку и на 
наружную поверхность сальника. 

б) С помощью подходящей оправки 
установите сальник в верхнюю крыш

ку распределительных шестерен. 

Оправка 

8. Установка масляного поддона . 
Процедура установки приведена в 
разделе "Масляный поддон" . 

9. Установка сливной пробки (см . главу 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок") . 
1 О . Установка датчика аварийного дав
ления моторного масла . 

а) Очистите резьбу датчика от ос
татков старого герметика , если ус

танавливается снятый датчик. 
б) Нанесите герметик на резьбу дат
чика аварийного давления масла . 

Герметик .. .. ..... .......... Three Ьопd 1215, 

Внимание: 

Three Ьопd 1207F 
или равнозначный 

- Будьте осторожны при нанесении 
герметика, чтобы он не закупорил 
канал прохода масла. 
- Выполните установку датчика 
как можно быстрее после нанесе
ния герметика (в течение 3 - 5 ми
нут). 

l 
Нанесите герметик 

в) Установите и затяните датчик с 
помощью специального инструмента 

(спецключ, МВ992118) номинальным 
моментом затяжки . 

Момент затяжки ... ..... ....... .. 1 О :t 2 Н -м 
Примечание: перед установкой проб- Внимание: после установки датчика 
ки-заглушки установите новое уп- подождите не менее часа перед за-
лотнительное кольцо. пуском двигателя. 
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11. Установка масляного фильтра (см. 
соответствующий раздел главы "Тех
ническое обслуживание и общие про
цедуры проверок и регулировок"). 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Установите передний редуктор и 
поперечную балку передней подвес
ки в сборе (см. главу "Передний 
мост"). 
б) Установите маслоохладитель (см . 
раздел "Маслоохладитель"). 
в) Установите генератор (см . главу 
"Система зарядки"). 
г) Установите насос гидроусилителя 
рулевого управления вместе с под

соединенными шлангами (см. главу 
"Рулевое управление"). 
д) Установите ремень привода ба-
1ансирного механизма и ремень 

привода ГРМ (см. главу "Двигатель 
4056 - механическая часть") . 
е) Залейте трансмиссионное масло 
в передний редуктор, моторное мас
ло в двигатель и охлаждающую жид

кость (см . соответствующие разде
лы главы "Техническое обслужива
ние и общие процедуры проверок и 
регулировок") . 
ж) Проверьте отсутствие утечек мо
торного масла . 

Система смазки 

з) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный ~ожух. 

Корпус масляного 
насоса (двигатель 6831) 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

а) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека. 

б) Слейте моторное масло из двига
теля и трансмиссионное масло из 

переднего редуктора (см . соответст
вующие разделы главы "Техничес
кое обслуживание и общие проце
дуры проверок и регулировок"). 
в) Снимите ремень привода ГРМ и 
зубчатый шкив коленчатого вала (см . 
разделы "Ремень привода ГРМ" и 
"Замена сальников коленчатого ва
ла" главы "Двигатель 6831 - меха
ническая часть"). 
г) Снимите передний редуктор и по
перечную балку передней подвески 
в сборе (см . главу "Передний мост") . 
д) Снимите рулевой механизм в сбо
ре (см. главу "Рулевое управление"). 

Перед установкой 
нанесите немного 

чистого моторного 1 
масла на все дви

жущиеся детали 

18~ 

~ 
16_..а 

15~ 
?1 

14 
/ 

44 ± 5 Нм 

23 ± 6 Нм 

~· v 
20 ± 5 Нм 

е) Снимите передний каталитический 
нейтрализатор (см. раздел "Трубы 
системы выпуска, глушитель и ка

талитический нейтрализатор" главы 
"Системы впуска и выпуска") . 
ж) Снимите стартер (см. главу "Сис
тема запуска"). 
з) Снимите компрессор кондиционера 
вместе с подсоединенными шлан

гами (см. пункт "1" операций при сня
тии). 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка корпуса масляного 
насоса". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. Снятие компрессора кондиционера 
в сборе. 
Отсоедините разъем электромагнит
ной муфты кондиционера и снимите 
компрессор кондиционера в сборе с 
его кронштейна вместе с подсоеди
ненными шлангами . 

Примечание: после снятия, с помощью 
проволоки или веревки подвесьте ком
прессор кондиционера в сборе вместе 
со шлангами на кузове в таком месте, 

где они не будут помехой при снятии и 
установке корпуса масляного насоса. 

7~ 

~10'2Нм 
Снятие и установка корпуса масляного насоса (двигатель 6831 ). 1 - сливная пробка, 2 - прокладка сливной 
пробки, 3 · масляный фильтр, 4 ·датчик аварийного давления масла, 5 - кронштейн масляного фильтра, 6 - про
кладка ttронштейна масляного фильтра, 7 - масляный поддон, 8 - маслоприемник, 9 - прокладка маслоприем
ника, 1 О - болт крепления плиты жесткости блока цилиндров, 11 - плита жесткости блока цилиндров, 12 - пра
вая пластина, 13 ·левая пластина, 14 ··пробка, 15 - пружина редукционного клапана, 16 - плунжер редукцион
ного клапана, 17 - передний сальник колен•1атого вала, 18 - корпус масляного насоса, 19 - кольцевая прокладка, 
20 ·крышка масляного насоса, 21 - наружный (ведомый) ротор, 22 - внутренний (ведущий) ротор. 



2. Снятие датчика аварийного давле
ния масла . 

Процедура снятия приведена в раз
деле "Датчик аварийного давления 
масла" . 

3. Снятие масляного поддона. 
Процедура снятия приведена в раз
деле "Масляный поддон" . 

4. Снятие плиты жесткости блока ци
линдров и болтов ее крепления. 
Отверните в два-три приема болты 
крепления плиты жесткости блока 
цилиндров в последовательности, 

указанной на рисунке . 

Внимание: при снятии плиты жест
кости блока цилиндров никогда не 
ослабляйте затянутые основные 
болты крепления крышки· коренного 
подшипника коленчатого вала. 

5. Снятие крышки масляного насоса, 
внутреннего (ведущего) и наружного 
(ведомого) роторов . 

а) Отверните винты крепления и 
снимите крышку масляного насоса . 

б) Перед снятием роторов масляного 
насоса нанесите установочные метки 

относительного положения на наруж

ный и внутренний роторы насоса, это 
необходимо, чтобы обеспечить пра
вильность сборки. 

Проверка 
Масляный поддон и маслоприемник 
Процедуры проверки приведены в 
разделе "Масляный поддон" . 

Кронштейн масляного фильтра 
1. Убедитесь в отсутствии поврежде
ний на поверхности контакта с масля
ным фильтром . 
2. Проверьте отсутствие трещин или 
утечек масла. 

Корпус масляного насоса 
1. Проверьте все масляные каналы на 
отсутствие засорения. При необходи
мости прочистите. 

2. Проверьте корпус масляного насоса 
на отсутствие повреждений и трещин . 
При необходимости замените . 

Система смазки 

Масляный насос 
1. Проверьте зубья роторов на отсут
ствие износа и повреждений . 
2. Установите ведущий и ведомый ро
торы в корпус масляного насоса и 

проверьте, что они вращаются плав

но, без заеданий. 
3. Проверка зазоров роторов масля
ного насоса . 

а) Проверьте зазор по вершинам 
зубьев роторов насоса . 

Зазор по вершинам зубьев роторов 
(номинальный) .. ... " .. "" .". 0,06 - О, 18 мм 

б) Проверьте торцевой зазор веду
щего и ведомого роторов насоса . 

Торцевой зазор: 
номинальный"." ... .. " ." .0,04 - О, 10 мм 
предельно допустимый " ...... О, 18 мм 

в) Проверьте зазор между внешней 
поверхностью ведомого ротора и 

корпусом масляного насоса. 

Зазор между ротором и корпусом: 
номинальный.""" " ".""О, 10 - О, 18 мм 
предельно допустимый """ " 0,35 мм 

г) Если величина любого из зазоров 
больше максимального значения, 
замените оба ротора . В случае не
обходимости замените масляный 
насос в сборе. 

Редукционный клапан 
1. Проверьте легкость перемещения 
плунжера редукционного клапана в 

корпусе масляного насоса. 

2. Проверьте состояние пружины ре
дукционного клапана (отсутствие по
ломки, усадки). 
3. С помощью деревянного стержня 
нажмите на плунжер клапана и про

верьте, что плунжер перемещается в 
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первоначальное положение без заеда
ния . Если обнаружено заедание плун
жера клапана, то замените плунжер . 

Установка 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 

Примечание: перед установкой нане
сите немного чистого моторного 

масла на все движущиеся детали. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

1. Установка внутреннего (ведущего) и 
наружного (ведомого) роторов , крыш
ки масляного насоса . 

а) Установите внутренний (ведущий ) 
и наружный (ведомый) роторы в 
корпус масляного насоса , совместив 

установочные метки на наружном и 

внутреннем роторах насоса, нане

сенных при снятии . 

б) Установите крышку масляного на
соса и затяните винты крепления 

крышки номинальным моментом . 

Момент затяжки "." "" "." ... 1 О :!: 2 Н ·М 
2. Установка кольцевой прокладки и 
корпуса масляного насоса. 

а) Удалите остатки старого гермети
ка с привалочной поверхности блока 
цилиндров (места установки корпуса 
насоса) и корпуса масляного насоса. 

Внимание: будьте осторожны при 
удалении и очистки герметика, не 
допускайте его попадания в каналы 
систем смазки и охлаждения. 

б) Очистите привалочные поверхно
сти блока цилиндров (места установ
ки корпуса насоса) и корпуса масля
ного насоса , затем обезжирьте по
верхности для нанесения герметика. 

Внимание: после удаления и очистки 
герметика с указанных поверхностей, 
продуйте каналы систем смазки и 
охлаждения сжатым воздухом, и убе
дитесь в отсутствии посторонних 
частиц. 

Примечание: обезжиривание необхо
димо для лучшей адгезии герметика 
к указанным деталям. 

в) Нанесите указанный герметик 
непрерывной полоской диаметром 
2 - З мм на корпус масляного насо
са, как показано на рисунке . 

Герметик " " " ". """" Three Вопd 1217G 
(MitsиЬishi Gепиiпе 
Part № 1000А923) 
или равнозначный 

г) Установите кольцевую прокладку 
в корпус масляного насоса, затем 

установите и закрепите корпус мас

ляного насоса на блоке цилиндров в 
течение 5 минут после нанесения 
герметика. 
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д) Затяните болты крепления корпуса 
номинальным моментом . 

Момент затяжки .... ... .... ...... 23 :1: 6 Н·м 
Внимание: 

- Не перепутайте болты крепле
ния при установке корпуса масля

ного насоса, так как они различа

ются по длине. 
- После установки корпуса масляно
го насоса подождите минимум 1 час 
перед заливкой моторного масла . 

L=20 мм'С 
L=20 мм'С 

L=60 мм 

1 

L=40 мм 

1 
L=40 мм 

d L=20 мм 
1 

L=20 мм 

1 
L - длина болта 

Схематическое расположение и дли
на болтов крепления (вид со сторо
ны ремня привода ГРМ). 

3. Установка переднего сальника ко
ленчатого вала. 

См . процедуру установки сальника в 
разделе "Замена сальников коленча
того вала" главы "Двигатель 6831 -
механическая часть". 

4. Установка левой и правой пластин , 
плиты жесткости блока цилиндров и 
болтов ее крепления . 

а) Перед установкой убедитесь, что 
головка болта крепления плиты же
сткости блока цилиндров не дефор
мирована , резьба болта не повреж
дена, а длина болтов крепления на
ходится в пределах номинального 

значения. Если длина больше номи
нального значения , то болт необхо
димо заменить. 

Номинальная 
длина болта ........ .... ... . 100, 7 - 101, 7 мм 
Примечание: болт крепления плиты 
жесткости блока цилиндров одно
временно является болтом крепле
ния крышки коренного подшипника 
коленчатого вала . 

б) Установите правую и левую пла
стины на блок цилиндров, предва
рительно (от руки) затяните болты 
крепления . 

Система смазки 

в) Установите плиту жесткости бло
ка цилиндров на блок цилиндров и 
предварительно (от руки) затяните 
болты ее крепления . 

Внимание: при снятии и установке 
плиты жесткости блока цилиндров 
никогда не ослабляйте затянутые 
болты крепления крышек коренных 
подшипников коленчатого вала . 

г) Затяните болты крепления плиты 
жесткости блока цилиндров номи
нальным моментом в ·последова
тельности, указанной на рисунке . 

Момент затяжки .............. ... . 24 :t 2 Н ·М 

д) С помощью специального инстру
мента (угловой индикатор, каталож
ный номер М8991614) доверните 
болты крепления (М9) плиты жест
кости блока цилиндров на 60° в ука
занной выше последовательности. 

Внимание: 
- Если болт крепления доворачива
ется на угол меньше 60° (114 обо
рота), то затяжка болта будет 
недостаточной. 
- Если болт крепления доворачива
ется на угол больше 60 ~ то пол
ностью отверните болты крепле
ния и выполните процедуру затяж
ки болтов, начиная с подпункта "а". 

е) Затяните болты крепления пра
вой и левой пластин номинальным 
моментом в последовательности , 

указанной на рисунке. 

Момент затяжки ................ .. 23 :t 6 Н-м 

прокладки маслоприем-

ни ка. 

Установите прокладку маслоприем
ника так, чтобы ее выступы были 
расположены, как показано на ри

сунке . 

6. Установка масляного поддона. 
Процедура установки приведена в 
разделе "Масляный поддон". 

7. Установка прокладки кронштейна 
масляного фильтра . 

Внимание: во избежание возникнове
ния утечек, используйте при уста
новке кронштейна только новую про
кладку. 
8. Установка датчика аварийного дав
ления масла . 

Процедура установки приведена в 
разделе "Датчик аварийного давле
ния масла". 

9. Установка масляного фильтра (см . 
соответствующий раздел главы "Тех
ническое обслуживание и общие про
цедуры проверок и регулировок") . 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Установите компрессор кондицио
нера на двигатель (см . соответст
вующий раздел главы "Отопитель , 
кондиционер и система вентиляции"). 
б) Установите стартер (см. главу 
"Система запуска") . 
в) Установите передний каталити
ческий нейтрализатор (см. раздел 
"Трубы системы выпуска , глушитель 
и каталитический нейтрализатор" 
главы "Системы впуска и выпуска"). 
г) Установите рулевой механизм в 
сборе (см. главу "Рулевое управле
ние") . 
д) Установите передний редуктор и 
поперечную балку передней подвес
ки в сборе (см. главу "Передний 
мост"). 
е) Установите зубчатый шкив колен
чатого вала и ремень привода ГРМ 
(см. разделы "Ремень привода ГРМ" 
и "Замена сальников коленчатого ва
ла" главы "Двигатель 6831 - меха
ническая часть"). 



ж) Залейте трансмиссионное масло 
в передний редуктор и моторное 
масло в двигатель (см. соответст
вующие разделы главы "Техничес
кое обслуживание и общие проце
дуры проверок и регулировок") . 
з) Проверьте отсутствие утечек мо
торного масла . 

и) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух. 

Маслоохладитель 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека . 

б) Слейте охлаждающую жидкость 
и моторное масло (см. соответст
вующие разделы главы "Техничес
кое обслуживание и общие проце
дуры проверок и регулировок") . 
в) (Двигатель 4М41) Снимите турбо
компрессор и выпускной коллектор 
(см. раздел "Выпускной коллектор и 
турбокомпрессор" главы "Системы 
турбонаддува, впуска и выпуска"). 
г) (Двигатель 4056) Снимите гене
ратор (см. главу "Система зарядки") . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка маслоохладителя" . 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 

Перед установкой нанесите 
немного чистого моторного 

масла на все кольцевые 

прокладки 

Система смазки 

• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции : 

1. (Двигатель 4М41) Установка мас
лоохладителя в сборе. 
Не перепутайте болты крепления 
корпуса маслоохладителя (метка 7Т 
на головке болта), так как они раз
личаются по размерам и моменту 

затяжки в зависимости от места ус

тановки. 

Моменты затяжки: 

Болт МВ """"".""" " """"" 24 i:З Н·м 
Болт М10 """""""."""." .44 :t 10 Н-м 

Таблица. Размеры болтов. 

Болт Количество 
Диаметр х 

· (символ) длина, мм 

А 9 8 х 32 
в 2 8 х 55 
с 1 10 х 55 
о 1 10 х 80 

А 
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2. (Двигатель 4М41) Установка крон
штейна масляного фильтра . 
Не перепутайте болты крепления 
кронштейна масляного фильтра 
(метка 7Т на головке болта) , так как 
они различаются по размерам в за

висимости от места установки . 

Моменты затяжки"."""".". 24 i: З Н·м 

Таблица. Размеры болтов. 

Болт Количество 
Диаметр х 

(символ) длина , мм 

А 1 8 х 40 
в 2 8 х 55 
с 1 8 х 75 

~]диаметр 
~ 

' ,-

~3,16 

'6iiiiil-~ 

Герметик: 
3М Nut Locking Part №4171 

Снятие и установка маслоохладителя (двигатель 4М41). 1 - масляный фильтр, 2 - кронштейн масляного фильт
ра, З • коническая резьбовая пробка, 4 • кольцевая прокладка, 5 • кольцевая прокладка , 6 - сливная пробка ох
лаждающей жидкости, 7 • прокладка сливной пробки, 8 - маслоохладитель в сборе, 9 • корпус маслоохладите
ля, 10 - радиатор маслоохладителя, 11 ·прокладка, 12 - пробка, 13 - прокладка, 14 ·пружина перепускного 
клапана, 15 - перепускной клапан маслоохладителя, 16 ·коническая резьбовая пробка, 17 - прокладка корпу
са маслоохладителя, 18 ·кольцевая прокладка, 19 ·сепаратор охлаждающей жидкости. 
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3. (Двигатель 4056) Установка мас
лоохладителя . 

а) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на кольцевую прокладку 

маслоохладителя. 

б) Установите маслоохладитель та к, 
чтобы выступ на маслоохладителе 
был совмещен с выемкой на крон
штейне масляного фильтра. 

в) Затяните болт крепления масло
охладителя номинальным моментом . 

Момент затяжки " " "" . """" 39 :t 5 Н-м 
4. (Двигатель 4М41) Установка мас
ляного фильтра (см. соответствующий 
раздел главы "Техническое обслужи
вание и общие процедуры проверок и 
регулировок") . 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) (Двигатель 4056) Установите ге
нератор (см . главу "Система заряд
ки" ) . 
б) (Двигатель 4М41) Установите 
турбокомпрессор и выпускной кол
лектор (см . раздел "Выпускной кол
лектор и турбокомпрессор" главы 
"Системы турбонаддува, впуска и 
выпуска"). 
в) Залейте моторное масло и охла
ждающую жидкость (см . соответст
вующие разделы главы "Техничес
кое обслуживание и общие проце
дуры проверок и регулировок") . 
г) Проверьте отсутствие утечек мо
торного масла. 

д) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух. 

Система смазки 

Снятие и установка маслоохладителя (двигатель 4056). 1 - шланг системы 
охлаждения, 2 - шланг системы охлаждения, З - болт крепления маслоох
ладителя, 4 - кольцевая прокладка, 5 - маслоохладитель, 6 - прокладка. 

Проверка (двигатель 4М41) 
1. Проверьте радиатор маслоохлади
теля на наличие отложений нагара и 
грязи (смолы) в масляном канале и 
перепускном клапане. Промойте их в 
случае необходимости. 
2. Вымойте радиатор маслоохлади
теля и корпус маслоохладителя, если 

они сильно покрыты накипью . 

3. Проверьте пластины маслоохлади
теля на отсутствие изгиба или повре
ждения . 

4. Проверьте радиатор маслоохлади
теля на отсутствие утечек. 

а) Закройте пробкой отверстие "А" 
радиатора маслоохладителя . 

б) Погрузите радиатор маслоохла
дителя в бак с водой. Подсоедините 
шланг к отверстию "В" радиатора 
маслоохладителя (отверстие подачи 
масла от двигателя). 

А 

в) Через подсоединенный шланг 
создайте давление воздуха 300 кПа 
(3 кг/см2 ) в радиаторе маслоохлади
теля и проверьте отсутствие утечек . 

г) Замените радиатор маслоохлади
теля при наличии утечек . 



Система впрыска топлива 

бензинового двигателя (MPI) 
Общие правила при 
работе с электронной 
системой управления 
Внимание: ознакомьтесь с разделом 
"Меры безопасности при выполнении 
работ с различными системами" в 
главе "Идентификация". 

Меры предосторожности 
1. Перед началом поиска неисправно
стей в системе впрыска топлива про
верьте правильность регулировок дви

гателя (см. главу "Техническое обслу
живание и общие процедуры проверок 
и регулировок") . 
2. Перед отсоединением разъемов 
электронного блока управления необ
ходимо отключить электрическое пи

тание посредством либо ключа зажи
гания, либо снятием клемм с аккуму
ляторной батареи . 

Внимание: обязательно считайте ди
агностические коды перед отсоедине
нием проводов от клемм аккумулятор
ной батареи. 
3. При установке аккумуляторной бата
реи не перепутайте полярность подсое
динения проводов к ее клеммам. 

4. Не подвергайте ударам элементы 
системы впрыска топлива и особенно 
электронный блок управления. 
5. Будьте внимательны при поиске 
неисправностей, при большом коли
честве транзисторных цепей даже 
легкое неосторожное касание выво

дов может привести к серьезным по

вреждениям. 

6. Не открывайте крышку корпуса элек
тронного блока управления. 
7. При работе в дождливую погоду 
оберегайте электронные узлы управ
ления от попадания воды . Также сле
дует поступать и при мойке двигателя . 
8. Будьте осторожны при расстыковке 
и соединении разъемов электропро

водки. 

9. Во избежание появления пропусков 
зажигания после ремонта примите 

следующие меры предосторожности . 

а) Проверьте надежность соедине
ния проводов с клеммами аккумуля

торной батареи. 
б) По окончании ремонтных работ 
убедитесь, что все провода системы 
зажигания правильно и надежно со

единены. 

Проверка разъемов 
1. Подсоединение и отсоединение 
разъемов. 

а) При отсоединении ослабьте фикса
тор, надавив на пружину, и вытащите 

разъём , удерживая его за корпус. 

Внимание: не отсоединяйте разъем 
за жгут проводов, так как это мо
жет привести к повреждению прово
да или стать причиной плохого кон
такта в разъеме. 

б) При подсоединении полностью 
вставьте разъем и убедитесь , что он 
зафиксирован. 

Примечание: обычно при подсоедине
нии разъема с фиксатором должен 
быть слышен щелчок, указывающий 
на правильность и надежность под
соединения разъема. 

2. Проверка качества соединения в 
разъеме . 

Внимание: неисправности в элек
тронной системе управления могут 
быть вызваны неправильным под
соединением разъемов электропро
водки. Но при проверке системы при
знак неисправности может исчез

нуть при многократном отсоедине
нии и подсоединении разъемов. Воз
можными причинами подобных неис
правностей являются: 

- Разъем отсоединен или разъем 
подсоединен неправильно. 
- Выпадение выводов разъема. 
- Плохой контакт в разъеме из-за 
чрезмерного натяжения проводки в 
разъеме. 

- Слабый контакт из-за коррозии 
выводов разъема, попадания внутрь 
посторонних частиц. 

Разъем отсоединен 
или вставлен неправильно 

~~ ~ 
Провод~~ 
оторван от вывода 

Слабый контакr 

а) В случае повреждения стопора 
вывода в разъеме, выводы могут 

выпасть с обратной стороны разъе
ма, даже при соединенном разъеме . 

Поэтому необходимо аккуратно по
дергать каждый провод с обратной 
стороны разъема и убедиться в от
сутствии выпадения выводов . 

243 

б) Для проверки надежности контак
та между выводами, используйте 
специальный инструмент . Усилие 
отсоединения вывода должно быть 
не менее 1 Н. 

3. Проверка на выводах разъема. 
Внимание: 

- Никогда не прилагайте усилий при 
подсоединении щупа, так как это 
может привести к повреждению вы
вода или стать причиной плохого 
контакта в разъеме. В случае не
возможности вставить щуп в слиш

ком маленький разъем (электронный 
блок управления, и т.п.) необходимо 
использовать сверхтонкий щуп. 
- Будьте очень внимательны при 
проверке, чтобы не допустить ко
роткого замыкания выводов. Корот
кое замыкание выводов может при
вести к повреждению цепей внутри 
электронного блока управления. 

4. Особенности проверки на выводах 
герметичных разъемов. 

Внимание: при проверке цепей с 
герметичными (влагозащищенными) 
разъемами рекомендуется исполь
зовать жгут тестовых проводов. 

Примечание: некоторые типы гер
метичных разъемов не имеют за

щитного чехла . 

а) (Разъемы с защитным чехлом) 
Если жгут тестовых проводов отсут
ствует, то необходимо осторожно 
снять защитный чехол. 

б) (Разъемы с защитным чехлом) 
При проверке сопротивления , тока 
или напряжения всегда вводите щуп 

тестера со стороны проводов. 

Внимание: никогда не вставляйте щуп 
непосредственно в разъем со сторо
ны провода через защитный чехол, 
так это как приведет к нарушению 
герметичности разъема и появлению 

коррозии. 

в) (Разъемы без защитного чехла) 
При проверке тестером (мульти
метром) всегда вводите щуп тестера 
со стороны выводов разъема . 

Примечание: 
- Во избежание повреждения при 
выполнении проверки на разъеме 

данного типа, используйте иголь
чатые пробники мультиметра. 
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- Будьте осторожны, не повредите 
при подсоединении пробников муль
тиметра выводы разъема . 

г) (Разъемы с защитным чехлом) 
После проверки плотно установите 
защитный чехол на разъем . 

Проверка электропроводки 
1. При проверке жгута проводов на 
наличие обрыва , когда концы прове
ряемого провода значительно удалены 

друг от друга, используйте провод с 
разъемом "крокодил" для соединения 
одного из концов провода с "массой", 
а затем проверьте наличие замкнутой 
цепи между вторым концом провода и 

"массой". Если цепь разомкнута , то 
отремонтируйте электропроводку. 

Примечание: тем не менее, при 
проверке провода линии питания на 
наличие обрыва, проверяйте нали
чие замкнутой цепи непосредст
венно между обоими концами прово
да , без применения разъема "кроко
дил" для соединения одного из кон
цов провода с "массой". 
2. При проверке цепи на короткое замы
кание (на "массу") отсоедините один ко
нец провода и проверьте наличие ра

зомкнутой цепи между "массой" и вто
рым концом провода . Если цепь замк
нута (короткое замыкание), то отремон
тируйте электропроводку. 

Примечание: как правило, при проверке 
состояния цепи пользуйтесь аналого
вым омметром или мультиметром. 

3. Если электропроводка в норме, но 
напряжение (питание), подаваемое на 
датчик , отличается от нормального, то 

замените электронный блок управле
ния двигателем и АКПП на заведомо 
исправный блок, и повторите проверку. 

Внимание: как правило, при провер
ке напряжения пользуйтесь цифро
вым вольтметром (или мульти
метром). Однако при проверке на
пряжения в цепи силового транзи

стора следует применять аналого
вый вольтметр. 

Обозначения разъемов 
Нумерация выводов разъема со сто
роны устройства (для промежуточного 
разъема , со стороны разъема "папа") 
указана при взгляде на разъем со сто

роны выводов (со стороны подсоеди
нения разъема) . 

Устройство Разъем 
'
1nana" 

Разъем 
"мама·• 

r'1Т2iзr4i 
tIIillIIO 

Проверка цепи при 
перегорании предохранителя 

1. Снимите предохранитель и измерь
те сопротивление между "массой" и 
нагрузочным контактом предохрани

теля . 

а) Установите переключатели всех 
относящихся к данному предохрани

телю цепей в замкнутое положение. 
б) Если при этом сопротивление 
почти нулевое , то короткое замыка

ние происходит в цепи между пере

ключателями и нагрузкой. 
в) Если же сопротивление больше 
нуля , то в настоящее время не про

исходит короткого замыкания . Одна
ко мгновенное замыкание вызвало 

перегорание предохранителя . 

2. Основными причинами короткого 
замыкания являются : 

а) Пережатие провода кузовной де
талью . 

б) Повреждение изоляции вследст
вие износа или перегрева. 

в) Попадание воды в разъем или цепь. 
г) Ошибка человека (ошибочное за
корачивание цепи и т.д . ) . 

Поиск периодически 
возникающих неисправностей 
1. Периодически повторяющиеся не
исправности (когда признак неисправ
ности может не появляться вновь) 
часто происходят при определенных 

условиях и , если эти условия могут 

быть установлены, то легко опреде
лить причину неисправности . Для оп
ределения условий, при которых воз
никает неисправность , прежде всего , 

необходима информация об условиях 
вождения автомобиля , погодных ус
ловиях, частоте повторений и призна
ках неисправности . 

2. Выполните проверку методом ими
тации , чтобы воспроизвести условия 
для возникновения неисправности . 

а) Когда основная причина неис
правности , вероятно, вибрация то : 

- Аккуратно потрясите разъем 
вверх и вниз, вправо и влево. 

- Аккуратно потрясите провод вверх , 
вниз, вправо и влево . 

- Аккуратно покачайте рукой каждый 
датчик, реле и т. п. 

- Аккуратно потрясите жгуты про
водов , проложенные на подвеске и 

других движущихся частях. 

Примечание: если какой-либо провод 
имеет признаки механического по

вреждения (сильный изгиб, обрыв, 
срез изоляции и т.п.), то вместо не
го необходимо подсоединить новый 
провод. 

б) Когда основная причина неис
правности, вероятно . перегрев , то 

с помощью фена нагрейте компо
нент, в котором, как предполагается, 

возникает неисправность. 

Внимание: не нагревайте компонен
ты системы свыше ВО°С. 

в) Когда основная причина неисправ
ности , вероятно, повышенное сопро

тивление в электрических цепях, то 

установите все выключатели электро

приборов (в том числе выключатель 
фар и выключатель обогревателя 
заднего стекла) в положение "ВКЛ" . 
г) Если признак неисправности не 
возникает повторно, даже после вы

полнения приведенных выше про

верок, то поиск неисправности сле

дует временно прекратить . 

Диагностика системы 
впрыска топлива 

Общая информация 
1. Тип системы самодиагностики . 

а) На моделях с системой самоди
агностики типа EOBD или OBD-11 
стандартный диагностический код 
состоит из одной буквы и 4 цифр 
(например: "РОООО"). Нумерация та
ких кодов сплошная , т .е . коды неис

правности для различных систем не 

повторяются . 

б) На моделях с системой OBD-11 в 
электронный блок управления дви
гателем была добавлена новая 
функция "стоп-кадр данных" (fгeeze 
fгame data). При обнаружении неис
правности системой самодиагности
ки будет записан соответствующий 
диагностический код и записаны те
кущие параметры основных узлов и 

систем двигателя в данный момент 
("стоп-кадр данных") . Эти данные , 
считанные с помощью сканера , мо

гут упростить анализ условий появ
ления неисправности . 

2. Особенности диагностики с помо
щью сканера. 

а) Алгоритм работы системы диагно
стики Mitsubishi немного отличается 
от стандартного алгоритма (протокол 
0802), поэтому для выполнения кор
ректной диагностики рекомендуется 
использовать сканер MUT-111. 

Примечание: ниже приведены ката
ложные номера оригинального диаг
ностического оборудования: 

- Сканер МИТ-111: МВ991824. 
- USB кабель (для подсоединения к 
компьютеру): МВ991827. 
- Главный жгут проводов (для со
единения сканера с диагностиче
ским разъемом): МВ991910. 
б) Рекомендуется подсоединять ска
нер (MUT-111) при выключенном за
жигании , так как при включенном за

жигании возможно возникновение 

сбоя в электронном блоке управ
ления . 
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Общая схема системы впрыска топлива (MPI). 1 - датчик массового расхода воздуха, 2 - датчик температуры 
воздуха на впуске (встроен в датчик массового расхода воздуха), З - датчик положения дроссельной заслонки 
(основной и дополнительный), 4 - датчик абсолютного давления во впускном коллекторе, 5 - датчик температу
ры охлаждающей жидкости, 6 - датчик положения распределительного вала, 7 - датчик положения коленчатого 
вала, 8 - датчик детонации (правая сторона блока цилиндров), 9 - датчик детонации (левая сторона блока ци
линдров), 10 - кислородный датчик (передний для правой головки блока цилиндров), 11 - кислородный датчик 
(задний для правой головки блока цилиндров), 12 - кислородный датчик (передний для левой головки блока 
цилиндров), 13 - кислородный датчик (задний для левой головки блока цилиндров), 14 - форсунка, 15 - серво
привод дроссельной заслонки, 16 - электромагнитный клапан продувки адсорбера, 17 - электромагнитный кла
пан системы изменения геометрии впускного коллектора, 18 - электромагнитный клапан управления подачей 
масла, А - воздух, В - воздушный фильтр, С - от топливного насоса, D - пары топлива из бака, Е - адсорбер, 
F - клапан принудительной вентиляции картера, G - вакуумный резервуар, Н - пневмопривод, 1 - передний ка
талитический нейтрализатор, J - задний каталитический нейтрализатор. 
Примечание: сигналы, отмеченных "* ", компонентов используется электронным блоком управления 
(также используются сигналы от линии питания, замка зажигания (вывод "ST" и "IG"), датчика положения 
педали акселератора (основного), датчика положения педали акселератора (дополнительного), датчика 
аварийного давления моторного масла, датчика-выключателя по давлению в системе усилителя рулевого 
управления, выключателя кондиционера, датчика скорости автомобиля, выключателя запрещения запуска, 
вывода "FR" генератора, шины передачи данных CAN (входные сигналы)); отмеченные "*"компоненты яв
ляются исполнительными устройствами (вместе с главным реле системы впрыска, реле топливного на
соса, реле электромагнитной муфты компрессора кондиционера, реле сервопривода дроссельной заслонки, 
реле электродвигателя вентилятора конденсатора кондиционера, катушкой зажигания, выводом "G" гене
ратора, нагревательным элементом кислородных датчиков, тахометром, индикатором "СНЕСК ENG/NE", 
цепью самодиагностики, шины передачи данных CAN (выходные сигналы)). 

в) Перед подсоединением сканера к 
диагностическому разъему убеди
тесь , что состояние и форма выво
дов разъема соответствуют норме. 

3. Диагностический разъем. 
В автомобиле устанавливался один 
стандартный 16-контактный основной 
диагностический разъем (расположен 
под панелью приборов) . 

4. Пояснения по работе индикатора 
"СНЕСК ENGINE" (проверь двигатель) : 

а) Индикатор загорается на несколь
ко секунд сразу после включения за

жигания, чтобы показать, что сам ин
дикатор функционирует нормально. 
б) Далее (после запуска или при ра
ботающем двигателе) индикатор за
горается, чтобы предупредить води
теля об обнаружении неисправности 
системой самодиагностики. 

Внимание: если индикатор загорает
ся из-за неисправности электронно-

го блока управления, то связь между 
сканером и электронным блоком 
управления установить невозможно, 

при этом отсутствует возможность 

считать диагностические коды. 

в) Периодическое мигание индика
тора показывает наличие временной 
неисправности . Оно может продол-

жаться до тех пор, пока важная не

исправность влияет на систему сни

жения токсичности ОГ или другие 
системы (например, из-за пропусков 
воспламенения происходит повреж

дение каталитического нейтрали
затора). 
г) При критической неисправности 
(наличие серьезного дефекта в сис
теме впрыска топлива или системе 

снижения токсичности ОГ) индикатор 
будет гореть постоянно при движе
нии автомобиля до тех пор, пока не 
будет выполнен ремонт с последую
щим удалением кода неисправности 

из памяти блока управления. 

Примечание: удаление кода неис
правности не является устранением 

неисправности. 

д) Индикатор "СНЕСК ENGINE" по
гаснет при выключении зажигания 

(ключ в положении "OFF"). 
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5. Условия, при которых горящий ин
дикатор "СНЕСК ENGINE" может по
гаснуть по сигналу электронного блока 
управления при включенном зажига

нии (код неисправности сохраняется). 

Примечание: для какой-либо неис
правности цикл означает запуск и 

остановку двигателя или три поезд
ки (дорожных испытания автомоби
ля) в течение которых производится 
мониторинг данной неисправности. 

а) Для неисправности в трансмиссии: 
если электронный блок управления 
двигателем в течение трех циклов не 

обнаружил неисправность при соот
ветствующих режимах и условиях . 

б ) Для неисправности в системе 
снижения токсичности ОГ (пропуски 
воспламенения в цилиндрах) : если 
электронный блок управления дви
гателем в течение цикла не обнару
жил неисправность при аналогичных 

условиях работы двигателя (частота 
вращения коленчатого вала , темпера

тура охлаждающей жидкости и т.д . ), 
при которых неисправность была об
наружена впервые . 

6. Пояснения по работе системы са
модиагностики . 

а ) Электронный блок управления 
двигателем отслеживает входные / 
выходные сигналы (одни постоянно, 
другие - только при определенных 

условиях) . В случае, если обнару
жено постоянное или в течение за

данного промежутка времени нару

шение в работе системы , или если 
после первого некорректного сигна

ла в электронный блок управления 
двигателем поступило еще несколько 

подобных сигналов, то блок управ
ления двигателем воспримет это как 

наличие неисправности, запишет со

ответствующий код неисправности в 
память и пошлет сигнал на выход 

системы самодиагностики . 

Примечание: 
- Обычно, если блок управления об
наружил неисправность, то инди
катор "СНЕСК ENGINE" загорится, 
и код неисправности будет записан 
только после повторного запуска 

двигателя и повторного обнару
жения той же неисправности. 
- Для некоторых неисправностей 
индикатор "СНЕСК ENGINE" заго
рится и соответствующий код не
исправности, отмеченный знаком 
"*" в таблице "Диагностические ко
ды неисправностей", будет запи
сан при первом ее обнаружении . 
- Для кодов неисправностей РОЗОО -
РОЗОб, отмеченных символом "*" 
в таблице "Диагностические коды 
неисправностей", когда данная не
исправность является критиче

ской, индикатор "СНЕСК ENGINE" 
будет гореть постоянно: 

(1) Если возможно повреждение 
каталитического нейтрализатора 
по причине пропуска воспламене

ния в цилиндрах. 
(2) Если пропуск воспламе11ения в 
цилиндрах приводит только к по
вышению токсичности ОГ, то код 
неисправности записывается сра

зу, а индикатор · загорается при 
повторном обнаружении неисправ
ности. 

Внимание: при неисправности элек
тронного блока управления двигате
лем индикатор "СНЕСК ENGINE" бу
дет гореть постоянно . 
б ) Поскольку запоминающее устрой
ство (оперативная память электрон
ного блока управления двигателем) 
имеет питание непосредственно от 

аккумуляторной батареи, то резуль
таты диагностики сохраняются, да

же когда ключ замка зажигания по

вернут в положение "ВЫКЛ" (OFF). 
Коды неисправностей будут стерты 
при отсоединении клеммы аккуму

ляторной батареи или разъема 
электронного блока управления дви
гателем . Кроме того, коды неис
правностей стираются, если при 
включенном зажигании (ключ в по
ложении "ВКЛ " (ON)) со сканера на 
блок управления двигателем будет 
послан сигнал об удалении кодов 
неисправностей . 

Внимание: если при включенном за
жигании (ключ в положении "ON") от
соединить разъем какого-либо дат
чика, то электронный блок управле
ния воспримет это как наличие не

исправности и в память электронно

го блока управления запишется со
ответствующий код. В этом случае 
удалите коды неисправностей. 

Стандартная схема 
поиска неисправностей 
1. Сымитируйте признаки неисправно
сти для проверки их наличия и опре

делите характер и условия возникно

вения (режим работы двигателя, ус
ловия эксплуатации и т .д . ). 

Примечание: если при диагностике 
используется сканер МИТ-111, то для 
сокращения времени фиксации бло
ком управления кодов неисправно
стей воспользуйтесь режимом диаг
ностики с повышенной чувствитель
ностью "DIAGNOSТIC TEST МООЕ //" 
(INCREASED SENSIТIVIТY). 
2. Считайте коды неисправностей и оп
ределите причины появления неис

правности, проверяемые компоненты 

и порядок их проверки . 

3. Проверьте входные сигналы элек
тронного блока управления двигате
лем с помощью сканера или мотор

тестера. Если сигналы в норме , то со
ответствующий датчик (элемент) ис
правен. Переходите к проверке сле
дующего компонента . 

4. Проверьте выходные сигналы элек
тронного блока управления двигате
лем с помощью мотор-тестера и про

верьте работу исполнительных уст
ройств (приводов) с пс~ющью функции 
"ACTUATOR TEST" сканера (MUT-111). 
Если сигналы блока управления дви
гателем и привод в норме , то управ

ление приводом в норме . Переходите 
к проверке следующего компонента . 

5. Если сигналы электронного блока 
управления двигателем в норме , то 

проверьте и, при необходимости , от
ремонтируйте электропроводку компо
нентов системы . После ремонта снова 
проверьте сигналы электронного бло
ка управления двигателем. Если на 
этот раз сигналы в норме, то проверь

те входные и выходные сигналы для 

следующего проверяемого компонента . 

6. Если электропроводка в порядке , но 
входные и выходные сигналы элек

тронного блока управления двигате
лем не соответствуют норме , то про

верьте отдельные компоненты систе

мы и , при необходимости , отремонти
руйте или замените их . После ремонта 
снова проверьте сигналы электронно

го блока управления двигателем . Если 
на этот раз сигналы в норме, то про

верьте сигналы для следующего про

веряемого компонента . 

7. Повторная проверка признаков не
исправности и ремонт . 

Если в результате проверки подоз
реваемой цепи электропроводки и 
конкретных компонентов дефектов 
не выявлено, но входные и выходные 

сигналы электронного блока управ
ления двигателем отклоняются от 

нормы , то более внимательно оце
ните признаки неисправности ( воз
можно , первоначальный диагноз был 
неверен или неполон). При дальней
шей проверке попытайтесь расши
рить зону поиска неисправности на 

другие группы компонентов (отре
монтируйте при необходимости) . 

8. Постарайтесь сымитировать при
знаки неисправности, чтобы быть уве
ренными в том , что неисправность 

устранена . Устраните причину возник
новения неисправности для предот

вращения повторного появления де

фекта . 

Проверка индикатора "СНЕСК 
ENGINE" (проверь двигатель) 
1. Включите зажигание (ключ замка 
зажигания в положении "ON") и убеди
тесь , что индикатор "СНЕСК ENGINE" 
загорелся примерно на 5 секунд, а за
тем погас . 

2. Если индикатор "СНЕСК ENGINE" 
не горит, то проверьте проводку , пре

дохранитель и сам индикатор . 

Считывание диагностических 
кодов неисправностей 
1. Подготовьте автомобиль к проверке 
следующим образом . 

а) Убедитесь в исправном состоянии 
аккумуляторной батареи , так как оп
ределение неисправности невозмож

но при низком напряжении аккуму

ляторной батареи . 
б) Выключите все дополнительное 
оборудование . 
в) Установите селектор АКПП в по
ложение "N". 

Внимание: не отсоединяйте аккуму
ляторную батарею до полного счи
тывания результатов диагностиро
вания, так как код неисправности бу
дет удален из памяти электронного 
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блока управления при отсоединении 
аккумуляторной батареи или разъе
ма электронного блока управления. 

Примечание: для моделей с системой 
самодиагностики типа ОВО-11, если 
диагностич·еские коды неисправно
стей были удалены, то информация 
о неисправности "стоп-кадра" данных 
будет также стерта из памяти. По
этому, в случае необходимости, перед 
удалением кодов неисправностей из 
памяти электронного блока управле
ния считайте неисправность "стоп
кадра" данных. 
2. Переведите ключ замка зажигания в 
положение "OFF" (ВЫКЛ). 
3. Подсоедините диагностический ска
нер к разъему под панелью при.боров . 

Внимание: для предотеращения по
вреждения сканера при подсоедине
нии или отсоединении "зажигание" 
должно быть выключено (ключ замка 
зажигания в положении "OFF"). 

Диагностический 
=---

USB кабель 

4. Включите зажигание и считайте ди
агностические коды. 

Примечание: руководствуйтесь таб
лицей "Диагностические коды неис
правностей". 
5. После завершения проверки пере
ведите ключ замка зажигания в поло

жениг "OFF" (ВЫКЛ) и затем отсоеди
ните сканер от разъема . 

Удаление диагностических 
кодов неисправностей 
Примечание: после выполнения ремон
та удалите коды неисправностей из 
памяти электронного блока управ
ления двигателем. 
1. Поверните ключ замка зажигания в 
положение "OFF". 
2. Если используется сканер (MUT-111), 
то подсоедините его к диагностиче

скому разъему под панелью приборов , 
затем включите зажигание (ключ за
жигания в положение "ON") и сотрите 
коды . 

3. Если сканер не используется, то 
отсоедините провод от отрицатель

ной клеммы аккумуляторной батареи 
на 1 О секунд или больше , затем снова 
подсоедините провод к клемме . 

Внимание: после отсоединения прово
да от отрицательной клеммы аккуму-

ляторной батареи будет утрачено 
содержимое памяти электронных бло
ков управления других систем. 
4. · Запустите двигатель и после про
грева дайте ему поработать на режи
ме холостого хода примерно 15 минут. 
5. При включенном зажигании считай
те коды неисправностей и убедитесь, 
что выдается код нормального со

стояния . 

Диагностика автомобиля 
с системой OBD-11 (EOBD) 
1. Подготовьте автомобиль к проверке 
(см. подраздел "Считывание диагности
ческих кодов неисправностей") . 
2. При проверке с помощью сканера 
подсоедините сканер (MUT-11) к диаг
ностическому разъему под панелью 

приборов .. 
Внимание: для предотвращения по
вреждения сканера при подсоедине
нии- или отсоединении "зажигание" 
должно быть выключено (ключ замка 
зажигания в положении "OFF"). 
3. Включите зажигание и считайте ди
агностические коды. 

4. Описание структуры стандартного 
диагностического кода неисправности 

для системы типа OBD-11 . 
а) Буква показывает назначение 
(область применения) неисправного 
устройства : 

- Р - трансмиссия (двигатель и КПП), 
- С - шасси, 
- в - кузов, 
- U - бортовая электросеть . 

б) Первая цифра кода после буквы 
обозначает группу общих кодов по 
SAE (О) или группу специализиро
ванных кодов производителя (1 ). 
в) Вторая цифра кода после буквы 
обозначает конкретную систему ав
томобиля, в которой присутствует 
неисправность. Например, если об
ластью применения является транс

миссия (Р), то для нее определены 
следующие 8 систем: 

1 - топливная система и система 
воздухоподачи, 

2 - топливная система и система 
воздухоподачи (только виды неис
правностей в цепи форсунок), 
3 - система зажигания или пропус
ки воспламенения в цилиндрах, 

4 - дополнительная система управ
ления снижением токсичности ОГ 
(эмиссией), 
5 - система управления скоростью 
автомобиля и система управления 
оборотами холостого хода, 
6 - цепи различных электронных 
систем управления, 

7 и 8 - трансмиссия (КПП). 
д) Остальные 2 цифры обозначает 
конкретный компонент системы. 

Пример : код РО107 (датчик абсолютного 
давления во впускном коллекторе, низкий 
уровень в цепи) 

Р - трансмисс'1н 
С - шасси 
в -кузов iu -электросеть 1 

О - группа общих 
кодов по SAE 

1 - группа кодов 
производителя 

р О r1 

~Компонент 
системы 

Система 
автомобиля 

Рекомендации к поиску 
неисправностей по кодам 
1. Перед поиском причины неисправ
ности проверьте, что напряжение ак

кумуляторной батареи 1 О В или боль
ше, затем проверьте цепь "массы" бло
ка управления двигателем. 

2. Если код неисправности продолжа
ет появляться , хотя проверка показа

ла , что проверяемые системы / цепи 
исправны (неисправности не обнару
жены), то замените электронный блок 
управления двигателем и АКПП заве
домо исправным, выполните дорож

ные испытания и повторите проверку . 

3. Заменяйте электронный блок управ
ления двигателем и АКПП только после 
проверки напряжения на его выводах 

для подтверждения отсутствия обры
ва или короткого замыкания цепей . 
4. Если диагностический код не выда
ется и двигатель глохнет или двига

тель не запускается, то если цепь ди

агностики исправна замените элек

тронный блок управления двигателем 
и АКПП . 
5. Для большинства элементов , диаг
ностируемых с помощью кодов, ос

новными причинами неисправности 

являются : 

а) Дефект соответствующего эле
мента (указан в детализации кода, 
см . таблицу кодов); 
б) Плохой контакт в разъеме эле
мента, обрыв проводки или короткое 
замыкание в цепи элемента (цепи 
питания, "массы", сигнала); 
в) Дефект электронного блока управ
ления двигателем. 

Проверка с использованием 
функций "ACTUATOR TEST" 
и "DA ТА LIST" сканера 
1. Выполните проверку , используя 
функцию "ACTUATOR TEST" и "DAT А 
LIST" сканера (MUT-111). В случае об
наружения неисправности проверьте 

электропроводку автомобиля, соответ
ствующие узлы и детали . 

Внимание: при перемещении селек
тора в положение "О", необходимо 
удерживать педаль тормоза нажа
той, чтобы не допустить движения 
автомобиля. 
2. После ремонта выполните повтор
ную проверку с использованием ска

нера и убедитесь, что в результате 
ремонта некорректные сигналы стали 

соответствовать норме . 

3. Удалите диагностические коды не
исправности из памяти электронного 

блока управления двигателем . 
4. Запустите двигатель и выполните 
дорожное испытание, чтобы убедить
ся в устранении неисправности . 

Пояснения по работе системы 
в аварийном режиме (замены 
некорректных сигналов) 
Когда система самодиагностики обна
руживает неисправность одного из ос

новных датчиков, то система управ

ления двигателем переходит на ава

рийный режим управления (FAIL SAFE 
FUNCTION), заменяя некорректный 
сигнал ранее записанным в память 

блока управления сигналом, чтобы 
автомобиль мог продолжить движе
ние (до места ремонта). 
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1. Если неисправен датчик массового 
расхода воздуха, то: 

Используются сигналы от датчика 
положения дроссельной заслонки и 
датчика положения коленчатого ва

ла для определения базового пе
риода открытия форсунки (подачи 
топлива) и базового угла опереже
ния зажигания в соответствии с за

данной программой. 
2. Если неисправен датчик абсолютного 
давления во впускном коллекторе, то 

давление во впускном коллекторе 

принимается равным 101 кПа. 
3. Если неисправен датчик температу
ры воздуха на впуске , то температура 

воздуха на впуске принимается рав

ной 25°С . 
4. Если неисправен датчик темпера
туры охлаждающей жидкости , то тем
пература охлаждающей жидкости при
нимается равной 80 °С (система бу
дет продолжать работать в устано
вившемся режиме (даже если сигнал 
датчика станет соответствовать нор

ме), пока ключ замка зажигания не бу
дет повернут в положение "LOCK"). 
5. Если неисправен датчик положе
ния распределительного вала (впуск
ных клапанов), то : 

а) Двигатель работает в соответст
вии с заданной программой до оста
новки . 

б) Управление системой изменения 
фаз газораспределения и подъема 
клапанов (MIVEC) не производится. 

6. Если неисправен датчик детонации , 
то угол опережения зажигания фикси
руется на допустимом уровне , исклю

чающем детонацию . 

7. Если в одном из цилиндров обна
ружены пропуски воспламенения , ко

торые могут вызывать повреждение ка

талитического нейтрализатора, то ци
линдр будет отключен. 
8. Если неисправен датчик положения 
педали акселератора (основной) , то : 

а) По сигналу от датчика положения 
педали акселератора (дополнитель
ного) определяется степень откло
нения педали акселератора, но этот 

сигнал расценивается системой, как 
сигнал соответствующий половине 
нормального угла открытия. 

б) Осуществляется отсечка топли
воподачи , когда частота вращения 

коленчатого вала двигателя превы

шает 3000 об/мин. 
в) Если датчик положения педали ак
селератора (дополнительный) тоже 
будет неисправен, то электронное 
управление дроссельной заслонкой 
будет отключено и мощность двига
теля будет ограничена. 

9. Если неисправен датчик положения 
педали акселератора (дополнитель
ный) , то : 

а) По сигналу от датчика положения 
педали акселератора (основного) оп
ределяется степень отклонения пе

дали акселератора, но этот сигнал 

расценивается системой , как сигнал 
соответствующий половине нормаль
ного угла открытия. 

б) Осуществляется отсечка топли
воподачи , когда частота вращения 

коленчатого вала двигателя превы

шает 3000 об/мин. 
в) Если датчик положения педали 
акселератора (основной) тоже будет 
неисправен , то электронное управ

ление дроссельной заслонкой будет 
отключено и мощность двигателя 

будет ограничена . 
1 О . Если неисправен передний кисло
родный датчик, то не производится 
регулирование воздушно-топливного 

отношения (отсутствует управление 
с обратной связью) . 
11 . Если неисправен задний кисло
родный датчик, то регулирование воз
душно-топливного отношения (управ
ление с обратной связью) произво
дится с учетом сигналов только от пе

реднего кислородного датчика. 

12. Если неисправен датчик баромет
рического давления, то давление воз

духа принимается равным 101 кПа 
(758 мм . рт . ст.). 
13. Если нет сигнала от вывода FR ге
нератора , то не производится управ

ление выходным напряжением гене

ратора по электрической нагрузке 
(работает как обычный генератор) . 
14. Если неисправен датчик положения 
дроссельной заслонки (основной), то : 

а) Для определения положения дрос
сельной заслонки используется сиг
нал датчика положения дроссельной 
заслонки (дополнительного) . 
б) Степень отклонения педали ак
селератора соответствует примерно 

половине нормального угла откры

тия заслонки (нажатия педали). 
в) Запрещено управление частот,ой 
вращения коленчатого вала двига

теля с обратной связью . 
г) Осуществляется отсечка топливо
подачи, когда частота вращения ко

ленчатого вала двигателя превыша

ет 3000 об/мин. 
д) Если датчик положения дроссель
ной заслонки (дополнительный) то
же будет неисправен, электронное 
управление дроссельной заслонкой 
будет отключено и мощность двига
теля будет ограничена . 

15. Если неисправен датчик положения 
дроссельной заслонки (дополнитель
ный) , то: 

а) Для определения положения дрос
сельной заслонки используется сиг
нал датчика положения дроссельной 
заслонки (основного) . 
б) Степень отклонения педали ак
селератора соответствует примерно 

половине нормального угла откры

тия (нажатия педали). 
в) Осуществляется отсечка топли
воподачи, когда частота вращения 

коленчатого вала двигателя пре

вышает 3000 об/мин. 
г) Управление частотой вращения 
холостого хода не осуществляется. 

д) Если датчик положения дроссель
ной заслонки (основной) тоже будет 
неисправен, электронное управле

ние дроссельной заслонкой будет 

отключено и мощность двигателя 

будет ограничена. 
16. Обратная связь по положению дрос
сельной заслонки не осуществляется . 

а) Электронное управление дрос
сельной заслонкой будет отключено 
и мощность двигателя будет огра
ничена . 

б) Запрещено управление частотой 
вращения коленчатого вала двига

теля с обратной связью . 
17. Если неисправен сервопривод 
дроссельной заслонки (электродви
гатель), то : 

а) Электронное управление дрос
сельной заслонкой будет отключено 
и мощность двигателя будет огра
ничена. 

б) Запрещено управление частотой 
вращения коленчатого вала двига

теля с обратной связью . 
18. Если неисправен микропроцессор 
системы электронного управления 

дроссельной заслонкой, то : 
а) Электронное управление дрос
сельной заслонкой будет отключено 
и мощность двигателя будет огра
ничена . 

б) Запрещено управление частотой 
вращения коленчатого вала двига

теля с обратной связью . 
19. Если имеет место нарушение свя
зи между микропроцессором системы 

электронного управления дроссельной 
заслонкой и основным процессором 
электронного блока управления, то: 

а) Степень отклонения педали ак
селератора соответствует примерно 

половине нормального угла откры

тия (нажатия педали). 
б) Запрещено управление частотой 
вращения коленчатого вала двига

теля с обратной связью. 
в) Осуществляется отсечка топли
воподачи , когда частота вращения 

коленчатого вала двигателя пре

вышает 3000 об/мин. 
20. Если неисправен электромагнитный 
клапан управления подачей масла, то: 

а) При высокой частоте вращения 
коленчатого вала двигателя не про

исходит переключение с кулачков 

одного профиля на кулачки другого 
профиля (система MIVEC). 
б) Осуществляется отсечка топли
воподачи, когда частота вращения 

коленчатого вала двигателя превы

шает 5000 об/мин . 
21 . Если неисправна катушка зажигания 
(со встроенным силовым транзисто
ром), то прекращается подача топлива 
в цилиндры, для которых сигнал зажи

гания является некорректным. 

22. Если неисправен основной про
цессор электронного блока управле
ния двигателем, то: 

а) Электронное управление дрос
сельной заслонкой будет отключено 
и мощность двигателя будет огра
ничена . 

б) Запрещено управление частотой 
вращения коленчатого вала двига

теля с обратной связью. 
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ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ ОНЛАЙН-СИСТЕМА 

AfotorData.ru 

Таблица Диагностические коды неисправностей. 

Код Описание (объект) 

РООЗ1 Нагревательный элемент кислородного 

датчика (переднего для правой головки 
блока цилиндров), низкий уровень в цепи 

РООЗ2 Нагревательный элемент кислородного 

датчика (переднего для правой головки 
блока цилиндров) , высокий уровень в цепи 

РООЗ7 Нагревательный элемент кислородного 

датчика (заднего для правой головки блока 
цилиндров}, низкий уровень в цепи 

РОО38 Нагревательный элемент кислородного 

датчика (заднего для правой головки блока 
цилиндров) , высокий уровень в цепи 

РОО51 Нагревательный элемент кислородного 

датчика (переднего для левой головки 
блока цилиндров), низкий уровень в цепи 

РОО52 Нагревательный элемент кислородного 

датчика (переднего для левой головки 
блока цилиндров), высокий уровень в цепи 

РОО57 Нагревательный элемент кислородного 
датчика (заднего для левой головки 
блока цилиндров), низкий уровень в цепи 

РОО58 Нагревательный элемент кислородного 

датчика (заднего для левой головки 

блока цилиндров), высокий уровень в цепи 

РО102* Датчик массового расхода воздуха , 

низкий уровень в цепи 

РО103* Датчик массового расхода воздуха, 
высокий уровень в цепи 

18-385 

Возможная причина неисправности 

• Нагревательный элемент кислородного датчика 

1~ 
~i 

(переднего для правой головки блока цилиндров). 

•Плохой контакт в разъеме. 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи нагревательного 

элемента датчика . 

•Электронный блок управления двигателем . 

• Нагревательный элемент кислородного датчика 
(переднего для правой головки блока цилиндров ). 

•Плохой контакт в разъеме. 
• Короткое замыкание в цепи нагревательного элемента 
датчика . 

•Электронный блок управления двигателем . 

• Нагревательный элемент кислородного датчика 
(заднего для правой головки блока цилиндров ) . 

•Плохой контакт в разъеме. 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи нагревательного 

элемента датчика . 

•Электронный блок управления двигателем . 

•Нагревательный элемент кислородного датчика 

(заднего для правой головки блока цилиндров). 

•Плохой контакт в разъеме . 
•Короткое замыкание в цепи нагревательного элемента 

датчика . 

•Электронный блок управления двигателем . 

•Нагревательный элемент кислородного датчика 
(переднего для левой головки блока цилиндров). 

• Плохой контакт в разъеме. 
•Обрыв или короткое замыкание в цепи нагревательного 
элемента датчика. 

•Электронный блок управления двигателем . 

•Нагревательный элемент кислородного датчика 

(переднего для левой головки блока цилиндров) . 

• Плохой контакт в разъеме. 
• Короткое замыкание в цепи нагревательного элемента 
датчика. 

•Электронный блок управления двигателем .. 

•Нагревательный элемент кислородного датчика 
(заднего для левой головки блока цилиндров) . 

•Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи нагревательного 
элемента датчика . 

•Электронный блок управления двигателем . 

•Нагревательный элемент кислородного датчика 
(заднего для левой головки блока цилиндров) . 

•Плохой контакт в разъеме . 
•Короткое замыкание в цепи нагревательного элемента 
датчика. 

•Электронный блок управления двигателем . 

•Датчик массового расхода воздуха. 

• Плохой контакт в разъеме. 
•Обрыв или короткое замыкание в цепи. 

•Электронный блок управления двигателем. 

•Датчик массового расхода воздуха . 

•Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв в цепи. 

•Электронный блок управления двигателем . 
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Таблица. Диагностические коды неисправностей (продолжение). 

Код Описание (объект) Возможная причина неисправности 

РО107 Датчик абсолютного давления во впускном •Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе. 
коллекторе , низкий уровень в цепи •Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО108 Датчик абсолютного давления во впускном •Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе . 
коллекторе , высокий уровень в цепи •Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем . 

РО112* Датчик температуры воздуха на впуске , •Датчик температуры воздуха на впуске (встроен 
низкий уровень в цепи в датчик массового расхода воздуха ). 

•Плохой контакт в разъеме . 

• Короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО11 З* Датчик температуры воздуха на впуске , •Датчик температуры воздуха на впуске (встроен 
высокий уровень в цепи в датчик массового расхода воздуха). 

•Плохой контакт в разъеме. 

•Обрыв в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем . 

РО117* Датчик температуры охлаждающей жидкости, •Датчик температуры охлаждающей жидкости . 

низкий уровень в цепи •Плохой контакт в разъеме. 

•Короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем . 

РО118* Датчик температуры охлаждающей жидкости , •Датчик температуры охлаждающей жидкости . 

высокий уровень в цепи • Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв в цепи. 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО122* Датчик положения дроссельной заслонки •Датчик положения дроссельной заслонки (встроен 

(основной) , низкий уровень в цепи в сервопривод дроссельной заслонки) . 

• Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО123* Датчик положения дроссельной заслонки •Датчик положения дроссельной заслонки (встроен 

(основной), высокий уровень в цепи в сервопривод дроссельной заслон ки ). 

•Плохой контакт в разъеме. 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем . 

РО125* Недостаточная температура охлаждающей •Датчик температуры охлаждающей жидкости . 

жидкости для работы в режиме с обратной • Плохой контакт в разъеме . 
связью • Повреждение жгута проводов датчика температуры 

охлаждающей жидкости . 

•Электронный блок управления двигателем . 

РО131 Кислородный датчик (передний для правой •Кислородный датчи к (передний для правой головки 

головки блока цилиндров) , низкий уровень блока цилиндров ). 
в цепи •Плохой конта кт в разъеме . 

•Обрыв или короткое замыкание в цеп и сигнала датчика . 

• Обрыв в цепи "массы" датч ика. 

•Электронный блок управления Д[ЗИГателем . 

РО132 Кислородный датчи к (передний для правой е Кислородный датч и к (передний для правой головки 

голов1<и блока цилиндров ), высокий уровень блока цили ндров ). 
в цепи • Плохой контакт в разъеме. 

•Короткое замыкание в цепи сигнала датчика. 

• Электронный блок управления двигателем. 

РО1 3 3 Кислородный датчи к (п ередний для правой •Ухудшение состояния (дефект или разрушение) кисло-
головки блока цилиндров ), низкое быстро- родного датчика (переднего для правой головки блока 

действие цилиндров) . 

•Плохой контакт в разъеме . 

•Электронный блок управления двигателем . 
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Таблица Диагностические коды неисправностей (продолжение). 

Код Описание (объект) Возможная причина неисправности 

РО134* Кислородный датчик (передний для правой •Кислородный датчик (передний для правой головки 

головки блока цилиндров) , отсутствие блока цилиндров). 

активности •Обрыв или короткое замыкание в цепи сигнала кисло-

родного датчика (переднего для правой головки блока 
цилиндров). 

•Кислородный датчик (задний для правой головки 
блока цилиндров). 
•Обрыв или короткое замыкание в цепи форсунки 
(для правой головки блока цилиндров ). 

•Плохой контакт в разъеме. 

•Система выпуска (утечка отработавших газов через 
неплотности или поврежденные трубы). 

•Утечки в системе впуска (через поврежденные 
прокладки, уплотнения и т.п.). 

• Некорректное давление топлива . 

•Электронный блок управления двигателем . 

РО137 Кислородный датчик (задний для правой •Кислородный датчик (задний для правой головки 

головки блока цилиндров) , низкий уровень блока цилиндров) . 

в цепи •Плохой контакт в разъеме. 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи сигнала датчика . 

•Обрыв в цепи "массы" датчика . 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО138 Кислородный датчи к (задний для правой •Кислородный датчик (задний для правой головки 
головки блока цилиндров) , высокий уровень блока цилиндров) . 
в цепи •Плохой контакт в разъеме. 

•Короткое замыкание в цепи сигнала датчика. 

•Электронный блок управления двигателем . 

РО151 Кислородный датчик (передний для левой •Кислородный датчик (передний для левой головки 
головки блока цилиндров) , низкий уровень блока цилиндров). 
в цепи • Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи сигнала датчика. 

•Обрыв в цепи "массы" датчика. 

•Электронный блок управления двигателем . 

РО152 Кислородный датчик (передний для левой • Кислородный датчик (передний для левой головки 
головки блока цилиндров) , высокий уровень блока цилиндров) . 
в цепи • Плохой контакт в разъеме . 

•Короткое замыкание в цепи сигнала датчика . 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО153 Кислородный датчик (передний для левой •Ухудшение состояния (дефект или разрушение) кисло-
головки блока цилиндров), низкое быстро- родного датчика (переднего для левой головки блока 
действие цилиндров). 

• Плохой контакт в разъеме . 

•Электронный блок управления двигателем . 

РО154* Кислородный датчик (передний для левой •Кислородный датчик (передний для левой головки 
головки блока цилиндров), отсутствие блока цилиндров). 
активности •Обрыв или короткое замыкание в цепи сигнала кисло-

родного датчика (переднего для левой головки блока 
цилиндров) . 

•Кислородный датчик (задний для левой головки 
блока цилиндров) . 
•Обрыв или короткое замыкание в цепи форсунки 
(для левой головки блока цилиндров) . 

•Плохой контакт в разъеме . 

•Система выпуска (утечка отработавших газов через 
неплотности или поврежденные трубы). 

•Утечки в системе впуска (через поврежденные 
прокладки, уплотнения и т. п .) . 

•Некорректное давление топлива . 

•Электронный блок управления двигателем . 

РО157 Кислородный датчик (задний для левой •Кислородный датчик (задний для левой головки 
головки блока цилиндров), низкий уровень блока цилиндров). 
в цепи •Плохой контакт в разъеме. 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи сигнала датчика . 
•Обрыв в цепи "массы" датчика . 

•Электронный блок управления двигателем . 

1а· 
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Таблица. Диагностические коды неисправностей (продолжение) . 

Код Описание (объект) Возможная причина неисправности 

РО158 Кислородный датчик (задний для левой •Кислородный датчик (задний для левой головки 
головки блока цилиндров) , высокий уровень блока цилиндров) . 
в цепи •Плохой контакт в разъеме . 

•Короткое замыкание в цепи сигнала датчика . 
•Электронный блок управления двигателем. 

РО171 Некорректный топливный баланс для пра- •Датчик температуры воздуха на впуске . 
вой головки блока цилиндров - слишком •Датчик массового расхода воздуха . 
бедная смесь •Форсунка (№1 , №З и №5). 

•Система впуска (утечка / подсос воздуха через повреж-
денные прокладки , уплотнения и т.д . ). 

•Датчик температуры охлаждающей жидкости . 
•Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе . 
•Датчик барометрического давления (встроен в элек-
тронный блок управления) . 

•Утечки в системе выпуска (через неплотности или по-
врежденные трубы) . 

•Некорректное давление топлива. 

•Использование несоответствующего топлива. 

• Плохой контакт в разъеме или дефект в жгуте проводов 
форсунки (№1 , №З и №5). 

•Электронный блок управления двигателем . 

РО172 Некорректный топливный баланс для пра- •Датчик температуры воздуха на впуске . 
вой головки блока цилиндров - слишком •Датчик массового расхода воздуха . 
богатая смесь •Форсунка (№1, №З и №5). 

•Датчик температуры охлаждающей жидкости . 

•Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе. 
•Датчик барометрического давления (встроен в элек-
тронный блок управления) . 

•Некорректное давление топлива. 

• Плохой контакт в разъеме или дефект в жгуте проводов 
форсунки (№1 , №З и №5). 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО174 Некорректный топливный баланс для левой •Датчик температуры воздуха на впуске. 
головки блока цилиндров - слишком бедная •Датчик массового расхода воздуха. 
смесь •Форсунка (№2, №4 и №6). 

•Система впуска (утечка/ подсос воздуха через повреж-
денные прокладки, уплотнения и т .д . ). 

•Датчик температуры охлаждающей жидкости . 

•Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе . 

•Датчик барометрического давления (встроен в элек-
тронный блок управления) . 

•Утечки в системе выпуска (через неплотности или по-
врежденные трубы). 

•Некорректное давление топлива. 

• Использование несоответствующего топлива . 

• Плохой контакт в разъеме или дефект в жгуте проводов 
форсунки (№2, №4 и №6). 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО175 Некорректный топливный баланс для левой •Датчик температуры воздуха на впуске. 
головки блока цилиндров - слишком богатая •Датчик массового расхода воздуха. 
смесь •Форсунка (№2 , №4 и №6). 

•Датчик температуры охлаждающей жидкости. 

•Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе. 

•Датчик барометрического давления (встроен в элек-
тронный блок управления) . 

• Некорректное давление топлива. 
•Плохой контакт в разъеме или дефект в жгуте проводов 
форсунки (№2, №4 и №6) . 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО201 Форсунка цилиндра №1 - неисправность цепи •Форсунка. 

• Плохой контакт в разъеме. 
•Обрыв или короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО202 Форсунка цилиндра №2 - неисправность цепи •См. код РО201 

РО203 Форсунка цилиндра №З - неисправность цепи •См. код РО201 
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Таблица Диагностические коды неисправностей (продолжение). 

Код Описание (объект) Возможная причина неисправности 

РО204 Форсунка цилиндра №4 - неисправность цепи •См . код РО201 

РО205 Форсунка цилиндра №5 - неисправность цепи •См . код РО201 

РО206 Форсунка цилиндра №6 - неисправность цепи •См . код РО201 

РО222* Датчик положения дроссельной заслонки •датчик положения дроссельной заслонки (встроен 

(дополнительный) , низкий уровень в цепи в сервопривод дроссельной заслонки) . 

•Плохой контакт в разъеме. 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи. 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО223* Датчик положения дроссельной заслонки •Датчик положения дроссельной заслонки (встроен 

(дополнительный) , высокий уровень в цепи в сервопривод дроссельной заслонки) . 

• Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв в цепи. 

•Электронный блок управления двигателем. 

РОЗОО Множественные / беспорядочные пропуски •Система зажигания (катушки, свечи и т.п.). 

воспламенения •Датчик положения коленчатого вала (некорректный 
сигнал) . 

•Форсунка . 

•Неправильный состав топливовоздушной смеси 
(утечка / подсос воздуха в системе впуска через 
поврежденные прокладки, уплотнения и т.д . ) . 

•Низкая компрессия. 

•Датчик темп.ературы воздуха на впуске. 

•датчик температуры охлаждающей жидкости. 

•Датчик массового расхода воздуха. 

•Неправильная установка / дефект ремня привода ГРМ. 
•Датчик положения дроссельной заслонки. 

•Система рециркуляции ОГ и сервопривод клапана 
рециркуляции ОГ. 

•Электронный блок управления двигателем . 

РОЗО1 Пропуски воспламенения в цилиндре №1 •Система зажигания (катушка, свеча, проводка и т.п.). 

•Форсунка . 

• Повреждение жгута проводов форсунки. 
•Низкая компрессия . 

•Электронный блок управления двигателем . 

РО302 Пропуски воспламенения в цилиндре №2 •См . код РОЗО1 

РОЗОЗ Пропуски воспламенения в цилиндре №З •См. код РОЗО1 

РОЗО4 Пропуски воспламенения в цилиндре №4 •См. код РОЗО1 

РО305 Пропуски воспламенения в цилиндре №5 •См . код РОЗО1 

РОЗО6 Пропуски воспламенения в цилиндре №6 •См . код РОЗО1 

РОЗ27 Датчик детонации (правая сторона блока •Датчик детонации (правая сторона блока цилиндров) . 

цилиндров), низкий уровень в цепи • Плохой контакт в разъеме. 
•Обрыв или короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем . 

РОЗ28 Датчик детонации (правая сторона блока •Датчик детонации (правая сторона блока цилиндров) . 
цилиндров), высокий уровень в цепи •Плохой контакт в разъеме. 

•Короткое замыкание в цепи. 

•Электронный блок управления двигателем . 

РОЗЗ2 Датчик детонации (левая сторона блока •Датчик детонации (левая сторона блока цилиндров ). 
цилиндров), низкий уровень в цепи • Плохой контакт в разъеме. 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи. 

•Электронный блок управления двигателем. 

РОЗЗЗ Датчик детонации (левая сторона блока •Датчик детонации (левая сторона блока цилиндров) . 

цилиндров), высокий уровень в цепи •Плохой контакт в разъеме. 

•Короткое замыкание в цепи. 

•Электронный блок управления двигателем . 

РОЗЗ5* Датчик положения коленчатого вала - •Датчик положения коленчатого вала . 
неисправность цепи •Плохой контакт в разъеме. 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем. 

РОЗ40* Датчик положения распределительного вала - •Датчик положения распределительного вала. 
неисправность цепи •Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем . 
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Таблица. Диагностические коды неисправностей (продолжение). 

Код Описание (объект) Возможная причина неисправности 

РО421 Низкая эффективность каталитического • Каталитический нейтрализатор (для правой головки 
нейтрализатора (правая головка блока блока цилиндров). 
цилиндров) •Кислородный датчик (передний для правой головки 

блока цилиндров). 

•Кислородный датчик (задний для правой головки 
блока цилиндров). 

•Утечки в системе выпуска (через неплотности или по-
врежденные трубы). 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО431 Низкая эффективность каталитического • Каталитический нейтрализатор (для левой головки 
нейтрализатора (левая головка блока блока цилиндров) . 1 

цилиндров) •Кислородный датчик (передний для левой головки 
блока цилиндров). 

•Кислородный датчик (задний для левой головки 
блока цилиндров). 

•Утечки в системе выпуска (через неплотности или по-
врежденные трубы). 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО443 Электромагнитный клапан продувки •Электромагнитный клапан продувки адсорбера. 
адсорбера - неисправность цепи •Плохой контакт в разъеме. 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО500 Датчик скорости автомобиля •Датчик скорости автомобиля . 
•Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО513 Система иммобилайзера - неисправность •Дефект жгута проводов или разъема. 

•Электронный блок управления иммобилайзером. 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО603* Электронный блок управления двигателем, •Электронный блок управления двигателем. 

ошибка EEPROM 
Примечание: EEPROM - электрически сти-
раемое программируемое постоянное запоми-

нающее устройство. 

РО606* Электронный блок управления двигателем •Электронный блок управления двигателем. 

(центральный процессор) , неисправность 

РО622 Вывод "FR" генератора •Генератор. 

•Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО630* Электронный блок управления - VIN не запро- •Ошибка записи V!N . 
граммирован или неверный • VIN не записан в память блока управления. 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО638* Сервопривод дроссельной заслонки, •Возвратная пружина дроссельной заслонки . 

диапазон / функционирование •Нарушение в работе дроссельной заслонки. 

•Сервопривод дроссельной заслонки. 

•Плохой контакт в разъеме. 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО642* Датчик положения дроссельной заслонки - •Электронный блок управления двигателем. 

опорное напряжение питания 

РО657* Реле сервопривода дроссельной заслонки •Реле сервопривода дроссельной заслонки. 

•Плохой контакт в разъеме. 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи реле . 

•Электронный блок управления двигателем. 

РО660 Электромагнитный клапан системы изменения •Электромагнитный клапан системы изменения 

геометрии впускного коллектора геометрии впускного коллектора . 

•Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем. 

Р102 1 Электромагнитный клапан управления •Электромагнитный клапан управления подачей масла . 

подачей масла •Плохой контакт в разъеме. 

L •Обрыв или короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем . 
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Таблица Диагностические коды неисправностей (продолжение). 

Код Описание (объект) Возможная причина неисправности 

Р1231 Проверка ASC •Электронный блок управления ABS/ASC. 
•Дефект в CAN шине. 
•Электронный блок управления двигателем . 

Р1232 Аварийный режим системы управления •Реле сервопривода дроссельной заслонки. 

•Электронный блок управления двигателем . 

Р1233* Проверка достоверности показаний датчика •Датчик положения дроссельной заслонки (встроен 

положения дроссельной заслонки (основного) в сервопривод дроссельной заслонки). 

• Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи датчика 
положения дроссельной заслонки (основного). 

•Система впуска (утечка / подсос воздуха через 
поврежденные прокладки , уплотнения и т.д .). 

•Электронный блок управления двигателем . 

Р1234* Проверка достоверности показаний датчика •датчик положения дроссельной заслонки (встроен 

положения дроссельной заслонки (дополни - в сервопривод дроссельной заслонки) . 

тельного) "Плохой контакт в разъеме. 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи датчика 
положения дроссельной заслонки (дополнительного). 

•Система впуска (утечка / подсос воздуха через 
поврежденные прокладки, уплотнения и т .д.) . 

•Электронный блок управления двигателем . 

Р1235* Проверка достоверности показаний датчика •Датчик массового расхода воздуха . 

массового расхода воздуха •Плохой контакт в разъеме. 

•Повреждение жгута проводов датчика массового 
расхода воздуха. 

•Система впуска (утечка / подсос воздуха через 
поврежденные прокладки, уплотнения и т .д.) . 

•Электронный блок управления двигателем. 

Р1236* Электронный блок управления двигателем , •Электронный блок управления двигателем. 

аналогово-цифровой преобразователь 

Р1237* Проверка достоверности показаний датчика •Датчик положения педали акселератора . 

положения педали акселератора "Плохой контакт в разъеме. 

•Повреждение жгута проводов датчика положения 
педали акселератора . 

•Электронный блок управления двигателем. 

Р1238* Достоверность показаний датчика массового •Датчик массового расхода воздуха . 

расхода воздуха для контроля крутящего •Плохой контакт в разъеме. 
момента • Повреждение жгута проводов датчика массового 

расхода воздуха. 

•Система впуска (утечка / подсос воздуха через 
поврежденные прокладки, уплотнения и т.д . ) . 

•Электронный блок управления двигателем . 

Р1239* Проверка достоверности показаний частоты •Электронный блок управления двигателем . 

вращения коленчатого вала 

Р1240 Проверка достоверности угла опережения •Электронный блок управления ABS/ASC. 
зажигания •Дефект в CAN шине. 

•Электронный блок управления двигателем . 

Р1241* Контроль крутящего момента •Сервопривода дроссельной заслонки . 

• Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи сервопривода . 

•Система впуска (утечка / подсос воздуха через 
поврежденные прокладки, уплотнения и т.д . ). 

•Электронный блок управления двигателем. 

Р1242 Аварийный режим системы контроля •Электронный блок управления двигателем . 

Р1243 Ошибка запроса/отклика •Электронный блок управления двигателем. 

Р1244 Общая проверка RAM •Электронный блок управления двигателем. 

Р1245 Циклическая проверка RAM (двигатель) •Электронный блок управления двигателем . 

Р1247 Проверка достоверности сигналов от АКПП •Компоненты системы управления АКПП . 
(некорректный запрос на изменение крутя- •Электронный блок управления двигателем. 
щего момента) 

Р1590 Ошибка связи между блоками управления •Электронный блок управления двигателем. 
АКПП и двигателем (некорректный запрос 

на снижение крутящего момента) 
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Таблица. Диагностические коды неисправностей (продолжение). 

Код Описание (объект) Возможная причина неисправности 
Р1603* Линия резервного питания • Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи линии 
резервного питания. 

•Электронный блок управления двигателем . 
Р2100* Электродвигатель привода дроссельной •Сервопривод дроссельной заслонки . 

заслонки - неисправность цепи/обрыв •Плохой контакт в разъеме. 
•Обрыв в цепи. 

•Электронный блок управления двигателем . 
Р2101* Электродвигатель привода дроссельной •Сервопривод дроссельной заслонки. 

заслонки (магнето) •Плохой контакт в разъеме. 
•Короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем . 

Р2122* Датчик положения педали акселератора •Датчик положения педали акселератора. 
(основной) , низкий уровень в цепи •Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи датчика 
положения педали акселератора (основного). 

•Электронный блок управления двигателем . 

Р2123* Датчик положения педали акселератора •Датчик положения педали акселератора. 
(основной), высокий уровень в цепи •Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв в цепи датчика (основного). 

•Электронный блок управления двигателем. 

Р2127* Датчик положения педали акселератора •Датчик положения педали акселератора . 
(дополнительный), низкий уровень в цепи •Плохой контакт в разъеме. 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи датчика 
положения педали акселератора (дополнительного) . 

•Электронный блок управления двигателем. 

Р2128* Датчик положения педали акселератора •Датчик положения педали акселератора . 
(дополнительный), высокий уровень в цепи •Плохой контакт в разъеме. 

•Обрыв в цепи датчика (дополнительного) . 

•Электронный блок управления двигателем . 

Р2135* Датчики положения дроссельной заслонки •Датчик положения дроссельной заслонки (встроен 

(основной и дополнительный) - корреляция в сервопривод дроссельной заслонки) . 

• Плохой контакт в разъеме . 

•Обрыв или короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем . 

Р2138* Датчики положения педали акселератора •Датчик положения педали акселератора . 

(основной и дополнительный) - корреляция • Плохой контакт в разъеме. 
•Обрыв или короткое замыкание в цепи . 

•Электронный блок управления двигателем. 

Р2228* Датчик барометрического давления, •Датчик барометрического давления (встроен 
низкий уровень в цепи в электронный блок управления двигателем). 

Р2229* Датчик барометрического давления , •Датчик барометрического давления (встроен 
высокий уровень в цепи в электронный блок управления двигателем). 

Р2252 Кислородный датчик, напряжение смещения - •Кислородный датчик (передний для правой головки 

низкий уровень в цепи блока цилиндров). 

•Кислородный датчик (задний для правой головки 
блока цилиндров). 

•Кислородный датчик (передний для левой головки 
блока цилиндров). 

Р2253 Кислородный датчик, напряжение смещения - •Кислородный датчик (задний для левой головки 

высокий уровень в цепи блока цилиндров). 

•Плохой контакт в разъеме . 

•Короткое замыкание в цепи сигнала датчика . 

•Электронный блок управления двигателем. 

U1073 Отключение шины данных CAN • Плохой контакт в разъеме или дефект в жгуте проводов 
шины данных CAN. 

•Электронный блок управления двигателем . 

U1102 Электронный блок управления ASTC - timeout •Плохой контакт в разъеме или дефект в жгуте проводов 
шины данных CAN. 

•Электронный блок управления ASTC. 
•Электронный блок управления двигателем . 
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Код Описание (объект) Возможная причина неисправности 

U1109 Электронный блок управления ETACS - •Плохой контакт в разъеме или дефект в жгуте проводов 
timeout шины данных CAN. 

•Электронный блок управления ETACS. 
•Электронный блок управления двигателем. 

U1117 Электронный блок управления •Плохой контакт в разъеме или дефект в жгуте проводов 
иммобилайзером - timeout 

Периодическое 
обслуживание 
Стравливание остаточного 
давления из топливопровода 

высокого давления 

Примечание: так как топливная ма
гистраль находится под давлением, 
то перед снятием компонентов то
пливной системы (шлангов, трубок и 
т.д.) выполните данную операцию, 
чтобы снизить давление топлива и 
не допустить его разбрызгивания. 
1. Убедитесь, что ключ замка зажига
ния в положении "OFF" (ВЫКЛ) . 
2. Снимите крышку монтажного блока 
в салоне . При необходимости, сними
те нижнюю отделку панели приборов 
со стороны водителя. 

3. Снимите реле №2 топливного насо
са с монтажного блока в салоне. 

4. Поверните ключ замка зажигания в 
положение "ST ART" для прокручива
ния коленчатого вала стартером . 

5. Если двигатель не запустился , то 
поверните ключ замка зажигания в 

положение "OFF" (ВЫКЛ). 
6. Если двигатель запустился, дайте 
ему поработать до выработки остат
ков топлива . После того как двига
тель самостоятельно заглохнет, по

верните ключ замка зажигания в по

ложение "OFF" (ВЫКЛ). 
7. После завершения работ устано
вите реле №2 топливного насоса в 
монтажный блок. 
8. Установите крышку монтажного бло
ка в салоне или нижнюю отделку па

нели приборов со стороны водителя, 
если производилось ее снятие . 

Примечание: если при прокручивании 
коленчатого вала стартером после 

снятия реле №2 топливного насоса 
появился диагностический код неис
правности, то выполните его удале
ние из памяти блока управления (см. 
раздел 'Диагностика системы впры
ска топлива"). 

шины данных CAN. 
•Электронный блок управления иммобилайзером . 

•Электронный блок управления двигателем. 

Проверка работы 
топливного насоса 

1. Снимите крышку заливной горловины 
топливного бака. 

Примечание: поскольку насос уста
новлен в топливном баке, то сложно 
услышать работу насоса без снятия 
крышки заливной горловины топлив
ного бака. 
2. Проверьте работу топливного насо
са, принудительно включив его с по

мощью сканера (MUT-111). 
Примечание: для активации топлив
ного насоса выберите подпункт №09 
пункта "АСТИА TOR TEST" сканера 
MUT-111. 
3. Установите крышку заливной горло
вины топливного бака. 
4. Если топливный насос не работает, 
то выполните указанную проверку, а 

если насос исправен, то проверьте 

цепь питания насоса . 

а) Выключите зажигание . 
б) Снимите заднее левое сиденье, 
отделку порога задней левой двери 
и переверните напольное покрытие . 

в) Снимите крышку сервисного от
верстия, отвернув винты крепления . 

() 

Крышка сервисного 
отверстия 

~==:;::::-л 

г) Отсоедините разъем жгута прово
дов топливного насоса . 

д) Подсоедините провода от акку
муляторной батареи к разъему на
соса , как показано на рисунке. 

е) Проверьте, слышен ли звук рабо
тающего насоса . 

Примечание: поскольку насос уста
новлен в топливном баке, то сними
те крышку заливной горловины топ
ливного бака для обеспечения лучшей 
слышимости. 

ж) Если звук работающего насоса не 
слышен , то замените насос (см. раз
дел "Топливный бак") . 
з) Подсоедините разъем жгута про
водов топливного насоса . 

и) Установите крышку сервисного 
отверстия , затяните винты крепле

ния номинальным моментом . 

Момент затяжки ........... .. 1, 5 :t О, 5 Н ·М 
к) Уложите напольное покрытие в 
исходное положение, затем устано

вите отделку порога задней левой 
двери и заднее левое сиденье . 

Очистка корпуса 
дроссельной заслонки 
Внимание: после очистки и установ
ки корпуса дроссельной заслонки вы
полните с помощью сканера (МИТ-1//) 
процедуру сброса адаптации системы 
управления двигателем (см. раздел 
"Корпус дроссельной заслонки") . 

Предупреждение: во избежание повре
ждения пальцев, перед проведением 
очистки корпуса, обязательно отклю
чайте питание сервопривода дрос
сельной заслонки (ключ замка зажи
гания в положении "OFF") . 
1. Снимите корпус дроссельной заслон
ки в сборе (см . раздел "Корпус дрос
сельной заслонки"). 
2. Нанесите моющий очиститель на 
ткань . 

3. С помощью этой ткани очистите 
поверхность дроссельной заслонки и 
стенки корпуса заслонки . 

Внимание: 
- Не распыляйте очиститель не
посредственно на заслонку. 
- Не допускайте попадания очисти
теля внутрь байпасного канала (на 
сервопривод дроссельной заслонки), 
а также на датчик положения дрос
сельной заслонки через ось. 

4. Установите корпус дроссельной за
слонки в сборе (см . раздел "Корпус 
дроссельной заслонки") . 
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Проверка давления топлива 
1. Стравите остаточное давление топ
лива из топливопроводов высокого 

давления (см . соответствующий под
раздел). 
2. Установка манометра или датчика 
давления перед проведением измере

ний (со стороны подводящего топлив
ного шланга высокого давления ). 

а ) Отсоедините топливный шланг 
высокого давления от топливного 

коллектора . 

Внимание: вследствие наличия оста
точного давления в топливопроводе 
высокого давления, накройте вето
шью место соединения шланга с топ
ливным коллектором для предотвра
щения разбрызгивания топлива. 

Примечание: см. операцию по отсо
единению быстросъемного разъема 
топливного шланга высокого давле
ния в разделе "Форсунки ". 

б) Подгот~вьте переходник (тройник), 
состоящии из элементом , показан

ных на рисунке , для подсоединения 

к топливному коллектору . 

Примечание: ниже указаны катапожные 
номера элементов: 

- Тройник: МВ992076. 
- Разъем: МВ992049. 
- Переходник (трубка) : МВ992001. 

Быстросъемный 

~· Переходник 
(специальная 

трубка) 

~ 
в) Подсоедините переходник , соб
ранный в подпункте "б", между топ
ливным шлангом высокого давления 

и топливным коллектором . 

г) Установите манометр или датчик 
давления на переходник . При этом 
обязательно установите подходящие 
кольцевые прокладки , чтобы не до
пустить утечек топлива . 

~Манометр 

Кольцевая 
;/ /прокладка 

К топливному ~ Топливный 
коллектору шланг 

8'~ ~~ ~~~~~~~~оя 
Переход~ L0J, 

Проверка давления с помощью ма
нометра. 

~ ~~:~:цевая 
~прокладка 

К топливному @/ Топливны й 
колле ктору шланг 

"~ ~Е ~~~!~~~~~~ 
Пер0>од~ t0J, 

Проверка давления с помощью дат
чика давления. 

д ) (Проверка с помощью датчика 
давления) Подсоедините провод пи
тания датчика давления к источнику 

питания (прикуривателю), а сигналь
ный провод - к сканеру или устройст
ву считывания . 

3. (Проверка давления с использова
нием сканера) Проверка отсутствия 
утечек после установки манометра или 

датчика давления. 

а ) Подсоедините сканер (MUT-111 ) к 
диагностическому разъему под па

нелью приборов . 

Внимание: всегда подсоединяйте и 
отсоединяйте сканер только когда 
ключ замка зажигания находится в 
положении "OFF" (ВЫКЛ) . 

б ) Включите зажигание. Двигатель 
не запускайте . 
в) Выберите подпункт №09 пункта 
"ACTUATOR TEST" сканера (MUT-111) 
и активируйте топливный насос . 
Убедитесь в отсутствии утечек топ
лива в местах соединений маномет
ра или датчика и элементов специ

ального приспособления . 
г) Остановите топливный насос с 
помощью сканера или поверните 

ключ замка зажигания в положение 

"LOCK" или "OFF". 
4. (Проверка давления без использо
вания сканера) 
Проверка отсутствия утечек после ус
тановки манометра или датчика дав

ления . 

а) Выключите зажигание . 
б) Снимите заднее левое сиденье, 
отделку порога задней левой двери 
и переверните напольное покрытие. 

в) Снимите крышку сервисного от
верстия, отвернув винты крепления . 

Крышка сервисного 

~~==::;::::')отверсти: 

о 

г) Отсоедините разъем жгута прово
дов топливного насоса . 

д) Подсоедините провода от а кку
муляторной батареи к разъему на
соса , как показано на рисунке , чтобы 
активировать топливный насос. 

Разъем топлив- -=--о 

О О Q o~~J) 
~"""-о_~_~_-_о~_""_~_Тr е ® 

J 
е) Убедитесь в отсутствии утечек 
топлива в местах соединений мано
метра или датчика и элементов спе

циального приспособления . 
5. Измерение давления топлива при 
работе двигателя на частоте враще
ния холостого хода . 

а) Запустите двигатель и дайте ему 
поработать на холостом ходу. 
б) Во время работы двигателя на 
режиме холостого хода измерьте 

давление топлива. 

Номинальное значение 
(при частоте вращения 
холостого хода) ... ......... .прим. 324 к Па 

в) Проверьте , что давление топлива 
на режиме холостого хода не падает 

даже после нескольких нажатий на 
педаль акселератора . 

6. Оценка результатов измерения дав
ления топлива при включенном топ

ливном насосе . 

Если какой-либо из результатов про
верки по предыдущему пункту не со

ответствует норме , то произведите 

поиск неисправностей и устраните их 
в соответствии с таблицей "Проверка 
давления топлива при включенном 

насосе". 
7. Проверка падения давления топлива 
после выключения топливного насоса. 

а) Заглушите двигатель (выключите 
топливный насос) и проверьте, есть 
ли изменения в показаниях маномет

ра или датчика давления топлива . 

Топливная система исправна , если 
давление в топливной магистрали не 
снижается в течение 2 минут. Если же 
давление падает, то определите ско

рость падения давления (постепенно/ 
моментально), произведите поиск не
исправностей и устраните их. 
б) Если после остановки двигателя 
давление топлива падает постепен

но, то либо подтекает форсунка, ли
бо есть утечки через клапан регуля
тора давления топлива (неплотная 
посадка клапана). Замените неис
правный элемент. 

Примечание: регулятор давления то
плива расположен в узле топливного 

насоса. 

в) Если после остановки двигателя 
давление топлива падает момен

тально , то обратный клапан в топ
ливном насосе остается открытым . 

Замените топливный насос. 
8. Снятие манометра или датчика дав
ления после завершения измерений и 
установка топливного шланга высоко

го давления . 

а) Стравите остаточное давление из 
топливопровода высокого давления 

(см . соответствующий подраздел). 
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б) Отсоедините специальное при
способление в сборе с манометром 
или датчиком давления от топлив

ного коллектора. 

Внимание: вследствие наличия ос
таточного давления в топливопро
воде высокого давления, накройте 
ветошью место соединения шланга 
с коллектором для предотвращения 
разбрызгивания топлива . 

в ) Отсоедините топливный шланг 
высокого давления от специального 

приспособления. 
г) Подсоедините топливный шланг 
высокого давления к топливному 

коллектору . 

Внимание: убедитесь в надежности 
подсоединения топливного шланга 
высокого давления. 
9. Проверка отсутствия утечек после 
подсоединения топливного шланга вы

сокого давления . 

а) Убедитесь в отсутствии утечек 
топлива в местах соединения шлан

га высокого давления с топливным 

коллектором (выполните операции, 
приведенные в пункте "3" или "4"). 
б) Выключите зажигание (ключ за
жигания в положении "OFF") 
в) Отсоедините сканер , если акти
вация топливного насоса произво

дилась при его использовании. Если 
проверка отсутствия утечек произ

водилась без использования скане
ра , то подсоедините разъем жгута 

проводов топливного насоса , уста

новите крышку сервисного отвер

стия , уложите напольное покрытие 

в исходное положение , затем уста

новите отделку порога задней левой 
двери и заднее левое сиденье . 

Проверка 
компонентов системы 

впрыска топлива 

Внимание: процедура проверки элек
тромагнитного клапана продувки ад
сорбера приведена в соответствую
щем разделе главы "Система сниже
ния токсичности or·. 
Главное реле системы 
впрыска и реле сервопривода 

дроссельной заслонки 
1. Убедитесь, что ключ замка зажига
ния в положении "OFF" (ВЫКЛ). 

2. Снимите крышку монтажного блока 
в моторном отсеке. 

3. Снимите главное реле системы 
впрыска / реле сервопривода дрос
сельной заслонки с монтажного блока . 

(Q) Главное реле 
системы 

< впрыска 

~ 

4. Убедитесь в наличии замкнутой це
пи между выводами "1" и "2". 
5. Убедитесь в отсутствии замкнутой 
цепи между выводами "З" и "4". 
6. Подсоедините провод положитель
ной клеммы аккумуляторной батареи -
к выводу "1" разъема реле , а провод 
отрицательной клеммы - к выводу "2". 
Проверьте , что цепь замкнута (сопро
тивление ниже 2 Ом) между выводами 
"3" и "4" при подаче питания на ука
занные выводы. 

7. В случае обнаружения неисправно
стей при проверке цепей по пунктам 
"4" - "6", реле следует заменить. 
8. Установите реле на место . 
9. Установите крышку монтажного 
блока . 

Реле топливного насоса 
1. Убедитесь , что ключ замка зажига
ния в положении "OFF" (ВЫКЛ) . 
2. Снимите крышку монтажного блока 
в салоне . При необходимости, сними
те нижнюю отделку панели приборов 
со стороны водителя . 

Таблица. Проверка давления топлива при включенном насосе. 

Признак неисправности Вероятная причина Устранение 

Замените топлив-

-Пониженное давление 
Засорение топливного фильтра ный фильтр 

топлива . Утечка топлива в линию воз- Замените регуля-
-Давление топлива па- врата топлива , вследствие тор давления топ-

дает после нажатия на плохой посадки клапана регу- лива (замените 
педаль акселератора. лятора давления топлива или узел топливного 

несоответствующего натяже- насоса) 

ния пружины 

Топливный насос не обеспечи- Замените узел 
вает рециркуляцию топлива топливного насоса 

Повышенное давление Заедание клапана в регуляторе Замените регулятор 
топлива давления топлива давления топлива 

(замените узел 
топливного насоса) 

3. Снимите реле №1 и №2 топливного 
насоса с монтажного блока в салоне. 

1 о\../ 
Реле №2 топлив-

4. Убедитесь в наличии замкнутой це
пи между выводами "1" и "2". _ 
5. Убедитесь в отсутствии замкнутои 
цепи между. выводами "3" и "4". 
6. Подсоедините провод положитель
ной клеммы аккумуляторной батареи -
к выводу "1" разъема реле , а провод 
отрицательной клеммы - к выводу "2". 
Проверьте , что цепь замкнута (сопро
тивление ниже 2 Ом) между выводами 
"З" и "4" при подаче питания на ука
занные выводы . 

7. В случае обнаружения неисправно
стей при проверке цепей по пунктам 
"4" - "6", реле следует заменить. 
8. Установите реле на место . 
9. Установите крышку монтажного бло
ка в салоне или нижнюю отделку па

нели приборов со стороны водителя , 
если производилось ее снятие . 

Датчик температуры 
воздуха на впуске 

Примечание: датчик температуры 
воздуха на впуске встроен в датчик 
массового расхода воздуха, поэтому 
указываемая датчиком температура 
воздуха будет отличаться от тем
пературы окружающей среды в зави
симости от состояния двигателя. 
1. Убедитесь, что ключ замка зажига
ния в положении "OFF" (ВЫКЛ) . 
2. Отсоедините разъем датчика мас
сового расхода воздуха . 

1 Датчик массового расхода 
'°" воздуха (со встроенным , 

датчиком температуры 

воздуха на впуске) /\f 

3. Измерьте сопротивление между вы
водами "1" и "4" разъема датчика и 
проверьте его соответствие номиналь

ному значению . 

Разъем датчика массового [gJ расхода воздуха 

(FjJ 
=©о 

l 
(1Ш4) 

"' ·~ 

~ J 
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Таблица. Номинальные значения. 

Температура Сопротивление 

-20°С 13 - 17 кОм 

0°С 5,30 - 6,70 кОм 

20°с 2,30 - 3,00 кОм 

40°С 1,00 - 1,50 кОм 

6О0С 0,56 - 0,76 кОм 

80°С 0,30 - 0,45 кОм 

4. Снимите датчик расхода воздуха 
(см. раздел "Воздушный фильтр" гла
вы "Системы впуска и выпуска"). 
5. Измерьте сопротивление, нагревая 
датчик феном. При повышении темпе
ратуры сопротивление должно умень

шаться . 

Датчик 
температуры 

'-------' воздуха на впуске 

6. Если измеренное сопротивление не 
соответствует номинальному значению 

или не изменяется , то замените дат

чик массового расхода воздуха . 

7. Установите датчик массового рас
хода воздуха на место (см. раздел 
"Воздушный фильтр" главы "Системы 
впуска и выпуска") . 

Момент затяжки ................ 2 :t О, 5 Н ·М 
Внимание: будьте осторожны при 
установке датчика массового расхо
да воздуха, не повредите кольцевую 
уплотнительную прокладку. 

Датчик температуры 
охлаждающей жидкости 
Внимание: при снятии и установке 
датчика не прикасайтесь инстру
ментом к его разъему (пластиковая 
часть). 
1. Убедитесь, что ключ замка зажига
ния в положении "OFF" (ВЫКЛ). 
2. Слейте охлаждающую жидкость , (см . 
соответствующий раздел главы "Т ехни
ческое обслуживание и общие проце
дуры проверок и регулировок"). 
3. Отсоедините разъем датчика тем
пературы охлаждающей жидкости. 

4. Снимите датчик температуры охла
ждающей жидкости с помощью специ
ального инструмента (съемника , ката
ложный номер МВ992042). 

5. Измерьте сопротивление между 
выводами разъема датчика, погрузив 

его чувствительный элемент в воду с 
указанной температурой. 

Таблица. Номинальные значения. 

Температура Сопротивление 

-20°С 14 - 17 кОм 

0°С 5,10- 6,50 кОм 

20°с 2,10 - 2,70 кОм 

40°С 0,90 - 1,30 кОм 

6О0С 0,48 - 0,68 кОм 

80°С 0,26 - 0,36 кОм 

6. Если измеренное сопротивление 
значительно отличается от номиналь

ного значения, то замените датчик 

температуры охлаждающей жидкости . 
7. Установите датчик температуры ох
лаждающей жидкости 

а) Очистите резьбу датчика, если 
устанавливается старый датчик. 
б ) Нанесите указанный герметик на 
резьбу датчика, как показано на ри
сунке . 

Герметик ............. ...... ... .. ... Lосtitе 262, 
Three Ьопd 1324 

или равнозначный 

в) Установите и затяните датчик с 
помощью специального инструмента 

указанным номинальным моментом. 

Момент затяжки ......... ....... 29 :t 1 О Н ·М 
г) Подсоедините разъем датчика . 

8. Залейте охлаждающую жидкость, 
(см. соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок"). 

Кислородный датчик 
1. Убедитесь , что ключ замка зажига
ния в положении "OFF" (ВЫКЛ) . 
2. Отсоедините разъем кислородного 
датчика и подсоедините жгут тесто

вых проводов к разъему со стороны 

датчика . 

Примечание: ниже приведены ката
ложные номера жгута тестовых про

водов: 
- Датчики для левой головки блока 
цилиндров: MD998464. 

- Датчики для правой головки блока 
цилиндров: МВ991316. 

Разъем кисло-

Задний кислородный датчик (для 
левой головки блока цилиндров). 



Система впрыска топлива бензинового двигателя {MPI) 261 

3. Измерьте сопротивление между ука
занными выводами "1" и "З" разъема 
кислородного датчика (красный и синий 
зажимы соответственно) . 

Номинальное 
сопротивление (при 20°С) : 
Передний 
кислородный датчик .... ... .4,5- 8,0 Ом 
Задний , 
кислородный датчик ..... ..... 11-18 Ом 

Жrут тестовых проводов 

Задний кислородный датчик (для 4. Если измеренное сопротивление не 
правой головки блока цилиндров). соответствует номинальному значе-

нию или цепь разомкнута , то замените 

датчик (см . главу "Системы турбонад
дува, впуска и выпуска"). 
5. Прогрейте двигатель, чтобы темпе
ратура охлаждающей жидкости состав
ляла 80°С или выше. 
6. (Передний датчик) Увеличьте час
тоту вращения коленчатого вала дви

гателя до 2000 об/мин и удерживайте 
ее в течение 5 минут или дольше . 
7. (Задний датчик) Проедьте на авто
мобиле со скоростью 50 км/ч или выше 
в течение 1 О минут. 
8. Подсоедините цифровой вольтметр 
к выводу "2" и к выводу "4" разъема 
кислородного датчика (черный и бе
лый зажимы жгута тестовых проводов 
соответственно) . 
9. (Передний датчик) Периодически 
нажимая на педаль акселератора , 

измерьте выходное напряжение кисло

родного датчика. Когда воздушно-топ
ливная смесь слегка обогащается при 
увеличении частоты вращения коленча

того вала двигателя (разгоне), исправ-

Расположение компонентов системы впрыска топлива. А - датчик массового расхода воздуха (со встроенным 
датчиком температуры воздуха на впуске), В - электромагнитный клапан управления подачей масла, С - катушка 
зажигания (со встроенным силовым транзистором), D - датчик температуры охлаждающей жидкости и датчик 
абсолютного давления во впускном коллекторе, Е - датчик детонации (левая и правая сторона блока цилинд
ров), F - электромагнитный клапан системы изменения геометрии впускного коллектора, G - электромагнитный 
клапан продувки адсорбера, Н - сервопривод дроссельной заслонки (со встроенным датчиком положения дрос
сельной заслонки), 1 - датчик положения распределительного вала, J - главное реле системы впрыска, реле 
сервопривода дроссельной заслонки, реле электромагнитной муфты компрессора кондиционера и реле стар
тера, К - датчик положения коленчатого вала, L - форсунка, М - датчик-выключатель по давлению в системе 
усилителя рулевого управления, N - датчик скорости автомобиля, О - индикатор "СНЕСК ENGINE" ("проверь 
двигатель"), Р - реле №1 и №2 топливного насоса, Q - датчик положения педали акселератора, R - стандартный 
диагностический разъем, S - электронный блок управления двигателем, Т - передний кислородный датчик (для 
правой головки блока цилиндров), U - передний кислородный датчик (для левой головки блока цилиндров), 
V - задний кислородный датчик (для правой головки блока цилиндров) и задний кислородный датчик (для левой 
головки блока цилиндров). 
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ный кислородный датчик должен вы
дать напряжение 0,6 - 1,0 В. Когда 
воздушно-топливная смесь обедняется 
при снижении частоты вращения ко

ленчатого вала , то напряжение сигнала 

датчика должно составлять О - 0,4 В . 

Внимание: 
- Будьте внимательны при выпол
нении операции, приведенной ниже 
(см. примечание). Неправильное под
соединение питания или замыкание 
выводов накоротко приведет к по
вреждению кислородного датчика . 
- Если напряжение превысит 8 В, то 
нагревательный элемент кисло
родного датчика может быть по
врежден. 

Примечание: если достаточно высо
кая температура (приблизительно 
400"С или выше) не достигнута, то, 
возможно, что выходное напряжение 
исправного кислородного датчика 
будет ниже нормы, не смотря на то, 
что воздушно-топливная смесь яв
ляется "богатой". Поэтому, если вы
ходное напряжение датчика являет
ся низким, то при повторной провер
ке используйте провода для подачи 
питания 8 В на выводы разъема дат
чика (вывод №1 - "+", вывод №3 - "-') . 

1 О . (Задний датчик) Измерьте выход
ное напряжение кислородного датчика 

при указанных ниже условиях . Когда 
воздушно-топливная смесь обогаща
ется при движении автомобиля с вы
сокой нагрузкой на двигатель , то ис
правный кислородный датчик должен 
выдавать напряжение 0,6 - 1,0 В . 

Внимание: 
- Рекомендуется выполнять до
рожный тест с помощником, нахо
дящимся в салоне автомобиля. 
- Выполняйте дорожный тест на 
безопасном участке дороги, где 
возможно движение с полностью 
нажатой педапью. акселератора 
указанный промежуток времени . 

Условия выполнения проверки: 
(1) Включена 2-аЯ передача (ручной 
режим переключения передач). 
(2) Автомобиль движется, дрос
сельная заслонка полностью от

крыта (педаль акселератора пол
ностью нажата). 
(3) Частота вращения коленчатого 
вала двигателя выше 3500 об/мин. 

Прuмечание: 
- Если достаточно высокая тем
пература (приблизительно 400"С 
или выше) не достигнута, то, воз
можно, что выходное напряжение 
исправного кислородного датчика 
будет ниже нормы, не смотря на 
то, что воздушно-топливная смесь 
является "богатой". 

- При движении с высокой нагрузкой 
температура нагревательного эле

мента датчика является доста
точно высокой. Таким образом, нет 
необходимости в подаче питания 
на выводы нагревательного эле
мента датчика. 

11 . При наличии дефектов замените 
кислородный датчик (см. главу "Сис
темы турбонаддува , впуска и выпуска") . 
12. Отсоедините жгут тестовых прово
дов и подсоедините разъем датчика. 

Форсунки 
1. Проверка звука срабатывания фор
сунки . 

а) С помощью фонендоскопа про
верьте работу форсунки (наличие 
характерных скрипящих звуков), ко
гда двигатель работает на режиме 
холостого хода или когда коленча

тый вал двигателя прокручивается 
стартером . 

б) Проверьте, что при увеличении 
частоты вращения коленчатого вала 

двигателя частота срабатывания 
форсунки также увеличивается . 

Внимание: обратите внимание, даже 
если проверяемая форсунка не рабо
тает, будут слышны звуки от сра
батывания остальных форсунок. 

Примечание: если звук срабатывания 
проверяемой форсунки не прослуши
вается, то проверьте цепь питания 

форсунки. Если цепи в норме, то про
верьте форсунку или электронный 
блок управления двигателем на от
сутствие неисправности. 

2. Проверка сопротивления обмотки 
электромагнитного клапана форсунки . 

а) Отсоедините промежуточный разъ
ем форсунок. 

б) Измерьте сопротивление между 
выводами промежуточного разъема. 

Если измеренное сопротивление не 
соответствует номинальному значе

нию, то замените неисправную фор
сунку (см. раздел "Форсунки"). 

Выводы промежуточного разъема: 
Форсунка №1 .. ""." " .. "."". " .. "3" и "6" 
Форсунка №2" .. " ..... " .... " ... . "2" и "12" 
Форсунка №3 "."." .... .. .. ..... .... "1" и "6" 
Форсунка №4 ............. . """". "9" и "12" 
Форсунка №5 ....... " " ...... "" .... "6" и "8" 
Форсунка №6 ........ "" .. .. ""." "7" и "12" 

Номинальное 
значение (при 20"С) ... " ... 10,5 - 13,5 Ом 

в) Подсоедините промежуточный 
разъем форсунок . 

3. Проверка формы факела распыли
вания и герметичности форсунки . 

а) Стравите остаточное давление из 
топливопровода высокого давления , 

чтобы не допустить разбрызгивания 
топлива (см. раздел "Периодическое 
обслуживание") . 
б) Снимите форсунку (см. раздел 
"Форсунки") . 
в) Соберите комплект для проверки, 
состоящий из следующих деталей : 
переходник (МВ992001 , специаль
ная трубка), соединительный шланг 
(МВ992076) , адаптер (МВ992088), 
держатель форсунки (МВ992184 ), 
жгут тестовых проводов (МВ991607) 
и проверяемая форсунка . 

Держатель 

форсунки П2х: ... :,_к __ _ 

Топ~ивный 
Шланг шланг 

Форсунка высокого 
давления 

г) (Проверка форсунок с использо
ванием сканера) 
Подсоедините сканер (MUT-111) к ди
агностическому разъему под пане

лью приборов. 
д) (Проверка форсунок с использо
ванием сканера) 
Поверните ключ в замке зажигания в 
положение "ON" (ВКЛ) (не запускай
те двигатель) . 
е) (Проверка форсунок с использо
ванием сканера) 
Выберите подпункт №09 пункта 
"ACTUATOR TEST" сканера и акти
вируйте топливный насос . 
ж) (Проверка форсунок без исполь
зования сканера) 
Выключите зажигание. 
з) (Проверка форсунок без исполь
зования сканера) 
Снимите заднее левое сиденье , от
делку порога задней левой двери и 
переверните напольное покрытие, 

затем снимите крышку сервисного 

отверстия . 

с 

Крышка сервисного 
отверстия 

~~ 1~ 

о 

и) (Проверка форсунок без исполь
зования сканера) 
Отсоедините разъем жгута проводов 
топливного насоса, затем подсоеди-
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ните провода от аккумуляторной ба
тареи к разъему насоса, как пока

зано на рисунке (активируйте топ
ливный насос). 

к) Подайте питание на форсунку и 
проверьте качество распыливания 

топлива. Состояние форсунки удов
летворительное, если факел распы
ливания топлива имеет однородную 

структуру без видимых капель топ
лива. 

тестовых 

проводов 

л) Отсоедините питание от форсунки 
и проверьте герметичность (распыли
теля и запорной иглы) форсунки . 

Номинальное значение ..... 1 капля или 
меньше в течение минуты 

м) Остановите топливный насос. 
н) Подайте питание на форсунку , не 
включая топливный насос. Затем, 
после прекращения выхода топлива 

из форсунки , отсоедините комплект 
для проверки от топливного шланга 

высокого давления . 

о) Если качество распыливания топ
лива или герметичность форсунки 
не соответствует норме , то замени

те форсунку . 
п) Установите форсунку (см. раздел 
"Форсунки") . 
р) (Проверка форсунок с использо
ванием сканера) 
Отсоедините сканер. 
с) (Проверка форсунок без исполь
зования сканера) 
Подсоедините разъем жгута прово
дов топливного насоса, установите 

крышку сервисного отверстия , уло

жите напольное покрытие в исход

ное положение , затем установите 

отделку порога задней левой двери 
и заднее левое сиденье. 

Сервопривод 
дроссельной заслонки 
Проверка работы сервопривода 
Внимание: во избежание получения 
травм, при выполнении проверки ра

боты сервопривода дроссельной за
слонки никогда не вставляйте паль
цы в корпус заслонки. 

1. Отсоедините впускной воздушный 
шланг от корпуса дроссельной за
слонки. 

2. Включите зажигание. 
3. Убедитесь, что дроссельная за
слонка открывается и закрывается в 

соответствии с нажатием на педаль 

акселератора. 

4.- Выключите зажигание . 
5. Подсоедините впускной воздушный 
шланг. 

Проверка сопротивления обмоток 
1. Убедитесь , что ключ замка зажига
ния в положении "OFF" (ВЫКЛ). 
2. Отсоедините разъем сервопривода 
дроссельной заслонки . 

Сервопривод дроссельной 
заслонки (со встроенным 
датчиком положения дрос- --
сель ной заслонки) 

3. Измерьте сопротивление между вы
водами "5" и "6" разъема сервопривода 
дроссельной заслонки . 

Номинальное сопротивление 
(при температуре 20"С) ." 0,3- 100 Ом 
Примечание: 

- Если измеренное сопротивление 
не соответствует номинальному 

значению, то рукой полностью 
откройте дроссельную заслонку 5 
и более раз, затем снова проверьте 
сопротивление. 

- Если сервопривод дроссельной за
слонки не работал длительный пе
риод времени, то его сопротивле
ние может быть несколько повы
шенным, что является результа

том образования оксидной пленки. 
Сервопривод имеет способность 
самоочищаться от оксидной пленки, 
если дроссельную заслонку прину
дительно перемещать. 

ъем сервопривода Раз 

дро ссельной заслонки 

'i" 
1 W@J@J[s][s) 

[2] 
=©о 
~ "' 

4. Если измеренное сопротивление не 
соответствует номинальному значе

нию, то замените сервопривод дрос

сельной заслонки (см. раздел "Корпус 
дроссельной заслонки") . 

Электромагнитный клапан 
управления подачей масла 
Проверка работы клапана 
1. Убедитесь, что ключ замка зажига
ния в положении "OFF" (ВЫКЛ). 
2. Отсоедините разъем электромаг
нитного клапана управления подачей 
масла . 

3. Подсоедините провода от клемм 
аккумуляторной батареи к выводам 
"1"(+) и "2(-) разъема клапана управ
ления подачей масла и убедитесь в 
том, что слышен звук срабатывания 
клапана (щелчок). 

Внимание: 
- Выполняйте данную операцию как 
можно быстрее. 
- Обмотка клапана будет повреж
дена, если подача питания от ак
кумуляторной батареи на выводы 
разъема клапана будет осуществ
ляться более 10 секунд. 

4. Если звук срабатывания клапана 
не слышен, то выполните проверку 

сопротивления обмотки электромаг
нитного клапана . При необходимости 
замените клапан. 

5. Подсоедините разъем электромаг
нитного клапана управления подачей 
масла. 

Проверка сопротивления 
между выводами разъема клапана 

1. Отсоедините разъем электромаг
нитного клапана. 

2. Измерьте сопротивление между 
выводами разъема клапана. 

Номинальное значение 
(при температуре 20"С) ...... 6,9- 7,9 Ом 
3. Если измеренная величина сопро
тивления не соответствует номиналь

ному значению, то замените электро

магнитный клапан. 
4. Подсоедините разъем электромаг
нитного клапана. 

Проверка компонентов 
системы впрыска 

топлива с помощью 

осциллографа 
Примечание: 

- Для подсоединения датчика осцил
лографа (мотор-тестера) к про
веряемому датчику подсоедините 
жгут тестовых проводов между 
разъемами (должны быть подсое
динены все выводы). Проверку вы
полните по выводам жгута тес
товых проводов. 
- Для проверки допускается под
соединение датчика осциллографа 
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(мотор-тестера) к соответствую
щему выводу разъема электронного 
блока управления двигателем вме
сто подсоединения к выводу разъе
ма проверяемого датчика. 

управления двигателем сигнал появ- тель работает на частоте вращения 
ляется в виде коротких импульсов , холостого хода. 

Датчик положения 
распределительного вала 

и датчик положения 

коленчатого вала 

1. Отсоедините разъем датчика положе
ния распределительного вала и уста

новите жгут тестовых проводов (ката
ложный номер МВ991709) между разъ
емами (должны быть подсоединены 
все выводы) . 
2. Для проверки формы сигнала дат
чика положения распределительного 

вала подсоедините датчик мотор

тестера к выводу "3" разъема датчика . 

Примечание: допускается подсоеди
нение датчика мотор-тестера к вы
воду "51 " разъема электронного бло
ка управления двигателем. 
3. Отсоедините разъем датчика положе
ния коленчатого вала и подсоедините 

жгут тестовых проводов (каталожный 
номер МВ991709) между разъемами . 
4. Для проверки формы сигнала дат
чика положения коленчатого вала 

подсоедините датчик мотор-тестера к 

выводу "3" разъема датчика . 

Примечание: допускается подсоеди
нение датчика мотор-тестера к вы
воду "50" разъема электронного бло
ка управления двигателем. 

Разъем да~ика 
положения 

Разъём да~ика 
положения распредели

тельного вала 
__ _.... 

Мотор-тестер 

5. Сравните форму сигнала датчика 
на осциллографе с соответствующим 
рисунком, когда двигатель работает в 
режиме холостого хода . 

6. Возможные отклонения от нор
мальной формы сигнала . 

а) Из-за неисправности цепей между 
датчиком и электронным блоком 

Напряжение (В) 

даже если двигатель не запущен. 

Короткие импульсы 

б) Из-за ослабления натяжения рем
ня привода ГРМ или неисправности 
ротора датчика происходит смеще

ние прямоугольных импульсов впра

во или влево . 

Смещение импульсов 

Форсунки 
1. Отсоедините разъем форсунки и 
установите жгут тестовых проводов 

(каталожный номер МВ991658) между 
разъемами (должны быть подсоедине
ны все выводы ). 
2. Подсоедините датчик мотор-тес
тера к выводу "2" разъема проверяе
мой форсунки . Повторите процедуру 
для каждой форсунки . 

Примечание: допускается подсоеди
нение датчика мотор-тестера к со
ответствующему выводу разъема 
электронного блока управления дви
гателем: 

Форсунка №1 .... ... .. ... ........ .. .... ... ..... "1" 
Форсунка №2 ................ .... .. ....... .. ... "9" 
Форсунка №З ...... .... ..... ..... ............ "24" 
Форсунка №4 .. ................ ............... . "2" 
Форсунка №5 .. ..... ........... ..... ... .... .. "10" 
Форсунка №6 ........ ...... ......... ......... "25" 

Разъем 
форсунки 

3. Проверьте соответствие формы и 
продолжительности сигнала управле

ния форсункой рисунку , когда двига-

2 оборота коленчатого вала (1 оборот распределительного вала ) 

Датчик 
положения 

коленчатого 

вала 

5 

о 

Датчик 5 
положения 

распредели-

ВМТ №1 ВМТ №2 ВМТ №З ВМТ №4 ВМТ №5 ВМТ №6 

тельного вала 
о.+-~~~-'=~=='--'==---"~'--~--=~=--~~~-'===~=---"~"'-'='-~-

время (мс) 

Форма сигнала датчика положения коленчатого вала и датчика положе
ния распределительного вала. 

В) Напряжение Те><ка "А" 

u 50 
ЭДС самоиндукции 
обмотк11 форсунки 
(примерно 7 х 1 О В) 

Те><ка "В" 

Время открытия 
форсунки 

j )~апряжени< 
питания 

о Сигнал есrь Нffi"СИГl-IЭЛЭ Время 

4. При наблюдении сигнала обратите 
внимание на следующие точ ки . 

а) Точка "А" : Амплитуда (высота 
сигнала ) ЭДС самоиндукции обмот
ки электромагнитного клапана фор
сунки (примерно 50 - 60 В). 

Примечание: из-за короткого замы
кания в обмотке электромагнитного 
клапана форсунки величина ЭДС са
моиндукции обмотки мала или она не 
возникает вообще. 

б) Точка "В" : Продолжительность 
сигнала управления форсункой ( вре
мя открытия форсунки) . 

Примечание: при резком нажатии на 
педаль акселератора продолжитель
ность сигнала управления форсункой 
сначала значительно возрастает, од
нако затем она будет соответство
вать частоте вращения коленчатого 

вала двигателя (возвращается к сво
ей нормальной форме) . 

" :• :: 
'' 1' 

'' ': 

\~----! 

- - - - На режиме холостого хода 

__ При увеличении частоты 
вращения коленчатого вала 
(нажатии на педаль акселератора) 

Катушка зажигания 
и силовой транзистор 
1. Отсоедините разъем катушки зажи
гания и установите жгут тестовых про

водов (каталожный номер МВ991658) 
между указанными ниже разъемами 

(должны быть подсоединены все вы
воды) . 
2. (Правая головка блока цилиндров 
(цилиндры №1, №З и №5)) Подсоеди
ните датчик мотор-тестера к выводу 

"2" разъема проверяемой катушки за
жигания . 

Разъем со стороны 
катушки зажигания 

Мотор-тестер 

'------.UCH~ 



Система впрыска топлива бензинового двигателя (MPI) 265 

3. (Левая головка блока цилиндров 
(цилиндры №2, №4 и №6)) Подсоеди
ните датчик мотор-тестера к указан

ному выводу проверяемой катушки за
жигания на промежуточном разъеме . 

Вывод промежуточного разъема: 
Катушка (цилиндр) №2 ..... ... ...... .. "З" 
Катушка (цилиндр) №4 ....... ....... .. "2" 
Катушка (цилиндр) №6 ... ...... ....... "1" 

Мотор-тестер 

4. Сравните форму сигнала силового 
транзистора на осциллографе с соот
ветствующим рисунком, когда двига

тель работает в режиме холостого хода. 

Примечание: при наблюдении сигнала 
обратите внимание на состояние 
участка роста напряжения и макси

мального напряжения. 

5. Примеры отклонений от нормаль
ной формы сигнала (форма сигнала 
при прокрутке коленчатого вала дви

гателя стартером) . 
Из-за обрыва в цепи первичной об
мотки катушки зажигания сигналы 

прямоугольной формы (отсутствует 
правый верхний участок роста на
пряжения), и максимальное напря
жение достигает приблизительно 2 В. 

- - - - - - Нормальная форма сигнала 

1 1 
1 1 
1 1 

Форсунки 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

а) Стравите остаточное давление из 
топливопровода высокого давления 

(см . раздел "Периодич&ское обслу
живание"). 
б) Снимите ресивер впускного кол
лектора (см . соответствующий раз
дел главы "Системы впуска и вы
пуска"). 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка форсунок" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. Отсоединение топливного шланга 
высокого давления. 

а) Вставьте плоскую отвертку (шири
ной 6 мм и толщиной 1 мм) в фикса
тор разъема топливного шланга вы

сокого давления. 

19-385 

Наnряжение (В) 
2 оборота коленчатого вала 

(1 оборот расnределительно_го_в_а_л_а ____ --1 

5° ДО ВМТ 

о 

Время накоnления энергии 

Форма сигнала датчика положения коленчатого вала и силового тран

зистора. 

Фиксатор 

Тоnливный 
коллектор 

Плоская ~вертка 

Тоnливный шланг 
высокого давления 

б) Поверните плоскую отвертку на 
90° и откройте (поднимите) фикса
тор быстросъемного разъема топ
ливного шланга высокого давления . 

Внимание: при открывании фиксато
ра быстросъемного разъема топлив
ного шланга высокого давления будь
те осторожны, не повредите фик
сатор. 

Фиксатор 

Тоnливный 
коллектор 

Плоская отвертка 

Тоnливный шланг 
высокого давления 

в) Отсоедините топливный шланг 
высокого давления от штуцера то

пливного коллектора . 

2. Снятие топливного коллектора и 
форсунок в сборе. 
Снимите топливный коллектор с 
установленными форсунками. 

Внимание: будьте осторожны при 
снятии топливного коллектора в 

сборе с форсунками, не уроните фор
сунки. 

• Установка производится в порядке, 
обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции. 

1. Установка кольцевой прокладки "В". 
а) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на новую кольцевую 

прокладку форсунки . 

б) Поворачивая форсунку из сторо
ны в сторону , установите кольцевую 

прокладку. 

Внимание: будьте осторожны, не 
повредите кольцевую прокладку при 
ее установке . 

2. Установка кольцевой прокладки "А" . 
а) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на другую новую кольце

вую прокладку форсунки . 
б) С помощью специального инстру
мента (каталожный номер МВ992106) 
установите кольцевую прокладку на 

форсунку. 

Внимание: будьте осторожны, не 
повредите кольцевую прокладку при 
ее установке. 

>\ 
Специальный 
инструмент 

3. Установка форсунки в сборе. 
а) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на кольцевую прокладку 

"В" форсунки. 

Внимание: будьте осторожны, не до
пускайте попадания моторного мас
ла внутрь топливного коллектора . 

б) Поворачивая форсунку из сторо
ны в сторону, подсоедините ее к то

пливному коллектору. После подсое
динения проверьте , что форсунка 
поворачивается свободно, без заеда
ний. 



266 Система впрыска топлива бензинового двигателя (MPI) 

Внимание: будьте осторожны, не 
повредите кольцевую прокладку при 
установке форсунки. 

в) Если форсунка не поворачивает
ся плавно, то, возможно, произош

ло защемление кольцевой про
кладки. В этом случае отсоедините 
форсунку, проверьте состояние 
прокладки, при необходимости за
мените ее. Повторите подсоедине-

ние и снова проверьте плавность 

вращения . 

г) Установите форсунку в сборе в по
ложение, при котором ее выступаю

щая часть будет расположена по 
центру от выступов на трубке топ
ливного коллектора, как показано на 

рисунке. 

Выступ на 
форсунке 

4. Установка держателя форсунки. 
Установите держатель форсунки 
так , чтобы он вошел в прорезь на 

Снятие и установка форсунок. 1 - разъем форсунки, 2 - топливный шланг 
высокого давления, З - топливный шланг высокого давления, 4 - топлив
ный коллектор в сборе с форсунками (левая сторона блока цилиндров), 
5 - изолятор, 6 - топливный коллектор в сборе с форсунками (правая сто
рона блока цилиндров), 7 • изолятор, 8 ·держатель форсунки, 9 • форсун 
ка в сборе, 10. кольцевая прокладка "А" , 11 - кольцевая прокладка "В ", 
12. форсунка, 13 - топливный коллектор (левая сторона блока цилиндров), 
14. топливный коллектор (правая сторона блока цилиндров). 

Внимание: в случае замены или промывки форсунок необходимо выпол
нить с помощью сканера процедуру сброса адаптаций системы управ
ления двигателем (см. раздел "Корпус дроссельной заслонки") 

форсунке и захватил за выступы на 
трубке топливного коллектора, за
фиксировав тем самым форсунку 
на топливном коллекторе. 

Г-\\ 
1, , , 

Держатель .)J !: 
форсунки :r:.~J _ 

~-:' --. \-C=:~=~~t ; Выступ 
\~ -- на трубке 
~\ /~топливного ~~DI.{ 7r-2 коллектора 

Прорезь /~;,::- f:-·::{(.; 
на форсунке \ _; "! 

\" ... ....... _._) 

5. Установка топливного коллектора 
в сборе с форсунками . 

а) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на кольцевую прокладку 

"А" форсунки . 

Внимание: будьте осторожны, не до
пускайте попадания моторного мас
ла в отверстие под форсунку на впу
скном коллекторе. 

б) Установите топливный коллектор 
в сборе с форсунками на впускной 
коллектор . 

Внимание: будьте осторожны, не 
повредите кольцевую прокладку 
форсунки при установке топливного 
коллектора в сборе с форсунками. 

в) Затяните болты крепления топ
ливного коллектора в сборе с фор
сунками номинальным моментом . 

Момент затяжки ..... ....... ..... 12 :t 1 Н-м 
6. Подсоединение топливного шланга 
высокого давления. 

а) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на штуцер топливного 

коллектора . 

Внимание: будьте осторожны, не до
пускайте попадания моторного мас
ла внутрь топливного коллектора. 

б) Откройте (поднимите) фиксатор 
разъема топливного шланга высо

кого давления. 

Фиксатор t 
~ 

~ 
Топливный шланг 
высоко го д авления 

1 
\ 
' 

в ) Надежно установите топливный 
шланг высо кого давления на топ

ливный коллектор так, чтобы огра
ничитель на топливном коллекторе 

вошел в п аз быстросъемного разъ
ема топливного шланга высокого 

давлени я. 
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г ) Закройте (опустите) фиксатор 
разъема топливного шланга высо

кого давления для фиксации шлан
га на топливном коллекторе . 

Внимание: 
- При опускании фиксатора разъе
ма топливного шланга высокого 

давления будьте осторожны, не 
повредите фиксатор. 
- После подсоединения топливного 
шланга осторожно потяните за '
разъем, чтобы убедиться в надеж
ности соединения. Проверьте, что 
люфт в соединении не превышает 
1 мм. 

't 
Топливный 
коллектор 

высокого давления 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а ) Установите ресивер впускного 
коллектора (см. соответствующий 
раздел главы "Системы впуска и вы
пуска") . 
б) Проверьте отсутствие утечек топ
лива. 

Корпус 
дроссельной заслонки 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а ) Слейте охлаждающую жидкость , 
(см . соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок") . 
б ) Снимите декоративную крышку 
двигателя. 

в ) Снимите впускную воздушную 
трубку (см. раздел "Воздушный 
фильтр" главы "Системы впуска и 
выпуска" ) . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка корпуса дроссель
ной заслонки" . 
• Установка производится в порядке , 
обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции : 

1. Установка прокладки корпуса дрос
сельной заслонки . 
Надежно установите прокладку в паз 
на ресивере впускного коллектора, 

не допуская ее скручивания или по

вреждения . 

Внимание: если прокладка корпуса 
дроссельной заслонки будет уста
новлена неправильно, то это может 

отрицательно сказаться на часто

те вращения коленчатого вала дви
гателя в режиме холостого хода и в 
целом на работе двигателя. 

Примечание: установите прокладку 
так, чтобы ее выступающая часть 
была расположена, как показано на 
рисунке . 

19• 

10 ± 2 Нм sm 
4 

Снятие и установка корпуса дроссельной заслонки. 1 - разъем сервопри
вода дроссельной заслонки, 2 - соединение шланга системы охлаждения , 
3 - соединение шланга системы охлаждения, 4 - корпус дроссельной за
слонки в сборе, 5 - прокладка корпуса дроссельной заслонки. 
Внимание: 

- Не ослабляйте винты крепления пластмассовой защитной крышки 
корпуса дроссельной заслонки. Если винты будут ослаблены, то 
датчик, встроенный в крышку, может быть смещен, что приведет 
к нарушению в работе систем электронного управления дроссельной 
заслонкой и двигателя в целом. 
- В случае замены или очистки корпуса дроссельной заслонки необхо
димо выполнить сброс адаптаций системы управления двигателем 
(выполняется с помощью диагностического оборудования, см. со
ответствующий пункт при установке), инициализацию дроссель
ной заслонки (см. соответствующий пункт при установке) и адап
тацию по частоте вращения холостого хода (см. раздел "Электрон
ный блок управления двигателем"). 

2. Сброс адаптаций системы управле
ния двигателем . 

Примечание: 
- Процедура сброса адаптации вы
полняется в следующих случаях: 

(1) Замена двигателя в сборе 
(также необходим сброс адапта
ций системы управления АКПП). 
(2) Замена / очистка форсунки. 
(3) Замена 1 очистка корпуса дрос
сельной заслонки. 
(4) Замена датчика детонации. 

- Процедура сброса адаптаций сис
темы управления двигателем вы
полняется только с использовани

ем специального диагностического 
оборудования. 
- После выполнения процедуры сбро
са адаптаций системы управления 
двигателем необходимо выполнить 
инициализацию дроссельной заслон
ки и процедуру адаптации по час
тоте вращения холостого хода (см. 
раздел "Электронный блок управ
ления двигателем") . 
а) Поверните ключ замка зажигания 
в положение "OFF" (ВЫКЛ) . 

б ) Подсоедините сканер (MUT-111 ) к 
диагностическому разъему под па

нелью приборов. 
в) Поверните ключ замка зажигания 
в положение "ON" (ВКЛ) . 
г) Выполните сброс адаптаций сис
темы управления двигателем. 

3. Инициализация дроссельной за
слонки. 

а) Поверните ключ замка зажига
ния в положение "ON" , затем в те
чение одной секунды поверните 
ключ замка зажигания в положение 

"LOCK"("OFF"). 
б) Оставьте ключ замка зажигания в 
положении "LOCK"("OFF") не менее 
чем на 1 О секунд. 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Установите впускную воздушную 
трубку (см . раздел "Воздушный 
фильтр" главы "Системы впуска и 
выпуска" ) . 
б) Установите декоративную крышку 
двигателя . 

в) Залейте охлаждающую жидкость , 
(см . соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок"). 

Электронный блок 
управления двигателем 

Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка электронного бло
ка управления двигателем". 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 



268 Система впрыска топлива бензинового двигателя (MPI) 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции: 

1. Инициализация дроссельной за
слонки (см. соответствующую проце
дуру в разделе "Корпус дроссельной 
заслонки"). 
2. Адаптация по частоте вращения хо
лостого хода. 

Примечание: данная процедура вы
полняется только в случае замены 

электронного блока управления дви
гателем или после выполнения сброса 
адаптации системы управления дви
гателем (приведена в разделе "Кор
пус дроссельной заслонки} 

а) Запустите двигатель и прогрейте 
его до температуры охлаждающей 
жидкости 8О0С или выше. 

Примечание: если двигатель уже про
грет до температуры охлаждающей 
жидкости ВО се или выше, то вклю
чите зажигание (ключ замка зажи
гания в положении "ON", двигатель 
не запускайте). 

б) Поверните ключ замка зажигания 
в положение "OFF" (ВЫКЛ). 
в) Через 1 О секунд или больше за
пустите двигатель снова . 

г) В течение 1 О минут выполните 
адаптацию по частоте вращения хо

лостого хода при указанных ниже 

условиях, затем убедитесь, что час
тота вращения стабильна и в норме . 

(1) Селектор АКПП в положении "N". 
(2) Электровентилятор конденса
тора кондиционера, кондиционер и 

все дополнительное оборудование 
выключено. 

(3) Температура охлаждающей жид
кости 80°С или выше. 

Примечание: если при работе в ре
жиме холостого хода двигатель 
глохнет, то проверьте корпус дрос
сельной заслонки (в том числе и за
слонку) на отсутствие загрязнения, 
затем повторите процедуру, начи
ная с подпункта "а". 

Проверки на разъеме 
электронного блока 
управления двигателем 

Примечание: 
- Если обнаружено какое-либо от
клонение от номинального значе

ния, то проверьте соответст

вующий датчик, привод и соответ
ствующие провода. 
- После ремонта или замены узла 
произведите повторную проверку, 
чтобы убедиться в устранении не
исправности. 

Проверка напряжения 
на выводах разъема со стороны 

электронного блока управления 
1. Отсоедините разъем электронного 
блока управления и подсоедините жгут 
тестовых проводов между разъемами 

Снятие и установка электронного блока управления двигателем. 1 - отделка 
порога передней двери, 2 - передняя боковая отделка салона, З - разъем 
жгута проводов электронного блока управления двигателем, 4 - электронный 
блок управления двигателем, 5 - нижний кронштейн блока, 6 - верхний 
кронштейн блока. 

Примечание: 
- Не заменяйте одновременно электронный блок управления двига
телем и электронный блок управления иммобилайзером. Замените 
сначала один из блоков и выполните регистрацию ключей замка за
жигания (регистрация производится только с помощью диагности
ческого оборудования}, затем замените второй блок управления. 
- После замены электронного блока управления двигателем необхо
димо с помощью специального диагностического оборудования вы
полнить запись в память блока номера шасси автомобиля (VIN). 
- После замены электронного блока управления двигателем выпол
ните адаптацию по частоты вращения холостого хода (см. соот
ветствующий пункт при установке). 

или используйте игольчатые пробники 
вольтметра для проверки в разъеме 

со стороны жгута проводов. 

Внимание: короткое замыкание проб
ника "плюса", соединенного с выводом 
разъема, на "массу" может вызвать 
повреждение электропроводки, дат
чика, электронного блока управления, 
либо всех перечисленных элементов. 

2. При подсоединенном разъеме элек
тронного блока управления измерьте 
напряжение между выводами "массы" 
блока управления и каждым соответ
ствующим выводом разъема элек

тронного блока. 
3. Проверяемые выводы и величины 
указаны в таблице "Проверка напря
жения на выводах разъема электрон

ного блока управления двигателем". 

4. Расположение выводов показано на 
соответствующем рисунке. 

Проверка сопротивления на выводах 
разъема электронного блока со сто
роны жгута проводов 

1. Перед началом проверки поверните 
ключ зажигания в положение "OFF" 
(ВЫКЛ) и отсоедините разъем элек
тронного блока управления . 
2. Подсоедините жгут тестовых прово
дов к разъему со стороны жгута про

водов, затем проверьте сопротивле

ние и цепь между выводами разъема . 

Внимание: 
- Не используйте игольчатые проб
ники омметра. 

- Если перепутаны проверяемые вы
воды, либо выводы неправильно со
единены с "массой", то в результа
те возможно повреждение электро
проводки, датчиков, электронного 
блока управления и 1 или омметра. 

3. Проверяемые выводы и величины 
указаны в таблице "Проверка сопро
тивления на выводах разъема элек

тронного блока управления со сторо
ны жгута проводов". 
4. Расположение выводов показано 
на соответствующем рисунке. 

ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ ОНЛАЙН-СИСТЕМА 

MotorData.ru 
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Разъем электронного блока управления двигателем. 

Таблица. Проверка напряжения на выводах разъема электронного блока управления двигателем. 

Вывод № Сигнал Условия проверки Напряжение 

1 Форсунка №1 Двигатель работает в режиме холостого хода От 9-14 В* 

9 Форсунка №2 после прогрева , резко нажмите на педаль моментально 

24 Форсунка №3 акселератора слегка падает 

2 Форсунка №4 

10 Форсунка №5 

25 Форсунка №6 

Нагревательный элемент кисло- Двигатель работает в режиме холостого хода 9 - 11 В* 
родного датчика (переднего для после прогрева (через 15 секунд после выпал-

3 левой головки блока цилиндров) нения указанных условий) 

Двигатель работает с высокой нагрузкой 9 - 11 В* => Напря-
жение бортсети 

Нагревательный элемент кисло- Двигатель работает в режиме холостого хода 9 - 11 В* 
родного датчика (переднего для после прогрева (через 15 секунд после выпал-

4 правой головки блока цилиндров) нения указанных условий) 

Двигатель работает с высокой нагрузкой 9 - 11 В* => Напря-

жение бортсети 

8 Вывод "G" генератора Двигатель прогрет, холостой ход, электровен- Увеличивается 
тилятор конденсатора кондиционера "ВЫКЛ" , на 0,2 - 3,5 В 
фары "ВЫКЛ" ~ "ВКЛ", стоп-сигналы "ВЫКЛ" ~ 
"ВКЛ" , выключатель обогревателя стекла зад-
ней двери "ВЫКЛ" ~ "ВКЛ" 

11 Катушка зажигания №1 Двигатель работает в режиме 3000 об/мин 0,3 - 3,0 В* 

12 Катушка зажигания №2 

13 Катушка зажигания №3 

30 Катушка зажигания №4 

23 Катушка зажигания №5 

33 Катушка зажигания №6 

18 Реле электродвигателя вентиля- Электровентилятор конденсатора кондиционера Бортсети 
тора конденсатора кондиционера не работает 

Электровентилятор конденсатора кондиционера о -3 в 
работает 

20 Реле электромагнитной муфты Двигатель работает на режиме холостого хода, Бортсети => 
компрессора кондиционера выключатель кондиционера: "ВЫКЛ" => "ВКЛ" 1 В или ниже 

(включение компрессора кондиционера) 

21 Реле топливного насоса Положение ключа замка зажигания : "ON" (ВКЛ .) Бортсети 

Двигатель работает в режиме холостого хода 1 В или ниже 
26 Нагревательный элемент кисло- Двигатель работает в режиме холостого хода 1,0 В или ниже 

родного датчика (заднего для после прогрева (через 15 секунд после выпол-

левой головки блока цилиндров) нения указанных условий) 

Двигатель работает с высокой нагрузкой Бортсети 

27 Нагревательный элемент кисло- Двигатель работает в режиме холостого хода 1,0 В или ниже 
родногс датчика (заднего для после прогрева (через ·15 секунд после выпал-
правой головки блока цилиндров) нения указанных условий) 

Двигатель работает с высокой нагрузкой Бортсети 

31 Электромагнитный клапан Двигатель работает в режиме холостого хода Бортсети 
управления подачей масла после прогрева 

Двигатель работает в режиме 5000 об/мин 1 В или ниже => 
4,0 - 1 О В* (через 
несколько секунд) 
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Таблица. Проверка напряжения на выводах разъема электронного блока управления двигателем (продолжение). 

Вывод № Сигнал Условия проверки Напряжение 
34 Электромагнитный клапан Положение ключа замка зажигания: "ON" ( ВКЛ) Бортсети 

продувки адсорбера Двигатель работает в режиме 2500 об/мин Уменьшение 
после прогрева (через 4 минуты после выпол- напряжения 

нения указанных условий ) 

41 Линия питания Положение ключа замка зажигания : "ON" (ВКЛ . ) Бортсети 

47 

44 Датчик температуры Положение ключа Температура охлаждаю- 3,9 - 4,5 в 
охлаждающей. жидкости замка зажигания : щей жидкости : -20°С 

"ON" (ВКЛ . ) Температура охлаж- 3,2 - 3,8 в 
дающей жидкости : О0С 

Температура охлаж- 2,3 - 2,9 в 
дающей жидкости : 20°с 

Температура охлаж- 1 , 3 - 1 , 9В 
дающей жидкости : 40°С 

Температура охлаж- 0,7 - 1,3 в 
дающей жидкости : 60°С 

Температура охлаж- 0,3 - 0,9 в 
дающей жидкости: 8О0С 

46 Датчи к положения педали Положение ключа Педаль акселератора О ,9 -1 , 1В 
акселератора (основной) замка зажигания : отпущена 

"ON" (ВКЛ) Педаль акселератора 4,0 В или выше 
полностью нажата 

49 Главное реле системы впрыска Положение ключа замка зажигания : "OFF" (ВЫКЛ) Бортсети 

(управляющий сигнал включения ) Положение ключа замка зажигания : "ON" ( ВКЛ) 1 В или ниже 

50 Датчик положения коленчатого Коленчатый вал прокручивается стартером 0,4 - 4,0 В* 
вала Двигатель работает в режиме холостого хода 2,0 - 3,0 В* 

51 Датчик положения распредели- Коленчатый вал прокручивается стартером 0,4 - 4,0 В* 
тельного вала ; Двигатель работает в режиме холостого хода 2,5 - 3,9 В* 

52 Датчик-выключатель по давле- Двигатель работает Рулевое колесо непод- Бортсети 

нию в системе усилителя в режиме холостого вижно (не вращается) 

рулевого управления хода после прогрева Вращение рулевого 1 В или ниже 
колесо 

54 Вывод "FR" генератора Двигатель прогрет , холостой ход , электровен- Напряжение 
тилятор конденсатора кондиционера "ВЫКЛ", падает 

фары "ВЫКЛ" ~ "ВКЛ" , стоп-сигналы "ВЫКЛ" -> 
"ВКЛ" , выключатель обогревателя стекла зад-
ней двери "ВЫКЛ" ~ "ВКЛ" 

55 Напряжение питания датчи ка Положение ключа замка зажигания : "ON" (ВКЛ) 4,9 - 5, 1 в 
положения педали акселератора 

(основного) 

56 Датчик положения педали Положение ключа Педаль акселератора 0,4 - 0,6 в 
акселератора (дополнительный) замка зажигания : отпущена 

"ON" (ВКЛ) Педаль акселератора 2,0 В или выше 
полностью нажата 

58 Замок зажигания (вывод "ST") Прокрутка коленчатого вала двигателя стартером 8 В или выше 

60 Напряжение питания датчика Положение ключа замка зажигания : "ON" (ВКЛ ) 4,9 - 5,1 в 
абсолютного давления во впуск-
ном коллекторе 

63 Напряжение питания датчика Положение rлюча замка зажигания : "ON" (ВКЛ ) 4,9 - 5, 1 в 
положения педали акселератора 

(дополнительного) 

64 Датчик температуры воздуха Положение ключа Температура воздуха 3,8 - 4,4 в 
на впуске замка зажигания : на впуске : -20° С 

"ON" (ВКЛ . ) Температура воздуха 3,2 - 3,8 в 
на впуске : 0° С 
Температура воздуха 2,3 - 2,9 в 
на впуске : 20° С 
Температура воздуха 1,5 - 2, 1 в 
на впуске : 40° С 

1 

Температура воздуха 0,8 - 1,4 в 
на впуске : 60° С 

Температура воздуха 0,4-1,ОВ 
на впуске : 80° С 
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Таблица Проверка напряжения на выводах разъема электронного блока управления двигателем (продолжение). 

Вывод № Сигнал Условия проверки Напряжение 

65 Датчик массового расхода Частота вращения коленчатого вала двигателя Напряжение воз-

воздуха постепенно возрастает растает пропор-

ционально частоте 

вращения коленча-

того вала 

66 пиния резервного питания Положение ключа замка зажигания: "OFF" (ВЫКЛ.) Бортсети 

71 Кислородный датчик (передний Двигатель работает в режиме 2500 об/мин 0,6 в<=:> 1,0 в 
для левой головки блока цилин- после прогрева (колебания) 

дров) 

72 Кислородный датчик (передний Двигэтель работает в режиме 2500 об/мин 0,5 в <=:> 1,4 в 
для правой головки блока цилин- после прогрева (колебания) 

дров) 

73 Кислородный датчик (задний для Коробка передач: включена 2-я передача 0,6 - 1,0 в 
левой головки блока цилиндров) Частота вращения коленчатого вала поддержи-

вается на уровне 3500 об/мин или выше, когда 
автомобиль разгоняется и дроссельная заслон-
ка полностью открыта 

74 Кислородный датчик (задний для Коробка передач : включена 2-я передача 1,0-1,58 
правой головки блока цилиндров) Частота вращения коленчатого вала поддержи-

вается на уровне 3500 об/мин или выше, когда 
автомобиль разгоняется и дроссельная заслон-
ка полностью открыта 

75 Напряжение смещения ("масса") Положение ключа замка зажигания: "ON" (ВКЛ) 0,4 - 0,6 в 
кислородных датчиков 

77 Напряжение питания сервопри- Положение ключа замка зажигания : "ON" (ВКЛ) Бортсети 
вода дроссельной заслонки 

79 Напряжение питания датчика Положение ключа замка зажигания: "ON" (ВКЛ) 4,9 - 5, 1 в 
положения дроссельной заслонки 

80 Датчик положения дроссельной Отсоедините впускной воз- Полностью закрой- 0,3 - 0,7 в 
заслонки (основной) душный шланг от корпуса те пальцем дрос-

дроссельной заслонки. сельную заслонку 

Отсоедините разъем сер-
вопривода дроссельной за-
слонки и подсоедините вы-

воды "1", "2", "3" и "4" при 
помощи специального ин-

струмента (МВ991658 ). 
Положение ключа Полностью открой- 4,0 В или выше 
замка зажигания : "ON" те пальцем дрос-

(двигатель не работает) сельнvю заслонку 

83 Выключатель кондИционера Двигатель работает в режиме холостого хода 1 В или ниже 
после прогрева, кондиционер выключен 

(компрессор кондиционера не работает) 

Двигатель работает в режиме холостого хода Бортсети 
после прогрева, кондиционер включен 

(компрессор кондиционера работает) 

84 Сигнал нагрузки от кондиционера Двигатель работает в режиме холостого хода 1 В или ниже 
после прогрева, кондиционер работает с низкой 
нагрузкой 

Двигатель работает в режиме холостого хода Бортсети 
после прогрева, кондиционер работает с высо-
кой нагрузкой 

86 Датчик скорости авtомобиля Ключ замка зажигания в положении "ON" (ВКЛ), 08<=:>58 
автомобиль медленно движется вперед (колебания) 

89 Сервопривод дроссельной Ключ замка зажигания в положении "ON" (ВКЛ), Незначительно 
заслонки ("+") педаль акселератора : полностью нажата ~ уменьшается 

полностью отпущена (примерно на 2 В) 
от напряжения АКБ 

91 Датчик абсолютного давления Положение ключа При высоте О м над 3,8 - 4,2 в 
во впускном коллекторе замка зажигания : уровнем моря 

"ON" (ВКЛ . ) При высоте 600 м над 3,5 - 3,9 в 
уровнем моря 

При высоте 1200 м над 3,3 - 3,7 в 
уровнем моря 

При высоте 1800 м над 3,0 - 3,4 в 
уровнем моря 
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Таблица. Проверка напряжения на выводах разъема электронного блока управления двигателем (продолжение). 

Вывод № Сигнал Условия проверки Напряжение 

91 Датчик абсолютного давления Двигатель работает в режиме холостого хода 0,6 - 1,4 в 
во впускном коллекторе после прогрева 

Двигатель работает в режиме холостого хода Напряжение про-
после прогрева , резкое нажатие на педаль порционально раз-

акселератора (моментальное открытие дрос- режению во впуск-

сельной заслонки) ном коллекторе 

92 Реле сервопривода дроссельной Положение ключа замка зажигания : "ON" (ВКЛ) 1 В или ниже 
заслонки Положение ключа замка зажигания : "OFF" (ВЫКЛ.) Бортсети 

95 Датчик положения дроссельной Отсоедините впускной воз- Полностью закрой- 4,0 В или выше 
заслонки (дополнительный) душный шланг от корпуса те пальцем дрос-

дроссельной заслонки . сельную заслонку 

Отсоедините разъем сер-

вопривода дроссельной за-

слонки и подсоедините вы-

воды "1", "2", "3" и "4" при 
помощи специального ин-

струмента (МВ991658) . 

Положение ключа Полностью открой- 1,0 В или ниже 
замка зажигания : "ON" те пальцем дрос-

(двигатель не работает) сельную заслонку 

97 Сервопривод дроссельной Ключ замка зажигания в положении "ON" (ВКЛ), Незначительно 

заслонки ("-") педаль акселератора : полностью отпущена ~ уменьшается 

полностью нажата (примерно на 2 В) 
от напряжения АКБ 

98 Замок зажигания (вывод "IG") Положение ключа замка зажигания: "ON" (ВКЛ) Бортсети 

123 Выключатель стоп-сигналов Ключ замка зажигания в положении "ON" (ВКЛ), Бортсети 
педаль тормоза нажата 

Ключ замка зажигания в положении "ON" (ВКЛ) , 1 В или ниже 
педаль тормоза отпущена 

127 Электромагнитный клапан Двигатель работает в режиме холостого хода 1 В или ниже 
системы изменения геометрии после прогрева 

впускного коллектора Двигатель работает в режиме 4000 об/мин Бортсети 

Внимание: символом "*" в таблице обозначено среднее значение напряжения в случае применения аналогового 
вольтметра (значение напряжения не может быть показано точно, когда используется цифровой вольтметр) . 
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Разъем электронного блока управления двигателем со стороны жгута проводов. 

Внимание: 

1~~ 1~~ 1~~ 
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- Измерение сопротивления выполняется только на выводах разъема блока управления со стороны жгу
та проводов. 
- Не пытайтесь выполнять измерение сопротивления на выводах разъема самого блока управления, это 
может привести к короткому замыканию или другим повреждениям. 

Таблица. Проверка сопротивления на выводах разъема электронного блока управления двигателем со сто
роны жгута проводов . 

Вывод Сигнал Сопротивление 

1 - 41 Форсунка №1 10,5 - 13,5 Ом (при температуре 20°С) 

9 - 41 Форсунка №2 

24 - 41 Форсунка №3 

2 - 41 Форсунка №4 

1 о -41 Форсунка №5 

25 - 41 Форсунка №6 

3 - 41 Нагревательный элемент кислород- 4,5 - 8,0 Ом (при температуре 20°С ) 
ного датчика (переднего для левой 
головки блока цилиндров) 
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Таблица. Проверка сопротивления на выводах разъема электронного блока управления двигателем со сто
роны жгута проводов (продолжение). 

Вывод Сигнал Сопротивление 

4 - 41 Нагревательный элемент кислород- 4,5 - 8,0 Ом (при температуре 20°С) 
ного датчика (переднего для правой 
головки блока цилиндров) 

26 - 41 Нагревательный элемент кислород- 11 - 18 Ом (при температуре 20°С) 
ного датчика (заднего для левой 
головки блока цилиндров) 

27 - 41 Нагревательный элемент кислород- 11 - 18 Ом (при температуре 20°С) 
ного датчика (заднего для правой 
головки блока цилиндров) 

31 - 41 Электромагнитный клапан 6,9 - 7,9 Ом (при температуре 20°С) 
управления подачей масла 

34 -41 Электромагнитный клапан продувки 22 - 26 Ом (при температуре 20°С) 
адсорбера 

127 - 41 Электромагнитный клапан системы 29 - 35 Ом (при температуре 20°С) 
изменения геометрии впускного 

коллектора 

42 - "Масса" "Масса" электронного блока Цепь замкнута (2 Ом, или ниже) 
управления 

48 - "Масса" 

44 - 61 Датчик температуры охлаждающей 14 -17 кОм (при температуре охлаждающей жидкости -20°С) 
жидкости 5, 1 - 6,5 кОм (при температуре охлаждающей жидкости 0°С) 

2, 1 - 2,7 кОм (при температуре охлаждающей жидкости 20°С) 

0,9 - 1,3 кОм (при температуре охлаждающей жидкости 40°С) 

0,48 - 0,68 кОм (при температуре охлаждающей жидкости 6О0С) 

0,26 - 0,36 кОм (при температуре охлаждающей жидкости 80°С) 

64 - 61 Датчик температуры воздуха 13 - 17 кОм (при температуре воздуха на впуске -20°С) 
на впуске 5,3 - 6,7 кОм (при температуре воздуха на впуске О0С) 

2,3 - 3,0 кОм (при температуре воздуха на впуске 20°С) 

1,0 - 1,5 кОм (при температуре воздуха на впуске 40°С) 

0,56 - 0,76 кОм (при температуре воздуха на впуске 60°С) 

0,30 - 0,42 кОм (при температуре воздуха на впуске 80°С) 

89 - 97 Сервопривод дроссельной заслонки 0,3 - 100 Ом (при температуре 20°С) 

Топливный бак 
Снятие и установка 
топливного бака 

б) Снимите крышку сервисного от
верстия, отвернув винты крепления. 

саторы "А" разъема и потянув шланг 
в направлении отсоединения. 

• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Снимите защитный кожух залив
ной горловины топливного бака (см . 
соответствующий подраздел). 
б) Слейте топливо из бака. 

() 

Примечание: если отсутствует воз- О) 
можность слить топливо из бака, то 
выработайте топливо так, чтобы 
его количество в баке было мини
мальным. 

в) Стравите остаточное давление из 
топливопровода высокого давления 

(см. раздел "Периодическое обслу
живание") . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка топливного бака" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. Отсоединение разъема жгута про
водов топливного насоса, топливного 

шланга высокого давления и шланга 

системы улавливания паров топлива . 

а) Снимите заднее левое сиденье, 
отделку порога задней левой боко
вой двери и переверните (подни
мите) напольное покрытие. 

Крышка сервисного 
отверстия 

~~::::; 

о 

в) Отсоедините разъем жгута прово
дов топливного насоса. 

г) Отсоедините топливный шланг 
высокого давления, надавив на фик-

Внимание: 
- Для отсоединения разъема не 
пользуйтесь инструментами. 
- Не тяните за шланг или трубку, 
чтобы отсоединить разъем, в про
тивном случае будут повреждены 
трубка/шланг или разъем. 
- Вследствие наличия остаточного 
давления в топливопроводе высоко
го давления, накройте ветошью ме
сто соединения шланга со штуце
ром топливного насоса для пре
дотвращения разбрызгивания топ
лива. 

д) Отсоедините шланг системы улав
ливания паров топлива. 

2. Снятие самоконтрящихся гаек и то
пливного бака в сборе. 

а) Поддержите топливный бак в 
сборе при помощи трансмиссионной 
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телескопической стойки и отверните 
гайки крепления топливного бака в 
сборе . 

б ) Слегка опустите топливный бак в 
сборе настолько , чтобы можно было 
отсоединить от фиксаторов на баке 
жгут проводов , топливный шланг 
высокого давления и шланг системы 

улавливания паров топлива . 

в) Снимите топливный бак в сборе . 
3. Снятие узла топливного насоса в 
сборе . 

Внимание: 
- Будьте осторожны, не допускай
те вытекание остаточного топ

лива из стакана узла топливного 

насоса на окружающие детали. 
- Будьте осторожны при извлече
нии из топливного бака узла топ
ливного насоса, не повредите по
плавок датчика и сам датчик. 

• Установка производится в порядке , 
обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

1. Установка узла топливного насоса 
в сборе . 

а) Установите новую прокладку узла 
топливного насоса на бак. 
б) Установите в бак узел топливного 
насоса в сборе . 

Внимание: 
- Перед установкой узла топливно
го насоса в сборе убедитесь, что 
рычаг с поплавком датчика уровня 
топлива плавно перемещается во 

всей рабочей области. 
- Будьте осторожны при установке 
узла топливного насоса, не повре

дите датчик уровня топлива и по
плавок датчика. 
в) Установите крышку узла топлив
ного насоса и затяните гайки креп
ления номинальным моментом . 

Момент затяжки "" " ..... " 2, 5 :t О, 5 Н ·М 
2. Установка топливного бака в сборе 
и самоконтрящихся гаек. 

Примечание: при установке топлив
ного бака используйте только новые 
самоконтрящиеся гайки. 

а) Расположите топливный бак в 
сборе с защитным кожухом на пло
щадке трансмиссионной телескопи
ческой стойки . 
б) Аккуратно поднимите топливный 
бак в сборе в положение, в котором 
будет возможность подсоединить к 
фиксаторам на баке шланг системы 
улавливания паров топлива , топлив

ный шланг высокого давления и жгут 
проводов . 

в ) Поднимите топливный бак в сбо
ре в положение установки , наживите 

и затяните от руки новые самокон

трящиеся гайки . 

1~ 2,5 ± 0,5 Нм 

F=' -<:1 ,/ 

~1 3 

Снятие и установка топливного бака. 1 - разъем жгута проводов топ
ливного насоса, 2 - соединение топливного шланга высокого давления , 
3 - соединение шланга системы улавливания паров топлива, 4 - соеди
нение дренажного шланга, 5 - соединение шланга заливной горловины 
топливного бака, 6 - самоконтрящаяся гайка, 7 - топливный бак в сборе , 
8 - защитный кожух топливного бака, 9 - топливный бак, 10 - дренажный 
шланг, 11 - шланг заливной горловины топливного бака, 12 - защитный 
кожух топливного бака, 13 - крышка, 14 - узел топливного насоса в сборе , 
15 - прокладка. 

Внимание: будьте осторожны при 
затяжке самоконтрящихся гаек, не 

допускайте касания гайки с закруг
ленной частью (элементом жестко
сти) защитного кожуха топливного 
бака. 

Топливный бак 

Самоконтрящаяся гайка 

г) Затяните самоконтрящиеся гайки 
номинальным моментом. 

Момент затяжки ................ .. 55 :t 3 Н-м 
3. Подсоединение шланга системы 
улавливания паров топлива, топлив

ного шланга высокого давления и 

разъема жгута проводов топливного 

насоса . 

а) Подсоедините шланг системы 
улавливания паров топлива . 

б) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на штуцер узла топлив

ного насоса, к которому подсоеди

няется топливный шланг высокого 
давления. 

Примечание: нанесение моторного 
масла на штуцер топливного насоса 

необходимо для предотвращения по-

вреждения кольцевой прокладки разъ
ема при подсоединении топливного 
шланга высокого давления. 

в) Подсоедините топливный шланг 
высокого давления . 

Внимание: 

с 

- После подсоединения топливного 
шланга осторожно потяните за 

разъем, чтобы убедиться в надеж
ности соединения. 
- Проверьте, что люфт в соедине
нии не превышает 3 мм. 

Штуцер 

Змм 

Топливный шланг 
высокого давления 

Быстросъемное 
соединение (разъем) 

г) Подсоедините разъем жгута про
водов топливного насоса . 

д) Установите крышку сервисного от
верстия и затяните винты крепления . 
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е) Уложите напольное покрытие в 
исходное положение, затем устано

вите отделку порога задней левой 
двери и заднее левое сиденье . 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Залейте топливо в бак. 
б) Проверьте отсутствие утечек топ
лива. 

в) Установите защитный кожух за
ливной горловины топливного бака 
(см. соответствующий подраздел). 

Снятие и установка заливной 
горловины топливного бака 
• Перед началом снятия деталей слей
те ТОПЛИВО из бака. 

Примечание: если отсутствует воз
можность слить топливо из бака, то 
выработайте топливо так, чтобы 
его количество в баке было мини
мальным (ниже патрубка топливно
го бака, к которому подсоединяется 
шланг заливной горловины) . 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка заливной горло
вины топливного бака". 
• Установка производится в порядке, 
обратном снятию. 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Залейте топливо в бак. 
б) Проверьте отсутствие утечек топ
лива . 

Проверка 
1. Проверьте состояние крышки за
ливной горловины топливного бака. 
2. Проверьте топливные шланги и труб
ки на отсутствие трещин, изгибов, де
формации, потертости или засорения . 
При необходимости замените шланг 
или трубку . При наличии признаков 
засорения или загрязнения топливных 

трубок , расположенных под полом ав
томобиля, необходимо снять соответ
ствующую секцию трубок и продуть ее 
сжатым воздухом . 

3. Проверка датчика уровня топлива. 
Процедура проверки датчика уровня 
топлива приведена в разделе "Про
верка измерителей и указателей на 
автомобиле" главы "Электрообору
дование кузова" . 

4. Проверка топливного бака . 
а) Проверьте топливный бак на от
сутствие деформации или трещин . 
б) Проверьте топливный бак на от
сутствие посторонних частиц внутри. 

Примечание: если внутренняя часть 
топливного бака нуждается в очист
ке, то используйте керосин, трихлор
этилен или нейтральное моющее 
средство. 

в) Проверьте топливный фильтр на
соса в баке на отсутствие повреж
дения или засорения. 

Снятие и установка узла 
топливного насоса в сборе 
Примечание: данная операция произ
водится без снятия топливного бака. 
1. Убедитесь , что ключ замка зажига
ния в положении "OFF" (ВЫКЛ) . 
2. Стравите остаточное давление из 
топливопровода высокого давления 

(см. раздел "Периодическое обслужи
вание"). 

3 

Снятие и установка заливной горловины топливного бака. 1 - крышка за
ливной горловины топливного бака, 2 - защитный кожух, 3 - соединение 
шланга заливной горловины топливного бака, 4 - соединение дренажного 
шланга, 5 - соединение шланга системы улавливания паров топлива, 6 - за
ливная горловина топливного бака, 7 - прокладка. 

3. Снимите заднее левое сиденье, от
делку порога задней левой боковой 
двери и переверните (поднимите) на
польное покрытие . 

4. Снимите крышку сервисного отвер
стия, отвернув винты крепления . 

5. Отсоедините разъем жгута проводов 
топливного насоса. 

о (i])~~· ·~@ Разъем 
Топливный шланг жгута про-

высокого давления_ . ~~ водов топ-
v //; ' ~ ~\ \\~ ливного 

1~~d11Г"' 
@~@ 

[___г-- / ,F 
~~ ------
6. Отсоедините топливный шланг вы
сокого давления, надавив на фиксато
ры "А" разъема и потянув шланг в на
правлении отсоединения . 

Внимание: 
- Для отсоединения разъема не 
пользуйтесь инструментами. 
- .1-/е тяните за шланг или трубку, 
чтобы отсоединить разъем, в про
тивном случае будут повреждены 
трубка/шланг или разъем. 
- Вследствие наличия остаточного 
давления в топливопроводе высо
кого давления, накройте ветошью 

место соединения шланга со шту
цером топливного насоса для пре
дотвращения разбрызгивания топ
лива . 

7. Отверните гайки крепления и сни
мите крышку узла топливного насоса . 

8. Снимите узел топливного насоса 
в сборе . 
Аккуратно извлеките узел топлив
ного насоса из бака через сервис
ное отверстие . 

Внимание: 
- Будьте осторожны не допускайте 
вытекание остаточного топлива 

из стакана топливного насоса на 

окружающие детали (особенно на 
шумоизоляционный материал) . 
- Будьте осторожны при извлече
нии из топливного бака узла топ
ливного насоса, не повредите по
плавок датчика и сам датчик. 

9. Снимите прокладку узла топливного 
насоса . 
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1 О . Установите новую прокладку узла 
топливного насоса . 

11 . Установите узел топливного насоса 
в сборе . 
Аккуратно установите узел топлив
ного насоса в бак. 

Внимание: 
- Перед установкой узла топлив
ного насоса убедитесь, что рычаг 
с поплавком датчика уровня топ
лива плавно перемещается во всей 
рабочей области. 
- Будьте осторожны при установке 
узла топливного насоса, не повре

дите датчик уровня топлива и по
плавок датчика. 

12. Установите крышку узла топливно
го насоса и затяните гайки крепления 
номинальным моментом . 

Момент затяжки ...... ... ... . 2, 5 :t О, 5 Н ·М 
13. Подсоедините топливный шланг 
высокого давления. 

а) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на штуцер узла топлив

ного насоса. 

Примечание: нанесение моторного 
масла на штуцер топливного насо

са необходимо для предотвращения 
повреждения кольцевой прокладки 
разъема при подсоединении топлив
ного шланга высокого давления. 

б) Подсоедините топливный шланг 
высокого давления . 

Внимание: 
- После подсоединения топливного 
шланга осторожно потяните за 

разъем, чтобы убедиться в надеж
ности соединения. 
- Проверьте, что люфт в соедине
нии не превышает 3 мм. 

Штуцер 

3 мм 

Топливный шланг 
высокого давления 

Быстросъемное 
соединение (разъем) 

14. Подсоедините разъем жгута про
водов топливного насоса . 

15. Установите крышку сервисного от
верстия и затяните винты крепления 

номинальным моментом затяжки . 

Момент затяжки " .. .. " ... .. 1,5 :t 0,5 Нм 
16. Уложите напольное покрытие в 
исходное положение , затем установи

те отделку порога задней левой двери 
и заднее левое сиденье . 

Разборка и сборка 
узла топливного насоса 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Разборка и сборка узла топливного 

Разборка и сборка узла топливного 
насоса. 1 - датчик уровня топлива, 
2.- топливный насос. 

Педаль акселератора 
Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка педали акселера
тора" . 

Внимание: 

- Не ослабляйте винты крепле
ния пластмассовой защитной 
крышки педали акселератора. 
Если винты будут ослаблены, 
то датчик, встроенный в крыш
ку, может быть смещен, что 
приведет к некорректной рабо
те датчика положения педали 

2 

акселератора и нарушению в ра

боте системы электронного 
управления двигателем в целом. 
- Не снимайте накладку (опорную 
площадку) педали акселератора. 
Если опорная площадка снима
лась и была установлена заново, 
то чрезмерное усилие при ее ус

тановке может привести к по

вреждению датчика положения 
педали акселератора. 

• Установка производится в порядке , 
обратном снятию . 
• При установке деталей обратите вни
мание на операцию по установке огра

ничителя хода педали акселератора. 

а) Установите ограничитель хода 
педали акселератора на шпильку . 

Кузов 

б) Надежно установите ограничи
тель , вращая его по часовой стрел
ке до тех пор , пока его фланец не 
упрется в кронштейн кузова , как по
казано на рисунке. 

в) После установки слегка потяните 
ограничитель хода педали акселера

тора от руки (усилие не менее 1 О кг) 
и проверьте, что ограничитель не 

может быть легко снят. 

насоса". 
• Установка производится 
обратном снятию . 

Снятие и установка педали акселератора. 1 - разъем датчика положения 
в порядке , педали акселератора, 2 - педаль акселератора в сборе, 3 - ограничитель 

хода педали акселератора. 
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Общая информация 
Компоненты топливной 
системы автомобиля 
Топливная система автомобиля со
стоит из следующих компонентов: 

- Топливный бак. 
- Топливный насос высокого давле-
ния (ТНВД). 
- Топливный коллектор (аккумулятор 
топлива) . 
- Форсунки. 
- Топливный фильтр тонкой очистки 
топлива . 

- Топливные магистрали (трубки и 
шланги) . 

Принципы работы топливной 
системы Common Rail 
Создание давления и непосредствен
ный процесс впрыска в аккумуляторной 
топливной системе Commoп Rail полно
стью разделены . Высокое давление в 
топливной системе (до приблизитель
но 180 МПа) создается независимо от 
частоты вращения коленчатого вала 

двигателя и количества впрыскивае

мого топлива. Топливо , готовое для 
впрыска . находится под высоким дав

лением в топливном коллекторе (акку
муляторе). Количество впрыскиваемого 
топлива (цикловая подача) определя
ется степенью нажатия водителем пе

дали акселератора, а угол опереже

ния и давление впрыска определяют

ся электронным блоком управления 
двигателем на основе информации , 
запрограммируемой в памяти микро
процессора блока и поступающей от 
различных датчиков системы. Элек
тронный блок управления двигателем 
выдает управляющий пусковой сигнал 
на соответствующие электромагнит

ные клапаны форсунок, в результате 
чего осуществляется впрыск форсун
кой топлива в каждый цилиндр . 
Основные функции системы заклю
чаются в оптимальном и правильном 

управлении процессом впрыска ди

зельного топлива в нужный момент и 
в требуемом количестве, а также при 
необходимом давлении впрыска , что 
обеспечивается применением элек
тронной системы управления . Такая 
организация управления процессом 

впрыска обеспечивает плавную и эко
номичную работу дизеля. 
Дополнительные функции управления 
служат для улучшения характеристик 

по снижению эмиссии вредных ве

ществ ОГ и расхода топлива или ис
пользуются для повышения безопасно
сти , комфорта и удобства управления. 

Топливная система 
Аккумуляторная топливная система 
Commoп Rail включает в себя: ступень 
низкого давления, ступень высокого 

давления и электронный блок управ
ления двигателем . 

Ступень низкого давления состоит из 
топливного бака, в котором располага
ются фильтр (грубой очистки), топлив
ного фильтра (тонкой очистки) с топли
воподкачивающим насосом и трубо
проводов линии низкого давления . 

Расположение компонентов топливной системы на автомобиле. 1 - топлив
ный бак, 2 - топливный насос высокого давления (ТНВД), 3 - топливный 
коллектор (аккумулятор топлива), 4 - форсунки, 5 - топливный фильтр тон
кой очистки топлива, 6 - подогреватель топлива (модели для России). 

6 

5 

~ 5 5 
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Схема аккумуляторной топливной системы Commoп Rail . 1 - топливный 
бак (с фильтром-топливоприемником), 2 - трубопроводы линии низкого 
давления, 3 - топливный фильтр и топливоподкачивающий насос, 4 - ТНВД, 
5 - трубопроводы линии высокого давления, 6 - топливный коллектор 
(аккумулятор топлива), 7 - форсунка, 8 - линии возврата топлива, 9 - огра
ничитель давления, 10 - датчик давления топлива, 11 - электронный блок 
управления двигателем. 

Ступень высокого давления в аккуму- 1. Ослабьте сливную пробку . 
ляторной топливной системе Commoп 2. Удалите воду из фильтра, прокачав 
Rail включает в себя ТНВД (с датчиком его ручным насосом, затем затяните 
температуры топлива и электромагнит- сливную пробку. 
ным клапаном управления подачей то
плива), аккумулятор топлива с датчи
ком давления топлива , форсунки и ли
нии возврата топлива. 

Удаление воды 
из топливного фильтра 
Если загорелся индикатор наличия 
конденсата в топливном фильтре, не
обходимо выполнить следующую про
цедуру : 
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Удаление воздуха из 
топливной магистрали 
1. После проведения следующих опе
раций необходимо провести процедуру 
удаления воздуха из топливной маги
страли : 

- Снятие / отсоединение топливной 
трубки или топливного шланга. 
- Замена топливного фильтра . 
- Замена форсунок. 
- Промывка топливного бака или 
полная выработка топлива из бака . 

2. Процедура удаления воздуха из то
пливной магистрали полностью ана-

логична процедуре удаления воды. из 

топливного фильтра . 

Топливный фильтр 
Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в 
порядке номеров , указанном на ри

сунке "Снятие и установка топливного 
фильтра". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию по снятию топ

ливного фильтра. 
Закрепите топливный фильтр за то
пливоподкачивающий насос в тис-

13 

ТНВД и топливные магистрали. 1 - топливный бак, 2 - топливный фильтр 
и топливоподкачивающий насос, З - вал привода ТНВД, 4 - насосный эле
мент с плунжером, 5 - топливоподкачивающий насос, 6 - клапан регулиро
вания давления, 7 - электромагнитный клапан управления подачей топли
ва, 8 - впускной клапан, 9 - нагнетательный клапан, 10 - топливный коллек
тор, 11 - ограничитель давления, 12 - форсунки,13 - трубопроводы линии 
низкого давления, 14 - трубопроводы линии высокого давления, 15 - ли
нии возврата топлива. 

14 

Работа ТНВД (принцип создания высокого давления топлива). 1 - от топли
воподкачивающего насоса, 2 - в топливный коллектор, 3 - кулачок, 4 - вал 
привода ТНВД, 5 - плунжер, 6 - электромагнитный клапан управления по
дачей топлива, 7 - впускной клапан, 8 - нагнетательный клапан, 9 - начало 
подачи топлива в надплунжерную камеру, 10 - начало нагнетания топлива, 
11 - подача топлива в надплунжерную камеру, 12 - нагнетательная камера, 
13 - завершение подачи топлива в надплунжерную камеру и начало нагне
тания топлива, 14 - завершение нагнетания топлива и начало подачи топ
лива в надплунжерную камеру. 

ках, как показано на рисунке , и сни

мите топливный фильтр с помощью 
специального ключа или съемника . 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции. 

1. Установка топливного фильтра 
(фильтрующего элемента) . 

а) Очистите установочную поверх
ность топливоподкачивающего на

соса . 

б) Закрепите топливоподкачивающий 
насос топливного фильтра в тисках, 
аналогично процедуре снятия . 

в) Заверните топливный фильтр до 
контакта прокладки фильтра с уста
новочной поверхностью топливопод
качи вающего насоса, затем доверни

те топливный фильтр примерно на 
3/4 оборота (17 ± 2 Н · м) . 

2. Подсоединение подводящего топ
ливного шланга и шланга возврата 

топлива . 

Если на топливной трубке имеется 
выступ , то наденьте шланг на трубку 
до упора в выступ трубки. Если 
трубка гладкая (выступ отсутствует) , 
наденьте шланг на трубку на рас
стоянии 25 - 30 мм от ее края . 

1. r 
25 - 30 мм 

• После завершения установки дета
лей выполните удаление воздуха из 
топливной магистрали (см . соответст
вующий подраздел). 

Проверка 
датчика наличия воды 

1. Убедитесь в наличии проводимости 
при поднятом поплавке и в отсутствии 

проводимости при отпущенном . 

2. Если проводимость отличается от 
указанной , замените датчик. 
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Форсунки 
(двигатель 4056) 
Снятие и установка 
Внимание: 

- Будьте осторожны, не допускай
те попадания посторонних частиц, 
пыли и грязи в отверстия каналов 

топливной системы, соблюдайте 
абсолютную чистоту при проведе
нии ремонтных работ. При несо
блюдении этих условий возможно 
повреждение прецизионных компо
нентов топливной системы и, как 
следствие, дорогостоящий ремонт. 
- После замены форсунок введи
те их идентификационный код 
в память электронного блока 
управления (см. раздел "Процеду
ры регистрации и обучения" гла
вы "Система электронного управ
ления дизельным двигателем"). 

• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции . 

а ) Снимите впускной коллектор (см . 
соответствующий раздел главы "Сис
темы турбонаддува, впуска и вы
пуска"). 
б) Снимите топливные трубки высо
кого давления (см. раздел "Топлив
ный коллектор и ТНВД"). 

• Снятие деталей производится в 
порядке номеров, указанном на ри

сунке "Снятие и установка форсунок" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию по снятию крыш

ки головки блока цилиндров. 
а) Проверните коленчатый вал по 
часовой стрелке до совмещения ус
тановочной метки на шкиве распре
делительного вала с соответствую

щей установочной меткой на задней 
крышке ремня привода ГРМ. 

Внимание: не проворачивайте колен
чатый вал против часовой стрелки. 

Установочные метки 

б) Отверните болт крепления зад
ней крышки ремня привода ГРМ . 

в) Отверните болты крепления крыш
ки головки блока цилиндров в по
следовательности , указанной на ри
сунке . 

г) Снимите крышку головки блока 
цилиндров . 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 

Снятие и установка топливного фильтра. 1 - соединение подводящего то
пливного шланга, 2 - соединение отводящего топливного шланга З - топ
ливный фильтр в сборе, 4 - сливная пробка, 5 - датчика налич~я воды 
6 - .:топливный фильтр (фильтрующий элемент), 7 - топливоподкачиваю: 
щии насос. 

• При установке деталей обратите вни
мание на следующие операции. 

1. Установка прокладки форсунки, фор
сунки , опорного штифта , держателя 
форсунки , болта держателя форсунки , 
прокладки дренажной трубки , дренаж
ной трубки и перепускного болта. 

а) Установите прокладку форсунки , 
форсунку , опорный штифт и держа
тель форсунки на головку блока ци
линдров , как показано на рисунке . 

Прокладка 
форсунки 

Болт держателя 
форсунки 

~Держатель 
форсунки 

Опорный 
штифт 

б) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на фланец головки и 
резьбу болта держателя форсунки , 
затем установите и затяните болт от 
руки . 

в) Установите прокладку дренажной 
трубки на трубку , затем затяните от 
руки с помощью перепускного болта 
крепление трубки к форсунке и го
ловке блока цилиндров . 
г) Затяните номинальным моментом 
перепускной болт со стороны фор
сунки . 

Момент затяжки .... ....... ...... 15 :t 2 Н ·М 
д) Затяните номинальным моментом 
перепускной болт со стороны голов
ки блока цилиндров . 

Момент затяжки ..... ....... .. ... 15 :t 2 Н ·М 
е) Затяните болт держателя фор
сунки номинальным моментом. 

Момент затяжки ................. 1 О :t 1 Н ·М 
ж) С помощью углового индикатора 
(МВ991614) доверните болты держа
телей форсунок на угол 120° - 125°. 

Внимание: 
- Если болты довернуть на угол 
меньше нижнего предела в 120 ~ 
то болты могут оставаться ос
лабленными. Убедитесь в правиль
ности затяжки . 

- Если болты довернуть на угол 
больше верхнего предела в 125 ~ 
то ослабьте болты и заново по
вторите всю процедуру. 

2. Установка полукруглой заглушки. 
а) Очистите от остатков старого гер
метика место установки полукруглой 
заглушки на головке блока цилинд
ров , а также поверхности заглушки. 
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б) Нанесите указанный герметик на 
поверхность полукруглой заглушки , 
как показано на рисунке. 

Герметик ....... . "" .. ". Three bond 1217G 
или равнозначный 

Примечание: 
- Рекомендуется обезжирить по
верхности перед нанесением гер
метика. 

- Выполните установку полукруглой 
заглушки сразу после нанесения гер

метика. 

Полукруглая заглушка 

3. Установка сальников форсунки . 

Внимание: не рекомендуется исполь
зовать ранее установленные саль

ники, используйте новые сальники. 
а) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на наружную поверх

ность сальника. 

б ) С помощью подходящей оправки 
установите сальник в крышку головки 

блока цилиндров. 

:-. 
(Моторное 
масло) 

Оправка 

Оправка 

Крышка головки 
блока цилиндров 

4. Установка крышки головки блока 
цилиндров . 

а) Установите прокладки "А" и "В" в 
канавки крышки головки блока ци
линдров. 

б) Нанесите указанный герметик на 
поверхности полукруглой заглушки 
и головки блока цилиндров , как · по
казано на рисунке . 

Герметик ".""""""" Three bond 1217G 
или равнозначный 

з 

Снятие и установка форсунок. 1 - вентиляционный шланг, 2 - кронштейн 
жгута проводов, 3 - кронштейн электромагнитного клапана и жгута прово
дов в сборе, 4 - верхняя крышка ремня привода ГРМ, 5 - соединение ва
куумных трубок и шлангов в сборе, б - крышка головки блока цилиндров, 
7 - сальник форсунки, 8 - сальник форсунки, 9 - прокладка "А" крышки го
ловки блока цилиндров, 10 - прокладка "В" крышки головки блока цилин
дров, 11 - прокладка "С" крышки головки блока цилиндров, 12 - полукруг
лая заглушка, .13 - перепускной болт, 14 -дренажная трубка, 15 - прокладка 
дренажной трубки, 16 - болт держателя форсунки, 17 - держатель форсун
ки, 18 - опорный штифт, 19 - форсунка, 20 - прокладка форсунки. 

в) Нанесите указанный выше герме
тик на поверхности прокладки "А" 
крышки головки блока цилиндров , 
как показано на рисунке . 

Примечание: выполните установку 
полукруглой заглушки сразу после 
нанесения герметика . 

10 мм 10 мм 

г) Установите крышку на головку 
блока цилиндров. 

Внимание: 
- Будьте осторожны при установки 
крышки головки блока цилиндров, 
не повредите рабочую кромку саль
ника о разъем форсунки. 

. е-Разъем 
Форсун каrАп 

- После установки крышки на го
ловку блока проверьте, что раба-
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чая кромка сальника надежно при
легает к форсунке. 

д) Затяните болты крепления крыш
ки номинальным моментом за не

сколько приемов и в последователь

ности , указанной на рисунке . 

Момент затяжки: 
начальный .. ... ........... .... .... .. .. 3 :!: 1 Н·м 
окончательный .... . " ..... "" . 1 О :!: 2 Н ·М 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) Установите топливные трубки вы
сокого давления (см. раздел "Топ
ливный коллектор и ТНВД"). 
б) Установите впускной коллектор 
(см. соответствующий раздел главы 
"Системы турбонаддува, впуска и 
выпуска") . 
в) Выполните удаление воздуха из 
топливной магистрали (см . соответ
ствующий раздел). 
г) Запустите двигатель и проверьте 
топливную систему на отсутствие 

утечек в соединениях трубок . 

Проверка 
Проверку форсунок см . в главе "Сис
тема электронного управления дизель

ным двигателем" . 

Форсунки 
и топливный коллектор 
(двигатель 4М41) 
Снятие и установка 
Внимание: 

- После замены форсунок введи
те их идентификационный код 
в память электронного блока 
управления (см. раздел "Процеду
ры регистрации и обучения" гла
вы "Система электронного управ
ления дизельным двигателем'J. 
- Будьте осторожны, не допускай
те попадания посторонних частиц, 
пыли и грязи в отверстия каналов 

топливной системы, соблюдайте 
абсолютную чистоту при проведе
нии ремонтных работ. При несо
блюдении этих условий возможно 
повреждение прецизионных компо
нентов топливной системы и, как 
следствие, дорогостоящий ремонт. 
• Допускается повторная уста
новка топливной трубки высокого 
давления не более 5 раз. 

20-385 

- При установке топливных тру
бок высокого давления или топ
ливной трубки ТНВД убедитесь 
в отсутствии посторонних час

тиц в месте соединения трубки 
с форсункой / топливным кол
лектором / ТНВД или в трубке, а 
также в соответствии топлив

ной трубки высокого давления 
месту установки. 

• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции . 

а) Снимите аккумуляторную бата
рею (основную) и поддон аккумуля
торной батареи . 
б) Снимите декоративную крышку 
двигателя . 

• Снятие деталей производится в 
порядке номеров, указанном на ри

сунке "Снятие и установка форсунок и 
топливного коллектора". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции . 

1. Снятие топливной трубки ТНВД и 
топливных трубок высокого давления. 
С помощью специального инстру
мента (спецключ , каталожный номер 
МВ992188) отверните гайки крепле
ния топливных трубок высокого дав
ления . 

Внимание: 
- Попадание топлива на другие де
тали при отсоединении топливных 
трубок может привести к их по
вреждению, а также стать причи
ной возгорания. 
- Так как давление в топливной ма
гистрали очень высоко, подождите 
более 3 минут после остановки дви
гателя. Обложите места соедине
ний трубок ветошью, чтобы не до
пустить разбрызгивание и попада
ние топлива на другие детали. 

2. Снятие топливного коллектора в 
сборе . 

Примечание: 
- При снятии топливного коллек
тора в сборе не удерживайте его 
за ограничитель давления или дат
чик давления топлива. 
- Перед установкой убедитесь в 
отсутствии грязи или посторонних 

частиц на коллекторе и на резьбо
вой части трубок. 

Ограничитель 
давления 

j 

1 

Датчик 
давления 

топлива 

Топливный коллектор 

• Установка деталей производится в 
порядке , обр_атном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

1. Установка прокладки форсунки , фор
сунки, опорного штифта, держателя 
форсунки , болта держателя форсунки , 
прокладки дренажной трубки , дренаж
ной трубки и перепускного болта . 

а) Установите прокладку форсунки , 
форсунку, опорный штифт и держа
тель форсунки на головку блока ци
линдров , как показано на рисунке . 

Болт держателя 

/Форсунки 

::±----._ Держатель 
форсунки 

Опорный 
штифт 

б) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на фланец головки и 
резьбу болта держателя форсунки , 
затем установите и затяните болт от 
руки. 

в) Установите прокладку дренажной 
трубки на трубку , затем затяните от 
руки с помощью перепускного болта 
крепление трубки к форсунке и го
ловке блока цилиндров . 
г) Затяните номинальным моментом 
перепускной болт со стороны фор
сунки . 

Момент затяжки .... ... """" .. 15 :!: 2 Н ·М 
д) Затяните номинальным моментом 
перепускной болт со стороны голов
ки блока цилиндров . 

Момент затяжки " ... """ ... " . 15 :!: 2 Н ·М 
е) Затяните болт крепления дренаж
ной трубки номинальным моментом. 

Момент затяжки """"" ... .... 24 :!: 4 Н-м 
ж) Затяните болт держателя фор
сунки номинальным моментом . 

Момент затяжки ... . " " .. "" ... 1 О :!: 1 Н-м 
з) С помощью углового индикатора 
(МВ991614) доверните болты держа
телей форсунок на угол 120° - 125°. 

Внимание: 
- Если болты довернуть на угол 
меньше нижнего предела в 120 ~ 
то болты могут оставаться ос
лабленными. Убедитесь в правиль
ности затяжки. 

- Если болты довернуть на угол 
больше верхнего предела в 125 ~ 
то ослабьте болты и заново по
вторите всю процедуру. 
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2. Установка сальника форсунки. 
Внимание: не рекомендуется исполь
зовать ранее установленные саль

ники1 используйте новые сальники. 
Установите сальник в крышку голов
ки блока цилиндров с помощью под
ходящей торцевой головки. 

Сальник 

3. Установка сальника форсунки. 
Внимание: не рекомендуется исполь
зовать ранее установленные саль

ники, используйте новые сальники. 
Установите сальник в крышку голов
ки блока цилиндров с помощью оп
равки (см. каталожный номер оправки 
и рукоятки на рисунке). 

Крышка головки 

блО~'АРО• 
~МВ992075 

Оправка 
(МВ992104) 

Сальник 

4. Установка крышки головки блока 
цилиндров. 

а) Установите прокладку в канавку 
крышки головки блока цилиндров. 
б) Установите крышку на головку 
блока цилиндров. 

Внимание: 
- Будьте осторожны при установки 
крышки головки блока цилиндров, 
не повредите рабочую кромку саль
ника о разъем форсунки. 

- После установки крышки на го
ловку блока проверьте, что рабо
чая кромка сальника надежно при
легает к форсунке . 

Снятие и установка форсунок и топливного коллектора. 1 - вентиляцион
ный шланг, 2 - шланг возврата топлива, 3 - соединение шланга возврата 
топлива, 4 - топливная трубка ТНВД (снимите / установите патрубок впу
скного коллектора, см. соответствующий раздел главы "Системы турбо
наддува, впуска и выпуска"), 5 - топливная трубка высокого давления (№4), 
6 - топливная трубка высокого давления (№3), 7 - топливная трубка высо
кого давления (№2), 8 - топливная трубка высокого давления (№1 ), 9 - разъ
ем датчика давления топлива, 1 О - соединение фиксатора жгута прово
дов, 11 - топливный коллектор в сборе, 12 - прокладка трубки возврата 
топлива (сторона топливного коллектора), 13 - кронштейн топливной труб
ки, 14 - трубка возврата топлива, 15 - прокладка трубки возврата топлива 
(сторона головки блока цилиндров), 16 - разъем форсунки, 17 - крышка 
головки блока цилиндров, 18 - резиновая втулка, 19 - сальник форсунки, 
20 - сальник форсунки, 21 - кронштейн, 22 - кронштейн, 23 - прокладка 
крышки головки блока цилиндров, 24 - дренажная трубка, 25 - прокладка 
дренажной трубки, 26 - держатель форсунки, 27 - форсунка, 28 - прокладка 
форсунки, 29 - опорный штифт, 30 - ось поворота. 

в ) Затяните болты крепления крыш
ки номинальным моментом и в ди а

гональной последовательности 

Момент затяжки " ..... .. .... " ..... 3 f: 1 Н ·М 
5. Установка прокладки труб ки воз
врата топлива, трубки возврата топ
лива, кронштейна топливной трубки, 
топливного коллектора в сборе , топ-

ливных трубок высокого давления и 
топливной трубки ТНВД . 

а ) Установите трубку возврата топ
лива на головку блока цилиндров и 
от руки затяните болты крепления 
трубки. 
б) Установите прокладку трубки воз
врата топлива на трубку со стороны 
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головки блока цилиндров , затем за
тяните номинальным моментом с 

помощью перепускного болта креп
ление трубки к головке блока цилин
дров . 

Момент затяжки .. .. .... ......... 20 :f: 2 Н ·М 
в) Временно установите топливный 
коллекто р, затянув болты его креп
ления от руки. 

Внимание: 
- При установке топливного кол
лектора не удерживайте его за ог
раничитель давления или датчик 
давления топлива. 
- Перед установкой убедитесь в 
отсутствии посторонних частиц 

и грязи на резьбовых частях топ
ливного коллектора и топливных 

трубок высокого давления. 

Датчик 
Ограничитель давления 

;~""~·~ 
Топливный коллектор 

г) Установите топливные трубки вы
сокого давления и затяните гайки 
крепления трубок от руки . 
д) С помощью специального инстру
мента (спецключ, каталожный номер 
МВ992188) затяните номинальным 
моментом гайки крепления топлив
ных трубок высокого давления со 
стороны форсунок . 

Момент затяжки .... .... .. ... .... 35 :f: 5 Н ·М 

Примечание: во избежание поврежде
ния топливной трубки, оберните ее 
изолентой. 

е) Затяните номинальным моментом 
гайки крепления топливных трубок 
высокого давления со стороны топ

ливного коллектора . 

Момент затяжки .. .............. .. 35 :1: 5 Н·м 
Примечание: во избежание поврежде
ния топливной трубки, оберните ее 
изолентой. 

ж) Установите прокладку трубки воз
врата топлива на трубку со стороны 
топливного коллектора, затем затя-

ните номинальным моментом с по

мощью перепускного болта крепле
ние трубки к топливному коллектору . 

Момент затяжки .............. ... 20 :f: 2 Н ·М 
з) Затяните номинальным моментом 
болты крепления топливного кол
лектора . 

Момент затяжки .. ... ....... ..... 24 :f: 4 Н ·М 
и) Затяните номинальным моментом 
болты крепления трубки возврата 
топлива со стороны впускного кол

лектора . 

Момент затяжки ..... ..... ....... 24 :f: 4 Н ·м 
к) Установите кронштейн топливной 
трубки и затяните болты крепления 
номинальным моментом . 

Момент затяжки ... ..... ......... 1 О :f: 2 Н ·М 
л) Затяните номинальным моментом 
болты крепления трубки возврата 
топлива к кронштейну . 

Момент затяжки ............. ... . 1 О :f: 2 Н ·М 
м) Установите патрубок впускного 
коллектора (см. соответствующий 
раздел главы "Системы турбонад
дува , впуска и выпуска"), 
н) Установите топливную трубку 
ТНВД и затяните номинальным мо
ментом гайки крепления трубки со 
стороны ТНВД и топливного коллек
тора . 

Момент затяжки ....... .... .. .... 35 :f: 5 Н-м 
о) Затяните номинальным моментом 
болты крепления топливных трубок 
высокого давления и топливной 
трубки ТНВД. 

Момент затяжки .... .. .. .... ..... 1 О :f: 2 Н ·М 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) Установите декоративную крышку 
двигателя . 

Расположение топливных трубок системы "Common Rail" на двигателе 4М41. 1 - топливная трубка высокого дав
ления №1, 2 - топливная трубка высокого давления №2, 3 - топливная трубка высокого давления №3, 4 - топ
ливная трубка высокого давления №4, 5 - трубка возврата топлива, 6 - топливная трубка ТНВД (трубка подачи 
топлива). 

20• 
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б) Установите поддон аккумулятор
ной батареи и аккумуляторную ба
тарею (основную). 
в) Выполните удаление воздуха из 
топливной магистрали (см. соответ
ствующий раздел). 
г) Запустите двигатель и проверьте 
топливную систему на отсутствие 

утечек в соединениях трубок. 

Проверка 
Проверку форсунок см. в главе "Сис
тема электронного управления дизель

ным двигателем". 

Топливный коллектор 
и ТНВД (двигатель 4056) 
Снятие и установка 
Внимание: 

- После замены ТНВД выполни
те процедуру обучения коррекции 
ТНВД (см. раздел "Процедуры 
регистрации и обучения" главы 
"Система электронного управ
ления дизельным двигателем"). 
- Будьте осторожны, не допускай
те попадания посторонних частиц, 
пыли и грязи в отверстия каналов 

топливной системы, соблюдайте 
абсолютную чистоту при проведе
нии ремонтных работ. При несо
блюдении этих условий возможно 
повреждение прецизионных компо
нентов топливной системы и, как 
следствие, дорогостоящий ремонт. 
• Допускается повторная уста
новка топливной трубки высоко
го давления не более 5 раз. 
- При установке топливных тру
бок высокого давления убеди-

64 ± 5 Нм 

тесь в отсутствии посторон

них частиц в месте соединения 
трубки с форсункой / топлив
ным коллектором или в трубке, 
а также в соответствии трубки 
месту установки. 

• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции. 

а) Слейте охлаждающую жидкость 
(см. соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок"). 
б) Снимите корпус дроссельной за
слонки с сборе (см. соответствующий 
раздел главы "Система электрон
ного управления дизельным двига

телем". 
в) Снимите сервопривод клапана 
рециркуляции ОГ и трубки системы 
рециркуляции ОГ (см. главу "Система 
снижения токсичности ОГ"). 
г) Снимите впускной коллектор (см. 
соответствующий раздел главы "Сис
темы турбонаддува, впуска и вы
пуска"). 
д) Снимите ремень привода ГРМ 
(см. соответствующий раздел гла
вы "Двигатель 4056 - механическая 
часть"). 

• Снятие деталей производится в 
порядке номеров, указанном на ри

сунке "Снятие и установка топливного 
коллектора и ТНВД" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции . 

1. Снятие зубчатого шкива ТНВД. 
Процедура снятия зубчатого шкива 
ТНВД приведена в разделе "Ремень 
привода ГРМ и ремень привода ба
лансирного механизма" главы "Дви
гатель 4056 - механическая часть . 

2. Снятие топливной трубки ТНВД и 
топливных трубок высокого давления. 
С помощью специального инстру
мента (спецключ, каталожный номер 
МВ992188) отверните гайки крепле
ния топливных трубок высокого дав
ления. 

Внимание: 
- Попадание топлива на другие де
тали при отсоединении топливных 
трубок может привести к их по
вреждению, а также стать причи
ной возгорания. 
- Так как давление в топливной ма
гистрали очень высоко, подождите 
более 3 минут после остановки дви
гателя. Обложите места соедине
ний трубок ветошью, чтобы не до
пустить разбрызгивание и попада
ние топлива на другие детали. 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При · установке деталей обратите 
внимание на следующие операции. 

1. Установка трубки возврата топлива, 
прокладки трубки возврата топлива, 
перепускного болта, топливного кол-

Снятие и установка топливного коллектора и ТНВД. 1 - зубчатый шкив ТНВД, 2 - шланг возврата топлива, 
3 - подводящий топливный шланг, 4 - топливная трубка ТНВД, 5 - ТНВД в сборе, 6 - топливная трубка высоко
го давления, 7 - кронштейн топливной трубки, 8 - перепускной болт, 9 - прокладка трубки возврата топлива (сто
рона топливного коллектора), 1 О - топливный коллектор в сборе, 11 - перепускной болт, 12 - прокладка трубки 
возврата топлива (сторона головки блока цилиндров), 13 - трубка возврата топлива. 



Топливная система дизельного двигателя 285 
лектора в сборе и топливных трубок 
высокого давления . 

а) Установите трубку возврата топ
лива на головку блока цилиндров и 
от руки затяните болты крепления 
трубки . 
б) Установите прокладку трубки воз
врата топлива на трубку со стороны 
головки блока цилиндров , затем за
тяните номинальным моментом с 

помощью перепускного болта креп
ление трубки к головке блока цилин
дров . 

Момент затяжки ...... .. .. .. .. ... 20 :t 2 Н·м 
в) Временно установите топливный 
коллектор, затянув болты его креп
ления от руки. 

Внимание: 
---:ГТри установке топливного кол
лектора не удерживайте его за ог
раничитель давления или датчик 
давления топлива. 

Ограничитель 
давления 

rh ё ·1· 

Датчик 
давления 

топлива 

о ф) ~ 
Топливный коллектор 

- Перед установкой убедитесь в 
отсутствии посторонних частиц 

и грязи на резьбовых частях топ
ливного коллектора и топливных 

трубок высокого давления. 
г) Установите топливные трубки вы
сокого давления и затяните гайки 
крепления трубок от руки. 
д) С помощью специального инстру
мента (спецключ, каталожный номер 
МВ992188) затяните номинальным 
моментом гайки крепления топлив
ных трубок высокого давления со 
стороны форсунок . 

Момент затяжки .... ... .. ........ 35 :t 5 Н ·М 

е) Затяните номинальным моментом 
гайки крепления топливных трубок 
высокого давления со стороны топ

ливного коллектора. 

Момент затяжки ... ....... ..... .. 35 :t 5 Н ·М 

ж) Затяните номинальным момен
том болты крепления топливного 
коллектора в сборе . 

Момент затяжки ..... .... .. ..... .. 24 :t 4 Н ·м 
з) Установите прокладку трубки воз
врата топлива на трубку со стороны 
топливного коллектора, затем затя

ните номинальным моментом с по

мощью перепускного болта крепле
ние трубки к топливному коллектору. 

Момент затяжки ..... ....... ... ... 20 :t 2 Н ·М 

и) Затяните номинальным моментом 
болты крепления трубки возврата 
топлива . 

Момент затяжки .... ..... .. .... ... 1 О :t 2 Н ·М 
к) Затяните номинальным моментом 
болты крепления топливных трубок 
высокого давления. 

Момент затяжки ....... ... ... .. ... 1 О :t 2 Н ·М 
2. Установка ТНВД и топливной трубки 
ТНВД. 

а) Установите ТНВД на двигатель, 
затяните болты крепления от руки . 
б) Установите топливную трубку 
ТНВД и затяните номинальным мо
ментом гайки крепления трубки со 
стороны ТНВД и топливного коллек
тора . 

Момент затяжки ...... .. .......... 35 :t 5 Н ·М 
в) Затяните номинальным моментом 
болты крепления ТНВД. 

Момент затяжки .. .. .. ..... .. ..... 24 :t4 Н ·м 
г) Затяните номинальным моментом 
болты крепления трубки ТНВД. 

Момент затяжки .. ......... ... ... . 1 О :i: 2 Н ·М 
3. Установка зубчатого шкива ТНВД. 
Процедура установки зубчатого шки
ва ТНВД приведена в разделе "Ре
мень привода ГРМ и ремень при
вода балансирного механизма" гла
вы "Двигатель 4056 - механическая 
часть . 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) Установите ремень привода ГРМ 
(см . соответствующий раздел гла
вы "Двигатель 4056 - механическая 
часть") . 
б) Установите впускной коллектор 
(см . соответствующий раздел главы 
"Системы турбонаддува, впуска и 
выпуска") . 
в) Установите трубки системы ре
циркуляции ОГ и сервопривод кла
пана рециркуляции ОГ и (см. главу 
"Система снижения токсичности ОГ'). 
г) Установите корпус дроссельной 
заслонки с сборе (см. соответствую
щий раздел главы "Система элек
тронного управления дизельным дви

гателем" . 
д / Запейте охлаждающую жидкость 
(см . соответствующий раздел главы 

"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок") . 
е) Выполните удаление воздуха из 
топливной магистрали (см . соответ
ствующий раздел). 
ж) Запустите двигатель и проверьте 
топливную систему на отсутствие 

утечек в соединениях трубок. 

ТНВД (двигатель 4М41) 
Снятие и установка 
Внимание: 

- Будьте осторожны, не допускай- • 
те попадания посторонних частиц, 
пыли и грязи в отверстия каналов 

топливной системы, соблюдайте 
абсолютную чистоту при проведе
нии ремонтных работ. При несо
блюдении этих условий возможно 
повреждение прецизионных компо
нентов топливной системы и, как 
следствие, дорогостоящий ремонт. 
- После замены ТНВД выполни
те процедуру обучения коррекции 
ТНВД (см. раздел "Процедуры 
регистрации и обучения" главы 
"Система электронного управ
ления дизельным двигателем"). 

• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции . 

а) Снимите аккумуляторную бата
рею (основную) и поддон аккумуля
торной батареи . 
б) Снимите декоративную крышку 
двигателя. 

в) Снимите вакуумный насос (см . со
ответствующий раздел главы "Дви
гатель 4М41 - механическая часть") . 
г) Снимите впускной коллектор (см . 
соответствующий раздел главы "Сис
темы турбонаддува, впуска и вы
пуска") . 
д) Установите поршень цилиндра 
№1 в положение ВМТ такта сжатия 
(см . пункт "1" операций при снятии). 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка ТНВД" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции . 

1. Установка поршня цилиндра №1 в 
ВМТ такта сжатия. 
Проверните коленчатый вал по ча
совой стрелке до совмещения вы
емки на шкиве коленчатого вала с 

меткой "О" на крышке распредели
тельных шестерен , чтобы установить 
поршень цилиндра №1 в ВМТ такта 
сжатия. 

Шкив коленчатого вала 

Примечание: 
- Никогда не вращайте коленчатый 
вал против часовой стрелки. 
- Если смотреть спереди, то ус
тановочная метка шестерни ТНВД 
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должна отставать от метки пе
редней пластины блока цилиндров 
на 1 - 2 зуба. 

Установочная метка (передняя пластина ) 

Установочное 

отверстие 

2. Снятие ремня привода компрессора 
кондиционера. 

Внимание: если ремень привода навес
ных агрегатов будет использоваться 
повторно, то нанесите мелом на об
ратной (нерабочей) стороне ремня 
стрелку, указывающую направление 

вращения по часовой стрелке . 

з 

а) Ослабьте контргайку натяжного 
ролика ремня привода компрессора 

кондиционера. 

Регулировочный болт 

б) Вращая регулировочный болт про
тив часовой стрелки, сбросьте натя
жения ремня, затем снимите ремень . 

3. Снятие компрессора кондиционера. 
Снимите компрессор с его крон
штейна вместе с подсоединенными 
шлангами . 

Примечание: после снятия, с помо
щью проволоки или веревки подвесь
те компрессор кондиционера в сборе 
вместе со шлангами на кузове в та-

23 ± 4 Нм 

2 

Снятие и установка ТНВД. 1 - ремень привода компрессора кондиционера, 
2 - разъем электромагнитной муфты компрессора кондиционера, З - ком
прессор кондиционера, 4 - кронштейн компрессора кондиционера, 5 - разъ
ем датчика аварийного давления моторного масла, 6 - соединение провода 
"массы", 7 - соединение фиксаторов жгута проводов аккумуляторной ба
тареи , 8 - разъем жгута проводов системы управления двигателем , 9 - крон
штейн жгута проводов, 10 - соединение кронштейна разъема жгута прово
дов системы управления двигателем, 11 - разъем датчика температуры 
топлива, 12 - разъем электромагнитного клапана управления подачей то
плива, 13 - соединение подводящего топливного шланга, 14 - соединение 
шланга возврата топлива (снимите / установите топливную трубку ТНВД, 
см. раздел "Форсунки и топливный коллектор"), 15 - датчик аварийного 
давления моторного масла, 16 - масляная трубка, 17 - прокладка масля
ной трубки, 18 - кронштейн держателя ТНВД, 19 - элемент жесткости 
крышки распределительных шестерен, 20 - ТНВД и держатель ТНВД в 
сборе, 21 - прокладка. 

ком месте, где они не будут помехой 
при снятии и установке ТНВД 
4. Снятие датчика аварийного давле
ния моторного масла. 

Снимите датчик аварийного давле
ния масла с помощью специально

го инструмента (каталожный номер 
МВ992118) . 

Внимание: на резьбу датчика аварий
ного давления масла нанесен герме
тик, будьте осторожны, не повре
дите датчик при снятии. 

"k 
Специальный 
инструмент 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

1. Установка ТНВД и кронштейна ТНВД 
в сборе . 

а) Установите поршень цилиндра 
№1 в ВМТ такта сжатия или убеди
тесь , что установочная метка шки

ва коленчатого вала совмещена с 

соответствующей меткой на крышке 
распределительных шестерен (см . 
пункт "1" операций при снятии) . 
б) Совместите установочные метки 
на шестерне ТНВД и держателе 
ТНВД . Установите ТНВД и держа
тель ТНВД в сборе на переднюю 
пластину блока цилиндров так, что
бы шестерня ТНВД не провернулась . 

в) Убедитесь, что белая метка на 
шестерне ТНВД совмещена с уста
новочной меткой на передней пла
стине блока цилиндров. 

Примечание: если смотреть спереди, 
то установочная метка шестерни 

ТНВД должна отставать от метки 
передней пластины на 1 - 2 зуба. 

Установочная метка (передняя пластина) 

Установочное 

отверстие 
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2. Установка датчика аварийного дав
ления моторного масла. 

а) Нанесите герметик на резьбу дат
чика аварийного давления масла 
перед установкой . 

Герметик ... ...... ..... .. .. Three Ьопd 1207F 
или равнозначный 

Внимание: будьте осторожны при 
нанесении герметика, чтобы он не 
закупорил канал прохода масла. 

Примечание: установите датчик ава
рийного давления масла сразу после 
нанесения герметика . 

1 мм 5 мм 

Нанесите герметик 

б) Установите и затяните датчик с 
помощью специального инструмен

та (МВ992118) номинальным момен
том затяжки. 

Момент затяжки ......... ... ... .. 19 :t 3 Н ·М 
Внимание: после установки датчика 
подождите не менее часа перед за
пуском двигателя. 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции. 

а) Установите впускной коллектор 
(см. соответствующий раздел главы 
"Системы турбонаддува, впуска и 
выпуска"). 
б) Установите вакуумный насос (см. 
соответствующий раздел главы "Дви
гатель 4М41 - механическая часть") . 
в) Установите декоративную крышку 
двигателя. 

г) Установите поддон аккумулятор
ной батареи и аккумуляторную ба
тарею (основную). 
д) Проверьте и отрегулируйте натя
жение ремня привода компрессора 

кондиционера (см. соответствующий 
раздел главы "Техническое обслужи-

вание и общие процедуры проверок 
и регулировок") . 
е) Выполните удаление воздуха из 
топливной магистрали (см . соответ
ствующий раздел). 
ж) Запустите двигатель и проверьте 
топливную систему на отсутствие 

утечек в соединениях трубок . 

Разборка и сборка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Разборка и сборка ТНВД" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию по снятию шес

терни ТНВД. 
а) Аккуратно установите ТНВД в сбо
ре в тиски. 

б) Зафиксируйте шестерню ТНВД с 
помощью стопора (каталожный но
мер МВ992096) . 

в) Отверните гайку крепления шес
терни ТНВД. 
г) С помощью съемника (каталож
ный номер МВ99081 О) снимите шес
терню с вала ТНВД. 

Разборка и сборка ТНВД. 1 - шестерня ТНВД, 2 - шайба, 3 - промежуточ
ная шестерня "В", 4 - вал промежуточной шестерни, 5 - держатель ТНВД, 
б - ТНВД, 7 - кольцевое уплотнение. 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на операции по установке 

шестерни ТНВД. 
а) Аккуратно установите ТНВД в сбо
ре в тиски . 

б) Установите шестерню ТНВД на 
вал . 

в) Аналогично операции снятия, за
фиксируйте шестерню ТНВД с по
мощью стопора (каталожный номер 
М8992096). 
г) Установите и затяните номиналь
ным моментом гайку крепления 
шестерни ТНВД. 

Момент затяжки " ... " """"" 64 :t 5 Н ·м 

Электромагнитный 
клапан управления 

подачей топлива 
Снятие и установка 
Примечание: после замены элек
тромагнитного клапана выпол

ните процедуру обучения коррек
ции ТНВД (см. раздел "Процедуры 
регистрации и обучения" главы 
"Система электронного управле
ния дизельным двигателем"). 
• Перед началом снятия деталей сни
мите аккумуляторную батарею (основ
ную) и подцон аккумуляторной батареи . 
• Снятие деталей производится в 
порядке номеров, указанном на ри

сунке "Снятие и установка электро
магнитного клапана управления пода

чей топлива". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операции по снятию элек

тромагнитного клапана, прокладки кла

пана и кольцевой прокладки. 
а) Очистите от загрязнений и посто
ронних частиц область около элек
тромагнитного клапана. 

Внимание: во избежание повреждения 
ТНВД не допускайте попадания по
сторонних частиц внутрь насоса по

сле снятия электромагнитного кла

пана . 

б) Отверните болты крепления элек
тромагнитного клапана и снимите 

клапан с ТНВД. 
в) Снимите прокладку клапана . 
г) Извлеките кольцевую прокладку 
из ТНВД. 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

кольцевой прокладки, прокладки кла
пана и электромагнитного клапана. 

Внимание: 
- Перед установкой электромаг
нитного клапана в ТНВД убеди
тесь, что рабочая часть клапана 
чистая и на ней отсутствую по
сторонние частицы. 

- Во избежание повреждения ТНВД 
не допускайте попадания посто
ронних частиц внутрь насоса при 

установке клапана. 

а) Установите кольцевую прокладку 
в канавку установочного отверстия 

клапана на ТНВД. 
6) Установите прокладку на электро
магнитный клапан. 
в) Нанесите немного чистого мотор
ного масла на кольцевую прокладку, 
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установленную в ТНВД (см. п . п . "а" ), 
затем установите электромагнитный 
клапан в ТНВД, наживите и затяните 
болты крепления клапана от руки . 

Примечание: установите клапан так, 
чтобы его разъем был расположен со 
стороны двигателя, как показано на 
рисунке. 

Двигатель 4056. 

Двигатель 4М41. 

г) Равномерно затяните болты креп
ления электромагнитного клапана 

номинальным моментом. 

Момент затяжки " ... "" " ." " ". 9 :t 2 Н ·М 
• После завершения установки дета
лей установите подцон аккумуляторной 
батареи и аккумуляторную батарею 
(основную) . 

48±6Нм ~ 
""' _}А ~~ ' 

i 

Снятие и установка электромагнитного клапана управления подачей топ
лива (двигатель 4056). 1 - соединение фиксаторов жгута проводов акку
муляторной батареи, 2 - щуп уровня моторного масла и направляющая 
трубка щупа в сборе, З - кольцевая прокладка направляющей трубки щупа, 
4 - разъем электромагнитного клапана управления подачей топлива, 
5 - электромагнитный клапан управления подачей топлива, 6 - прокладка 
клапана, 7 - кольцевая прокладка. 

Топливный бак 
Снятие и установка 
топливного бака 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции. 

а) Снимите защитный кожух залив
ной горловины топливного бака (см . 
соответствующий подраздел) . 
б) Слейте топливо из бака . 

Примечание: если отсутствует воз
можность слить топливо из бака, то 
выработайте топливо так, чтобы 
его количество в баке было мини
мальным. 

• Снятие деталей производится в 
порядке номеров, указанном на ри

сунке "Снятие и установка топливного 
бака" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции . 

1. Отсоединение разъема датчика уров
ня топлива , шланга подачи топлива, 

шланга возврата топлива и шланга 

системы улавливания паров топлива . 

а) Снимите заднее сиденье (левое) , 
отделку порога (левого) задней бо
ковой двери и переверните (подни
мите) напольное покрытие. 
б) Снимите крышку сервисного от
верстия , отвернув винты крепления. 

Крышка сервисного 
отверстия 

ле;;;3.=::;::::-, / ~ 

о 

в) Отсоедините разъем датчика уров
ня топлива, шланг подачи топлива, 

шланг возврата топлива и шланг 

системы улавливания паров топлива. 

Снятие и установка электромагнитного клапана управления подачей топ
лива (двигатель 4М41). 1 - соединение фиксатора жгута проводов аккуму
ляторной батареи, 2 - разъем электромагнитного клапана управления по
дачей топлива, З - электромагнитный клапан управления подачей топли
ва, 4 - прокладка клапана, 5 - кольцевая прокладка. 
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2. Снятие самоконтрящихся гаек и то
пливного бака в сборе . 

а) Поддержите топливный бак в 
сборе при помощи трансмиссионной 
телескопической стойки и отверните 
гайки крепления топливного бака в 
сборе. 

б) Слегка опустите топливный бак в 
сборе настолько, чтобы можно было 
отсоединить от фиксаторов на баке 
шланг подачи топлива и шланг сис

темы улавливания паров топлива. 

в) Снимите топливный бак в сборе . 
3. Снятие узла датчика уровня топ
лива . 

Внимание: будьте осторожны при 
извлечении из топливного бака узла 
датчика уровня топлива, не повре
дите поплавок датчика и сам дат
чик. 

14 

5±1 Нм 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
1. Установка узла датчика уровня то
плива. 

Внимание: 
- Перед установкой узла датчика 
уровня топлива убедитесь, что 
рычаг с поплавком датчика уровня 
топлива плавно перемещается во 

всей рабочей области. 
- Будьте осторожны при установ
ке узла датчика уровня топлива, не 
повредите датчик уровня топлива 
и поплавок датчика. 

2. Установка топливного бака в сборе 
и самоконтрящихся гаек. 

Примечание: при установке топлив
ного бака используйте только новые 
самоконтрящиеся гайки. 

а) Расположите топливный бак в 
сборе с защитным кожухом на пло
щадке трансмиссионной телескопи
ческой стойки. 
б) Аккуратно поднимите топливный 
бак в сборе в положение, в котором 
будет возможность подсоединить к 
фиксаторам на баке шланг подачи 
топлива и шланг системы улавлива

ния паров топлива. 

в) Поднимите топливный бак в сбо
ре в положение установки, наживите 

и затяните от руки новые самокон

трящиеся гайки . 

10 

8 

9 

55 ± 3 Нм 

Снятие и установка топливного бака. 1 • разъем датчика уровня топлива и 
соединение фиксатора жгута проводов, 2 • соединение шланга подачи то
плива, З • соединение шланга возврата топлива, 4 - соединение шланга 
системы улавливания паров топлива, 5 • соединение дренажного шланга, 
6 - соединение шланга заливной горловины топливного бака, 7 - самокон
трящаяся гайка, 8 • топливный бак в сборе, 9 - защитный кожух топлив
ного бака, 1 О • топливный бак, 11 - дренажный шланг, 12 - шланг залив
ной горловины топливного бака, 13 - защитный кожух топл ивного бака , 
14 - узел датчика уровня топлива, 15 - проклад"а. 

Внимание: будьте осторожны при за
тяжке самоконтрящихся гаек, не до
пускайте касания гайки с закруглен
ной частью (элементом жесткости) 
защитного кожуха топливного бака . 

Защитный кожух 
(элемент жесткости) 

~ 
Самоконтрящаяся гайка 

г) Затяните самоконтрящиеся гайки 
номинальным моментом . 

Момент затяжки ... .... ... .... ... 55 .:t 3 Н ·М 
3. Подсоединение шланга системы 
улавливания паров топлива, шланга 

возврата топлива, шланга подачи топ

лива и разъема датчика уровня топ

лива. 

а) Подсоедините топливные шланги , 
шланг системы улавливания паров 

топлива и разъем датчика уровня 

топлива . 

Шланг подачи Разъем датчика 
топлива ~~вня топлива 

": •• "~ @ о 
возврата ~ ~-~"/,(?';1;::::::====1 
топлива l l . 

,~Шланг системы улавливания 
, \ паров топлива 

б) Установите крышку сервисного 
отверстия и затяните винты креп

ления . 

в) Уложите напольное покрытие, ус
тановите отделку порога задней бо
ковой двери и заднее сиденье. 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Залейте топливо в бак . 
б) Выполните удаление воздуха из 
топливной магистрали (см. соответ
ствующий раздел). 
в) Проверьте отсутствие утечек топ
лива . 

г) Установите защитный кожух за
ливной горловины топливного бака 
(см . соответствующий подраздел). 

Снятие и установка заливной 
горловины топливного бака 
• Перед началом снятия деталей слей
те топливо из бака . 

Примечание: если отсутствует воз
можность слить топливо из бака, то 
выработайте топливо так, чтобы 
его количество в баке было мини-
1-tальным (ниже патрубка топливно
го бака, к которому подсоединяется 
шланг заливной горловины) . 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка заливной горло
вины топливного бака" . 
• Установка производится в порядке , 
обратном снятию . 
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• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Залейте топливо в бак. 
б) Выполните удаление воздуха из 
топливной магистрали , если произ
водилось полное слитие топлива из 

бака (см. соответствующий раздел) . 
в) Проверьте отсутствие утечек топ
лива. 

Разборка и сборка 
узла датчика уровня топлива 

• Снятие деталей производится в 
порядке номеров , указанном на ри

сунке "Разборка и сборка узла датчика 
уровня топлива" . 

з 

Разборка и сборка узла датчика уров
ня топлива. 1 - топливный фильтр 
грубой очистки, 2 - датчик уровня 
топлива, З - основание и узел топ
ливных трубок в сборе. 

• Установка деталей производится в 
порядке . обратном снятию. 

Снятие и установка заливной горловины топливного бака. 1 - крышка за
ливной горловины топливного бака, 2 - защитный кожух, З - соединение 
шланга заливной горловины топливного бака, 4 - соединение дренажного 
шланга, 5 - соединение шланга системы улавливания паров топлива, 6 - за
ливная горловина топливного бака, 7 - прокладка. 

Проверка 3. Проверка датчика уровня топлива. 
1. Проверьте состояние крышки за- Процедура проверки датчика уровня 

б топлива приведена в разделе "Про-
ливной горловины топливного ака . верка измерителей и указателей на 
2. Проверьте топливные шланги и труб- автомобиле" главы "Электрообору-
ки на отсутствие трещин , изгибов, де- давание кузова". 
формации , потертости или засорения. 4. Проверка топливного бака . 
При необходимости замените шланг а) Проверьте топливный бак на от-
или трубку. При наличии признаков сутствие деформации , коррозии или 
засорения или загрязнения топливных трещин . 

трубок, расположенных под полом ав- б) Проверьте топливный бак на от-
томобиля , необходимо снять соответ- сутствие посторонних частиц внутри . 
ствующую секцию трубок и продуть ее Примечание: если внутренняя часть 
сжатым воздухом . топливного бака нуждается в очист
Внимание: при замене трубок, уста- ке, то используйте керосин, трихло
навливайте только высокопрочные рэтилен или нейтральное моющее 
стальные трубки, поскольку медные средство. 
и алюминиевые трубки не способны в) Проверьте топливный фильтр гру-
выдержать высокое давление и виб- бой очистки топлива, расположенный 
рации, возникающие в процессе экс- на датчике уровня топлива , на отсут-

плуатации автомобиля. ствие повреждения или засорения. 
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Система электронного управления 

дизельным двигателем 

Общие правила при 
работе с электронной 
системой управления 
Внимание: ознакомьтесь с разделом 
"Меры безопасности при выполнении 
работ с различными системами" в 
главе "Идентификация". 

Меры предосторожности 
1. Перед началом поиска неисправно
стей в системе впрыска топлива про
верьте правильность регулировок дви

гателя (см. главу "Техническое обслу
живание и общие процедуры проверок 
и регулировок"). 
2. Перед отсоединением разъемов 
электронного блока управления необ
ходимо отключить электрическое пи

тание посредством либо ключа зажи
гания , либо снятием клемм с аккуму
ляторной батареи . 

Внимание: обязательно считайте ди
агностические коды перед отсоедине
нием проводов от клемм аккумулятор
ной батареи. 
3. При установке аккумуляторной бата
реи не перепутайте полярность подсое
динения проводов к ее клеммам . 

4. Не подвергайте ударам элементы 
системы впрыска топлива и особенно 
электронный блок управления. 
5. Будьте внимательны при поиске 
неисправностей, при большом коли
честве транзисторных цепей даже 
легкое неосторожное касание выво

дов может привести к серьезным по

вреждениям . 

6. Не открывайте крышку корпуса элек
тронного блока управления . 
7. При работе в дождливую погоду 
оберегайте электронные узлы управ
ления от попадания воды. Таюке сле
дует поступать и при мойке двигателя . 
8. Будьте осторожны при расстыковке 
и соединении разъемов электропро

водки . 

9. Во избежание появления пропусков 
зажигания после ремонта примите 

следующие меры предосторожности . 

а) Проверьте надежность соедине
ния проводов с клеммами аккумуля

торной батареи . 
б) По окончании ремонтных работ 
убедитесь, что все провода правиль
но и надежно соединены. 

Проверка разъемов 
1. Подсоединение и отсоединение 
разъемов . 

а) При отсоединении ослабьте фикса
тор , надавив на пружину, и вытащите 

разъём, удерживая егс за корпус . 

Внимание: не отсоединяйте разъем 
за жгут проводов, так как это мо
жет привести к повреждению прово
да или стать причиной плохого кон
такта в разъеме. 

б) При подсоединении полностью 
вставьте разъем и убедитесь. что он 
зафиксирован. 

Примечание: обычно при подсоедине
нии разъема с фиксатором должен 

быть слышен щелчок, указывающий 
на правильность и надежность под
соединения разъема . 

2. Проверка качества соединения в 
разъеме . 

Внимание: неисправности в элек
тронной системе управления могут 
быть вызваны неправильным под
соединением разъемов электропро
водки . Но при проверке системы при
знак неисправности может исчез

нуть при многократном отсоедине
нии и подсоединении разъемов . Воз
можными причинами подобных неис
правностей являются: 

- Разъем отсоединен или разъем 
подсоединен неправильно. 
- Выпадение выводов разъема. 
- Плохой контакт в разъеме из-за 
чрезмерного натяжения проводки в 
разъеме. 

- Слабый контакт из-за коррозии 
выводов разъема, попадания внутрь 
посторонних частиц. 

Разъем отсоединен 
или вставлен неправильно 

~~ ~ 
Провод~ .... 
оторван от вывода 

Слабый контакт 

а) В случае повреждения стопора 
вывода в разъеме, выводы могут 

выпасть с обратной стороны разъе
ма , даже при соединенном разъеме. 

Поэтому необходимо аккуратно по
дергать каждый провод с обратной 
стороны разъема и убедиться в от
сутствии выпадения выводов . 

б) Для проверки надежности контак
та между выводами, используйте 
специальный инструмент . Усилие 

отсоединения вывода должно быть 
не менее 1 Н. 

3. Проверка на выводах разъема. 
Внимание: 

- Никогда не прилагайте усилий 
при подсоединении щупа, так как 
это может привести к поврежде
нию вывода или стать причиной 
плохого контакта в разъеме. В слу
чае невозможности вставить щуп 

в слишком маленький разъем (элек
тронный блок управления, и т.п.) 
необходимо использовать сверх
тонкий щуп . 
- Будьте очень внимательны при 
проверке, чтобы не допустить ко
роткого замыкания выводов. Корот
кое замыкание выводов может при
вести к повреждению цепей внутри 
электронного блока управления. 

4. Особенности проверки на выводах 
герметичных разъемов. 

Внимание: при проверке цепей с 
герметичными (влагозащищенными) 
разъемами рекомендуется исполь
зовать жгут тестовых проводов. 

Примечание: некоторые типы гер
метичных разъемов не имеют за

щитного чехла. 

а) (Разъемы с защитным чехлом) 
Если жгут тестовых проводов отсут
ствует, то необходимо осторожно 
снять защитный чехол . 

б) (Разъемы с защитным чехлом) 
При проверке сопротивления, тока 
или напряжения всегда вводите щуп 

тестера со стороны проводов. 

Внимание: никогда не вставляйте щуп 
непосредственно в разъем со сторо
ны провода через защитный чехол, 
так это как приведет к нарушению 
герметичности разъема и появлению 

коррозии. 

в) (Разъемы без защитного чехла) 
При проверке тестером (мультимет
ром) всегда вводите щуп тестера со 
стороны выводов разъема . 

Примечание: 
- Во избежание повреждения при 
выполнении проверки на разъеме 

данного типа, используйте иголь
чатые пробники мультиметра. 
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* 1. Да1'-!ик расхода воздуха Электронный * 13. Электромагнитный клапан управления * 2. Да'Т'-IИК положения коленчатого вала с::> блок управления с::> подачей топлива 

* 3. Да'Т'-lик положения распределительного вала * 14. Сервопривод дроссельной заслонки 
двигателем (шаговый электродвигатель) * 4. Да'Т'-lик температуры охлаждающей жидкости (со встроенным * 5. Да'Т'-lик давления топлива датчиком баро- * 15. Форсунка * 6. Да'Т'-IИК температуры воздуха на впуске метрического * 16. Сервопривод клапана системы рецирку-

* 7. Да'Т'-lик температуры наддувочного воздуха давления) ляции ОГ (шаговый электродвигатель) 

* 8. Да'Т'-lик абсолютного давления во впускном 
-------------------- - - - - - -
• Главное реле системы впрыска 

коллекторе • Реле электромагнитной муфты * 9. Да'Т'-lик температуры топлива компрессора кондиционера 

* 1 О. Датчик положения дроссельной заслонки • Реле электродвигателя вентилятора 

* 11 . Да'Т'-lик положения клапана системы конденсатора кондиционера 

рециркуляции ОГ • Реле свечей накаливания 

* 12. Да'Т'-lик-выключатель по давлению • Индикатор системы облегчения запуска 
в топливном фильтре • Индикатор "СНЕСК ENGINE" 

--------------------- - ------ - - - • Тахометр 
• Да'Т'-lик положения педали акселератора (основной) 
• Да'Т'-IИК положения педали акселератора (дополнит. ) 

• Цепь самодиагностики 

• Да'Т'-lик-выключатель по давлению в системе 
гидроусилителя рулевого управления 

• Да1'-!ик скорости автомобиля 

• Цепь электропитания 
• Замок зажигания - вывод "IG" 
• Замок зажигания - вывод "ST" 
• Выключатель кондиционера 
• Сигнал нагрузки от кондиционера 
• Выключатель фонарей заднего хода (МКПП) 
• Да'Т'-lик включения 1-ой передачи (МКПП) 

• Да'Т'-lик включения понижающей передачи (МКПП) 

Блок-схема входных-выходных сигналов электронного блока управления двигателем (двигатель 4М41). 
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Схема электронной системы управления двигателем 4М41. 1 - датчик расхода воздуха, 2 - датчик положения ко
ленчатого вала, З - датчик положения распределительного вала, 4 - датчик температуры охлаждающей жидкости, 
5 - датчик давления топлива (в топливном коллекторе), 6 - датчик температуры воздуха на впуске, 7 - датчик 
температуры наддувочного воздуха, 8 - датчик абсолютного давления во впускном коллекторе, 9 - датчик 
температуры топлива, 10 - датчик положения дроссельной заслонки, 11 - датчик положения клапана системы 
рециркуляции ОГ, 12 - датчик-выключатель по давлению в топливном фильтре, 13 - электромагнитный клапан 
управления подачей топлива, 14 - сервопривод дроссельной заслонки, 15 - форсунка, 16 - сервопривод кла
пана рециркуляции ОГ, А - воздух, В - воздушный фильтр, С - турбокомпрессор, D - привод клапана перепуска ОГ, 
Е - каталитический нейтрализатор, F - топливный фильтр (тонкой очистки топлива), G - топливо из бака, Н - топ
ливный насос высокого давления (ТНВД), 1 - в топливный бак, J - к вакуумному усилителю тормозов. 
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* 13. Электромагнитный клапан управления * 1. Датчик расхода воздуха 
Электронный 

* 2. Датчик положения коленчатого вала с::> с::> 
подачей топлива 

* 3. Датчик положения распределительного вала блок управления * 14. Сервопривод дроссельной заслонки 

* 4. Датчик температуры охлаждающей жидкости 
двигателем (шаговый электродвигатель) 
(со встроенным * 15. Форсунка * 5. Датчик давления топлива датчиком бара- * 16. Сервопривод клапана системы рецирку-* 6. Датчик температуры воздуха на впуске метрического * 7. Датчик температуры наддувочного воздуха давления) ляции ОГ (шаговый электродвигатель) 

* 8. Датчик абсолютного давления во впускном * 17. Электромагнитный клапан системы 
изменения положения направляющих 

коллекторе 
лопаток турбокомпрессора 

* 9. Датчик температуры топлива -------------------- - - - - - -

* 1 О . Датчик положения дроссельной заслонки • Главное реле системы впрыска 

* 11 . Датчик положения клапана системы • Реле электромагнитной муфты 
рециркуляции ОГ компрессора кондиционера 

* 12. Датчик-выключатель по давлению • Реле электродвигателя вентилятора 
в топливном фильтре конденсатора кондиционера 

- - - - - - ------------------ - - - - - - - • Реле свечей накаливания 
• Датчик положения педали акселератора (основной) • Индикатор системы облегчения запуска 
• Датчик положения педали акселератора (дополнит.) • Индикатор "СНЕСК ENGINE" 
• Датчик-выключатель по давлению в системе • Реле №1 и №2 дополнительного электри-
гидроусилителя рулевого управления 

ческого отопителя (модели с дополнитель-
• Датчик скорости автомобиля ным электрическим отопителем) 
• Цепь электропитания • Тахометр 
• Замок зажигания - вывод "IG" и вывод "ST" 
• Выключатель кондиционера 

• Цепь самодиагностики 

• Сигнал нагрузки от кондиционера 
• Выключатель фонарей заднего хода (МКПП) 
• Датчик включения 1-ой передачи (МКПП) 
• Датчик включения понижающей передачи (МКПП) 

• Сигнал и выключатель дополнительного электричес-
кого отопителя (модели с доп . электр . отопителем) 

Блок-схема входных-выходных сигналов электронного блока управления двигателем (двигатель 4056). 
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Схема электронной системы управления двигателем 4056. 1 - датчик расхода воздуха, 2 - датчик положения ко
ленчатого вала, З - датчик положения распределительного вала, 4 - датчик температуры охлаждающей жидкости, 
5 - датчик давления топлива (в топливном коллекторе), 6 - датчик температуры воздуха на впуске, 7 - датчик 
температуры наддувочного воздуха, 8 - датчик абсолютного давления во впускном коллекторе, 9 - датчик тем
пературы топлива, 1 О - датчик положения дроссельной заслонки, 11 - датчик положения клапана системы 
рециркуляции ОГ, 12 - датчик-выключатель по давлению в топливном фильтре, 13 - электромагнитный клапан 
управления подачей топлива, 14 - сервопривод дроссельной заслонки, 15 - форсунка, 16 - сервопривод клапа
на рециркуляции ОГ, 17 - электромагнитный клапан системы изменения положения направляющих лопаток 
турбокомпрессора, А - воздух, В - воздушный фильтр, С - турбокомпрессор, О - привод системы изменения 
положения направляющих лопаток турбокомпрессора, Е - каталитический нейтрализатор, F - топливный 
фильтр (тонкой очистки топлива), G - топливо из бака, Н - топливный насос высокого давления (ТНВД), 1 - в топ
ливный бак, J - к вакуумному усилителю тормозов. 
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- Будьте осторожны, не повредите 
при подсоединении пробников муль
тиметра выводы разъема. 

г) (Разъемы с защитным чехлом) 
После проверки плотно установите 
защитный чехол на разъем. 

Проверка электропроводки 
1. При проверке жгута проводов на на
личие обрыва, когда концы проверяе
мого провода значительно удалены 

друг от друга, используйте провод с 
разъемом "крокодил" для соединения 
одного из концов провода с "массой" , 
а затем проверьте наличие замкнутой 
цепи между вторым концом провода и 

"массой". Если цепь разомкнута , то 
отремонтируйте электропроводку. 

Примечание: тем не менее, при про
верке провода линии питания на на
личие обрыва, проверяйте наличие 
замкнутой цепи непосредственно 
между обоими концами провода, без 
применения разъема "крокодил" для 
соединения одного из концов провода 
с "массой". 
2. При проверке цепи на короткое за
мыкание (на "массу") отсоедините один 
конец провода и проверьте наличие 

разомкнутой цепи между "массой" и 
вторым концом провода. Если цепь 
замкнута (1<ороткое замыкание), то от
ремонтируйте электропроводку . 

Примечание: как правило, при проверке 
состояния цепи пользуйтесь аналого
вым омметром или мультиметром. 

З . Если электропроводка в норме, но 
напряжение (питание), подаваемое на 
датчик, отличается от нормального , то 

замените электронный блок управле
ния двигателем на заведомо исправ

ный блок, и повторите проверку. 

Внимание: как правило, при проверке 
напряжения пользуйтесь цифровым 
вольтметром (или мультиметром). 
Однако при проверке напряжения в 
цепи силового транзистора следу
ет применять аналоговый вольт
метр. 

Обозначения разъемов 
Нумерация выводов разъема со сто
роны устройства (для промежуточного 
разъема, со стороны разъема "папа") 
указана при взгляде на разъем со стос 

роны выводов (со стороны подсоеди
нения разъема) . 

Устройство Разъем 
"папа" 

Разъем 
' 1 мама '' 

rТГ21зт41 
СШ1ШJ 

Проверка цепи при 
перегорании предохранителя 

1. Снимите предохранитель и измерьте 
сопротивление между "массой" и нагру
зочным контактом предохранителя. 

а) Установите переключатели всех 
относящихся к данному предохрани

телю цепей в замкнутое положение . 
б) Если при этом сопротивление 
почти нулевое, то короткое замыка

ние происходит в цепи между пере

ключателями и нагрузкой . 
в) Если же сопротивление больше 
нуля , то в настоящее время не про

исходит короткого замыкания. Однако 
мгновенное замыкание вызвало пе

регорание предохранителя. 

Аккумуляторная батарея 

2. Основными причинами короткого 
замыкания являются: 

а) Пережатие провода кузовной де
талью. 

б) Повреждение изоляции вследст
вие износа или перегрева. 

в) Попадание воды в разъем или 
цепь. 

г) Ошибка человека (ошибочное за
корачивание цепи и т.д.). 

Поиск периодически 
возникающих неисправностей 
1. Периодически повторяющиеся не
исправности (когда признак неисправ
ности может не появляться вновь) 
часто происходят при определенных 

условиях и, если эти условия могут 

быть установлены, то легко опреде
лить причину неисправности. Для оп
ределения условий, при которых воз
никает неисправность, прежде всего , 

необходима информация об условиях 
вождения автомобиля, погодных ус
ловиях, частоте повторений и призна
ках неисправности. 

2. Выполните проверку методом ими
тации, чтобы воспроизвести условия 
для возникновения неисправности. 

а) Когда основная причина неис
правности , вероятно , вибрация то: 

аккуратно потрясите разъем 

вверх и вниз, вправо и влево; 

аккуратно потрясите провод 

вверх , вниз, вправо и влево; 

- аккуратно покачайте рукой каж
дый датчик, реле и т.п.; 
- аккуратно потрясите жгуты про

водов , проложенные на подвеске и 

других движущихся частях . 

Примечание: если какой-либо провод 
имеет признаки механического повре

ждения (сильный изгиб, обрыв, срез 
изоляции и т.п.), то вместо него не
обходимо подсоединить новый провод. 

б) Когда основная причина неис
правности, вероятно , перегрев , то 

с помощью фена нагрейте компо
нент, в котором, как предполагается , 

возникает неисправность . 

Внимание: не нагревайте компоненты 
системы свыше 80 'С. 

в) Когда основная причина неис
правности, вероятно, повышенное 

сопротивление в электрических це

пях, то установите все выключатели 

электроприборов (в том числе вы
ключатели фар головного света и 
выключатель обогревателя заднего 
стекла) в положение "ВКЛ" (ON). 
г) Если признак неисправности не 
возникает повторно, даже после вы

полнения приведенных выше про

верок, то поиск неисправности сле

дует временно прекратить. 

Процедуры 
регистрации и обучения 
Примечание: после замены некото
рых компонентов топливной систе
мы или электронного блока управле
ния двигателем необходимо, в зави
симости от заменяемого компонен

та, выполнить процедуры регистра
ции и обучения, указанные в приве
денной таблице. 

Таблица. Процедуры регистрации и обучения. 

~ 

Тип операции 

Процедура Замена электро-
Замена электрон-магнитного кла-регистрации Замена 

пана управления ноrо блока управ-
и обучения форсунки 

подачей топлива ления двигателем 

или тнвд 

Ввод идентифи- Выполняется - Выполняется 

кационного кода 

форсунки 

Обучение величи- Выполняется - Выполняется 

не предваритель-

наго впрыска 

Обучение коррек- - Выполняется -
ции тнвд 
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Процедура ввода идентифи
кационного кода форсунки 
Описание 
Так как характеристики впрыска раз
личных форсунок отличаются, элек
тронный блок управления корректиру
ет время цикловой подачи для каждо
го цилиндра . 

Поэтому после замены форсунок или 
электронного блока управления необ
ходимо ввести коррекционные данные 

в память электронного блока управле
ния с помощью сканера (MUT-111). 
Данные для коррекции впрыска зашиф
рованы в тридцатизначном буквенно
цифровом идентификационном коде , 
нанесенном на разъем форсунки . 

Если идентификационный код фор
сунки не введен , загорается индика

тор "Check Епgiпе" и в системе сохра
няется код неисправности Р1626 . 
В случае если идентификационный 
код был введен не верно, то это мо
жет стать причиной неравномерного 
холостого хода, повышенного шума 

при работе двигателя и увеличения 
токсичности отработавших газов . 

Процедура регистрации 
1. При замене электронного блока 
управления двигателем необходимо 
считать идентификационные коды 
старого электронного блока управле
ния . Это необходимо для того, чтобы 
исключить введение кодов вручную 

после замены . 

2. Поверните ключ зажигания в поло
жение "OFF" и подсоедините сканер 
(MUT-111) к диагностическому разъему 
под панелью приборов . 
3. Поверните ключ замка зажигания в 
положение "ON". 
4. Выберите "SPECIAL FUNCTION" в 
функциональном меню сканера. 
5. Если производится замена элек
тронного блока управления , то при 
установленном старом ~лектронном 

блоке управления считаите иденти
фикационные коды форсунок. 

а ) Выберите пункт "INJ .ID Wгitiпg 
( Exchaпgiпg ECU)" в меню "SPECIAL 
FUNCTION". 
б) Выберите подпункт "lпjector ID 
Read & Save", чтобы записать и со
хранить данные , если они нормаль

но читаются. 

в) Установите новый электронный 
блок управления на автомобиль . 
г ) Выберите "SPECIAL FUNCTION" в 
функциональном меню сканера . 
д) Выберите пункт "INJ .ID Writing 
(Exchanging ECU)" в меню "SPECIAL 
FUNCTION". 
е) Выберите "Saved lnjector ID Writing" 
для записи предварительно сохра

ненных данных в память электрон

но го блока управления . 

ж) Выберите сохраненный файл и 
выполните команду записи данных . 

6. Если форсунки были заменены или 
данные старого электронного блока 
управления не могут быть прочитаны , 
зарегистрируйте идентификационные 
коды форсунок следующим образом . 

а) Выберите пункт "INJ-ID Writing 
(Exchanging INJ .)" в меню "SPECIAL 
FUNCTION". 
б) Если форсунка была заменена, 
укажите необходимость записи для 
всех или конкретного цилиндра. 

Ячейка №1 Ячейка №2 
(4 цифры) (4 цифры) 

Ячейка №~ ~чей ка №4 
(4 цифры) ---c:::J 9(4 ~ифры) 

, Ячеика №6 
Ячейка №5-c::::J с=1+(4 цифры) 
(4цифры)~~ 
Ячейка №7 1 1 Ячейка №8 
(4 цифры) (2 цифры) 

в) Выберите режим записи из меню , 
введите идентификационный код, 
напечатанный на форсунке, и осу
ществите запись . 

Примечание: идентификационный код 
располагается в соответствии с но

мерами ячеек. 

7. Убедитесь, что индикатор "Check 
Eпgine" изменил состояние и начал 
мигать , сигнализируя завершение ре

гистрации . 

Примечание: при выполнении проце
дуры ввода идентификационного ко
да форсунки из памяти блока управ
ления также стираются значения, 

полученные при обучении предвари
тельного впрыска . 

8. Выполните процедуру обучения 
предварительного впрыска ("SMALL 
INJECTION QUANTITY LEARNING", 
см. соответствующий подраздел). 
9. Убедитесь, что индикатор "Check 
Епgiпе" погас и в памяти электронного 
блока управления нет кодов неис
правности. 

Процедура обучения величине 
предварительного впрыска 

Примечание: 
- Если процедура обучения величи
не предварительного впрыска не 
была выполнена, то будет мигать 
индикатор "Check Engine". 
- Если после замены электронного 
блока управления удовлетворяют
ся предварительные условия для 
обучения, то оно будет выполнено 
автоматически, даже если нет ко
манды от сканера . Таким образом, 
индикатор "Check Engine" гореть 
не будет . Тем не менее, данная 
процедура будет выполнена лишь 
предварительно и ограниченно. Убе
дитесь, что в дальнейшем с помо
щью сканера обучение было выпол
нено в полном объеме. 

Описание 
Чтобы удержать содержание вредных 
веществ в отработавших газах и уро
вень шума в разумных пределах, 

электронный блок управления должен 
обучиться впрыску топлива на холо
стом ходу для имеющихся форсунок . 

Во время обучения электронный блок 
управления двигателем, основываясь 

на данных частоты вращения, вычис

ляет текущую цикловую подачу каждо

го цилиндра и корректирует предвари

тельный впрыск . Затем блок управле
ния сохраняет полученную при обуче
нии величину коррекции . 

В случае замены форсунок или элек
тронного блока управления, необхо
димо провести процедуру обучения с 
помощью сканера (MUT-111) . 
Примечание: 

- Износ двигателя или ухудшение 
работы форсунок со временем мо
гут привести к колебаниям предва
рительного впрыска. Со временем 
это приведет к тому, что точное 
количество топлива не будет по
ступать в соответствии с сигна

лами электронного блока управле
ния. Поэтому периодически необхо
димо заново выполнять процедуру 
обучения. По этой причине элек
тронный блок управления периоди
чески проводит процедуру обучения 
впрыска топлива в соответствии с 

общим пробегом. Обратите внима
ние, что при проведении повторной 
процедуры обучения сканер сбрасы
вает совокупный пробег. 
- Изменение звука работы двига
теля и уменьшение частоты вра

щения при проведении процедуры 
обучения является нормальным. 

Обучение 
1. Поверните ключ зажигания в поло
жение "OFF" и подсоедините сканер к 
диагностическому разъему. 

2. Выполните следующие предвари
тельные условия . 

- Температура охлаждающей жидко
сти 80 - 90°С . 
- Температура топлива 30 - 100°С . 
- Температура воздуха на впуске в 
диапазоне от -30°С до 100°С 
- Барометрическое давление 70 кПа 
или больше . 
- (Модели с АКПП) Температура ра
бочей жидкости АКПП выше 60 °С . 
- Фары, электровентилятор конден
сатора кондиционера и всё дополни
тельное оборудование выключены . 
- Коробка передач: включена ней
тральная передача МКПП и селек
тор АКПП в положении "Р" . 
- Рулевое колесо не вращается . 

3. Выберите "SPECIAL FUNCTION" в 
функциональном меню сканера . 
4. Выберите пункт "Learпing" в меню 
"SPECIAL FUNCTION". 
5. Выберите "SMALL INJECTION 
QUANТITY LEARNING" в меню 
"SPECIAL FUNCTION" для проведения 
обучения . 

Примечание: если состояние авто
мобиля отличается от необходимых 
для обучения условий, процедура бу
дет прервана . Перед повторением 
процедуры поверните ключ зажига
ния в положение "OFF". 
6. Запустите двигатель и оставьте его 
работать на режиме холостого хода в 
течение около 3 минут , это необходи
мо для того , чтобы завершить проце
дуру обучения . 
7. Убедитесь , что индикатор "Check 
Engine" погас . Если он горит , повтори
те процедуру . 
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Процедура обучения 
коррекции ТНВД 
Описание 
При замене ТНВД необходимо выпол
нить процедуру обучения коррекции 
ТНВД. 
Электронный блок управления обуча
ется соотношению между током через 

электромагнитный клапан управления 
подачей топлива и величиной цикло
вой подачи. 
Величина коррекции вычисляется на 
основе данных о токе через электро

магнитный клапан управления подачей 
топлива и выходном напряжении дат

чика давления топлива в коллекторе . 

Переобучение выполняется при рабо
те двигателя на холостом ходу после 

сброса устаревших данных коррекции 
с помощью сканера . 

Обучение 
1. Поверните ключ зажигания в поло
жение "OFF" и подсоедините сканер к 
диагностическому разъему. 

2. Поверните ключ замка зажигания в 
положение "ON" (двигатель не запус
кайте) . 
3. Выберите "SPECIAL FUNCTION" в 
функциональном меню сканера . 
4. Выберите пункт "lпitializatioп" в ме
ню "SPECIAL FUNCTION". 
5. Выберите подпункт "Supply pump 
exchaпge service" в пункте "lпitializatioп". 
6. После завершения инициализации , 
запустите двигатель и выполните сле

дующие условия : 

- Педаль акселератора отпущена . 
- Температура охлаждающей жидко-
сти выше 6О0С . 
- Температура топлива выше 30°С . 

7. Проверьте , что значение пункта №65 
(High pгessure pump lеагпеd status) в 
Service Data сканера MUT-111 равно "2". 
Примечание: значение "2" означает, 
что процедура обучения коррекции 
выполнена. 

Диагностика системы 
управления двигателем 

Общая информация _ 
1. Тип системы самодиагностики. 

а) На моделях с системой самоди
агностики типа EOBD или OBD-11 
стандартный диагностический код 
состоит из одной буквы и 4 цифр 
(например: "РОООО"). Нумерация та
ких кодов сплошная, т . е. коды неис

правности для различных систем не 

повторяются. 

б) На моделях с системой OBD-11 в 
электронный блок управления дви
гателем была добавлена новая 
функция "стоп-кадр данных" (fгeeze 
fгame data). При обнаружении неис
правности системой самодиагности
ки будет записан соответствующий 
диагностический код и записаны те
кущие параметры основных узлов и 

систем двигателя в данный момент 
("стоп-кадр данных"). Эти данные , 
считанные с помощью сканера, мо

гут упростить анализ условий появ
ления неисправности. 

2. Особенности диагностики с помо
щью сканера . 

а) Алгоритм работы системы диагно
стики Mitsubishi немного отличается 

от стандартного алгоритма (протокол 
OBD2), поэтому для выполнения кор
ректной диагностики рекомендуется 
использовать сканер ML)T-111 . 

Примечание: ниже приведены ката
ложные номера оригинального диаг
ностического оборудования: 

- Сканер MUT-lfl: МВ991824. 
- USB кабель (для подсоединения к 
компьютеру): МВ991827. 
- Главный жгут проводов (для со
единения сканера с диагностическим 
разъемом): МВ991910. 
б) Рекомендуется подсоединять ска
нер (MUT-111) при выключенном за
жигании , так как при включенном за

жигании возможно возникновение 

сбоя в электронном блоке управ
ления. 

в) Перед подсоединением сканера к 
диагностическому разъему убеди
тесь, что состояние и форма выво
дов разъема соответствуют норме . 

3. Диагностический разъем. 
В автомобиле устанавливался один 
стандартный 16-контактный основной 
диагностический разъем (расположен 
под панелью приборов) . 

4. Пояснения по работе индикатора 
"СНЕСК ENGINE" (проверь двигатель) : 

а) Индикатор загорается на несколь
ко секунд сразу после включения за

жигания , чтобы показать , что сам ин
дикатор функционирует нормально . 

б) Далее (после запуска или при ра
ботающем двигателе) индикатор за
горается, чтобы предупредить води
теля об обнаружении неисправности 
системой самодиагностики . 

Внимание: если индикатор загорает
ся из-за неисправности электронно

го блока управления, то связь между 
сканером и электронным блоком 
управления установить невозможно, 

при этом отсутствует возможность 

считать диагностические коды. 
в) Периодическое мигание индика
тора показывает наличие временной 
неисправности. Оно может продол
жаться до тех пор, пока важная не

исправность влияет на систему сни

жения токсичности ОГ или другие 
системы. 

г) При критической неисправности 
(наличие серьезного дефекта в сис
теме впрыска топлива) индикатор 
будет гореть постоянно при движе
нии автомобиля до тех пор , пока не 
будет удален код неисправности по
сле устранения неисправности (т.е. 
после ремонта) . 

Примечание: удаление кода неисправ
ности не является устранением не

исправности. 

д) Индикатор "СНЕСК ENGINE" по
гаснет при выключении зажигания 

(ключ в положении "OFF"). 

5. Пояснения по работе системы са
модиагностики . 

а) Электронный блок управления 
двигателем отслеживает входные / 
выходные сигналы (одни постоянно , 
другие - только при определенных 

условиях) . В случае, если обнару
жено постоянное или в течение за

данного промежутка времени нару

шение в работе системы, или если 
после первого некорректного сигна

ла в электронный блок управления 
двигателем поступило еще несколь

ко подобных сигналов , то электрон
ный блок управления воспримет это 
как наличие неисправности , запишет 

соответствующий код неисправности 
в память и пошлет сигнал на выход 

системы самодиагностики . 

Примечание: 
- Обычно если электронный блок 
управления обнаружил неисправ
ность, то индикатор "СНЕСК EN
GINE" загорится, и код неисправно
сти будет записан только после 
повторного запуска двигателя и 
повторного обнаружения той же 
неисправности. 

- Для некоторых неисправностей 
индикатор "СНЕСК ENGINE" заго
рится и соответствующий код не
исправности, отмеченный знаком 
"*" в таблице "Диагностические ко
ды неисправностей'', будет запи
сан при первом ее обнаружении . 

Внимание: при неисправности элек
тронного блока управления двигате
лем индикатор "СНЕСК ENGINE" бу
дет гореть постоянно . 

б) Поскольку запоминающее устрой
ство (оперативная память электрон
ного блока управления двигателем) 
имеет питание непосредственно от 

аккумуляторной батареи , то резуль
таты диагностики сохраняются, да

же когда ключ замка зажигания по

вернут в положение "ВЫКЛ" (OFF). 
Коды неисправностей будут стерты 
при отсоединении клеммы аккуму

ляторной батареи или разъема 
электронного блока управления дви
гателем. Кроме того, коды неис
правностей стираются , если при 
включенном зажигании (ключ в по
ложении "ВКЛ" (ON)) со сканера на 
блок управления двигателем будет 
послан сигнал об удалении кодов 
неисправностей . 

Внимание: если при включенном за
жигании (ключ в положении "ON") от
соединить разъем какого-либо дат
чика, то электронный блок управле
ния воспримет это как наличие не

исправности и в память электронно

го блока управления запишется со
ответствующий код. В этом случае 
удалите коды неисправностей. 

Стандартная схема поиска 
неисправностей 
1. Сымитируйте признаки неисправно
сти для проверки их наличия и опре

делите характер и условия возникно

вения (режим работы двигателя , усло
вия эксплуатации и т .д . ). 
2. Считайте коды неисправностей и оп
ределите причины появления неис

правности , проверяемые компоненты 

и порядок их проверки . 
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3. Проверьте входные сигналы элек
тронного блока управления двигате
лем с помощью сканера или мотор

тестера. Если сигналы в норме , то со
ответствующий датчик (элемент) ис
правен. Переходите к проверке сле
дующего компонента. 

Примечание: см. проверку сигналов на 
выводах электронного блока управ
ления в системе "MotorData.rи" (ин
терактивная система для высоко
технологичных участков работ 
4. Проверьте выходные сигналы элек
тронного блока управления двигате
лем с помощью мотор-тестера и про

верьте работу исполнительных уст
ройств (приводов) с помощью функции 
"ACTUATOR TEST' сканера (MUT-11 1). 
Если сигналы блока управления дви
гателем и привод в норме, то управ

ление приводом в норме. Переходите 
к проверке следующего компонента. 

5. Если сигналы электронного блока 
управления двигателем в норме , то 

проверьте и, при необходимости, от
ремонтируйте электропроводку компо
нентов системы. После ремонта снова 
проверьте сигналы электронного бло
ка управления двигателем. Если на 
этот раз сигналы в норме , то проверь

те входные и выходные сигналы для 

следующего проверяемого компонента. 

6. Если электропроводка в порядке , но 
входные и выходные сигналы элек

тронного блока управления двигате
лем не соответствуют норме , то про

верьте отдельные компоненты систе

мы и, при необходимости , отремонти
руйте или замените их . После ремонта 
снова проверьте сигналы электронно

го блока управления двигате·лем . Если 
на этот раз сигналы в норме , то про

верьте сигналы для следующего про

веряемого компонента. 

7. Повторная проверка признаков не
исправности и ремонт. 

Если в результате проверки подоз
реваемой цепи электропроводки и 
конкретных компонентов дефектов 
не выявлено , но входные и выходные 

сигналы электронного блока управ
ления двигателем отклоняются от 

нормы, то более внимательно оце
ните признаки неисправности (воз
можно , первоначальный диагноз был 
неверен или неполон). При дальней
шей проверке попытайтесь расши
рить зону поиска неисправности на 

другие группы компонентов (отре
монтируйте при необходимости). 

8. Постарайтесь сымитировать при
знаки неисправности, чтобы быть уве
ренными в том, что неисправность 

устранена . Устраните причину возник
новения неисправности для предот

вращения повторного появления де

фекта . 

Проверка индикатора 
"СНЕСК ENGINE" 
1. Включите зажигание (ключ замка 
зажигания в положении "ON") и убеди
тесь, что индикатор "СНЕСК ENGINE" 
загорелся примерно на 5 секунд, а за
тем погас. 

2. Если индикатор не горит, то про
верьте проводку , предохранитель и 

лампу индикатора . 

3. Если индикатор продолжает гореть 
после запуска двигателя , проверьте 

2 1·385 

наличие кодов неисправности с помо

щью сканера. 

Поиск неисправностей 
при дорожных испытаниях 

Диагностика с помощью 

"DIAGNOSIS 2 MODE" 
1. С помощью сканера (MUT-11 1) акти
вируйте режим проверки блока управ
ления "DIAGNOSIS 2 MODE". 
2. Проведите дорожный тест. 
3. Считайте диагностические коды и 
выполните необходимый ремонт. 
4. Поверните ключ замка зажигания в 
положение "OFF", а затем в "ON". 
Примечание: при повороте ключа 
зажигания в положение "OFF" про
исходит переключение режима 
"D/AGNOSIS 2 МООЕ" на режим 
"OIAGNOSIS 1 МООЕ". 
5. Сотрите диагностические коды с 
помощью сканера. 

Считывание диагностических 
кодов неисправностей 
1. Подготовьте автомобиль к проверке 
следующим образом. 

а) Убедитесь в исправном состоянии 
аккумуляторной батареи , так как оп
ределение неисправности невозмож

но при низком напряжении аккуму

ляторной батареи. 
б) Выключите все дополнительное 
оборудование . 
в) Установите селектор АКПП в поло
жение "N" или рычаг переключения 
передач МКПП в нейтральное поло
жение. 

Внимание: не отсоединяйте аккуму
ляторную батарею до полного счи
тывания результатов диагностиро
вания, так как код неисправности бу
дет удален из памяти электронного 
блока управления при отсоединении 
аккумуляторной батареи или разъе
ма электронного блока управления. 

Примечание: для моделей с системой 
самодиагностики типа ОВО-11, если 
диагностические коды неисправно
стей были удалены, то информация 
о неисправности "стоп-кадра" данных 
будет также стерта из памяти. По
этому, в случае необходимости, перед 
удалением кодов неисправностей из 
памяти электронного блока управле
ния считайте неисправность "стоп
кадра" данных. 
2. Переведите ключ замка зажигания в 
положение "OFF" (ВЫКЛ). 
3. Подсоедините диагностический ска
нер к разъему под панелью приборов. 

Внимание: для предотвращения по
вреждения сканера при подсоедине
нии или отсоединении "зажигание" 
должно быть выключено (ключ замка 
зажигания в положении "OFF"). 

Диагностический 
~ 

7 
USB кабель 

4. Включите зажигание и считайте ди
агностические коды. 

Примечание: руководствуйтесь таб
лицей "Диагностические коды неис
правностей". 
5. После завершения проверки пере
ведите ключ замка зажигания в поло

жение "OFF" (ВЫКЛ) и затем отсоеди
ните сканер от разъема . 

Удаление диагностических 
кодов неисправностей 
Примечание: после выполнения ремон
та удалите коды неисправностей из 
памяти электронного блока управ
ления двигателем. 
1. Поверните ключ замка зажигания в 
положение "OFF". 
2. Если используется сканер (MUT-111), 
то подсоедините его к диагностиче

скому разъему под панелью приборов , 
затем включите зажигание (ключ в по
ложении "ON") и сотрите коды. 
3. Если сканер не используется , то 
отсоедините провод от отрицатель

ной клеммы аккумуляторной батареи 
на 1 О секунд или больше, затем снова 
подсоедините провод к клемме . 

Внимание: после отсоединения прово
да от отрицательной клеммы аккуму
ляторной батареи будет утрачено 
содержимое памяти электронных бло
ков управления других систем. 
4. Запустите двигатель и после про
грева дайте ему поработать на режи
ме холостого хода примерно 15 минут. 
5. При включенном зажигании (ключ 
замка зажигания повернут в положе

ние "ON") считайте коды неисправно
стей и убедитесь, что выдается код 
нормального состояния. 

Диагностика автомобиля 
с системой OBD-11 (EOBD) 
1. Подготовьте автомобиль к проверке 
(см. подраздел "Считывание диагности
ческих кодов неисправностей") . 
2. При проверке с помощью сканера 
подсоедините сканер (MUT-11) к диаг
ностическому разъему . 

Внимание: для предотвращения по
вреждения сканера при подсоедине
нии или отсоединении "зажигание" 
должно быть выключено (ключ замка 
зажигания в положении "OFF'') . 
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3. Включите зажигание и считайте ди
агностические коды . 

4. Описание структуры стандартного 
диагностического кода неисправности 

для системы типа OBD-11 . 
а) Буква показывает назначение 
(область применения ) неисправного 
устройства : 

- Р - трансмиссия (двигатель и КПП ), 
- С - шасси , 
- в - кузов , 
- U - бортовая электросеть . 

б) Первая цифра кода после буквы 
обозначает группу общих кодов по 
SAE (О) или группу специализиро
ванных кодов производителя (1 ). 
в) Вторая цифра кода после буквы 
обозначает конкретную систему ав
томобиля , в которой присутствует 
неисправность . Например , если об
ластью применения является транс

миссия (Р), то для нее определены 
следующие 8 систем : 

1 - топливная система и система 
воздухоподачи, 

2 - топливная система и система 
воздухоподачи (только виды неис
правностей в цепи форсунок) , 
3 - система зажигания или пропус
ки воспламенения в цилиндрах, 

4 - дополнительная система управ
ления снижением токсичности ОГ 
(эмиссией), 
5 - система управления скоростью 
автомобиля и система управления 
оборотами холостого хода, 
6 - цепи различных электронных 
систем управления, 

7 и 8 - трансмиссия (КПП) . 
д ) Остальные 2 цифры обозначает 
конкретный компонент системы . 

Пример: код РО107 (датчик абсолютного 
давления во впускном коллекторе, низкий 
уровень в цепи) 

Р • трансмиссия 
С . шасси 
в. кузов 
U • электросеть 

О • группа общих 
кодов по SAE 

1 • группа кодов 
производителя 

РО107 

Lcc Компонент 
системы 

Система 
автомобиля 

Рекомендации к поиску 
неисправностей по кодам 
1. Перед поиском причины неисправ
ности проверьте, что напряжение ак

кумуляторной батареи 1 О В или боль
ше , затем проверьте цепь "массы" 
блока управления двигателем . 
2. Если код неисправности продолжа
ет появляться , хотя проверка показа

ла , что проверяемые системы / цепи 
исправны (неисправности не обнару
жены ), то замените электронный блок 
управления двигателем заведомо ис

правным , выполните дорожные испы

тания и повторите проверку . 

3. Заменяйте электронный блок управ
ления двигателем только после про

верки напряжения н а его выводах для 

подтверждения отсутствия обрыва или 
короткого замыкания цепей. 
4. Если диагностический код не выда
ется и двигатель глохнет или двига

тель не запускается, то если цепь ди

агностики исправна замените элек

тронный блок управления двигателем . 

5. Для большинства элементов , диаг
ностируемых с помощью кодов , ос

новными причинами неисправности 

являются : 

а) Дефект соответствующего эле
мента (указан в детализации кода , 
см. таблицу кодов) ; 
б ) Плохой контакт в разъеме эле
мента, обрыв проводки или короткое 
замыкание в цепи элемента (цепи 
питания , "массы" , сигнала) ; 
в) Дефект электронного блока управ
ления двигателем . 

Пояснения по работе системы 
в аварийном режиме (замены 
некорректных сигналов) 
Когда система самодиагностики обна
руживает неисправность одного из ос

новных датчиков , то система управ

ления двигателем переходит на ава

рийный режим управления (FAIL SAFE 
FUNCTION) , заменяя некорректный 
сигнал ранее записанным в память 

блока управления сигналом, чтобы 
автомобиль мог продолжить движе
ние (до места ремонта) . 
1. Если неисправен датчик положения 
педали акселератора (основной) , то : 
По сигналу от датчика положения 
педали акселератора (дополнитель
ного) определяется степень откло
нения педали акселератора , но этот 

сигнал расценивается системой, как 
сигнал соответствующий половине 
нормального угла открытия. 

2. Если неисправен датчик положения 
педали акселератора (дополнительный), 
то : 

По сигналу от датчика положения 
педали акселератора (основного) 
определяется степень отклонения 

педали акселератора, но этот сиг

нал расценивается системой, как 
сигнал соответствующий половине 
нормального угла открытия . 

3. Если неисправен датчик положения 
педали акселератора (основной и до
полнительный) : 

а) Степень нажатия педали акселе
ратора принимается равной 0% (пе
даль полностью отпущена) . 
б) Частота вращения холостого хода 
фиксируется на уровне 1300 об/мин . 

4. Если неисправен датчик положения 
дроссельной заслонки , то прекраща
ется подача питания на сервопривод 

дроссельной заслонки. 
5. Если неисправен датчик положения 
вала коленчатого вала , то двигатель 

глохнет (прекращается подача топли
ва и работа форсунок) . 
6. Если неисправен датчик положени я 
распределительного вала , то : 

а) Давлен ие в топливном коллекто
ре удерживается в диапазоне 50 -
100 МПа . 
б) Мощность двигателя ограничена . 

7. Если неисправен датчик температу
ры охлаждающей жидкости: 

а) Температура охлаждающей жид
кости при работающем двигателе 
принимается равной 8О0С (при за
пуске -25°С). 
б) Не производится рециркуляция ОГ. 

8. Если неисправен датчик температу
ры топлива, то температура топлива 

при работающем двигателе принима
ется равной 45°С (при запуске -25°С). 

9. Если неисправен датч ик расхода 
воздуха , то : 

а ) Используются сигналы от датчика 
положения педали акселератора и 

датчика положения коленчатого ва

ла для определения базового пе
риода открытия форсунки (цикловой 
подачи топлива) и угла опережения 
впрыска в соответствии с заданной 
программой . 
б ) Не производится рециркуляция ОГ. 

1 О. Если неисправен датчик абсолют
ного давления во впускном коллекто

ре , то: 

а ) Давление во впускном коллекторе 
принимается равным 100 кПа . 
б) Не производится рециркуляция ОГ. 

11 . Если неисправен датчик баромет
рического давления , то : 

а) Давление воздуха принимается 
равным 100 кПа . 
б ) Не производится рециркуляция ОГ. 

12. Если неисправен датчи к темпера
туры воздуха на впуске, то : 

а) Температура воздуха на впуске 
принимается равной 50°С . 
б) Не производится рециркуляция ОГ. 

13. Если неисправен датчик темпера
туры наддувочного воздуха , то: 

а) Температура наддувочного воз
духа принимается равной 50°С . 
б) Не производится рециркуляция ОГ. 

14. Если неисправен датчик положе
ния клапана системы рециркуляции 

ОГ, то рециркуляция ОГ не произво
дится . 

15. Если неисправен сервопривод кла
пана рециркуляции ОГ, то рециркуля
ция ОГ не производится . 
16. Если неисправен сервопривод дрос
сельной заслонки , то прекращается по
дача питания на сервопривод . 

17. Если в топливном коллекторе фик
сируется давление выше предельно 

допустимого , то: 

а) Дроссельная заслонка фиксиру
ется в закрытом положении . 

б) Двигатель глохнет (прекращается 
подача топлива и работа форсунок) . 

18. Если в топливной системе обна
ружены утечки топлива , то двигатель 

глохнет (прекращается подача топли
ва и работа форсунок). 

19. Если фиксируется высокая частота 
вращения коленчатого вала , превы

шающая предельно допустимое зна

чение , то : 

а) Дроссельная заслонка фиксиру
ется в закрытом положении . 

б) Двигатель глохнет (прекращается 
подача топлива и работа форсунок) . 

20. Если электронным блоком управ
ления двигателем обнаружена ошибка 
питания датчи ка , то : 

а ) Степень нажатия педали акселе
ратора принимается равной 0% ( пе
даль полностью отпущена ). 

б) Частота вращения холостого хода 
фиксируется на уровне 1300 об/мин. 

21. Если электронным блоком управ
ления обнаружена ошибка коррекции 
впрыска (не выполнена запись иден
тификационного кода форсунки или 
выполнена неверно), то : 

а) Давление в топливном коллекто
ре удерживается в диапазане 

50 - 100 МПа. 
б) Мощность двигателя ограничена. 
в) Не производится рециркуляция ОГ. 
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Таблица. Диагностические коды неисправностей. 

Код 
Система (объект диагностики) 

Возможная причина (место) 

SAE неисправности 

РОО16* Датчики положения коленчатого и распределительного - Датчик положения коленчатого вала. 
валов, корреляция - Датчик положения распределительного вала . 

- Неправильная установка или дефект ремня/цепи 
привода ГРМ . 

- Электронный блок управления двигателем. 

РОО47* Электромагнитный клапан системы изменения положе- - Электромагнитный клапан системы изменения по-
ния направляющих лопаток турбокомпрессора , низкий ложения направляющих лопаток турбокомпрессора . 
уровень в цепи - Разрыв/ короткое замыкание в цепи электромаг-

нитного клапана или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

РОО48* Электромагнитный клапан системы изменения положе- - Короткое замыкание в цепи электромагнитного 
ния направляющих лопаток турбокомпрессора , высокий клапана или плохой контакт в разъеме. 
уровень в цепи - Электронный блок управления двигателем. 

РОО72 Датчик температуры наддувочного воздуха , - Датчик температуры наддувочного воздуха . 
низкий уровень в цепи - Короткое замыкание в цепи датчика темпера-

туры наддувочного воздуха или плохой контакт 
в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

РОО73 Датчик температуры наддувочного воздуха , - Датчик температуры наддувочного воздуха. 
высокий уровень в цепи - Разрыв в цепи датчика температуры наддувоч-

ного воздуха или плохой контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем . 

РОО88* Топливный коллектор, высокое давление - Электромагнитный клапан управления 
подачей топлива. 

- Датчик давления топлива. 
- Электронный блок управления двигателем. 

РОО89* Заклинивание (зависание) электромагнитного клапана - Электромагнитный клапан управления 
управления подачей подачей топлива. 

- Электронный блок управления двигателем. 
РОО93* Утечки топлива - Утечки топлива или закупоривание топливной 

магистрали. 

- Форсунка. 
- Датчик давления топлива. 
- Разрыв / короткое замыкание в цепи датчика 
давления топлива или плохой контакт в разъеме. 

- Электромагнитный клапан управления подачей . 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО102 Датчик расхода воздуха, низкий уровень в цепи - Датчик расхода воздуха . 

- Разрыв / короткое замыкание в цепи датчика 
расхода воздуха или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО103 Датчик расхода воздуха , высокий уровень в цепи - Датчик расхода воздуха . 

- Разрыв в цепи датчика расхода воздуха 
или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем. 
РО106 Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе, - Засорение/повреждение вакуумного шланга 

диапазон / функционирование между датчиком и впускным коллектором . 

- Датчик абсолютного давления во впускном 
коллекторе . 

- Цепь датчика абсолютного давления на впуске 
или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО107 Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе, - Датчик абсолютного давления во впускном 
низкий уровень в цепи коллекторе . 

- Разрыв / короткое замыкание в цепи 
датчика абсолютного давления на впуске 
или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

z 1 * 
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РО108 Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе, - Датчик абсолютного давления во впускном 
высокий уровень в цепи коллекторе . 

- Разрыв в цепи датчика абсолютного давления 
на впуске или плохой контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО112 Датчик температуры воздуха на впуске , - Датчик температуры воздуха на впуске (встроен 
низкий уровень в цепи в датчик расхода воздуха). 

- Короткое замыкание в цепи датчика температуры 
воздуха на впуске или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО113 Датчик температуры воздуха на впуске , - Датчик температуры воздуха на впуске (встроен 
высокий уровень в цепи в датчик расхода воздуха) . 

- Разрыв в цепи датчика температуры воздуха 
на впуске или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем. 

РО117 Датчик температуры охлаждающей жид1<ости, - Датчик температуры охлаждающей жидкости. 
низкий уровень в цепи - Короткое замыкание в цепи датчика 

температуры охлаждающей жидкости 
или плохой контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем. 

РО118 Датчик температуры охлаждающей жидкости , - Датчик температуры охлаждающей жидкости . 
высокий уровень в цепи - Разрыв в цепи датчика температуры 

охлаждающей жидкости или плохой контакт 
в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО122 Датчик положения дроссельной заслонки, - Датчик положения дроссельной заслонки . 
низкий уровень в цепи - Разрыв / короткое замыкание в цепи 

датчика положения дроссельной заслонки 
или плохой контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО123 Датчик положения дроссельной заслонки , - Датчик положения дроссельной заслонки. 
высокий уровень в цепи - Разрыв в цепи датчика положения дроссельной 

заслонки или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО182 Датчик температуры топлива, низкий уровень в цепи - Датчик температуры топлива. 
- Короткое замыкание в цепи датчика температуры 
топлива или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО183 Датчик температуры топлива , высокий уровень в цепи - Датчик температуры топлива. 
- Разрыв в цепи датчика температуры 
топлива или плохой контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО191 * Датчик давления топлива, - Датчик давления топлива . 
диапазон / функционирование - Разрыв / короткое замыкание в цепи датчика 

давления топлива или плохой контакт в разъеме . 

- Электромагнитный клапан управления 
подачей топлива . 

- Топливная линия заблокирована (засорение). 
- Электронный блок управления двигателем . 

РО192* Датчillк давления топлива, низкий уровень в цепи - Датчик давления топлива . 

- Разрыв / короткое замыкание в цепи датчика 
давления топлива или плохой контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО193* Датчик давления топлива, высокий уровень в цепи - Датчик давления топлива . 

- Разрыв в цепи датчика давления топлива 
или плохой контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО201* Форсунка №1, неисправность цепи - Форсунка №1. 
- Разрыв/ короткое замыкание в цепи форсунки №1 
или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО202* Форсунка №2, неисправность цепи - Форсунка №2. 
- Разрыв / короткое замыкание в цепи форсунки №2 
или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 
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РО203* Форсунка №З , неисправность цепи - Форсунка №З. 
- Разрыв / короткое замыкание в цепи форсунки №З 
или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО204* Форсунка №4, неисправность цепи - Форсунка №4. 

- Разрыв / короткое замыкание в ц~пи форсунки №4 
или плохой контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО219 Слишком высокая частота вращения коленчатого вала - Электронный блок управления двигателем . 

РО234* Слишком низкое давление наддува - Привод клапана перепуска ОГ или клапан 
перепуска ОГ. 
- Электронный блок управления двигателем. 

РО299* Слишком низкое давление наддува - Отсоединение или повреждение шлангов проме-
жуточного охладителя наддувочного воздуха. 

- Засорение / повреждение вакуумного шланга 
между датчиком абсолютного давления во впускном 
коллекторе и впускным коллектором . 

- Датчик абсолютного давления во впускном 
коллекторе . 

- Электронный блок управления двигателем. 
РОЗО1 Неисправность форсунки №1 (нет впрыскивания) - Форсунка №1 . 

- Заблокирована (засорена) топливная трубка 
высокого давления форсунки №1 . 

- Электронный блок управления двигателем. 
РОЗО2 Неисправность форсунки №2 (нет впрыскивания) - Форсунка №2. 

- Заблокирована (засорена) топливная трубка 
высокого давления форсунки №2 . 

- Электронный блок управления двигателем . 

РОЗОЗ Неисправность форсунки №З (нет впрыскивания) - Форсунка №З. 
- Заблокирована (засорена) топливная трубка 
высокого давления форсунки №З. 

- Электронный блок управления двигателем. 
РОЗ04 Неисправность форсунки №4 (нет впрыскивания) - Форсунка №4. 

- Заблокирована (засорена) топливная трубка 
высокого давления форсунки №4. 

- Электронный блок управления двигателем. 
РОЗЗ5* Датчик положения коленчатого вала - Датчик положения коленчатого вала. 

- Разрыв / короткое замыкание в цепи датчика 
положения коленчатого вала или плохой контакт 
в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем. 
РОЗЗ6* Датчик положения коленчатого вала, -Датчик положения коленчатого вала. 

диапазон / функционирование - Разрыв / короткое замыкание в цепи датчика 
положения коленчатого вала или плохой контакт 
в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем . 

РОЗ40* Датчик положения распределительного вала - Датчик положения распределительного вала . 

- Разрыв / короткое замыкание в цепи датчика 
положения распределительного вала или плохой 
контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

РОЗ41 * Датчик положения распределительного вала , - Датчик положения распределительного вала. 
диапазон / функционирование - Разрыв / короткое замыкание в цепи датчика 

положения распределительного вала или плохой 
контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО403 Сервопривод клапана рециркуляции ОГ - Сервопривод клапана рециркуляции ОГ. 
- Разрыв / короткое замыкание в цепи серво-
привода клапана рециркуляции ОГ или плохой 
контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО405 Датчик положения клапана системы рециркуляции - Датчик положения клапана системы 
отработавших газов , низкий уровень в цепи рециркуляции отработавших газов . 

- Разрыв / короткое замыкание в цепи датчика 
положения клапана системы рециркуляции ОГ 
или плохой контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем . 
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РО406 Датчик положения клапана системы рециркуляции - Датчик положения клапана системы 
отработавших газов , высокий уровень в цепи рециркуляции отработавших газов . 

- Разрыв в цепи датчика положения клапана 
системы рециркуляции ОГ или плохой контакт 
в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО502 Датчик скорости автомобиля, низкий уровень в цепи - Датчик скорости автомобиля . 
- Разрыв / короткое замыкание в цепи датчика ско-

расти автомобиля или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО513* Иммобилайзер, ошибка - Разрыв / короткое замыкание в цепи системы 
иммобилайзера или плохой контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления иммобилайзером . 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО551 Датчик-выключатель по давлению в системе - Датчик-выключатель по давлению в системе 
усилителя рулевого управления усилителя рулевого управления . 

- Разрыв / короткое замыкание в цепи датчика-вы-
ключателя по давлению в системе усилителя руле-

вого управления или плохой контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем . 

РО603* Электронный блок управления двигателем , - Электронный блок управления двигателем . 
ошибка EEPROM 
Примечание: EEPROM - электрически стираемое про-
граммируемое постоянное запоминающее устройство. 

РО604 Электронный блок управления двигателем, - Электронный блок управления двигателем. 
ошибка RAM 

РО605* Электронный блок управления двигателем - Электронный блок управления двигателем. 
ошибка FLASH ROM 

РО606* Электронный блок управления двигателем - Электронный блок управления двигателем. 
(центральный процессор) , неисправность 

РО607* Электронный блок управления двигателем - Электронный блок управления двигателем . 
(дополнительный процессор), неисправность 

РО628* Электромагнитный клапан управления подачей - Электромагнитный клапан управления подачей 
топлива, разрыв / короткое замыкание в цепи топлива . 

- Разрыв / короткое замыкание в цепи электромаг-
нитного клапана управления подачей топлива 
или плохой контакт в разъеме . 
- Электронный блок управления двигателем . 

РО629* Электромагнитный клапан управления подачей - Электромагнитный клапан управления подачей 
топлива, короткое замыкание на питание топлива. 

- Короткое замыкание в цепи электромагнитного 
клапана управления подачей топлива или плохой 
контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем. 
РО630* Номер шасси не введен - Номер шасси не введен в память электронного 

блока управления. 
- Электронный блок управления двигателем . 

РО638 Сервопривод дроссельной заслонки, - Возвратная пружина дроссельной заслонки. 
диапазон / функционирование - Работа дроссельной заслонки . 

- Сервопривод (шаговый двигатель) дроссельной 
заслонки. 

- Разрыв / короткое замыкание в цепи сервопри-
вода дроссельной заслонки или плохой контакт 
в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем. 
РО642* Опорное напряжение питания датчика положения 

педали акселератора (основного) ниже предельно 
- Электронный блок управления двигателем . 

допустимой величины 

РО643* Опорное напряжение питания датчика положения 
педали акселератора (основного) выше предельно 

- Электронный блок управления двигателем. 

допустимой величины 

РО652* Опорное напряжение питания датчика положения - Электронный блок управления двигателем . 
педали акселератора (дополнительного) ниже пре-
дельно допустимой величины 

РО653* Опорное напряжение питания датчика положения - Электронный блок управления двигателем. 
педали акселератора (дополнительного) выше пре-
дельно допустимой величины 

Р1203* Конденсатор, недостаточная зарядка - Электронный блок управления двигателем. 
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Р1204* Конденсатор, избыточная зарядка - Электронный блок управления двигателем. 

Р1272* Ограничитель (регулятор) давления топлива - Электромагнитный клапан управления 
подачей топлива . 
- Топливная система. 
- Топливный коллектор в сборе. 
- Разрыв / короткое замыкание в цепи электромаг-
нитного клапана управления подачей топлива 
или плохой контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем . 

Р1273* ТНВД, недостаточная топливоподача - Завоздушивание или недостаток топлива . 
-ТНВД. 
- Электронный блок управления двигателем . 

Р1274* ТНВД, защита от излишнего давления - Электромагнитный клапан управления 
подачей топлива . 
-ТНВД. 

- Датчик давления топлива. 
- Электронный блок управления двигателем . 

Р1275* ТНВД, излишне высокое давление - Электромагнитный клапан управления 
подачей топлива . 
-ТНВД. 
- Датчик давления топлива . 
- Электронный блок управления двигателем . 

Р1276* Датчик-выключатель по давлению в топливном - Засорение топливного фильтра . 
фильтре, засорение топливного фильтра - Датчик-выключатель по давлению в топливном 

фильтре . 
- Разрыв / короткое замыкание в цепи датчика-
выключателя по давлению в топливном фильтре 
или плохой контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем. 
Р1277 Датчик-выключатель по давлению в топливном - Обмерзание топливного фильтра. 

фильтре, обмерзание топливного фильтра 

Р1298* Система изменения геометрии турбокомпрессора, - Электромагнитный клапан системы изменения по-
слишком высокое давление наддува ложения направляющих лопаток турбокомпрессора . 

- Пневмопривод системы изменения положения 
направляющих лопаток . 

Р1299* Система изменения геометрии турбокомпрессора , - Повреждение / засорение вакуумного шланга 
слишком низкое давление наддува между электромагнитным клапаном и пневмопри-

водом. 

- Электронный блок управления двигателем . 

Р1625* Величина коррекции цикловой подачи, ошибка - Электронный блок управления двигателем . 

Р1626* Величина коррекции цикловой подачи , не занесена - После замены форсунки/форсунок или электрон-
в память электронного блока управления ного блока управления не выполнена запись иден-

тификационного кода форсунки в память блока 
управления или выполнена неверно . 

- Электронный блок управления двигателем 
Р2118 Сервопривод дроссельной заслонки, неисправность - Сервопривод (шаговый двигатель) дроссельной 

заслонки. 

- Короткое замыкание в цепи сервопривода дрос-
сельной заслонки или плохой контакт в разъеме. 
- Электронный блок управления двигателем. 

Р2122* Датчик положения педали акселератора (основной), - Датчик положения педали акселератора . 
низкий уровень в цепи - Разрыв / короткое замыкание в цепи датчика 

положения педали акселератора или плохой 
контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

Р2123* Датчик положения педали акселератора (основной) , - Датчик положения педали акселератора . 
высокий уровень в цепи - Разрыв в цепи датчика положения педали 

а кселератора или плохой контакт в разъеме . 
- Электронный блок управления двигателем . 

Р2124 Датчик положения педали акселератора (основной) , - Датчик положения педали акселератора . 
периодически высокий уровень в цепи - Разрыв в цепи датчика положения педали 

акселератора или плохой контакт в разъеме . 
- Электронный блок управления двигателем . 

Р21 27* Датчик положения педали акселератора (дополни- - Датчик положения педали акселератора . 
тельный ), низкий уровень в цепи - Разрыв / короткое замыкание в цепи датчика 

положения педали а кселератора или плохой кон -
такт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

. . 
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Таблица. Диагностические коды неисправностей (продолжение). 

Код 
Система (объект диагностики) 

Возможная причина (место) 
SAE неисправности 

Р2128* Датчик положения педали акселератора (дополни- - Датчик положения педали акселератора. 
тельный}, высокий уровень в цепи - Разрыв в цепи датчика положения педали 

акселератора или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем. 

Р2138* Датчик положения педали акселератора (основной - Датчик положения педали акселератора. 
и дополнительный), диапазон / функционирование . Разрыв/ короткое замыкание в цепи датчика 

положения педали акселератора или плохой 
контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

Р2146* Цепь №1 форсунок (цилиндры №1 и №4), разрыв - Форсунка №1 . 

- Форсунка №4 . 

- Разрыв/ короткое замыкание в цепи форсунок 
№1 и №4 или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

Р2147* Цепь форсунок, короткое замыкание на массу - Форсунка . 

- Короткое замыкание в цепи форсунок 
или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем. 

Р2148* Цепь форсунок , короткое замыкание на питание - Форсунка. 
- Короткое замыкание в цепи форсунок 
или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

Р2149* Цепь №2 форсунок (цилиндры №2 и №З) , разрыв - Форсунка №2. 

- Форсунка №З. 
- Разрыв / короткое замыкание в цепи форсунок 
№2 и №З или плохой контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

Р2228 Датчик барометрического давления , низкий - Датчик барометрического давления (встроен 
уровень в цепи в электронный блок управления двигателем) . 

Р2229 Датчик барометрического давления , высокий - Датчик барометрического давления (встроен 
уровень в цепи в электронный блок управления двигателем) . 

Р2413 Система рециркуляции отработавших газов, - Сервопривод клапана рециркуляции ОГ. 
функционирование - Разрыв / короткое замыкание в цепи серво-

привода клапана рециркуляции ОГ или плохой 
контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем. 
U1073 CAN шина, ошибка - Электронный блок управления двигателем. 
U1101 Электронный блок управления АКПП, time-out - Повреждение жгута проводов или плохой 

(истечение времени ожидания) контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления АКПП . 

- Электронный блок управления двигателем. 
U1102 Электронный блок управления ASTC , time-out - Повреждение жгута проводов или плохой 

(истечение времени ожидания) контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем . 

- Электронный блок управления ASTC. 
U1109 Электронный блок управления ЕТ ACS, time-out - Повреждение жгута проводов или плохой 

(истечение времени ожидания) контакт в разъеме . 

- Электронный блок управления двигателем . 

- Электронный блок управления ETACS . 
U1117 Электронный блок управления иммобилайзером, - Повреждение жгута проводов или плохой 

time-out (истечение времени ожидания) контакт в разъеме. 

- Электронный блок управления двигателем . 

- Электронный блок управления ASTC. 
U1190 От блока ЕТ ACS через CAN шину невозможна - Электронный блок управления ETACS двигателем. 

передача данных об обнаружении U-кода неис- - CAN шина. 
правности в блок управления двигателем - Электронный блок управления двигателем. 
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Проверка компонентов 
системы электронного 

управления двигателем 

Главное реле 
системы впрыска 

1. Снимите крышку монтажного блока 
в моторном отсеке . 

2 . Снимите главное реле системы 
впрыска с монтажного блока . 

3. Убедитесь в наличии замкнутой цепи 
между выводами "1" и "2". 
4. Убедитесь в отсутствии замкнутой 
цепи между выводами "З" и "4". 
5. Подсоедините провод положитель
ной клеммы аккумуляторной батареи -
к выводу "1" разъема реле , а провод 
отрицательной клеммы - к выводу "2". 
Проверьте, что цепь замкнута (сопро
тивление ниже 2 Ом) между выводами 
"З" и "4" при подаче питания на ука
занные выводы . 

6. В случае обнаружения неисправно
стей при проверке цепей по пунктам 
"З " - "5", реле следует заменить . 
7. Установите реле на место. 
8. Установите крышку монтажного бло
ка . 

Датчик температуры 
охлаждающей жидкости 
1. Отсоедините разъем датчика тем
пературы охлаждающей жидкости . 

1(1X2i Разъем со сто
роны датчика 

Двигатель 4М41. 

Двигатель 4056. 

2. Снимите датчик температуры охла
>1<Дающей жидкости с помощью специ-

<Модели с МКПП> 
<Модели с АКПП> 

Расположение элементов системы электронного управления на моделях 
с двигателем 4056. А - датчик расхода воздуха (со встроенным датчиком 
температуры воздуха на впуске), В - форсунка, С - датчик положения рас
пределительного вала и датчйк давления топлива, О - сервопривод кла
пана системы рециркуляции ОГ (с датчиком положения клапана системы 
рециркуляции ОГ), Е - датчик абсолютного давления во впускном коллек
торе и датчик температуры наддувочного воздуха, F - датчик-выключа
тель по давлению в топливном фильтре, G - датчик-выключатель по дав
лению в системе усилителя рулевого управления, Н - сервопривод дрос
сельной заслонки (со встроенным датчиком положения дроссельной за
слонки), 1 - электромагнитный клапан управления подачей топлива и элек
тромагнитный клапан системы изменения положения направляющих ло
паток турбокомпрессора, J ·датчик положения коленчатого вала, К - дат
чик температуры топлива, L - датчик температуры охлаждающей жидко
сти, М - реле свечей накаливания и реле №1 и №2 дополнительного элек
трического отопителя (модели с допопнительным электрическим отопите
лем), N - главное реле системы впрыска, реле электромагнитной муфты 
компрессора кондиционера, реле электровентилятора конденсатора кон

диционера и реле стартера , О - датчик включения 1-ой передачи (модели 
с МКПП), Р - выключатель фонарей заднего хода (модели с МКПП), Q - дат
чик скорости автомобиля, R - индикатор "Check Eпg ine" , S - датч и к поло
жения педали акселератора (основной и дополнительный ), Т - диагности
ческий разъем, U - выключател ь кондиционера , V - электронный блок 
управления двигателем . 
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ального инструмента (съемника, ката
ложный номер МВ992042) . 

3. Измерьте сопротивление между 
выводами разъема датчика, погрузив 

его чувствительный элемент в воду с 
указанной температурой . 

Таблица. Номинальные значения. 

Температура Сопротивление 

-20°с 14 - 17 кОм 
0°С 5,10 - 6,50 кОм 
20°с 2,10 - 2,70 кОм 
40°С 0,90 - 1,30 кОм 
60°С 0,48 - 0,68 кОм 
80°С 0,26 - 0,36 кОм 

4. Если измеренное сопротивление 
значительно отличается от номиналь

ного значения, то замените датчик 

температуры охлаждающей жидкости. 
5. Установите датчик температуры ох
лаждающей жидкости на место , нанеся 
герметик на резьбу датчика. 

Герметик .. "." ........ .. " .. ЗМ Nut Locking 
Part №4171 или 
равнозначный 

6. Установите и затяните датчик с по
мощью специального инструмента ука

занным номинальным моментом . 

Момент затяжки: 
Двигатель 4М41 "." """"" 30 :t 9 Н ·М 
Двигатель 4056 .. " " " "" .. 29 :t 1 О Н ·М 

7. Подсоедините разъем датчика . 

Датчик температуры 
воздуха на впуске 

1. Отсоедините разъем датчика расхода 
воздуха . 

Двигатель 4М41. 

<Модели с МКПП> 
<Модели с АКПП> 

Расположение элементов системы электронного управления на моделях 
с двигателем 4М41. А - датчик расхода воздуха (со встроенным датчиком 
температуры воздуха на впуске), В - форсунка, С - сервопривод клапана 
системы рециркуляции ОГ (с датчиком положения клапана системы ре
циркуляции ОГ), D - датчик абсолютного давления во впускном коллекторе , 
Е - датчик температуры наддувочного воздуха, F - электромагнитный кла
пан управления подачей топлива и датчик температуры топлива, G - дат
чик-выключатель по давлению в топливном фильтре и датчик давления 
топлива, Н - сервопривод дроссельной заслонки (со встроенным дат·чи
ком положения дроссельной заслонки), 1 - датчик-выключатель по давле
нию в системе усилителя рулевого управления, J - датчик положения 
коленчатого вала и датчик положения распределительного вала, К - дат- · 
чик температуры охлаждающей жидкости, L - реле свечей накаливания , 
М - главное реле системы впрыска, реле электромагнитной муфты ком
прессора кондиционера, реле электровентилятора конденсатора конди

ционера и реле стартера, N - датчик включения 1-ой передачи (модели с 
МКПП), О - выключатель фонарей заднего хода (модели с МКПП), Р - датчик 
скорости автомобиля, Q - датчик положения педали акселератора (основ
ной и дополнительный), R - индикатор "Check Engine", S - диагностический 
разъем, Т - выключатель кондиционера, U - электронный блок управления 
двигателем. 
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Двигатель 4D56. 
Двигатель 4D56. 

2. Измерьте сопротивление между вы-
2. Измерьте сопротивление между вы- водами разъема датчика . 
водами "1" и "2" разъема датчика . 

Таблица. Номинальные значения. 

Температура Сопротивление 

-20°с 13 - 18 кОм 

О0С 4,80 - 7,00 кОм 

20°с 2,10 - 2,80 кОм 

40°С 0,90 - 1,50 кОм 

60°С 0,47 - 0,69 кОм 

80°С 0,27 - 0,39 кОм 

3. Снимите датчик расхода воздуха. 
4. Измерьте сопротивление между вы
водами "1" и "2" разъема датчика, на
гревая датчик феном. При повышении 
температуры сопротивление должно 

уменьшаться . 

Датчик температуры 
воздуха на впуске 

5. Если сопротивление не соответст
вует номинальному значению или не 

уменьшается при нагреве чувствитель

ного элемента датчика, то замените 

датчик расхода воздуха . 

6. Установите датчик расхода воздуха 
на место и подсоедините разъем . 

Момент затяжки ....... ..... . 0,7:1:0,1 Н-м 

Датчик температуры 
наддувочного воздуха 

1. Отсоедините разъем датчика тем
пературы наддувочного воздуха . 

Двигатель 4М41 . 

Таблица. Номинальные значения. 

Температура Сопротивление 

-20°с 13 - 18 кОм 

0°С 5,10 - 6,90 кОм 

20°с 2,30 - 3,00 кОм 

40°С 0,90 - 1,50 кОм 

60°С 0,40 - 0,78 кОм 

~ю0с 0,23 - 0,42 кОм 

3. Снимите датчик температуры над
дувочного воздуха . 

4. Измерьте сопротивление , нагревая 
датчик феном . При повышении темпе
ратуры сопротивление должно умень

шаться. 

Датчик температуры 

~ ·~' ~ 
,----, наддувочного во,здуха 

[L21 . ~ 

5. Если сопротивление не соответст
вует номинальному значению или не 

изменяется , то замените датчик. 

6. Установите датчик температуры 
наддувочного воздуха и затяните но

минальным моментом. 

Момент затяжки ... .. .... ... 13,5 :1: 1,5 Н ·м 

Форсунка 
1. Отсоедините разъем форсунки. 
2. Измерьте сопротивление между вы
водами разъема форсунки . 

Номинальное 
сопротивление 

(при 20"С) ...... .. .. ..... .. примерно 0,45 Ом 

Двигатель 4М41 . 

Разъем со стороны 
Ф,орсу~ки -<--~--1-;-~~'---

Двигатель 4D56. 

3. Если измеренное сопротивление 
отличается от номинального значения, 

то замените форсунку . 

Примечание: 
- См. процедуру снятия и установ
ки (замены) форсунок в главе "Топ
ливная система дизельного двига
теля". 
- После замены форсунки введите 
ее идентификационный код в па
мять блока управления и выполни
те процедуру обучения (см. раздел 
"Процедуры регистрации и обуче
ния'J . 

Электромагнитный клапан 
управления подачей топлива 
1. Отсоедините разъем электромаг
нитного клапана управления подачей 
топлива . 

2. Измерьте сопротивление между выво
дами "1" и "2" разъема клапана. 
Номинальное 
сопротивление 

(при 20"С) ..... ..... .. ...... . примерно 2, 1 Ом 

~ Разъем со сто- с 
~ раны клапана "----

Двигатель 4М41. 

Двигатель 4D56. 

3. Если измеренное сопротивление 
отличается от номинального значе

ния, то замените электромагнитный 
клапан . 

Примечание: 
- См. процедуру снятия и установки 
(замены) электромагнитного кла
пана в главе "Топливная система 
дизельного двигателя". 
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- После замены электромагнитно
го клапана выполните процедуру 
обучения коррекции ТНВД (см. раз
дел "Процедуры регистрации и обу
чения"). 

4. Подсоедините разъем электромаг
нитного клапана. 

Датчик температуры топлива 
1. Отсоедините разъем датчика тем
пературы топлива . 

2. Измерьте сопротивление между вы
водами разъема датчика. 

Номинальное значение 
(при температуре 20"С) " .... . 2 - 3 кОм 

Двигатель 4М41. 

3. Если измеренное сопротивление 
отличается от номинального значения, 

то замените ТНВД в сборе. 

Примечание: 
- См. процедуру снятия и установки 
ТНВД в главе "Топливная система 
дизельного двигателя". 
- После замены ТНВД выполните 
процедуру обучения коррекции ТНВД 
(см. раздел "Процедуры регистра
ции и обучения") . 

Топливный коллектор 
(аккумулятор топлива) 
Примечание: топливо в коллекторе 
находится под большим давлением. 
Не снимайте датчик давления топ
лива и ограничитель (регулятор) дав
ления во избежание утечек. 
1. Визуально проверьте топливный 
коллектор на наличие повреждений и 
коррозии . 

Двигатель 4М41. 

Двигатель 4D56. 

2. Замените топливный коллектор при 
обнаружении дефектов . 

Сервопривод 
дроссельной заслонки 
Проверка работы сервопривода 
1. Запустите двигатель и дайте ему 
немного поработать в режиме холо
стого хода . 

2. Выключите зажигание (ключ замка 
зажигания в положение "OFF") и про
верьте , что от корпуса дроссельной 
заслонки слышен звук работы серво
привода (легкое жужжание). 

Примечание: рекомендуется выпол
нять данную операции с помощником. 
3. Если звук работы сервопривода не 
слышен, то проверьте его цепь пита

ния и "массы". 

Примечание: если проверка показала, 
что цепь исправна и звук работы 
сервопривода не слышен, то, воз
можно, неисправен сам сервопривод. 

Проверка сопротивления обмоток 
1. Отсоедините разъем сервопривода 
дроссельной заслонки . 

Двигатель 4М41. 

~ ч 
c(j)(?J!])GJ($.Щ) 

нл...~""'Разъем со стороны 
1"""" _.,1,.., сервопривода 

1 • 0 ~~ 
Сервопривод дрос- ,,._ 
сельной заслонки 
(шаговый электро-
двигатель) / 

2. Измерьте сопротивление между вы
водами "5" и "6" разъема сервопривода 
дроссельной заслонки. 

Номинальное 
сопротивление 

(при температуре 20"С) ". 0,3- 100 Ом 

Примечание: 
- Если измеренное сопротивление 
не соответствует номинальному 

значению, то рукой полностью 
откройте дроссельную заслонку 5 
и более раз, затем снова проверьте 
сопротивление . 

- Если сервопривод дроссельной за
слонки не работал длительный пе
риод времени, то его сопротивле
ние может быть несколько повы
шенным, что является результа

том образования оксидной пленки. 
Сервопривод имеет способность 
самоочищаться от оксидной пленки, 
если дроссельную заслонку прину
дительно перемещать. 

3. Если измеренное сопротивление не 
соответствует номинальному значе

нию, то замените корпус (сервопривод) 
дроссельной заслонки (см. соответст
вующий раздел) . 

Корпус 
дроссельной заслонки 
Снятие и установка 
• (Двигатель 4М41) Перед началом 
снятия деталей выполните следую
щие операции . 

а) Снимите декоративную крышку 
двигателя. 

б) Снимите выпускной шланг проме
жуточного охладителя наддувочного 

воздуха (см . главу "Системы турбо
наддува, впуска и выпуска") . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка корпуса дрос
сельной заслонки". 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

прокладки корпуса дроссельной за
слонки. 

Установите прокладку корпуса дрос
сельной заслонки так, чтобы ее вы
ступ был расположен, как показано 
на рисунке . 

Двигатель 4М41. 
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• (Двигатель 4М41) После завер
шения установки деталей выполните 
следующие операции . 

а) Установите выпускной шланг про
межуточного охладителя наддувоч

ного воздуха . 

б) Установите декоративную крышку 
двигателя . 

Датчик положения 
коленчатого вала 

(двигатель 4056) 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей сни
мите передний защитный кожух и ниж
ний защитный кожух моторного отсека. 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка датчика положе
ния коленчатого вала". 

• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. Снятие ремня привода компрессора 
кондиционера . 

Внимание: если ремень привода навес
ных агрегатов будет использоваться 
повторно, то нанесите мелом на об
ратной (нерабочей) стороне ремня 
стрелку, указывающую направление 

вращения по часовой стрелке . 

Регулировочный болт 

Роли к натяжителя / Ст_опорная 
гаи ка 

Снятие и установка корпуса дрос
сельной заслонки (двигатель 4М41). 
1 - соединение фиксаторов жгута 
проводов системы управления 

двигателем, 

2 - разъем сервопривода дрос
сельной заслонки, 
3 - кронштейн декоративной 
крышки двигателя, 

4 - корпус дроссельной заслонки 
в сборе, 
5 - прокладка корпуса дроссельной 
заслонки. 

Внимание: не ослабляйте винты 
крепления пластмассовой защит
ной крышки корпуса дроссельной 
заслонки. Если винты будут ос
лаблены, то датчик, встроенный 
в крышку, может быть смещен, 
что приведет к нарушенLJю в ра
боте системы электронного управ
ления дроссельной заслонкой. 

Снятие и установка корпуса дрос
сельной заслонки (двигатель 4056). 
1 - декоративная крышка двигателя, 
2 - соединение выпускного шланга 
промежуточного охладителя над

дувочного воздуха, 

3 - разъем сервопривода дрос
сельной заслонки, 
4 - корпус дроссельной заслонки 
в сборе, 
5 - прокладка корпуса дроссельной 
заслонки. 

Внимание: не ослабляйте винты 
крепления пластмассовой защит
ной крышки корпуса дроссельной 
заслонки. Если винты будут ос
лаблены, то датчик, встроенный 
в крышку, может быть смещен, 
что приведет к нарушению в ра
боте системы электронного управ
ления дроссельной заслонкой. 

а) Ослабьте стопорную гайку ролика 
натяжителя ремня привода компрес

сора кондиционера. 

б) Вращая регулировочный болт про
тив часовой стрелки (влево) , сбрось
те натяжения ремня, затем снимите 

ремень . 

2. Снятие компрессора кондиционера 
в сборе . 
Снимите компрессор кондиционера 
в сборе с его кронштейна вместе с 
подсоединенными шлангами . 

Примечание: после снятия, с помо
щью проволоки или веревки подвесь
те компрессор кондиционера в сборе 
вместе со шлангами на кузове в та

ком месте, где они не будут помехой 
при снятии и установке деталей для 
доступа к датчику. 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
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• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции. 

а) Проверьте и отрегулируйте натя
жение ремня привода компрессора 

кондиционера (см. соответствующий 
раздел главы "Техническое обслужи
вание и общие процедуры проверок 
и регулировок"). 
б) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний за
щитный кожух. 

Датчик положения 
распределительного 

вала (двигатель 4056) 
Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка датчика положе
ния распределительного вала". 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

кольцевой прокладки . 
Нанесите немного чистого моторно
го масла на кольцевую прокладку и 

установите ее на датчик. 

Датчики положения 
коленчатого и распре

делительного валов 

(двигатель 4М41) 
Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка датчиков положе
ния коленчатого и распределительного 

валов" . 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

кольцевой прокладки . 
Нанесите немного чистого моторно
го масла на кольцевую прокладку и 

установите ее на датчик. 

Электронный блок 
управления двигателем 

Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка электронного бло
ка управления двигателем" . 

Внимание: 

- Не заменяйте одновременно 
электронный блок управления 
двигателем и электронный блок 
управления иммобилайзером. За
мените сначала один из блоков и 
выполните регистрацию ключей 
замка зажигания (регистрация 
производится только с помо
щью диагностического обору
дования}, затем замените вто
рой блок управления. 
- После замены электронного 
блока управления . двигателем 
необходимо с помощью сканера 
(МИТ-111) выполнить запись но
мера шасси автомобиля (VIN) в 
память электронного блока. 

Снятие и установка датчика положения коленчатого вала (двигатель 4056). 
1 - ремень привода компрессора кондиционера, 2 - компрессор конди
ционера в сборе, З - кронштейн компрессора кондиционера, 4 - разъем 
датчика положения коленчатого вала, 5 - датчик положения коленчатого 
вала, б - кольцевая прокладка. 

11±1 Нм 

Снятие и установка датчика положения распределительного вала (дви- . 
гатель 4056). 1 - разъем датчика положения распределительного вала, 
2 - датчик положения распределительного вала, З - кольцевая прокладка . 

Снятие и установка датчиков положения коленчатого и распределитель
ного валов (двигатель 4М41) . 1 - разъем датчика положения коленчатого 
вала, 2 - датчик положения коленчатого вала, З - кольцевая прокладка , 
4 - разъем датчика положения распределительного вала , 5 - датчик поло
жения распределительного вала, 6 - кольцевая прокладка. 
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- После замены электронного 
блока управления двигателем 
выполните процедуру записи 
идентификационных кодов фор
сунок и процедуру обучения вели
чине предварительного впрыска 
(см. раздел "Процедуры регист
рации и обучения"). 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 

Проверки на разъеме 
электронного блока 
управления двигателем 

Примечание: 
- Если обнаружено какое-либо от
клонение от номинального значе

ния, то проверьте соответст

вующий датчик, привод и соответ
ствующие провода . 
- Поспе ремонта или замены узла 
произведите повторную проверку, 
чтобы убедиться в устранении не
исправности. 

Проверка напряжения 
на выводах разъема со стороны 

электронного блока управления 
1. Отсоедините разъем электронного 
блока управления и подсоедините 
жгут тестовых проводов между разъе

мами или используйте игольчатые 
пробники вольтметра для проверки в 
разъеме со стороны жгута проводов . 

Внимание: короткое замыкание проб
ника "плюса", соединенного с выводом 
разъема, на "массу" может вызвать 
повреждение электропроводки, дат
чика, электронного блока управления, 
либо всех перечисленных элементов. 

2. При подсоединенном разъеме элек
тронного блока управления измерьте 
напряжение между выводами "массы" 
блока управления и каждым соответ
ствующим выводом разъема элек

тронного блока . 
3. Проверяемые выводы и величины 
указаны в таблице "Проверка напря-

жения на выводах разъема электрон

ного блока управления двигателем" . 
4. Расположение выводов показано на 
соответствующем рисунке. 

Проверка сопротивления 
на выводах разъема электронного 

блока со стороны жгута проводов 
1. Перед началом проверки поверните 
ключ зажигания в положение "OFF" 
(ВЫКЛ) и отсоедините разъем элек
тронного блока управления . 
2. Подсоедините жгут тестовых прово
дов к разъему со стороны жгута про

водов, затем проверьте сопротивле

ние и цепь между выводами разъема. 

Внимание: 
- Не используйте игольчатые проб
ники омметра. 

- Если перепутаны проверяемые вы
воды, либо выводы неправильно со
единены с "массой", то в результа
те возможно повреждение электро
проводки, датчиков, электронного 
блока управления и/ или омметра. 

З . Проверяемые выводы и величины 
указаны в таблице "Проверка сопро
тивления на выводах разъема элек

тронного блока управления со сторо
ны жгута проводов". 
4. Расположение выводов показано 
на соответствующем рисунке. 

Педаль акселератора 
Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка педали акселера
тора" . 

Внимание: 

- Не ослабляйте винты крепле
ния пластмассовой защитной 
крышки педали акселератора. 
Если винты будут ослаблены, 
то датчик, встроенный в крыш
ку, может быть смещен, что 
приведет к некорректной рабо
те датчика положения педали 
акселератора и нарушению в ра

боте системы электронного 
управления двигателем в целом. 
- Не снимайте накладку (опорную 
площадку) педали акселератора. 
Если опорная площадка снима
ла!:ь и была установлена заново, 
то чрезмерное усилие при ее ус

тановке может привести к по

вреждению датчика положения 
педали акселератора. 

Снятие и установка электронного 
блока управления двигателем. 
1 • отделка порога передней 
двери, 

2 - передняя боковая отделка 
салона, 

3 - разъем жгута проводов элек
тронного блока управления дви
гателем, 

4 - электронный блок управления 
двигателем, 

5 - нижний кронштейн блока, 
6 - верхний кронштейн блока. 

2 

__ , ~ 
,.___с ~ 

13 ± 2 Нм 

Снятие и установка педали аксе
лератора. 1 - разъем датчика поло
жения педали акселератора, 2 - пе
даль акселератора в сборе, 3 - огра
ничитель хода педали акселератора. 

• Установка производится в порядке, 
обратном снятию . 
• При установке деталей обратите вни
мание на операцию по установке огра

ничителя хода педали акселератора. 

Кузов 

а) Установите ограничитель хода 
педали акселератора на шпильку . 

б) Надежно установите ограничитель , 
вращая его по часовой стрелке до 
тех пор , пока его фланец не упрется 
в кронштейн кузова , как показано на 
рисунке. 

в) После установки слегка потяните 
ограничитель хода педали акселера

тора от руки (усилие не менее 1 О кг) 
и проверьте, что ограничитель не 

может быть легко снят. 
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ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ ОНЛАЙН-СИСТЕМА 

111/otorData.ru ~ ~:i1 ~ ;' = 

Разъем электронного блока управления двигателем. 

Таблица. Проверка напряжения на выводах разъема электронного блока управления двигателем. 

Вывод № Сигнал Условия проверки Напряжение 

11 Индикатор "СНЕСК ENGINE" Индикатор горит 1 В или ниже 

Инди катор не горит Бортсети 

13 Сигнал нагрузки от кондиционера Двигатель работает в режиме холостого хода 1 В или ниже 
после прогрева , кондиционер выключен и рабо-
тает с низкой нагрузкой 

Двигатель работает в режиме холостого хода Бортсети 
после прогрева , кондиционер выключен и рабо-
тает с высокой нагрузкой 

15 Выключатель кондиционера Двигатель работает в режиме холостого хода 1 В или ниже 
после прогрева , кондиционер выключен 

(компрессор кондиционера не работает) 

Двигатель работает в режиме холостого хода Бортсети 
после прогрева, кондиционер включен 

(компрессор кондиционера работает) 

16 (Модели с двигателем 4056 и Ключ замка зажигания в положении "ON" (ВКЛ) , Бортсети 

МКПП) Датчик включения пони- рычаг раздаточной коробки в положении 4Llc 
жающей передачи (4Llc) Ключ замка зажигания в положении "ON" (ВКЛ), 1 В или ниже 

рычаг раздаточной коробки в любом положении 

кроме 4Llc 

17 Электромагнитный клапан управ- Двигатель работает в режиме холостого хода 4 - 6 В* 
ленияподачейтоплива Двигатель работает в режиме холостого хода , Уменьшается 

постепенное увеличение частоты вращения 

коленчатого вала 

19 Сервопривод клапана рецирку- Двигатель работает в режиме холостого хода 1,8 В или выше* 
ляции ог (+) после прогрева 

Двигатель работает в режиме 3500 об/мин 1,6 В или ниже* 
после прогрева 

20 Сервопривод клапана рецирку- Остановка двигателя после его работы в режи- 1 В или ниже => 2 В* 
ляции ог (-) ме холостого хода (колебания) (через 

несколько секунд) 

21 (Модели с двигателем 4056) Положение ключа замка зажигания : "ON" (ВКЛ) Бортсети 

Электромагнитный клапан сие- Двигатель работает в режиме холостого хода, Изменяется 
темы изменения положения на- постепенное увеличение частоты вращения пропорционально 

правляющих лопаток коленчатого вала степени нажатия 

педали акселера-

тора 

28 Индикатор системы облегчения Положение ключа замка зажигания : 1 В или ниже => 
запуска "OFF" (ВЫКЛ.)---+ "ON" (ВКЛ) , температура бортсети (через 

охлаждающей жидкости ниже 60°С несколько секунд) 

Примечание: символом "*" в таблице обозначено среднее значение напряжения в случае применения аналогового 
вольтметра (значение напряжения не может быть показано точно, когда используется цифровой вольтметр) . 
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Таблица. Проверка напряжения на выводах разъема электронного блока управления двигателем (продол
жение). 

Вывод № Сигнал Условия проверки Напряжение 

29 Реле свечей накаливания Положение ключа замка зажигания : 1 8 или ниже => 
"OFF" (8ЫКЛ . ) ~ "ON" (8КЛ), температура бортсети(через 
охлаждающей жидкости ниже 60°С несколько секунд) 

Положение ключа замка зажигания : Бортсети 
"OFF" (8ЫКЛ . ) ~ "ON" (8КЛ) , температура 
охлаждающей жидкости выше 6О0С 

35 (Модели для России с двигате- Электровентилятор отопителя включен, регуля- Бортсети 

лем 4056) Сигнал включения тор температуры воздуха в салоне в положении 

дополнительного электрического максимальной температуры 

отопителя Любые условия, отличные от указанных выше 1 8 или ниже 

38 (Модели для России с двигате- Температура охлаждающей жидкости ниже 1 8 или ниже 
лем 4056) Реле №1 дополни- 75°С , регулятор температуры воздуха в салоне 
тельного электрического отопи- в положении максимальной температуры , вклю-

тел я чен электровентилятор отопителя , прошло бо-
лее 2 секунд после запуска двигателя 

Любые условия , отличные от указанных выше Бортсети 

39 Реле электродвигателя вентиля- Двигатель работает в режиме холостого хода 1 8 или ниже 
тора конденсатора кондиционера после прогрева, кондиционер выключен 

(электродвигатель вентилятора не работает) 

Двигатель работает в режиме холостого хода 1 8 или ниже <=:> 
после прогрева , кондиционер включен бортсети (коле-
(электродвигатель вентилятора периодически бания) 
отключается и снова включается) 

40 Реле электромагнитной муфты Двигатель работает в режиме холостого хода Бортсети 

компрессора кондиционера после прогрева , кондиционер выключен 

Двигатель работает в режиме холостого хода Бортсети 
после прогрева , кондиционер включен 

(компрессор кондиционера не работает) 

Двигатель работает в режиме холостого хода 1 8 или ниже 
после прогрева, кондиционер включен 

(компрессор кондиционера работает) 

41 (Модели для России с двигате- Температура охлаждающей жидкости ниже 75°С , 1 8 или ниже 
лем 4056) Реле №2 дополни- выключатель отопителя в положении "8КЛ" или 
тельного электрического отопи- автомобиль движется со скоростью 20 км/ч и 
тел я выше , регулятор температуры воздуха в салоне 

в положении максимальной температуры, вклю-

чен электровентилятор отопителя, прошло бо-
лее 2 секунд после запуска двигателя , дополни-
тельный электрический отопитель постоянно 
включен приблизительно 45 секунд и больше 

Любые условия, отличные от указанных выше Бортсети 

49 Датчик температуры воздуха Положение ключа Температура воздуха 4,0 - 4,6 8 
на впуске замка зажигания: на впуске : -20°С 

"ON" (8КЛ.) Температура воздуха 3,1-3,78 
на впуске: 0°С 

Температура воздуха 2,1-2,78 
на впуске : 20°С 

Температура воздуха 1,2-1 ,88 
на впуске : 40°С 

Температура воздуха 0,6-1,2 8 
на впуске: 6О0С 

Температура воздуха 0,2 - 0,8 8 
на впуске: 80°С 

50 Датчик массового расхода Частота вращения коленчатого вала двигателя Напряжение воз-
воздуха постепенно возрастает растает пропор-

ционально частоте 

вращения коленча-

того вала 

51 Датчик положения клапана сие- Двигатель работает в режиме холостого хода 2,0 8 или выше 
темы рециркуляции ОГ после прогрева 

Двигатель работает в режиме 3500 об/мин 1,5 или ниже 
после прогрева 
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Таблица. Проверка напряжения на выводах разъема электронного блока управления двигателем (продол
жение). 

Вывод № Сигнал Условия проверки Напряжение 

52 Датчик абсолютного давления Положение ключа замка зажигания : "ON" (8КЛ) 0,7-1,28 
во впускном коллекторе Двигатель работает в режиме холостого хода Напряжение про-

после прогрева, резкое нажатие на педаль порционально раз-

акселератора (увеличение частоты вращения режению во впуск-

коленчатого вала) ном коллекторе 

53 Датчик температуры Положение ключа Температура охлаждаю- 4,4 - 4,9 8 
1 охлаждающей жидкости замка зажигания: щей жидкости: -20°С 

"ON" (8КЛ.) Температура охлаж- 4,4 - 4,6 8 
дающей жидкости: 0°С 

Температура охлаж- 3,3 - 3,9 8 
дающей жидкости : 20°с 

Температура охлаж- 2,4 - 3,0 8 
дающей жидкости: 40°С 

Температура охлаж- 1,5 - 2, 1 8 
дающей жидкости: 60°С 

Температура охлаж- 0,9 - 1,5 8 
дающей жидкости: 8О0С 

54 Датчик температуры топлива Попожение ю1юча Температура топлива: 3,9 - 4,5 8 
замка зажигания: -20°с 

"ON" (8КЛ.) Температура топлива : 3,1-3,78 
О0С 

Температура топлива: 2, 1 - 2,7 8 
20°с 

Температура топлива: 1,2 - 1,8 8 
40°С 

Температура топлива: 0,6-1,2 8 
60°С 

Температура топлива: 0,2 - 0,8 8 
80°С 

56 Датчик давления топлива Двигатель работает в режиме холостого хода 1,15-1 ,758 
после прогрева 

Двигатель работает в режиме холостого хода, Увеличивается 
постепенное увеличение частоты вращения 

коленчатого вала 

57 Датчик положения распредели- Коленчатый вал двигателя прокручивается 2,0 - 4,9 8* 
1·ельного вала стартером 

Двигатель работает в режиме холостого хода 3,5 - 4,5 8* 

58 Датчик положения коленчатого Коленчатый вал двигателя прокручивается 1,5 - 4,5 8* 
вала стартером 

Двигатель работает в режиме холостого хода 2,5 - 3,5 8* 

59 Напряжение питания датчика Положение ключа замка зажигания: "ON" (8КЛ) 4,9 - 5,1 8 
положения распределительного 

вала 

60 Напряжение питания датчи1<а Положение ключа замка зажигания: "ON" (ВКЛ) 4,9 - 5,1 8 
положения коленчатого вала 

65 Датчик температуры !lоrюжение ключа Температура наддувоч- 4,0 - 4,6 8 
наддувочного воздуха замка зажигания : ного воздуха : -20° С 

"ON" (ВКЛ . ) j Температура наддувоч-
ного воздуха : 0° С 

3,1-3,78 

Температура наддувоч- 2,1-2,78 
ного воздуха : 20° С 

1 Температура наддуеоч- 1,2-1,88 
ного воздуха : 40° С 
Температура наддувоч- 0,6-1 ,2 8 
нога воздуха : 60° С 
Температура наддувоч- 0,3 - 0,9 8 
ного воздуха: 80° С 

80 Питание датчиков Псложение 1<люча за11.1ка Зажигания : "ON" ( ВКЛ ) 4,9 - 5, 1 8 
81 Питание датчика давления 1 Положение ключе~ ~ам1<а ;ажигания: "ON" ( ВКЛ ) 4,9 - 5, 1 в 

топлv.ва 
-- - - - --

Внимание: символом "*" в таблице обозначено средне& значение напряжетт е> с,п"·и_<f ·' 
вольтметра (значе11•1е .чапряжени>: не может бь 1 г•1 1:- покэ::;е,.,··J "'1С-ЧНt' /(огдн uc-·10rJ1: • ,, 
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Таблица. Проверка напряжения на выводах разъема электронного блока управления двигателем (продол
жение). 

Вывод № Сигнал Условия проверки Напряжение 

92 Замок зажигания (вывод "IG") Положение ключа замка зажигания : "ON" (ВКЛ) Бортсети 

96 Датчик-выключатель по давле- Двигатель работает Рулевое колесо непод- Бортсети 

нию в системе усилителя в режиме холостого вижно (не вращается) 

рулевого управления 1 хода после прогрева Вращение рулевого 1 В или ниже 
колесо 

99 Линия питания hо.ложение клЮча замка зажигания: "ON" (ВКЛ.) Бортсети 

100 

101 Линия резервного питания Положение ключа замка зажигания : "ON" (ВКЛ.) Бортсети 

102 Датчик-выключатель по давле- Положение ключа замка зажигания: "ON" (ВКЛ.) Бортсети 

нию в топливном фильтре Двигатель работает в режиме холостого хода, 1 В или ниже 
пережмите пальцами подводящий к фильтру 
топливный шланг 

103 Замок зажиrания (вывод "ST") 1 Прокрутка коленчатого вала двигателя стартером 8 В или выше 

104 (Модели с МКПП) Датчи1< вклю- Ключ замка зажигания в положении "ON" ( ВКЛ), Бортсети 
чения первой передачи включена первая передача 

Ключ замка зажигания в Гlоложении "ON" (ВКЛ), 1 В или ниже 
включена нейтрапьная Передача · · 

105 (Модели с МКПП) Датчик вклю- Ключ замка зажигания в положении "ON" (ВКЛ), Бортсети 
чения передачи заднего хода включена передача заднего хода 

Ключ замка зажигания в положении "ON" (ВКЛ), 1 В или ниже 
включена нейтральная передача 

---. 
109 Главное реле системы впрыска Положение ключа замка зажигания: "OFF" (ВЫКЛ) Бортсети 

(управляющий сигнал включения ) Положе1~~е ключа замка зажигания: "ON" (ВКЛ) 1 В или ниже 
111 Сервопривод дроссельной Двигатель работает в режиме холостого хода Примерно на 2 В 

заслонки ("-") ниже напряжения 

бортсети 

Остановка двигателя после его работы в режи- Изменяется не-
ме холостого хода сколько секунд 

112 Напряжение питания датчика Положение ключа замка· зажигания: "ON" (ВКЛ) 4,9 - 5,1 в 
положе1~ия педали акселератора 

(дополнительного) 

113 Датчик положения педали Положение ключа Педаль акселератора 0,2 - 0,8 в 
акселератора (дополнительный) замка зажигания: отпущена 

"ON" (ВКЛ) Педаль акселератора 2,0 В или выше 
полностью нажата 

119 Датчик скорости автомобиля Ключ замка зажигания в положении "ON" (ВКЛ), 08 <::>5 8 
автомобиль медленно движется вперед (колебания) 

120 Напряжение питания датчика Положение ключа замка зажигания: "ON" (ВКЛ) 4,9 - 5, 1 в 
положения педапи акселератора 

(основного) 

121 Датчик положения педали Положение 1<люча Педаль акселератора 0,7-1 ,38 
акселератора(основной) замка зажигания : отпущена 

"ON" ( ВКЛ) Педаль акселератора 4,0 В или выше 
полностью нажата 

124 (Двигатель 4М41) Датчик поло- ОтсоедИните впускной воз- Полностью закрой- 0,3 - 0,7 в 
жения дроссельной заслонки I душный шл~нг от корпуса те пальцем дрос-

I дроссельнои заслонки . сельную заслонку 

Отсоедините разъем сер-
1 вопривода дроссельной за-
слонки и подсоедините вы-

ВОДЫ "1 "' "2" и "4" при по-
мощи специального инст-

румента (МВ991658) 

Положение ключа Полностью открой- 4,0 В или выше 
замка зажигания : "ON" те пальцем дрос-

(двигатель не работает) сельную заслонку 

(Двигатель 4056) Датчик поло- Двигатель работает в режиме холостого хода 3,7 В или выше 
жения дроссельной заслонки 

130 Сервопрv;вод дроссельной Двигатель работает в режиме холостого хода Бортсети 
заслонки (''+ 11

) 

Останов:<а двигателя после его работы в режи- Изменяется не-
ме холостого хода сколько секунд 

-1. . • -·---

22 '" 
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Разъем электронного блока управления двигателем со стороны жгута проводов. 

Внимание: 
- Измерение сопротивления · выполняется только на выводах разъема блока управления со стороны жгу-
та проводов. . · 
- Не пытайтесь выполнять измерение сопротивления на выводах разъема самого блока управления, это 
может привести к короткому замыканию или другuм повреждениям. 

Таблица. Проверка сопротивления на выводах разъема электронного блока управления двигателем со стороны 
жгута проводов. 

Вывод Сигнал Сопротивление 

17 - 37 Электромагнитный клапан управле- Примерно 2, 1 Ом (при температуре 20°С) 
ния подачей топлива 

19 - 20 (Модели с двигателем 4М41) Примерно 10,9 Ом (при температуре 20°С) 
Сервопривод клапана рециркуля-
ции ·ог 

22 - "Масса" "Масса" электронного блока Цепь замкнута (2 Ом или ниже) 
управления 

61 - "Масса" 

21 - 99 (Модели с двигателем 4056) 1 О - 14 Ом (при температуре 20°С) 
Электромагнитный клапан системы 
изменения положения направляю-

щих лопаток 

23,24 - 1 Форсунка №1 Примерно 0,45 Ом (при температуре 20°С) 

5,6 - 2 Форсунка №2 

3,4 - 2 Форсунка №3 

25,26 - 1 Форсунка №4 

49 - 70 Датчик температуры воздуха 13 - 18 кОм (при температуре воздуха на впуске -20°С) 
на впуске 4,8 - 7,0 кОм (при температуре воздуха на впуске 0°С) 

2, 1 - 2,8 кОм (при температуре воздуха на впуске 20°С) 

0,9 - 1,5 кОм (при температуре воздуха на впуске 40°С) 

0,47 - 0,69 кОм (при температуре воздуха на впуске 60°С) 

0,27 - 0,39 кОм (при температуре воздуха на впуске 80°С) 

53 - 74 Датчик температуры охлаждающей 14 - 17 кОм (при температуре охлаждающей жидкости -20°С) 
жидкости 5, 1 - 6,5 кОм (при температуре охлаждающей жидкости 0°С) 

2, 1 - 2,7 кОм (при температуре охлаждающей жидкости 20°С) 

0,9 - 1,3 кОм (при температуре охлаждающей жидкости 40°С) 

0,48 - 0,68 кОм (при температуре охлаждающей жидкости 60°С) 

0,26 - 0,36 кОм (при температуре охлаждающей жидкости 80°С) 

54 - 75 Датчик температуры топлива 2,0 - 3,0 кОм (при температуре 20°С) 

65 - 75 Датчик температуры наддувочного 13 - 18 кОм (при температуре воздуха на впуске -20°С) 
воздуха 5, 1. - 6,9 1<Ом (при температуре воздуха на впуске 0°С) 

2,0 - 3,0 кОм (при температуре воздуха на впуске 20°С) 

0,9 - 1,5 кОм (при температуре воздуха на впуске 40°С) 

0,40 - 0,78 кОм (при температуре воздуха на впуске 60°С) 

0,23 - 0,42 кОм (при температуре воздуха на впуске 80°С) 

111 - 130 Сервопривод дроссельной Заслонки 0,3 - 100 Ом (при температуре 20°С) 
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Система снижения токсичности ОГ 

(двигатели 4М41 и 4056) 
Общая информация 
Меры предосторожности 
при проверке 

1. Проверяйте различные устройства 
только после регулировки двигателя . 

2. Проверьте состояние шлангов (убе
дитесь в отсутствии отсоединенных 

шлангов, либо поврежденных или 
подсоединенных с ошибками) . 
3. Убедитесь в отсутствии засорения 
шлангов, трубопроводов и штуцеров , 
проверьте отсутствие трещин и по

вреждений шлангов и трубопроводов . 
4. При замене шлангов необходимо 
всегда устанавливать новый шланг в 
то же самое положение (направле
ние), что и исходный шланг. 

<Двигатель 4М41> 

2 

Система рециркуляции 
отработавших газов 
Общая информация 
1. При высокой температуре в камерах 
сгорания в сгорающей топливовоздуш
ной смеси образуется большое количе
ство оксидов азота (NOx). Система ре
циркуляции ОГ (EGR) снижает выбро
сы оксидов азота (NOx) в атмосферу . 
2. Система рециркуляции ОГ направ
ляет часть отработавших газов из вы
пускного коллектора двигателя через 

впускной коллектор обратно в камеры 
сгорания, снижая тем самым темпера

туру сгорания топливовоздушной сме
си, вследствие чего происходит сни

жение концентрации оксидов азота. 

----6 

----7 

----8 

----9 
5 ----10 

----11 

----12 

----13 

----14 

<Двигатель 4056>~-----------~ 
2 

3 

----6 

----7 

----8 

----9 

5 ----10 

----11 

----12 
4 

----13 

----14 

Схема работы системы рециркуляции ОГ. 1 - сервопривод дроссельной 
заслонl(и, 2 - датчик положения клапана рециркуляции ОГ, З - сервопри
вод клапана рециркуляции ОГ, 4 • охладитель системы рециркуляции ОГ, 
5 • электронный блок управления двигателем, 6 - датчик расхода воздуха, 
7 • датчик положения коленчатого вала, 8 - датчик температуры охлаждаю
щей жидкости, 9 ·датчик температуры воздуха на впуске (встроен в датчик 
расхода воздуха) и датчик температуры наддувочного воздуха, 10 - датчик 
абсолютного давления во впускном коллекторе, 11 - датчик барометриче
ского давления, 12 ·выключатель кондиционера, 13 - датчик скорости ав
томобиля, 14 - впускной коллектор. 

3. Клапан рециркуляции ОГ закрыт и 
рециркуляции отработавших газов не 
происходит при одном из следующих 

условий : низкая температура охлаж
дающей жидкости двигателя, двига
тель работает на режиме холостого хо
да . На всех остальных режимах клапан 
рециркуляции ОГ открыт, и происходит 
рециркуляция отработавших газов . 
4. Система рециркуляции ОГ состоит 
из сервопривода клапана рециркуля

ции ОГ со встроенным датчиком по
ложения клапана , охладителя систе

мы рециркуляции ОГ и трубок , а также 
включает в себя электронный блок 
управления двигателем , который осу
ществляет корректное управление 

системой в зависимости от условий и 
режимов работы двигателя . 

Примечание: проверка датчиков сис
темы управления двигателем приве
дена в главе "Система электронного 
управления дизельным двигателем" 
или "Система впрыска топлива (МР/)". 

Проверка элементов 
системы рециркуляции ОГ 

Сервопривод клапана 
рециркуляции ОГ (с дат
чиком положения клапана) 

--:о-::1"''"1'~ 

Двигатель 4М41. 

Двигатель 4056. 

Проверка сервопривода 
по звуку его срабатывания 
(без использования сканера) 
Примечание: 

- Перед выполнением проверки убе
дитесь, что не выводится диагно
стический код неисправности, от
носяtЦийся к сервоприводу клапана 
рециркуляции ОГ. 
- Если выводится диагностический 
код неисправности, относяtЦийся 
к сервоприводу, то результат про
верки может быть некорректным. 
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1. Запустите двигатель , дайте ему по
работать в режиме холостого хода по
ка температура охлаждающей жидко
сти не достигнет 70°С или больше . 
2. Заглушите двигатель (выключите 
зажигание) и проверьте , что сразу по
сле выключения двигателя от серво

привода клапана рециркуляции ОГ от
четливо слышен звук работы в виде 
трех щелчков. 

3. Если звук работающего сервопри
вода клапана рециркуляции ОГ не 
слышен , то проверьте цепи питания 

сервопривода . Если цепь питания ис
правна , то , возможно , неисправен сам 

сервопривод или электронный блок 
управления двигателем . 

Проверка работы сервопривода 
клапана рециркуляции ОГ 
(с использованием сканера) 

1. Подключите к диагностическому разъ
е1111у под панелью приборов сканер 
(MUT-111). Выберете операцию №16 
функции "ОАТА LIST". 
2. Запустите и прогрейте двигатель. 
3. Постепенно увеличивайте частоту 
вращения коленчатого вала двигателя 

и убедитесь, что степень открытия 
клапана (коэффициент рабочего цик
ла) изменяется от 0% до 100%. 

Проверка работы сервопривода 
клапана рециркуляции ОГ 

1. Снимите сервопривод клапана ре
циркуляции ОГ (см . соответствующий 
подраздел). 

r 
~ 
~ 

-.:.л Сервоnривод 
1~ клаnана ре

циркуляции ОГ 

2. Подключите провод от положитель
ного вывода источника питания (на
пряжением 5 В) к выводу "З" разъема 
клапана и провод от отрицательного 

вывода источника питания к выводу 

"2" разъема клапана . 

+ 

3. Подсоедините вольтметр к выводам 
"2"(+) и "1"(-) разъема клапана . 
4. Подключите провод от положитель
ного вывода источника питания (на
пряжением 5 В) к выводу "6" разъема 
клапана и провод от отрицательного 

вывода источника питания к выводу 

"4" разъема клапана. 
5. Убедитесь, что клапан системы ре
циркуляции ОГ открывается . 

Примечание: в данный момент напря
жение должно быть равным 5 В. При 
закрытом клапане постепенно уве

личивайте напряжение от источника 
питания подключенного к разъемам 
"4" и "6" от 1 В с шагом 1 В. Каждое 
значение напряжения должно пода
ваться на клапан не более 5 секунд. 
При открытии клапана прекратите 
увеличивать величину напряжения. 

.J Клаnан открыт 

6. Убедитесь , что напряжение на вы
водах "1" и "2" разъема клапана воз
растает по мере открытия клапана. 

7. При возрастании напряжения привод 
клапана системы рециркуляции ОГ 
считается исправным . 

8. Установите сервопривод клапана ре
циркуляции ОГ (см . соответствующий 
подраздел). 

Примечание: используйте при уста
новке сервопривода только новую 
прокладку. 

Очистка сервопривода 
клапана рециркуляции ОГ 
1. Снимите сервопривод клапана ре
циркуляции ОГ (см . соответствующий 
подраздел). 
2. Проверьте клапан рециркуляции ОГ 
на отсутствие залипания и засорения . 

При необходимости очистите клапан с 
помощью металлической щетки. 

Внимание: не используйте для очи
стки растворитель, так как попада
ние его на сервопривод может при
вести к появлению неисправностей. 
3. Установите сервопривод клапана ре
циркуляции ОГ (см. соответствующий 
подраздел). 

Примечание: используйте при уста
новке сервопривода только новую 
прокладку. 

Снятие и установка 
клапана и охладителя 

системы рециркуляции ОГ 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) (Двигатель 4056) Снимите внут
ренний щиток арки переднего коле
са (см . раздел "Подкрылки" главы 
"Кузов") . 
б) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека . 

в) Слейте охлаждающую жидкость 
(см . соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок"). 
г) (Двигатель 4М41) Снимите деко
ративную крышку двигателя. 

д) (Двигатель 4056) Снимите акку
муляторную батарею (основную) и 
поддон аккумуляторной батареи (см . 
раздел "Аккумуляторная батарея" гла
вы "Электрооборудование кузова"). 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка компонентов сис
темы рециркуляции ОГ" . 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции : 

1. (Двигатель 4М41) Установка про
кладки трубки "А" системы рециркуля
ции ог. 
Установите прокладку трубки так , 
чтобы ее выступы (указаны стрелкой) 
были расположены , как показано на 
рисунке . 

Трубка"А" ~ системы А 
ре цирку- о 1 
ляции ог о ~ - /17' 

g)3 /У 
, о t 

Охладитель 
~ ._r системы ре-
/ циркуляции ОГ 

2. (Двигатель 4056) Установка про
кладки трубки "А" системы рециркуляции 
ОГ. 
При установке расположите про
кладку трубки так, чтобы выступ на 
ней был направлен, как показано на 
рисунке . 

3. (Двигатель 4М41) Установка про
кладки сервопривода клапана рецир

куляции ОГ и прокладки трубки "В" 
системы рециркуляции ОГ . 
Установите прокладку так, чтобы ее 
выступ (указан стрелкой) был рас
положен, как показано на рисунке. 

~~111t 
Сервоnривод 
клаnана ре-

циркуляции ОГ "~ 

~' 
~" 

4. (Двигатель 4056) Установка про
кладки сервопривода клапана рецир

куляции ог. 
При установке расположите проклад
ку сервопривода клапана рецирку-
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Снятие и установка компонентов 
системы рециркуляции ОГ 
(двигатель 4056). 
1 - декоративная крышка двигателя , 
2 - соединение фиксатора жгута 
проводов аккумуляторной батареи, 
З - щуп уровня моторного масла и 
направляющая трубка щупа в сборе, 
4 - кольцевая прокладка , 
5 - щуп уровня рабочей жидкости 
АКПП и направляющая трубка 
щупа в сборе (модели с АКПП), 
6 - кольцевая прокладка (модели 
с АКПП), 
7 - разъем сервопривода клапана 
рециркуляции ОГ, 
8 - сервопривод клапана рецирку
ляции ог, 
9 - прокладка сервопривода кла
пана рециркуляции ОГ, 
10 - прокладка трубки , 
11 - трубка "В" системы рецирку
ляции ог, 
12 - прокладка трубки, 
1 З - теплозащитный кожух трубки 
"А" системы рециркуляции ОГ, 
14 - трубка "А" системы рецирку
ляции ог, 
15 - прокладка трубки, 
16 - прокладка трубки, 
17 - шланг системы охлаждения, 
18 - соединение шланга системы 
охлаждения, 

19 - охладитель системы рецирку
ляции ог, 
20 - кронштейн охладителя. 

Снятие и установка компонентов 
системы рециркуляции ОГ 
(двигатель 4М41). 
1 - трубка "В" системы рециркуля
ции ог, 
2 - прокладка трубки, 
З - прокладка трубки, 
4 - кронштейн трубки, 
5 - разъем сервопривода клапана 
рециркуляции ОГ, 
6 - сервопривод клапана рецирку
ляции ог, 
7 - прокладка сервопривода клапа
на рециркуляции ОГ, 
8 - теплозащитный кожух трубки 
"А" системы рециркуляции ОГ, 
9 - трубка "А" системы рециркуля
ции ог, 
1 О - прокладка трубки, 
11 - прокладка трубки, 
12 - соединение подводящего 
шланга системы охлаждения, 

1 З - соединение отводящего 
шланга системы охлаждения, 

14 - охладитель системы рецирку
ляции ог, 
15 - соединение вакуумного шланга, 
16 - соединение вакуумного шланга, 
17 - вакуумная трубка (выполните 
промежуточную операцию: 

снимите / установите турбоком
прессор и выпускной коллектор, 
см. соответствующий раздел гла
вы "Системы турбонаддува, впуска 
и выпуска") , 
18 - кронштейн охладителя. 
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ляции ОГ так, чтобы выступ на ней 
был направлен, как показано на ри
сунке . 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) (Двигатель 4056) Установите 
поддон аккумуляторной батареи ак
кумуляторную батарею (основную). 
б) (Двигатель 4М41) Установите 
декоративную крышку двигателя. 

в) Залейте охлаждающую жидкость 
(см . соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок") . 
г) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух . 
д) (Двигатель 4056) Установите 
внутренний щиток арки переднего 
колеса (см . раздел "Подкрылки" гла
вы "Кузов"). 

Каталитический 
нейтрализатор 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

Двигатель 4М41: 
а) Снимите приемную трубу систе
мы выпуска (см. раздел "Трубы сис
темы выпуска и глушитель" главы 
"Системы турбонаддува, впуска и 
выпуска"). 
б) Снимите теплозащитный кожух 
турбокомпрессора (см. раздел "Вы
пускной коллектор и турбокомпрес
сор" главы "Системы турбонаддува, 
впуска и выпуска"). 

Двигатель 4056: 
а) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека. 

б) Снимите внутренний щиток арки 
переднего правого колеса (см . раз
дел "Подкрылки" главы "Кузов") . 
в) Снимите аккумуляторную бата
рею (дополнительную) и поддон ак
кумуляторной батареи . 

Снятие и установка каталитического нейтрализатора (двигатель 4М41 ). 
1 - теплозащитный кожух (выполните промежуточную операцию: сними
те / установите трубку "В" системы рециркуляции ОГ, см. раздел "Сис
тема рециркуляции отработавших газов"), 2 - каталитический нейтрали
затор, З - прокладка . 

з 

57 ± 7 Нм 

Снятие и установка каталитического нейтрализатора (двигатель 4056). 
1 - соединение приемной трубы системы выпуска, 2 - прокладка, З - теп
лозащитный кожух, 4 - каталитический нейтрализатор, 5 - прокладка . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка каталитического 
нейтрализатора" . 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

Двигатель 4М41 : 
а) Установите теплозащитный кожух 
турбокомпрессора (см . раздел "Вы
пускной коллектор и турбокомпрес
сор" главы "Системы турбонаддува , 
впуска и выпуска"). 

б) Установите приемную трубу сис
темы выпуска (см. раздел "Трубы 
системы выпуска и глушитель" главы 
"Системы турбонаддува, впуска и 
выпуска"). 

Двигатель 4056: 
а) Установите поддон аккумулятор
ной батареи и аккумуляторную ба
тарею (дополнительную). 
б) Установите внутренний щиток арки 
переднего правого колеса (см . раз
дел "Подкрылки" главы "Кузов"). 
в) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух. 
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(двигатель 6831) 
Общая информация 
Расположение компонентов 

и вакуумных шлангов 

1. Расположение компонентов и ва
куумных шлангов может отличаться 

в зависимости от года выпуска и мо

дификации автомобиля . 
2. Расположение компонентов элек

тронной системы управления и общая 
схема системы впрыска приведено в 

главе "Система впрыска топлива (MFI)". 
3. Расшифровка цветов шлангов (от
мечены в окружностях на рисунке) , 
приведенных на схеме "Расположе
ние вакуумных шлангов системы улав

ливания паров топлива" : В - черный , 
W - белый , У - желтый . 

Меры предосторожности 
при проверке 

1. Проверяйте различные устройства 
только после регулировки двигателя . 

2. Проверьте состояние шлангов (убе
дитесь в отсутствии отсоединенных 

шлангов , либо поврежденных или 
подсоединенных с ошибками). 
3. Убедитесь в отсутствии засорения 
шлангов , трубопроводов и штуцеров, 
проверьте отсутствие трещин и по

вреждений шлангов и трубопроводов . 

В камеру 
сгорания <:= 

7 

у 

б 

5 

4. При замене шлангов необходимо 
всегда устанавливать новый шланг в то 
же самое положение (направление), что 
и исходный шланг. 

Система принудительной 
вентиляции картера 

Общая информация 
Для обеспечения оптимального рас
хода картерных газов ход плунжера 

клапана принудительной вентиляции 
картера всегда зависит от разрежения 

во впускном коллекторе . При малых 
нагрузках двигателя расход картерных 

газов ограничивается , чтобы обеспе
чить устойчивую работу двигателя , а 
при увеличении нагрузки расход кар

терных газов через клапан увеличива

ется для увеличения ::ффективности 
вентиляции картера . 

Проверка системы 
1. Отсоедините шланг вентиляции от 
клапана принудительной вентиляции 
картера. 

Примечание: для наглядности распо
ложения клапана, на рисунке изобра
жен вид при снятом ресивере впуск
ного коллектора . 

4 

3 

Белая метка 

/L----. От воздушного 
~ фильтра 

Расположение вакуумных шлангов системы улавливания паров топлива. 
1 - адсорбер , 2 - камера, З - электромагнитный клапан продувки адсорбе
ра, 4 - корпус дроссен:~ной заслонки, 5 - ресивер впускного коллектора , 
6 - пневмопривод, 7 - 1лектромагнитный клапан системы изменения гео
М(•трии впускного коллектора , 8 - вакуумный резервуар. 

2. Извлеките клапан принудительной 
вентиляции картера из крышки голов

ки блока цилиндров . 

Клапан принудительной 
вентиляции картера 

/ -'::Ji / 

3. Подсоедините клапан принудитель
ной вентиляции картера к шлангу вен
тиляции. 

4. Запустите двигатель и дайте ему 
поработать на режиме холостого хода . 
5. Закройте пальцем отверстие клапа
на, и проверьте наличие разрежения в 

ресивере впускного коллектора . 

Примечание: в этот момент плунжер 
клапана принудительной вентиляции 
картера движется вперед и назад. 

6. Если разрежение не ощущается , то 
прочистите клапан принудительной 
вентиляции картера с помощью рас

творителя или, при необходимости , 
замените клапан. 

7. Установите клапан принудительной 
вентиляции картера на место. 

Примечание: перед установкой кла
пана нанесите немного чистого мо

торного масла на кольцевую про

кладку клапана . 

Момент затяжки .. .... ..... " ....... 2 - 3 Н ·М 

Проверка 
клапана принудительной 
вентиляции картера 

1. Снимите клапан принудительной 
вентиляции картера с крышки головки 

блока цилиндров . 
2. Вставьте тонкий стержень в клапан 
принудительной системы вентиляции 
картера со стороны резьбовой части и , 
двигая стержень вперед и назад (при
мерно на 5 - 1 О мм), проверьте, что 
плунжер перемещается (под действием 
пружины клапана) . 

Клапан принудительной 
вентиляции картера 
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3. Если плунжер не перемещается или 
перемещается очень медленно , то в 

клапане принудительной вентиляции 
картера есть отложения. В этом слу
чае необходимо прочистить или заме
нить клапан . 

Система улавливания 
паров топлива 

Общая информация 
1. При движении автомобиля пары 
топлива, накопившиеся в адсорбере 
(аккумуляторе паров топлива) , через 
электромагнитный клапан продувки 
адсорбера, вакуумные шланги и шту
цер ресивера впускного коллектора 

направляются во впускной коллектор 
и затем сгорают в двигателе. 

2. Электронный блок управления (на 
основе сигналов от датчика массового 

расхода воздуха, датчика температу

ры охлаждающей жидкости, датчика 
барометрического давления и датчика 
температуры воздуха на впуске) от
крывает и закрывает электромагнит

ный клапан продувки адсорбера, регу
лируя поступление паров топлива во 

впускной коллектор. При низкой тем
пературе охлаждающей жидкости или 
при малом расходе воздуха (напри
мер , на режиме холостого хода) элек
тронный блок управления двигателем 
выключает электромагнитный клапан , 
и клапан перекрывает поступление 

паров топлива во впускной коллектор . 
При этом обеспечивается устойчи
вость работы двигателя , когда он не
прогрет или работает под малой на
грузкой , что также позволяет снизить 
выбросы токсичных веществ. 

Примечание: процедуры проверки дат
чиков приведены в главе "Система 
впрыска топлива бензинового двига
теля (МР/)". 

Проверка системы 
продувки адсорбера 
1. Отсоедините вакуумный шланг (рас
положен между электромагнитным кла

паном продувки адсорбера и ресиве
ром впускного коллектора) от ресивера 
впускного коллектора и подсоедините 

шланг к ручному вакуумному насосу. 

2. Закройте пробкой штуцер канала 
продувки адсорбера на ресивере впу
скного коллектора, от которого был 
отсоединен вакуумный шланг. 

3. Выполните проверку системы (сос
тояние двигателя и разрежения) , когда 
двигатель не прогрет (температура ох
лаждающей жидкости 40°С и менее) . С 
помощью вакуумного насоса создайте 

разрежение 53 кПа (400 мм.рт. ст. ) , ко
гда двигатель работает на указанном 
ниже режиме . 

а) Когда двигатель работает на ре
жиме холостого хода , разрежение 

должно сохраняться. 

б) Когда двигатель работает на ре
жиме 3000 об/мин разрежение долж
но сохраняться . 

4. Выполните проверку системы (сос
тояние двигателя и разрежения), когда 
двигатель прогрет (температура охлаж
дающей жидкости 80°С или больше). 
С помощью вакуумного насоса создай
те разрежение 53 кПа (400 мм.рт.ст. ) 
когда двигатель работает на указан
ном ниже режиме. 

а) Когда двигатель работает в ре
жиме холостого хода, разрежение 

должно сохраняться. 

б) Через 1 минуту после запуска 
двигателя , когда двигатель работа
ет в режиме 3000 об/мин - разреже
ние будет уменьшаться . 

5. В случае , если результаты проверки 
не соответствуют указанным резуль

татам, то проверьте состояние ваку

умных шлангов (отсутствие повреж
дений , засорения) и электромагнит
ный клапан продувки адсорбера. 

Проверка штуцера вакуумного 
шланга продувки адсорбера 
1. Отсоедините вакуумный шланг (рас
положен между электромагнитным кла

паном продувки адсорбера и ресиве
ром впускного коллектора) от штуце
ра электромагнитного клапана . 

2. Подсоедините шланг к штуцеру 
ручного вакуумного насоса . 

3. Закройте пробкой / заглушкой шту
цер электромагнитного клапана , от ко

торого был отсоединен шланг. 
4. Запустите двигатель и проверьте, 
что с увеличением частоты вращения 

коленчатого вала двигателя разреже

ние остается практически постоянным . 

Примечание: если разрежения не соз
дается, то, вероятно, имеются от
ложения в канале штуцера вакуумно

го шланга, и его необходимо прочис
тить. 
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Частота вращения коленчатого 

вала двигателя 

Проверка электромагнитного 
клапана продувки адсорбера 
Примечание: при отсоединении ваку
умного шланга всегда предварительно 
наносите установочные метки, что

бы при подсоединении шланг был ус
тановлен в исходное положение. 
1. Отсоедините разъем жгута прово
дов от электромагнитного клапана. 

2. Отсоедините вакуумные шланги от 
штуцеров электромагнитного клапана . 

3. Подсоедините ручной вакуумный на
сос к штуцеру "А" электромагнитного 
клапана . 

Примечание: при необходимости, для 
удобства проверки, снимите элек
тромагнитный кпапан. 

4. Создайте разрежение с помощью 
вакуумного насоса и проверьте работу 
электромагнитного клапана. 

а) Проверьте, что разрежение в кла
пане уменьшается , когда питание от 

аккумуляторной батареи подсоеди
нено к выводам клапана и штуцер "В" 
открыт. 

б) Проверьте, что разрежение в кла
пане сохраняется, когда питание от 

аккумуляторной батареи подсоеди
нено к выводам клапана и штуцер "В" 
закрыт. 

в) Проверьте, что разрежение в кла
пане сохраняется, когда питание не 

подсоединено к выводам клапана и 

штуцер "В" открыт. 
5. Измерьте сопротивление между вы
водами электромагнитного клапана . 

Номинальное значение 
(при температуре 20'С) "". 22 - 26 Ом 

6. В случае обнаружения неисправно
сти клапана или если сопротивление 

обмотки клапана не соответствует но
минальному значению , то электромаг

нитный клапан необходимо заменить . 

Снятие и установка 
адсорбера 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисун

ке "Снятие и установка адсорбера" . 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
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l<атал ити чески й 
нейтрализатор 
Общая информация 
Трехкомпонентный каталитический ней
трализатор работает совместно с сис
темой управления составом топливо
воздушной смеси с обратной связью по 
сигналу кислородного датчика . Катали
тический нейтрализатор окисляет оксид 
углерода (СО) и углеводороды (СН) и 
снижает выбросы оксидов азота (NOx). 
Когда поддерживается стехиометриче
ское воздушно-топливное отношение, 

то трехкомпонентный нейтрализатор 
обеспечивает наибольшую эффектив
ность очистки по трем группам веществ , 

а именно: СО, СН и NOx. 

Снятие и установка 
См . процедуры снятия и установки ка
талитического нейтрализатора в раз
деле "Трубы системы выпуска , глуши
тель и каталитический нейтрализатор" 
главы "Системы впуска и выпуска" . 

2 

Снятие и установка адсорбера. 1 - соединение шланга системы улавли
вания паров топлива, 2 - шланг системы улавливания паров топлива, 
З - шланг системы улавливания паров топлива, 4 - вентиляционная труб
ка, 5 - фиксатор, 6 - адсорбер, 7 - кронштейн крепления адсорбера. 
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Системы турбонаддува, впуска и выпуска 
(двигатели 4М41 и 4056) 
Система турбонаддува 
Общая информация 
1. На двигателях 4М41 и 4056 уста
навливается турбокомпрессор цен
тробежного типа, использующий для 
нагнетания воздуха в цилиндры энер

гию отработавших газов . Турбоком
прессор состоит из двух главных уз

лов : компрессора и турбины . 

Примечание: 
- На всех моделях с двигателем 
4056, предназначенных для стран 
СНГ, устанавливался турбоком
прессор с системой изменения 
геометрии (с системой изменения 
положения направляющих лопаток 

в сопловом аппарате турбины) . 
- См. описание работы турбоком
прессора с системой изменения 
геометрии в соответствующем 

подразделе . 
2. Отработавшие газы , имеющие еще 
довольно высокую температуру, под

водятся к колесу турбины, вызывая 
вращение колеса. При вращении 
турбины газы расширяются и пере
дают на вал агрегата избыточную 
мощность , расходуемую на сжатие 

воздуха в компрессоре, расположен

ном на общем валу с турбиной. Час
тота вращения вала турбокомпрес
сора изменяется в диапазоне до 

180000 об/мин , что сопровождается 
характерным "свистом" турбины . Для 
предотвращения перегрева турбо
компрессора используется охлаж

дающая жидкость двигателя . 

3. (Двигатель 4М41) Если давление 
нагнетаемого компрессором воздуха 

превышает допустимую величину (по 
условиям надежности двигателя), то 
отработавшие газы перепускаются ми
мо турбины специальным клапаном, 
имеющим автономный привод. Привод 
представляет собой диафрагму, при
водимую давлением нардувочного воз

духа. Таким образом осуществляется 
регулирование давления нардува с об
ратной связью. 

1 - вход воздуха (от воздуц,µ-tого 
фильтра), 2 - колесо компрессора, 
3 - колесо турбины, 4 - привод кла
пана перепуска ОГ, 5 - клапан пере
пуска ОГ. 

Выход воздуха 
к цилиндрам 
двигателя 

Вход воздуха 
от фильтра ..... 

Корпус 
компрессора 

Корпус 
турбины 

Выход отрабо
тавших газов 

системы 

выпуска 

Колесо 
турбины 
и вал 

•Вход отработавших 
газов системы выпуска 

Принцип работы турбокомпрессора с приводом от ОГ системы выпуска 
(на примере турбокомпрессора для двигателя 4М41 без системы измене
ния геометрии). 

5. На всех моделях устанавливается 
промежуточный охладитель нардувоч
ного воздуха с воздушным охлажде

нием . Охлаждение наддувочного воз
духа позволяет увеличить мощность , 

снизить тепловые нагрузки , дейст
вующие на двигатель и снизить тем

пературу отработавших газов, умень
шая , таким образом , выбросы оксида 
азота (NOx) и расход топлива. 

Система изменения 
геометрии турбокомпрессора 
(двигатель 4056) 
На двигатель 4056 в спецификации 
для рынка России устанавливается 
турбокомпрессор с системой измене
ния геометрии (изменения положения 
направляющих лопаток , размещенных 

в сопловом аппарате турбины) . 
Главные преимущества турбоком
прессора с измененяемой геометрией 
заключается в следующем. 

При работе на низких оборотах колен
чатого вала двигателя для обычного 
турбокомпрессора с клапаном пере
пуска отработавших газов существует 
явление, называемое "турбоямой", вы
званное уменьшением потока (коли
чества) и давления (а с ним и скоро
сти) отработавших газов. Иными сло
вами , поток отработавших газов не
достаточен для вывода турбины , свя
занной непосредственно с компрессо
ром , на рабочие обороты , на которых 
и эффективен турбокомпрессор . Сле
довательно , давление нардува пада

ет , а с ним уменьшается и наполнение 

цилиндров, и крутящий момент двига
теля . Использование турбокомпрессо
ра с изменяемой геометрией позволя-

ет минимизировать явление "турбо
ямы" путем изменения проходного се
чения в сопловом аппарате турбины . 
При уменьшении проходного сечения в 
сопловом аппарате турбины увеличи
вается давление отработавших газов 
перед ним, которое затем преобразует
ся после прохождения через сопловой 
аппарат в скорость потока, набегающе
го на колесо турбины . Скорость колеса 
турбины увеличивается, увеличивается 
скорость колеса компрессора, а следо

вательно , и давление нардува . 

При работе на высоких оборотах ко
ленчатого вала двигателя для обычно
го турбокомпрессора с клапаном пере
пуска отработавших газов возникает 
противоположное явление: увеличива

ется поток и давление отработавших 
газов, возрастает скорость колеса тур

бины . Поскольку турбокомпрессор не 
может работать на оборотах выше 
предельно допустимых (иначе турбо
компрессор пойдет в разнос и неиз
бежна его поломка), приходится оборо
ты принудительно ограничивать . Огра
ничение оборотов достигается установ
кой перепускного клапана , стравли
вающего давление , а с ним полезную 

энергию отработавших газов . В случае 
применения турбокомпрессора с изме
няемой геометрией необходимость ис
пользования перепускного клапана от

падает: установка лопаток позволяет 

снизить до минимума инерционность 

потока отработавших газов . 
Изменение положения лопаток произ
водится с помощью пневмопривода 

(шток которого связан рычагом меха
низма управления положением лопа

ток) , управляемого электромагнитным 
клапаном . 
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Низкие обороты двигателя 

Турбинное колесо 

Лопатки полностью 

Лопатки 

Электромагнитный клапан системы 

изменения положения лопаток 

Вакуумный насос --~к:Еt: 

увеличено 

Отработаботавшие газы Стопорный 

болт 
Привод системы изменения 

положения лопаток турбокомпрессора 
Высокие обороты двигателя 

Турбинное колесо 
Электромагнитный клапан системы 

изменения положения лопаток 

Лопатки полностью 
Вакуумный насос ~ 

Лопатки 

уменьшено 

Отработаботавшие газы Стопорный 

болт 
Привод системы изменения 

положения лопаток турбокомпрессора 

Схема изменения положения направляющих лопаток в сопловом аппарате турбины в зависимости от оборо
тов двигателя (только модели с двигателем 4056 в спецификации для рынка России). 

Меры предосторожности 
при работе 
с системой турбонаддува 
1. Не выключайте двигатель сразу по 
завершении поездки. Дайте двигателю 
поработать на холостом ходу 30 - 120 
секунд для охлаждения турбины. Это 
позволит значительно продлить срок 

эксплуатации турбокомпрессора (по 
возможности установите турботаймер ). 
2. Не допускайте длительной работы 
двигателя на повышенных оборотах и 
резких ускорений при непрогретом 
двигателе . 

3. При преждевременном выходе тур
бокомпрессора из строя проверьте: 

а) Уровень и качество масла в дви
гателе . 

б) Трубопроводы, подводящие масло 
к турбокомпрессору . 

4. Соблюдайте меры предосторожно
сти при демонтаже и установке турбо
компрессора. Не переносите агрегат за 
тягу привода клапана перепуска ОГ. 

и масляные отверстия пластиковыми 

пробками . 
6. Перед установкой турбокомпрессора 
выполните следующие операции: 

а) Промойте подводящую и отводя
щую трубки системы смазки турбо
компрессора . 

б) Очистите привалочные плоско
сти турбокомпрессора и трубок сис
темы смазки турбокомпрессора . 

7. При замене крепежа устанавливайте 
только оригинальные изделия . 

8. При установке турбокомпрессора 
залейте в корпус подшипников (отвер
стие под установку перепускного бол
та подводящей трубки системы смазки 
турбокомпрессора) 20 мл моторного 
масла , затем прокрутите вал турбоком
прессора от руки. 

Маслозаливное отверстие 

9. После установки турбокомпрессора 
прокрутите двигатель стартером 20 -
30 секунд (без запуска двигателя) для 
заполнения системы смазки или за

пустите двигатель и оставьте его ра-

5. После снятия турбокомпрессора за- ботать на холостом ходу не менее чем 
кройте впускной и выпускной патрубки на одну минуту. 

1 О . Не допускается работа двигателя 
со снятым воздушным фильтром. В 
противном случае колесо компрессора 

может очень быстро выйти из строя. 

Проверки на автомобиле 
Проверка давления наддува 
Внимание: 

- Проверка выполняется только с 
использованием диагностического 
оборудования. 
- Дорожный тест следует выпол
нять двумя людьми на площадке, 
где возможно проведение ускорений 
при полной нагрузке . Считывание 
показаний манометра следует про
водить помощнику водителя, сидя
щему на месте пассажира . 

1. Перед началом процедуры провер
ки подготовьте автомобиль в соответ
ствии со следующими пунктами. 

а) Температура охлаждающей жид
кости соответствует 80 - 90 °С . 

. б) Освещение, электровентилятор 
конденсатора кондиционера и все 

дополнительное оборудование вы
ключено . 

в) Коробка передач : нейтральная 
передача МКПП или селектор АКПП 
в положении "Р''. 

2. Переведите ключ замка зажигания 
в положение "OFF", затем подсоедини
те сканер (MUT-111) к диагностическому 
разъему под панелью приборов . 
3. В соответствии с инструкцией ска
нера выберите режим проверки датчи
ка давления наддува (выберите пункт 
№6 функции "DATA LIST" для сканера 
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MUT-111). Разгоните автомобиль на вто
рой передаче (модели с МКПП) или в 
диапазоне "L" селектора (модели с 
АКПП) при полностью нажатой педали 
акселератора и считайте показания 
сканера при частоте вращения колен

чатого вала двигателя 3000 об/мин 
или выше . 

Номинальное значение 
давления наддува: 
Двигатель 4М41 .... 175,6 - 206,3 кПа 
Двигатель 4056 .. ... 218,3 с 238,3 кПа 

4. Если измеренное давление наддува 
не соответствует номинальному зна

чению, то это может быть вызвано 
следующими причинами: 

- (Двигатель 4М41) неисправность 
клапана перепуска отработавших 
газов. 

- (Двигатель 4056) неисправность 
в системе изменения положения 

направляющих лопаток (вакуумные 
линии, пневмопривод направляющих 

лопаток, электромагнитный клапан). 
- неисправность датчика давления 

наддува. 

- неисправность турбокомпрессора . 
- утечки в системе впуска . 

5. Если измеренное давление наддува 
выше номинального значения, то это 

может быть вызвано следующими при
чинами: 

- (Двигатель 4М41) отсоединение 
или повреждение шланга привода 

клапана перепуска отработавших 
газов. 

- (Двигатель 4М41) неисправность 
привода клапана перепуска отрабо
тавших газов. 

- (Двигатель 4М41) неисправность 
клапана перепуска отработавших 
газов. 

- (Двигатель 4056) неисправность 
привода системы изменения поло

жения направляющих лопаток турбо
компрессора . 

- неисправность датчика абсолютно
го давления. 

Проверка привода клапана 
перепуска отработавших 
газов (двигатель 4М41) 
1. Подсоедините ручной насос (нагне
тательного типа) к штуцеру диафрагмы. 

2. Постепенно увеличивая давпение, 
измерьте его значение , когда тяга при

вода клапана перепуска ОГ начинает 
движение (ход приблизительно 1 мм). 
Номинальное 
значение ............ ... .. .... 126,0- 131,4 кПа 
Внимание: во избежание повреждения 
диафрагмы не увеличивайте давле
ние выше 153 кПа. 

3. Если величина давления значи
тельно отличается от номинального, 

то проверьте привод клапана перепус

ка ОГ или клапан перепуска ОГ. Заме
ните при необходимости привод или 
турбокомпрессор в сборе. 

Внимание: не переносите турбоком
прессор, удерживая его за тягу приво
да, так как при этом может быть по
вреждена диафрагма привода клапана 
перепуска ОГ 

Проверка привода системы 
изменения положения направ

ляющих лопаток турбоком
прессора (двигатель 4056) 
1. Отсоедините вакуумный шланг от 
привода системы изменения положе

ния направляющих лопаток турбоком
прессора. 

2. Подсоедините ручной вакуумный 
насос к штуцеру привода. 

3. С помощью насоса создавайте раз
режение до тех пор, пока сектор тяги 

привода не коснется стопорного болта. 
В это время разрежение должно со
ставлять примерно 55 кПа. 
Внимание: во избежание повреждения 
диафрагмы пневмопривода не созда
вайте разрежение 60 кПа или выше. 

4. Медленно уменьшая разрежение 
(так медленно, насколько это возмож
но) , измерьте его значР.ние, когда тяга 
привода начинает движение (ход при
близительно 1,5 мм , тяга выдвигается). 

Номинальное 
значение ...... .... ......... .... . 45,4 - 49,2 кПа 
5. Если измеренное разрежение зна
чительно отличается от номинального 

значения, то проверьте детали приво

да направляющих лопаток. Замените 
при необходимости турбокомпрессор 
в сборе. 

Внимани~: r:e переносите турбоком
прессор, удерживая его за тягу при
вода, так как при этом может быть 
повреждена диафрагма привода сис
темы изменения положения лопаток. 

Проверка электромагнитного 
клапана системы изменения 

положения направляющих 

лопаток (двигатель 4056) 
Примечание: при отсоединении ваку
умного шланга всегда предварительно 
наносите установочные метки, что

бы при подсоединении шланг был ус
тановлен в исходное положение. 
1. Отсоедините вакуумные шланги от 
штуцеров электромагнитного клапана. 

---1.. ~ 
Электромагнитный клапан 
системы изменения положения 

2. Отсоедините разъем жгута прово
дов от электромагнитного клапана . 

3. Подсоедините ручной вакуумный 
насос к штуцеру "А" электромагнитно
го клапана. 

4. Создайте разрежение с помощью 
вакуумного насоса и проверьте работу 
электромагнитного клапана. 

а) Проверьте, что разрежение в кла
пане уменьшается, когда питание от 

аккумуляторной батареи (6 В) под
соединено к выводам клапана и шту

цер "В" открыт. 
б) Проверьте , что разрежение в кла
пане сохраняется, когда питание от 

аккумуляторной батареи (6 В) под
соединено к выводам клапана и шту

цер "В" закрыт. 
в) Проверьте, что разрежение в кла
пане сохраняется, когда питание не 

подсоединено к выводам клапана и 

штуцер "В" открыт. 
5. Измерьте сопротивление между вы
водами электромагнитного клапана . 

Номинальное значение 
(при температуре 20СС) .. .. . 10- 14 Ом 
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6. В случае обнаружения неисправно
сти клапана или если сопротивление 

обмотки клапана не соответствует но
минальному значению, то электромаг-· 

нитный клапан необходимо заменить. 

Подогреватель вентиляцион
ного шланга (двигатель 4056, 
модели для России) 
1 . Отсоедините разъем подогревателя 
вентиляционного шланга . 

Впускная 
воздушная 

трубка 
11 

2. Проверьте, что сопротивление ме
жду выводами разъема подогревателя 

вентиляционного шланга соответству

ет номинальному значению. 

Номинальное 
сопротивление ....... 5 - 17 Ом (при 25'{;) 
3. Если измеренное сопротивление 
не соответствует номинальному зна

чению, то замените подогреватель. 

4. Подсоедините разъем подогрева
теля вентиляционного шланга. 

Реле подогревателя вентиля
ционного шланга (двигатель 
4056, модели для России) 
1. Убедитесь, что ключ замка зажига
ния в положении "OFF" (ВЫКЛ). 
2. Снимите крышку монтажного блока 
в моторном отсеке. 

3. Снимите реле подогревателя вен
тиляционного шланга с монтажного 

блока. 

в моторном отсеке 

4. Убедитесь в наличии замкнутой це
пи между выводами "1" и "2". 
5. Убедитесь в отсутствии замкнутой 
цепи между выводами "З" и "4". 
6. Подсоедините провод положитель
ной клеммы аккумуляторной батареи -
к выводу "1" разъема реле, а провод 
отрицательной клеммы - к выводу "2". 
Проверьте , что цепь замкнута (сопро
тивление ниже 2 Ом) между выводами 

"З" и "4" при подаче питания на ука
занные выводы . 

7. В случае обнаружения неисправно
стей при проверке цепей по пунктам 
"4" - "6", реле следует заменить. 
8. Установите реле на место. 
9. Установите крышку блока . 

Воздушный фильтр 
Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в 
порядке номеров, указанном на ри

сунке "Снятие и установка воздушного 
фильтра". 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции . 

1 . (Двиг.атель 4056, модели для Рос
сии) Установка подогревателя венти
ляционного шланга . 

Установите подогреватель вентиля
ционного шланга так, чтобы его 
разъем был расположен , как пока
зано на рисунке. 

Примечание: очистите от посто
ронних частиц или масла установоч

ное отверстие подогревателя во 
впускной воздушной трубке. 

Подогреватель венти
ляционного шланга 

8 

~ 

2. (Двигатели 4М41 и 4056) Установ
ка впускной воздушной трубки . 
Установите впускную воздушную 
трубку так, чтобы ее установочные 
метки были расположены , как пока
зано на рисунке . 

3. (Двигатели 4М41 и 4056) Установка 
крышки воздушного фильтра. 
После установки крыl.uки воздушного 
фильтра проверьте, что зазор меж
ду воздушным фильтром и расши
рительным бачком системы охлаж
дения составляет 3 мм или больше . 

~~З_м~м_и_л_и_б1~ольше 
Расширитель- !!~~~~~~~~~~ ный бачок )1;: 
системы 

охлаждения 

4±1 Нм 

~4'1Нм 

7 

10 

о 

9 
9± 1 Нм 

Снятие и установка воздушного фильтра (двигатель 4М41). 1 - разъем 
датчика расхода воздуха , 2 - датчик расхода воздуха, 3 - кольцевая про
кладка, 4 - крышка воздушного фильтра, 5 - воздушный фильтр (филь
трующий элемент), 6 - соединение вентиляционного шланга, 7 - впускная 
воздушная трубка, 8 - соединение шланга расширительного бачка системы 
охлаждения, 9 - впускной воздуховод, 10 - корпус воздушного фильтра. 
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Промежуточный 
охладитель 

наддувочного воздуха 

Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей сни
мите впускной воздуховод . 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка промежуточного 
охладителя наддувочного воздуха" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию по снятию воз

душного шланга и воздушной труб ки 
промежуточного охладителя . 

Нанесите установочные метки отно
сительного положения хомута , шлан

га и трубки промежуточного охлади
теля , затем рассоедините их . 

Установочные метки 

Воздушный шланг 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции: 

1. Установка воздушного шланга и воз
душной трубки промежуточного охла
дителя. 

а) Установите хомут на шланг, затем 
подсоедините шланг к трубке до 
упора шланга в выступ на трубке . 

Утолщение 5 ± 1 мм Кромка шланга 

-~выступ 
t )- -

'' '' '' '' '' '' '' '' '' 

!~_ Воздушная трубка 
Хомут шланга 

К~;;;~;анг~ ± 1 мм~Ут::,::к::й 
точного - -,--, воздушный 
охлади- : : шланг 

теля '\ i i у 
'----Ч±~ 
в / Хомут шланга 
ыступ 

4± 1 мм 
Кромка шланга 

<Кроме моделей для России> 

б 

<Модели для России> 

Снятие и установка воздушного фильтра (двигатель 4056). 1 - разъем дат
чика расхода воздуха, 2 - разъем подогревателя вентиляционного шланга 
(модели для России), 3 - датчик расхода воздуха, 4 - кольцевая прокладка, 
5 - крышка воздушного фильтра, 6 - воздушный фильтр (фильтрующий 
элемент), 7 - соединение вентиляционного шланга, 8 - впускная воздуш
ная трубка (кроме моделей для России), 9 - впускная воздушная трубка 
и подогреватель вентиляционного шланга в сборе (модели для России), 
10 - подогреватель вентиляционного шланга (модели для России), 11 - впу
скная воздушная трубка (модели для России), 12 - соединение шланга 
расширительного бачка системы охлаждения , 13 - впускной воздуховод, 
14 - корпус воздушного фильтра. 

6±1 Нм 

а 
7 ± 1 Нм 

2 

з 

Снятие и установка промежуточного охладителя наддувочного воздуха. 
1 - впускной воздушный шланг, 2 - выпускной воздушный шланг (выпол
ните промежуточную операцию : снимите / установите передний бампер и 
усилитель бампера, см . соответствующий раздел главы "Кузов") , 3 - впуск
ная воздушная трубка и промежуточный охладитель наддувочного воздуха 
в сборе, 4 - впускная воздушная трубка, 5 - прокладка трубки, 6 - проме
жуточный охладитель наддувочного воздуха, 7 - выпускной воздушный 
шланг (для моделей с двигателем 4М41 выполните промежуточную опе
рацию: снимите / установите болты крепления бачка системы усилителя 
рулевого управления), 8 - выпускная воздушная трубка. 
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Утолщение 

Двигатель 4М41. 

Двигатель 4056. 

б) Расположите хомут шланга , как 
показано на рисунке выше, чтобы он 
располагался примерно посередине 

между выступом на трубке и утол
щением на конце трубке/патрубка. 
в) Хомут шланга следует всегда ус
танавливать в положение , в котором 

хомут был установлен ранее . По-

Трубка 
компрессора 

кондиционера 

этому перед установкой хомута со
вместите установочные метки на 

хомуте, шланге и трубке, затем за
тяните стяжной болт хомута номи
нальным моментом. 

Момент затяжки"""""""""" 6 :!: 1 Нм 
Внимание: выполняйте затяжку стяж
ного болта хомута только с помо
щью ключа или отвертки от руки, не 

используйте для затяжки электри
ческий или пневматический шурупо
верт. 

Воздушный шланг 

г) (Двигатель 4056) После установ
ки выпускного воздушного шланга 

промежуточного охладителя проверь

те, что расстояние между выпускным 

шлангом и верхним шлангом радиа

тора составляет 15 мм или больше 
(см . вид "А" на рисунке "Расположе
ние шлангов и трубок промежуточ
ного охладителя наддувочного воз

духа на двигателе 4056"). 
д) (Двигатель 4056) После уста
новки впускного воздушного шланга 

промежуточного охладителя проверь-

~Корпус дроссельной 
заслонки 

Вид"А" -с 
: "< Шланг системы 

"' усилителя рулевого Х 

Выпускной 
\ /воздушный 
Х шланг 

Впускной 
воздушный 
шланг 

Вид"В" 

управления / ----" 

Верхний шланг 
радиатора 

Вид "А" 

Выпускная 
\ _./' воздушная 

.,,,...- трубка 

Впускной 
воздушный 
шланг 15 мм или больше 

Трубка 
компрессора 

Верхний шланг 

радиатора ~ 

кондиционера~ • 
Шланг системы 

/П усилителя рулевого 
--... /':\\ управления 

20 м.;1лif'о мм или больше 
бол't:J Ь1 

Выпускной 
воздушный 
шланг 

Расположение шлангов и трубок промежуточного охладителя наддувочного 
воздуха на двигателе 4056. 

23-385 

те, что расстояние между впускным 

шлангом и трубкой компрессора кон
диционера, а также между впускным 

шлангом и шлангом системы усили

теля рулевого управления, состав

ляет 20 мм или больше (см. вид "В" 
на рисунке "Расположение шлангов 
и трубок промежуточного охладите
ля наддувочного воздуха на двига

теле 4056"). 
2. Установка прокладки впускной воз
душной трубки промежуточного охла
дителя. 

Установите прокладку трубки так , 
чтобы выступ на прокладке был рас
положен, как показано на рисунке . 

3. (Двигатель 4М41) Установка впускной 
воздушной трубки . 
После установки впускной воздуш
ной трубки фильтра проверьте , что 
расстояние между воздушной труб
кой и впускным воздушным шлангом 
промежуточного охладителя состав

ляет 20 мм или больше. 

Впускная воздушная 
трубка фильтра 

х 
Промежуточный охла
дитель наддувочного 

воздух~ 

• После завершения установки дета
лей установите впускной воздуховод . 

Проверка 
1. Проверьте ребра промежуточного 
охладителя на отсутствие изгиба, по
вреждения или наличие посторонних 

частиц. При необходимости , очистите 
или замените промежуточный охлади
тель наддувочного воздуха. 

2. Проверьте шланги и трубки проме
жуточного охладителя на отсутствие 

трещин, повреждений или износа. При 
обнаружении указанных дефектов, за
мените шланг или трубку . 

Впускной коллектор 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции. 

а) Снимите декоративную крышку 
двигателя. 

б) (Двигатель 4056) Снимите акку
муляторную батарею и поддон акку
муляторной батареи . 
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в) Снимите корпус дроссельной за
слонки с сборе (см . соответствующий 
раздел главы "Система электрон
ного управления дизельным двига

телем") . 
г) Снимите сервопривод клапана 
рециркуляции ОГ и трубки системы 
рециркуляции ОГ (см . главу "Систе
ма снижения токсичности ОГ") . 
д) (Двигатель 4056) Снимите вен
тиляционную решетку капота и стек

лоочиститель лобового стекла (см . 
главу "Кузов"), затем снимите панель 
стеклоочистителя . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка впускного коллек
тора" . 
• Установка деталей производится в 
порядке номеров , обратном снятию . 
• (Двигатель 4056) При установке 
деталей обратите внимание на опера
цию по установке прокладки впускного 

коллектора и впускного коллектора . 

а) Установите новые прокладки кол
лектора. 

б) Установите впускной коллектор, 
наживите и затяните от руки гайки / 
болты крепления . 
в) Затяните болты крепления впуск
ного коллектора начальным момен

том затяжки со стороны "А", как по
казано на рисунке . 

Начальный 
момент затяжки .. ... .... .. ..... .... 6 :t 1 Н ·М 
[/Qимечание: затягивайте гайки кре
пления впускного коллектора от цен

тра к периферии. 

Сторона "А" 

г) Затяните болты / гайки крепления 
впускного коллектора указанным 

моментом затяжки со стороны "В" , 
как показано на рисунке выше . 

Моменты затяжки: 
Болт .... .............. ..... ..... .. ..... 24 :t З Нм 
Гайка ............ ..... ... ........ ... ... 20 :t 2 Н·м 
д) Затяните болты крепления впуск
ного коллектора окончательным мо

ментом затяжки со стороны "А". 

Окончательный 
момент затяжки ... .. ....... .... .. 24 :t З Н·м 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) (Двигатель 4056) Установите па
нель стеклоочистителя, затем уста

новите стеклоочиститель лобового 
стекла и вентиляционную решетку 

капота (см . главу "Кузов") . 
б) Установите сервопривод клапана 
рециркуляции ОГ и трубки системы 
реци ркуляции ОГ (см. главу "Систе
ма снижени я токсич1~ости ОГ") . 
в) Установите корпус дроссел~ной 
заслонки с сборе (см. соответствую-

Снятие и установка впускного коллектора (двигатель 4М41) . 1 - соедине
ния разъемов и фиксаторов жгута проводов системы управления двига
телем, 2 - соединение провода "массы", 3 - соединение вакуумного шлан
га и трубки в сборе, 4 - кронштейн жгута проводов, 5 - датчик температуры 
наддувочного воздуха, 6 - прокладка, 7 - патрубок впускного коллектора, 
8 - прокладка патрубка впускного коллектора, 9 - соединение фиксатора 
шланга отопителя, 10 - кронштейн жгута проводов (выполните промежу
точную операцию: снимите / установите топливную трубку ТНВД, топлив
ные трубки высокого давления и топливный коллектор, см. раздел 
"Форсунки и топливный коллектор" главы "Топливная система дизельного 
двигателя"), 11 - пружина, 12 - фиксатор, 13 - впускной коллектор, 14 - про
кладка впускного коллектора. 

щий раздел главы "Система элек
тронного управления дизельным дви

гателем"). 
г) (Двигатель 4056) Установите под
дон аккумуляторной батареи и акку
муляторную батарею . 
д) Установите декоративную крышку 
двигателя. 

Проверка 
1. Проверьте впускной коллектор на от
сутствие повреждений и трещин, при 
обнаружении таковых замените его. 
При необходимости очистите детали. 

Внимание: при очистке не допускай
те попадания посторонних частиц в 
отверстия системы впуска. 

2. Проверьте состояние прокладки 
впускного коллектора . 

3. С помощью проверо•1ной линейки и 
набора щупов измерьте неплоскост
ность привалоч ной поверхности го
ловки блока цилиндров, а также при
валочной поверхности впускного кол
лектора. 

Наплоскостность 
привалочной поверхности: 
Номинальная .... О, 15 мм или меньше 
Предельно допустимая ........ 0,20 мм 

4. В случае обнаружения дефектов 
при проверке по приведенным выше 

пунктам, деталь подлежит замене. 

5. (Двигатели 4М41 и 4056) Проверь
те отсутствие засорения отверстий 
штуцеров отвода разрежения и кана

лов системы рециркуляции отрабо
тавших газов (EGR). При необходимо
сти , прочистите и/или продуйте сжатым 
воздухом . 

Выпускной коллектор 
и турбокомпрессор 
Снлтие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции . 

а) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека . 

б) Слейте охлаждающую жидкость, 
(см. соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регул ировок"). 
в) Снимите каталитический нейтра
лизатор (см. главу "Система снижения 
токсичности ОГ"). 
г) Снимите декоративную крышку 
двигателя. 
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1 

\:11 
24±4 Нм 

Снятие и установка впускного коллектора (двигатель 4D56). 1 - соедине
ния разъемов и фиксаторов жгута проводов системы управления двига
телем, 2 - соединение провода "массы", З - соединение вакуумного шлан
га, 4 - кронштейн жгута проводов, 5 - датчик температуры наддувочного 
воздуха, 6 - прокладка, 7 - трубка вакуумного насоса, 8 - вакуумный шланг 
усилителя тормозов, 9 - трубка вакуумного насоса, 10 - кронштейн деко
ративной крышки двигателя, 11 - болт крепления фиксатора подводящей 
топливной трубки, 12 - стойка впускного коллектора (выполните проме
жуточную операцию: снимите / установите болт крепления фиксатора 
топливной трубки высокого давления №3 и №4, см. раздел "ТНВД" гла
вы "Топливная система дизельного двигателя"), 13 - впускной коллектор, 
14 - прокладка впускного коллектора, 15 - прокладка впускного коллектора. 

д) Снимите воздушный фильтр в сбо- • Установка деталей производится в 
ре (см . соответствующий раздел). порядке номеров, обратном снятию . 
е) Снимите впускной воздушный • При установке деталей обратите 
шланг промежуточного охладителя внимание на следующие операции. 

наддувочного воздуха (см. соответ- 1. Установка турбокомпрессора в сборе. 
ствующий раздел). а) Перед установкой турбокомпрес-
ж) (Двигатель 4М41) Снимите труб- сора проверьте внутренние поверх-
ки и охладитель системы рецирку- ности, привалочные поверхности 

ляции ОГ (см . главу "Система сни- трубок охлаждающей жидкости, под-
жения токсичности ОГ'). водящей и отводящей трубок систе-
з) (Двигатель 4М41) Снимите отво- мы смазки и перепускных болтов на 
дящую и подводящую трубки систе- отсутствие засорения . При необхо-
мы охлаждения турбокомпрессора димости очистите их . 
(см . раздел "Шланги и трубки систе- б) При наличии отложений или на-
мы охлаждения" главы "Система ох- гара в местах подачи масла в турбо-
лаждения") . компрессор очистите их и продуйте 

• Снятие деталей производится в по- сжатым воздухом . 
рядке номеров , указанном на рисунке Внимание: не допускайте попадания 
"Снятие и установка выпускного кол- посторонних материалов и частиц 
лектора и турбокомпрессора" . внутрь турбокомпрессора . 
• При снятии деталей обратите вни- в) Залейте чистое моторное масло в 
мание на операцию по снятию трубки турбокомпрессор через входное от-
системы смазки турбокомпрессора . верстие системы смазки, чтобы сма-
Внимание: во избежание попадания зать его детали для плавного вра-
посторонних частиц в отверстия щения . Нанесите немного чистого 
системы смазки на турбокомпрессо- моторного масла на отверстия тур-
ре, после снятия трубок закройте бокомпрессора в местах соединения 
отверстия пробками. с трубками системы смазки. 

2J* 

2. Установка прокладки отводящей 
трубки системы смазки турбокомпрес
сора . 

Установите прокладку отводящей 
трубки системы смазки турбоком
прессора так, чтобы выступ про
кладки был расположен , как пока
зано на рисунке . 

Двигатель 4D56. 

З. (Двигатель 4056) Установка про
кладки турбокомпрессора. 
Установите прокладку турбокомпрес
сора так, чтобы выступы прокладки 
были расположены, как показано на 
рисунке. 

4. (Двигатель 4056) Установка про
кладки трубки системы охлаждения 
турбокомпрессора . 
Установите прокладку трубки системы 
охлаждения турбокомпрессора так, 
чтобы выступ прокладки был распо
ложен, как показано на рисунке . 
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• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) (Двигатель 4М41) Установите от
водящую и подводящую трубки сис
темы охлаждения турбокомпрессора 
(см . раздел "Шланги и трубки систе
мы охлаждения" главы "Система ох
лаждения" ) . 
б) (Двигатель 4М41) Установите ох
ладитель и трубки системы рецирку
ляции ОГ (см . главу "Система сниже
ния токсичности ОГ") . 
в ) Установите впускной воздушный 
шланг промежуточного охладителя 

наддувочного воздуха (см . соответ
ствующий раздел) . 
г) Установите воздушный фильтр в 
сборе (см . соответствующий раздел). 
д ) Установит~ декоративную крышку 
двигателя . 

е ) Установите каталитический ней
трализатор (см. главу "Система сни
жения ТОКСИЧНОСТИ ОГ") . 
ж) Залейте охлаждающую жидкость , 
(см . соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок"). 
з ) Проверьте уровень моторного 
масла (см . соответствующий раздел 
главы "Техническое обслуживание и 
общие процедуры проверок и регу
лировок" ). 
и) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух. 

Проверка 
Выпускной коллектор 
1. Проверьте выпускной коллектор на 
отсутствие повреждений и трещин, 
при обнаружении таковых , замените 
деталь . При необходимости очистите 
детали . 

2. Проверьте состояние прокладки 
выпускного коллектора . 

Примечание: в общем случае рекомен
дуется заменить прокладку перед ус
тановкой выпускного коллектора. 
3. Проверьте отсутствие засорения ка
налов прохода отработавших газов . 
4. С помощью проверочной линейки и 
набора щупов измерьте неплоскост
ность привалочной поверхности головки 
блока цилиндров, а также привалочной 
поверхности выпускного коллектора . 

Неплоскостность 
привалочной поверхности: 
Номинальная .... О, 15 мм или меньше 
Предельно допустимая ........ О, 20 мм 

Турбокомпрессор в сборе 

1. Визуально проверьте колесо турби
ны и колесо компрессора на отсутст

вие трещин или повреждений. 

Колесо 
компрессора 

9 

30 ± 3 Нм 

{ш 
'~ 

\ 

10 

з 

2 

Снятие и установка выпускного коллектора и турбокомпрессора (дви
гатель 4М41 ). 1 - теплозащитный кожух турбокомпрессора, 2 - отводящий 
шланг системы смазки турбокомпрессора, З - отводящая трубка системы 
смазки турбокомпрессора, 4 - прокладка отводящей трубки системы смаз
ки турбокомпрессора, 5 - подводящая трубка системы смазки турбоком
прессора, 6 - прокладка подводящей трубки системы смазки турбоком
прессора, 7 - турбокомпрессор в сборе, 8 - прокладка турбокомпрессора, 
9 - теплозащитный кожух выпускного коллектора, 10 - выпускной коллек
тор, 11 - прокладка выпускного коллектора. 

2. Проверьте легкость проворота ко
леса турбины и колеса компрессора от 
руки . 

3. Проверьте отсутствие утечек масла 
или охлаждающей жидкости из турбо
компрессора. 

4. (Двигатель 4М41) Проверьте , не 
осталась ли перепускная заслонка от

крытой . 
5. При обнаружении неисправности 
замените турбокомпрессор в сборе . 

Трубки системы смазки турбоком
прессора 

1. Проверьте трубки системы смазки 
турбокомпрессора на отсутствие засо
рения, изгиба и других повреждений . 
2. Прочистите трубки при наличии за
сорения . Замените при необходимости . 

Внимание: при очистке не допускай
те попадания посторонних частиц в 
отверстия каналов системы смазки. 

Трубы системы выпуска 
и глушитель 

Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции . 

а) (Снятие глушителя) Снимите за
пасное колесо . 

б) (Снятие центральной и/или при
емной труб(ы) системы выпуска) 
Снимите передний защитный кожух 
и нижний защитный кожух моторного 
отсека . 

• (Модели с двигателями 4М41 и 
4056) Снятие деталей производится 
в порядке номеров , указанном на ри

сун ке "Снятие и установка труб сис
темы выпуска и глушителя" . 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) (Снятие центральной и/или при
емной труб(ы) системы выпуска) 
Установите нижний защитный кожух 
моторного отсека и передний за
щитный кожух . 
б) (Снятие глушителя) Установите 
запасное колесо . 

Проверка 
1. Проверьте глушитель и трубы сис
темы выпуска на отсутствие коррозии 

или повреждения . 

2. Проверьте резинометаллические 
кронштейны на отсутствие износа 
или повреждения . 

3. Проверьте отсутствие утечек отра
ботавших газов из глушителей и труб 
системы выпуска . 
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Снятие и установка выпускного коллектора и турбокомпрессора (двигатель 4056). 1 - теплозащитный кожух 
турбокомпрессора, 2 - трубка системы смазки турбокомпрессора, 3 - прокладка, 4 - теплозащитный кожух, 
5 - кронштейн теплозащитного кожуха, 6 - соединение шланга системы охлаждения, 7 - шланг системы охлаж
дения, 8 - трубка системы охлаждения турбокомпрессора, 9 - прокладка трубки системы охлаждения турбо
компрессора, 1 О - отводящий шланг системы смазки турбокомпрессора, 11 - соединение вакуумного шланга, 
12 - болт и шайба, 13 - гайка и шайба, 14 - турбокомпрессор и отводящая трубка системы смазки турбокомпрес
сора в сборе, 15 - прокладка турбокомпрессора, 16 - теплозащитный кожух "А" выпускного коллектора, 17 - тепло
защитный кожух "В" выпускного коллектора, 18 - гайка, 19 - кронштейн подвеса двигателя, 20 - гайка, 21 - выпу
скной коллектор, 22 - прокладка выпускного коллектора, 23 - отводящая трубка системы смазки турбокомпрес
сора, 24 - прокладка отводящей трубки системы смазки турбокомпрессора, 25 - турбокомпрессор в сборе. 

11~ 
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. ~ 48±6нм k т~-,!=/. 
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Снятие и установка труб системы выпуска и глушителя. 1 - основной глушитель, 2 - центральная труба сис
темы выпуска, 3 - прокладка, 4 - резинометаллический кронштейн, 5 - резинометаллический кронштейн, 6 - при
емная труба системы выпуска, 7 - уплотнительное кольцо, 8 - резинометаллический кронштейн, 9 - прокладка, 
1 О - кронштейн приемной трубы системы выпуска, 11 - теплозащитный кожух. 
Примечание: 

- Для снятия отдельных частей системы выпуска выполняйте снятие деталей в порядке номеров, 
указанном ниже: 

- Главный глушитель: 1 ~ 3 ~ 4 ~ 5. 
- Центральная труба системы выпуска: 2 ~ 3 ~ 7 ~ 8. 
- Приемная труба системы выпуска: 6~7~9~10~11. 

- На рисунке показано снятие и установка деталей для моделей с двигателем 4056. 
- Для моделей с двигателем 4М41 последовательность снятия и установки полностью аналогичная. 
Исключением является различие в форме приемной трубы системы выпуска и ее кронштейна. 
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Системы впуска и выпуска (двигатель 6831) 
Проверки на автомобиле 
Проверка системы 
изменения геометрии 

впускного коллектора 

Примечание: перед проверкой про
грейте двигатель, чтобы темпера
тура охлаждающей жидкости дос
тигла 80 - 95 'С. 
1. Отсоедините вакуумный шланг от · 
пневмопривода на ресивере впускно

го коллектора и подсоедините трой
ник между вакуумным шлангом и 

пневмоприводом, затем подсоедини

те вакууметр к тройнику. 

} '' 
Электромагнитный клапан 
системы изменения геометрии 

впускного коллектора 

2. Запустите двигатель и проверьте , 
что к вакуумметру подводится разре

жение . 

3. Проверьте работу системы в соот
ветствии с частотой вращения колен
чатого вала двигателя. 

а) Проверьте, что при работе дви
гателя в режиме холостого хода к 

пневмоприводу подводится разре

жение, а заслонка системы изме

нения геометрии впускного коллек

тора закрыта (шток пневмопривода 
короткий). 
б) Проверьте , что при частоте вра
щения коленчатого вала 4000 об/мин 
или выше разрежение, подводимое 

к пневмоприводу, уменьшается до 

атмосферного давления, а заслонка 
системы изменения геометрии впу

скного коллектора открыта (шток 
пневмопривода длинный) . 

4. Если результаты проверки не соот
ветствуют приведенным, то это может 

быть вызвано следующими причинами : 
- неисправность электромагнитного 

клапана системы изменения гео

метрии впускного коллектора . 

- отсоединение или повреждение 

вакуумного шланга. 

- неисправность пневмопривода . 

Проверка электромагнитного 
клапана системы изменения 

геометрии впускного 

коллектора 

Примечание: при отсоединении ваку
умного шланга всегда предваритель
но наносите установочные метки, 

чтобы при подсоединении шланг был 
установлен в исходное положение. 
1. Отсоедините вакуумные шланги от 
штуцеров электромагнитного клапана. 

2. Отсоедините разъем жгута прово
дов от электромагнитного клапана . 

3. Подсоедините ручной вакуумный на
сос к штуцеру "В" электромагнитного 
клапана. 

в 

4. Создайте разрежение с помощью 
вакуумного насоса и проверьте работу 
электромагнитного клапана. 

а) Проверьте, что разрежение в кла
пане уменьшается, когда питание от 

аккумуляторной батареи подсоеди
нено к выводам клапана и штуцер "А" 
открыт. 

б) Проверьте, что разрежение в кла
пане сохраняется, когда питание от 

аккумуляторной батареи подсоеди
нено к выводам клапана и штуцер "А" 
закрыт. 

в) Проверьте, что разрежение в кла
пане уменьшается , когда питание от 

аккумуляторной батареи не подсое
динено к выводам клапана и штуцер 

"А" открыт. 
5. Измерьте сопротивление между 
выводами электромагнитного клапана . 

Номинальное 
сопротивление ..... 29 - 35 Ом (при 20'С) 
6. В случае обнаружения неисправно
сти клапана или если сопротивление 

обмотки клапана не соответствует но
минальному значению, то электромаг

нитный клапан необходимо заменить. 

Проверка 
вакуумного резервуара 

системы изменения геометрии 

впускного коллектора 

Примечание: при отсоединении ваку
умного шланга всегда предваритель
но наносите установочные метки, 

чтобы при подсоединении шланг был 
установлен в исходное положение. 
1. Отсоедините вакуумный шланг "А" 
от электромагнитного клапана системы 

изменения геометрии впускного кол

лектора. 

Примечание: вакуумный шланг "А" 
расположен между электромагнит
ным клапаном и штуцером "А" ваку
умного резервуара. 

в 

2. Подсоедините ручной вакуумный 
насос к вакуумному шлангу "А". С по
мощью насоса создайте разрежение 
67 кПа и проверьте , что оно сохраня
ется . 

3. Отсоедините вакуумный шланг "В" 
от впускного коллектора. 

Примечание: вакуумный шланг "В" рас
положен между впускным коллектором 
и штуцером "В" резервуара. 
4. Отсоедините ручной вакуумный на
сос от вакуумного шланга "А" и подсое
дините его к вакуумному шлангу "В" . 
5. Закройте пальцем вакуумный шланг 
"А" и с помощью насоса создайте раз
режение в 67 кПа, затем откройте ва
куумный шланг "А" и проверьте , что 
разрежение моментально уменьшается. 

6. При обнаружении неисправности за
мените вакуумный резервуар (см. раз
дел "Ресивер впускного коллектора"). 

Воздушный фильтр 
Снятие и установка 
Примечание: процедура замены смен
ного элемента воздушного фильтра 
приведена в главе "Техническое об
служивание и общие процедуры прове
рок и регулировок". 
• Снятие деталей производится в 
порядке номеров , указанном на ри

сунке "Снятие и установка воздушного 
фильтра" . 
• Установка деталей производится в 
порядке. обратном снятию. 

Ресивер 
впускного коллектора 

Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Снимите декоративную крышку 
двигателя и кронштейн крышки. 
б) Снимите корпус дроссельной за
слонки с сборе (см. операцию при 
снятии). 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка ресивера впуск
ного коллектора" . 
• При снятии деталей обратите Бни
мание на операцию по снятию корпуса 

дроссельной заслонки в сборе. 
а) Снимите корпус дроссельной за
слонки в сборе вместе с подсоеди
ненными шлангами системы охла

ждения . 

б) После снятия, с помощью прово
локи подвесьте корпус дроссельной 
заслонки в сборе вместе со шлан
гами в таком месте, где они не будут 
помехой при снятии и установке ре
сивера впускного коллектора . 
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• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции: 

1. Установка ресивера впускного кол
лектора. 

Затяните в несколько приемов до 
достижения номинального момента 

болты и гайки креплений ресивера 
впускного коллектора. Выполняйте 
затяжку болтов и гаек креплений в 
последовательности , указанной на 
рисунке. 

Момент затяжки"""""""". 22 :t 1 Н·м 

2. Установка датчика абсолютного 
давления во впускном коллекторе. 

Перед установкой датчика слегка 
нанесите немного чистого моторного 

масла на кольцевую прокладку , это 

позволит избежать повреждения 
кольцевой прокладки при установке 
датчика . 

4 

9 

7~ 
' 

8 

Внимание: 
- Будьте осторожны при установке 
датчика абсолютного давления во 
впускном коллекторе, не ударяйте 
по нему и не роняйте. 
- Не используйте датчик абсолют
ного давления во впускном коллек
торе после падения, поскольку это 
может стать причиной возникнове
ния неисправностей, если датчик 
имеет внутренние повреждения. 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции. 

а) Установите корпус дроссельной 
заслонки с сборе (см. соответствую
щий раздел главы "Система впрыска 
топлива бензинового двигателя"). 
б) Установите кронштейн декора
тивной крышки двигателя и крышку. 

Проверка 
1. Проверьте все детали на отсутствие 
повреждений и трещин, при обнаруже
нии таковых, замените деталь . При не
обходимости очистите детали. 

Внимание: при очистке не допускай
те попадания посторонних частиц в 
отверстия системы впуска. 

2. Проверьте состояние прокладки ре
сивера впускного коллектора . 

3. Проверьте отсутствие засорения 
отверстий штуцеров отвода разреже
ния, а также каналов системы прину

дительной вентиляции картера. 
4. В случае обнаружения дефектов 
при проверке по приведенным выше 

пунктам, деталь подлежит замене. 

Снятие и установка воздушного фильтра. 1 - воздушный фильтр (смен
ный фильтрующий элемент), 2 - разъем датчика расхода воздуха, З - дат
чик расхода воздуха, 4 - крышка воздушного фильтра (выполните проме
жуточную операцию: снимите / установите декоративную крышку двига
теля), 5 - соединение вентиляционного шланга, 6 - впускная воздушная 
трубка, 7 - соединение шланга расширительного бачка системы охлаж
дения, 8 - впускной воздуховод, 10 - корпус воздушного фильтра. 

Впускной коллектор 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции. 

а) Снимите ресивер впускного кол
лектора (см. соответствующий раз
дел) . 
б) Снимите топливный коллектор 
в сборе с форсунками (см. раздел 
"Форсунки" главы "Система впрыска 
топлива бензинового двигателя") 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка впускного коллек
тора''. 
• Установка деталей производится в 
порядке номеров, обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

впускного коллектора. 

Установите впускной коллектор и 
затяните гайки крепления в указан
ной последовательности. 

Примечание: затягивайте гайки кре
пления впускного коллектора от 

центра к периферии. 
а) Затяните гайки крепления на ле
вой головке блока цилиндров на
чальным моментом затяжки. 

Начальный 

момент затяжки" """" """"". 5 - 8 Н-м 
б) Затяните гайки крепления на пра
вой головке блока цилиндров окон
чательным моментом затяжки. 

Окончательный 

момент затяжки"""" .. """" 21- 23 Н·м 

Сторона правой головки блока цилиндров 

~ 

Сторона левой головки блока цилиндров 

..,_ Сторона ремня привода ГРМ 

в) Затяните гайки крепления на ле
вой головке цилиндров окончатель
ным моментом затяжки. 

г) Повторите этап "б" ещё один раз. 
д) Повторите этап "в" ещё один раз. 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) Установите топливный коллектор 
в сборе с форсунками (см . раздел 
"Форсунки" главы "Система впрыска 
топлива бензинового двигателя") 
б) Установите ресивер впускного 
коллектора (см. соответствующий 
раздел). 
в) Проверьте отсутствие утечек топ
лива. 

Проверка 
1. Проверьте впускной коллектор на от
сутствие повреждений и трещин , при 
обнаружении таковых замените его. 
При необходимости очистите детали. 

Внимание: при очистке не допускай
те попадания посторонних частиц в 
отверстия системы впуска. 

2. Проверьте состояние прокладки 
впускного коллектора. 
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Снятие и установка ресивера впускного коллектора. 1 - разъем электромагнитного клапана продувки адсорбе
ра, 2 - вакуумный шланг, 3 - электромагнитный клапан продувки адсорбера, 4 - соединение вакуумного шланга, 
5 - вакуумная трубка, 6 - разъем датчика абсолютного давления во впускном коллекторе, 7 - датчик абсолют
ного давления во впускном коллекторе, 8 - кольцевая прокладка, 9 - разъем помехоподавительного конденса
тора, 10 - помехоподавительный конденсатор, 11 - соединение провода "массы", 12 - разъем переднего кисло
родного датчика (для левой головки блока цилиндров), 13 - соединение фиксатора жгута проводов, 14 - крон
штейн жгута проводов, 15 - разъем электромагнитного клапана системы изменения геометрии впускного кол
лектора, 16 - разъем датчика детонации (для левой головки блока цилиндров), 17 - соединение вентиляцион
ного шланга, 18 - соединение фиксатора шлангов отопителя, 19 - кронштейн шлангов отопителя, 20 - соедине
ние вакуумного шланга усилителя тормозов, 21 - ресивер впускного коллектора, 22 - прокладка ресивера 
впускного коллектора, 23 - вакуумный шланг, 24 - вакуумный шланг, 25 - вакуумный резервуар, 26 - электро
магнитный клапан системы изменения геометрии впускного коллектора, 27 - кронштейн вакуумного резер
вуара, 28 - кронштейн жгута проводов. 
Внимание: ресивер впускного коллектора является неразборной деталью, не пытайтесь снять пласти
ковые или алюминиевые детали с ресивера. 

Снятие и установка впускного 
коллектора. 

1 - кронштейн жгута проводов, 
2 - соединение фиксатора трубки 
системы смазки, 

3 - впускной коллектор, 
4 - прокладка впускного 
коллектора. 
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3. С помощью проверочной линейки и 
набора щупов измерьте неплоскост
ность привалочной поверхности го
ловки блока цилиндров, а также при
валочной поверхности впускного кол
лектора. 

Не плоскостность 
привалочной поверхности: 
Номинальная .... О, 15 мм или меньше 
Предельно допустимая"""" 0,20 мм 

4. 8 случае обнаружения дефектов 
при проверке по приведенным выше 

пунктам, деталь подлежит замене . 

Выпускной коллектор 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции . 

а) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека . 

б) Снимите предварительный (перед
ний) каталитический нейтрализатор 
(см. главу "Система снижения ток
сичности ОГ') . 
в) (Сторона левой головки блока 
цилиндров) Снимите аккумулятор
ную батарею и поддон аккумуля
торной батареи. 
г) (Сторона левой головки блока 
цилиндров) Отсоедините топливный 
шланг высокого давления (см . раз
дел "Головка блока цилиндров (за
мена прокладки)" главы "Двигатель 
6831 - механическая часть") . 
д) (Сторона левой головки блока 
цилиндров) Снимите щуп уровня 
рабочей жидкости АКПП и направ
ляющую трубку в сборе, кронштейн 
подвеса двигателя . 

е) (Сторона левой головки блока 
цилиндров) Снимите опорный крон
штейн вала рулевой колонки (см . 
раздел "Рулевая колонка" в главе 
"Рулевое управление") . 
ж) (Сторона правой головки блока 
цилиндров) Снимите воздушный 
фильтр в сборе (см. соответствую
щий раздел). 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка выпускного кол
лектора" . 
• Установка деталей производится в 
порядке номеров, обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

прокладки выпускного коллектора. 

Установите прокладку выпускного 
коллектора так , чтобы ее иденти 
фикационное отверстие было рас
положено , как показано на рисунке . 

Идентифи-

\
~ кационное 

;_~~ 
~~ 

Сторона левой головки блока ци
линдров. 

Идентификационное 

•
отверсти~QоQ<~ 

0Q0 
' 

Сторона правой головки блока ци
линдров. 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) (Сторона правой головки блока 
цилиндров) Установите воздушный 
фильтр в сборе (см. соответствую
щий раздел). 

б) (Сторона левой головки блока 
цилиндров) Установите опорный 
кронштейн вала рулевой колонки 
(см. раздел "Рулевая колонка" в 
главе "Рулевое управление"). 
в) (Сторона левой головки блока 
цилиндров) Установите кронштейн 
подвеса двигателя, щуп уровня ра

бочей жидкости АКПП и направ
ляющую трубку в сборе. 
г) (Сторона левой головки блока 
цилиндров) Подсоедините топлив
ный шланг высокого давления (см. 
раздел "Головка блока цилиндров 
(замена прокладки)" главы "Двига
тель 6831 - механическая часть") . 
д) (Сторона левой головки блока 
цилиндров) Установите поддон ак
кумуляторной батареи и аккумуля 
торную батарею. 
е) Установите предварительный ка
талитический нейтрализатор ( см. 
главу "Система снижения токсично
сти ОГ") . 
ж) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух. 

Проверка 
1. Проверьте все детали на отсутствие 
повреждений и трещин, при обнаруже
нии таковых , замените деталь . При не
обходимости очистите детали . 

Примечание: перед очисткой проверь
те выпускной коллектор на отсутст
вие утечек отработавших газов. 
2. С помощью проверочной линейки и 
набора щупов измерьте неплоскост
ность привалочной поверхности го
ловки блока цилиндров , а также при
валочной поверхности выпускного кол
лектора . 

Неплоскостность 
привалочной поверхности: 
Номинальная" "" О, 50 мм или меньше 
Предельно допустимая" """ О, 70 мм 

3. 8 случае обнаружения дефектов 
при проверке по приведенным выше 

пунктам, деталь подлежит замене . 

Снятие и установка выпускного коллектора. 1 - теплозащитный кожух выпускного коллектора (левая головка 
блока цилиндров), 2 - болт крепления, З - гайка и шайба, 4 - выпускной коллектор (левая головка блока цилинд
ров), 5 - прокладка выпускного коллектора, 6 - теплозащитный кожух выпускного коллектора (правая головка 
блока цилиндров), 7 - болт крепления, 8 - гайка и шайба, 9 - выпускной коллектор (правая головка блока ци
линдров), 10 - прокладка выпускного коллектора. 
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Трубы системы 
выпуска, глушитель 

и каталитический 
нейтрализатор 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы 
полните следующие операции . 

а) (Снятие глушителя) Снимите за
пасное колесо. 

б) (Снятие центральной и/или при
емной труб(ы) системы выпуска) 
Снимите передний защитный кожух 
и нижний защитный кожух моторного 
отсека. 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка труб системы вы
пуска, глушителя и каталитического 

нейтрализатора" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию по снятию кисло

родного датчика. 

а) Отсоедините разъем кислород
ного датчика. 

б) Во избежание повреждения про
водки датчика используйте для сня
тия специальную инструментальную 

головку (МВ991953) . 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

кислородного датчика . 

16 

а) Во избежание повреждения про
водки датчика используйте для уста
новки специальную инструментальную 

10 

5 

головку (каталожный номер МВ991953) . 
Затяните датчик номинальным момен
том . 

Момент затяжки ..... .. .... ...... 44 :!: 5 Н ·М 
б) Подсоедините разъем кислород
ного датчика . 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) (Снятие центральной и/или при
емной труб(ы) системы выпуска) 
Установите нижний защитный кожух 
моторного отсека и передний за
щитный кожух . 
б) (Снятие глушителя) Установите 
запасное колесо . 

Проверка 
1. Проверьте глушитель и трубы сис
темы выпуска на отсутствие коррозии 

или повреждения. 

2. Проверьте резинометаллические 
кронштейны на отсутствие износа 
или повреждения. 

3. Проверьте отсутствие утечек отра
ботавших газов из глушителей и труб 
системы выпуска. 

з 

~ 

44 ± 5 Нм 

~ 
11, 12, 15, 16 

Снятие и установка труб системы выпуска, глушителя и каталитического нейтрализатора. 1 - основной глу
шитель, 2 - прокладка, 3 - резинометаллический кронштейн, 4 - защитная крышка, 5 - задний каталитический 
нейтрализатор, 6 - уплотнительное кольцо, 7 - резинометаллический кронштейн, 8 - защитная крышка, 9 - те
плозащитный кожух "А", 10 - теплозащитный кожух "В", 11 - кислородный датчик (задний для правой головки 
блока цилиндров), 12 - кислородный датчик (передний для правой головки блока цилиндров), 13 - передний ка
талитический нейтрализатор для правой головки блока цилиндров, 14 - прокладка, 15 - кислородный датчик 
(задний для левой головки блока цилиндров), 16 - кислородный датчик (передний для левой головки блока ци
линдров), 17 - передний каталитический нейтрализатор для левой головки блока цилиндров, 18 - прокладка , 
19 - кронштейн, 20 - теплозащитный кожух "С". 
Примечание: для снятия отдельных частей системы выпуска выполняйте снятие деталей в порядке 
номеров, указанном ниже: 

- Основной глушитель и теплозащитный кожух "А": 1 --+ 2 --+ 3 --+ 4 --+ 9. 
- Задний каталитический нейтрализатор и теплозащитный кожух "В": 5--+ 2--+ б--+ 7--+ 8--+ 10. 
- Передний каталитический нейтрализатор и теплозащитный кожух "С": 11 --+ 12--+ 13--+ б --+ 14--+ 15--+ 
--+ 16 --+ 17 --+ 18 --+ 19 --+ 20. 
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Система зажигания (двигатель 6831) 
Общая информация 
Примечание: 

- При эксплуатации автомобиля в 
высокогорье (на большой высоте 
над уровнем моря) или езде на не
прогретом двигателе происходит 
небольшое увеличение угла опере
жения зажигания для обеспечения 
оптимального режима работы дви
гателя. Кроме того, при возникно
вении детонации угол опережения 
зажигания постепенно уменьша

ется до тех пор, пока детонация 
не прекратится. 

- Когда автоматическая КПП пе
реключает передачи, то угол опе
режения зажигания уменьшается 

для снижения крутящего момента 
двигателя, таким образом устра
няя толчки автомобиля при пере
ключении передач. 

Система зажигания 
1. Система зажигания бесконтактная. 
В ней установлены шесть катушек за
жигания со встроенными силовыми 

транзисторами, каждая из которых по

дает высокое напряжение к свече за

жигания цилиндра . 

2. Прерывание цепи первичной обмот
ки катушки зажигания индуцирует ЭДС 
самоиндукции (высокое напряжение) 
во вторичной обмотке катушки. 
3. Создаваемое каждой катушкой вы
сокое напряжение подается к свече 

зажигания цилиндра . Искрообразова
ние происходит на электродах свечей 
зажигания в последовательности №1 -
№2- №З-№4- №5-№6. 
4. Электронный блок управления дви
гателем по сигналам от датчика поло

жения распределительного вала и 

датчика положения коленчатого вала 

определяет угловое положение колен

чатого вала, оптимальный угол опере
жения зажигания для данного режима 

работы двигателя и подает на сило
вой транзистор соответствующей ка
тушки зажигания управляющий им
пульс (прерывая тем самым первич
ную цепь катушки). 

Проверка 
Проверка катушки зажигания 
и ЕJстроенного 

силового транзистора 

1. Проверка вторичной обмотки катуш
ки зажигания. 

Примечание: выполнение проверки со
противления (цепи) вторичной об
мотки катушки зажигания невозмож

но, так как в цепь интегрирован диод. 
а) Поверните ключ замка зажигания 
в положение "OFF" (ВЫКЛ) и под
соедините сканер (MUT-111) к диагно
стическому разъему. 

Внимание: подсоединяйте и отсо
единяйте сканер только когда ключ 
замка зажигания находится в поло
жении "OFF" (ВЫКЛ) . 

б) Убедитесь в отсутствии записан
ных диагностических кодов неис

правностей . В случае обнаружения 

кода неисправности выясните при

чину его возникновения и устраните 

проблему. 
в) Отсоедините разъемы форсунок. 
г) Отсоедините разъем катушки за
жигания . 

д) Снимите катушку зажигания и ус
тановите в нее новую свечу зажига

ния . 

е) Подсоедините разъем катушки 
зажигания . 

ж) Соедините с "массой" боковой 
электрод свечи зажигания . 

з) Проверните коленчатый вал дви
гателя стартером и проверьте "про
скакивания" искры . 
и) Если искра "не проскакивает", то 
замените катушку зажигания заве

домо исправной , затем повторите 
проверку . 

к) Если с новой катушкой зажигания 
искра "проскакивает" , то старая ка
тушка зажигания была неисправна . 
Если искры нет , то проверьте цепи 
системы зажигания . 

2. Проверка первичной обмотки ка
тушки зажигания и силового транзи

стора . 

Внимание: проверку силового тран
зистора следует проводить быстро 
(не более 10 секунд), в целях предот
вращения перегорания обмотки ка
тушки зажигания и выхода из строя 
силового транзистора . 

Примечание: 
- При проверке следует использо
вать аналоговый мультиметр (по
лярности пробников аналогового и 
цифрового мультиметров могут 
различаться) . 
- Подсоедините пробник "минуса" 
мультиметра к выводу "З" разъема 
силового транзистора. 

а) Подсоедините отрицательный вы
вод источника питания к выводу "1" 
разъема катушки зажигания. 

Напряжение источника 
питания .... .... ... ...... ..... ..... .. ... . 4,5 - 9,0 В 

б) Проверьте состояние цепи между 
выводами "1" и "З", когда вывод "2" 
разъема катушки зажигания и поло

жительный (+) вывод источника пи
тания соединены и разъединены . 

Питание Цепь 

Подается Замкнута 

Не подается Разомкнута 

+ 

в) Если результаты проверки не со
ответствуют указанным условиям , 

то замените катушку зажигания и 

силовой транзистор в сборе . 

Свечи и катушки 
зажигания 

Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции . 

а) (Сторона правой головки блока 
цилиндров) Снимите декоративную 
крышку двигателя. 

б) (Сторона левой головки блока 
цилиндров) Снимите ресивер впуск
ного коллектора (см . соответствую
щий раздел главы "Системы впуска 
и выпуска") . 

• Снятие деталей производится в 
порядке номеров, указанном на соот

ветствующем рисунке . 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) (Сторона левой головки блока 
цилиндров) Установите ресивер 
впускного коллектора (см. соответ
ствующий раздел главы "Системы 
впуска и выпуска"). 
б) (Сторона правой головки блока 
цилиндров) Установите декоратив
ную крышку двигателя . 

Датчики 
Снятие и установка 
датчика положения 

распределительного вала 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка датчика положе
ния распределительного вала" . 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 

Снятие и установка датчика 
положения коленчатого вала 

• Перед началом снятия деталей сни
мите внутренний щиток арки переднего 
колеса (см. раздел "Подкрылки" главы 
"Кузов"). 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка датчика положе
ния коленчатого вала". 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей установите внутренний щиток арки 
переднего колеса (см . раздел "Под
крылки" главы "Кузов"). 

Снятие и установка 
датчика детонации 

• Перед началом снятия деталей сни
мите впускной коллектор (см. соот
ветствующий раздел главы "Системы 
впуска и выпуска") . 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисун

ке "Снятие и установка датчика де
тонации". 
• После завершения установки дета
лей установите впускной коллектор 
(см. соответствующий раздел главы 
"Системы впуска и выпуска"). 
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Сторона левой головки 
блока цилиндров 

(Моторное 
масло) 

~1 

Свечи и катушки зажигания. 
1 - разъем катушки зажигания 
(правая головка блока цилиндров), 
2 - катушка зажигания , 
З - свеча зажигания, 
4 - разъем катушки зажигания 
(левая головка блока цилиндров), 
5 - катушка зажигания, 
6 - свеча зажигания. 

Снятие и установка датчика поло
жения распределительного вала. 

1 - кронштейн жгута проводов 
2 - разъем датчика положения 
распределительного вала, 

З - датчик положения распреде
лительного вала, 

4 - кольцевая прокладка . 

Снятие и установка датчика поло
жения коленчатого вала. 

1 - разъем датчика положения 
коленчатого вала, 

2 - датчик положения коленчатого 
вала, 

З - кольцевая прокладка. 

Снятие и установка датчика 
детонации. 

1 - датчик детонации правой голов
ки блока цилиндров, 
2 - датчик детонации левой головки 
блока цилиндров. 

Внимание: 
- В случае замены датчика необ
ходимо выполнить сброс адап
таций системы управления дви
гателем (см. раздел "Корпус дрос
сельной заслонки" главы "Сис
тема впрыска топлива (МР/)"). 
- Будьте осторожны, не роняй
те и не ударяйте датчик дето
нации, это может стать причи

ной внутренних повреждений и 
необходимости его замены. 



Система запуска 
Общая информация 
1. Система запуска двигателя состоит 
из аккумуляторной батареи , стартера , 
тягового реле , замка зажигания , вы

ключателя запрещения запуска (мо
дели с АКПП), соединительной про
водки и проводов аккумуляторной ба
тареи . 

2. При повороте ключа замка зажига
ния в положение "ST ART" ("Пуск") че
рез втягивающую обмотку тягового 
реле стартера проходит ток, пере

мещая якорь тягового реле . Якорь тя
гового реле перемещает рычаг при

вода (вилку), который в свою очередь 
вводит ведущую шестерню (выпол
ненную вместе с обгонной муфтой) в 
зацепление с зубчатым венцом махо
вика (модели с МКПП) или пластины 
привода гидротрансформатора (моде
ли с АКПП) . Одновременно переме
щение якоря тягового реле замыкает 

контакты "В" и "М" стартера . 
3. В результате ток начинает прохо
дить через обмотки якоря , стартера и 
удерживающую обмотку тягового ре
ле, включив тем самым электродвига
тель стартера . Когда после запуска 
двигателя ключ замка зажигания воз-

вращается в положение "ON" (ВКЛ), 
обгонная муфта стартера выводит ве
дущую шестерню из зацепления с 

зубчатым венцом маховика (модели с 
МКПП) или пластины привода гидро
трансформатора (модели с АКПП) . 
На двигатель 6ВЗ1 устанавливается 
стартер мощностью 1,4 кВт, а на 
двигатели 4М41 и 4056 - 2,2 кВт. 

Проверки и регулировки 
Внимание: на некоторых моделях рас
положение вывода "М", к которому 
подсоединен провод обмотки ста
тора (обмотки возбуждения), может 
отличаться от приведенного на ри
сунках, поэтому не перепутайте вы
воды тягового реле при выполнении 
проверок. 

Регулировка осевого зазора 
ведущей шестерни 
1. Отсоедините провод обмотки ста
тора (обмотки возбуждения) от выво
да "М" тягового реле. 
2. Подсоедините провод от положи
тельной клеммы аккумуляторной ба
тареи (12 В) через выключатель к вы-

Выключатель 
запрещения 

запуска (АКПП) 

Удерживающая обмотка 

Втягивающая обмотка Плунжер Рычаг 

Замок 
зажигания 

6-~-cr ~:>---~~~~~--( 

+ 

Аккумуляторная 

батарея 

Статор 

Щетка электродвигателя возбуждения 

Обгонная 

муфта 

Принципиальная схема системы запуска двигателей 4М41 и 4056. 

Удерживающая 
обмотка 

Выключатель 
запрещения 

запуска 

....... ~~-<r ~D-~~~~~--\, 
Замок 
зажигания 

Аккумуляторная 
батарея 

Якорь 
стартера 

Полюс в сборе 
с обмоткой статора 

Щетка 
электродвигателя 

Принципиальная схема системы запуска двигателя 6831. 

Рычаг 
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воду "S" тягового реле стартера и 
провод от отрицательной клеммы к 
выводу "М''. 

Выключатель 

Аккумуляторная 
батарея 

Двигатели 4М41 и 4056. 

Выключатель 

""" 
Провод 
обмотки 
статора 

, Аккумуляторная 

п" батарея 
ровод 

обмотки 
статора 

Двигатель 6831. 

3. Установите выключатель в поло
жение "ВКЛ", при этом ведущая шес
терня стартера выдвинется вперед до 

упора . 

Внимание: выполните проверку в те
чение 1 О секунд, при большем време
ни проверки возможно повреждение 
обмотки тягового реле. 
4. С помощью щупа измерьте осевой 
зазор между ведущей шестерней и ог
раничительным кольцом . Он должен 
находиться в указанных пределах . 

Номинальное значение "". 0,5 - 2,0 мм 

Двигатель 4М41. 

Зазор 

Двигатели 4056 и 6831. 

5. Если осевой зазор находится вне 
диапазона номинальных значений , то 
отрегулируйте его путем установки 
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(снятия) регулировочных прокладок ме
жду тяговым реле и передней крышкой 
стартера . 

Примечание: для уменьшения зазора 
установите регулировочные проклад
ки толщиной, большей толщины ра
нее снятых прокладок. 

Двигатель 4М41. 

Двигатели 4D56 и 6831. 

Проверка втягивающей 
обмотки тягового реле 
1. Отсоедините провод обмотки ста
тора (обмотки возбуждения) от выво
да "М" тягового реле . 
2. Подсоедините провода от клемм 
128 аккумуляторной батареи к выво
дам "S" (+)и "М" (-)тягового реле . 

Внимание: выполните проверку в те
чение 1 О секунд. При большем време
ни проверки возможно повреждение 
обмотки тягового реле. 

Аккумуляторная 
батарея 

Двигатели 4М41 и 4D56. 

" Провод 
обмотки 
статора 

' Аккумуляторная 
'- батарея 
Провод 
обмотки 
статора 

Двигатель 6831. 

3. Если ведущая шестерня выдвига

Система запуска 

вого реле исправна . Если ведущая 
шестерня не выдвигается , то замени

те тяговое реле . 

Проверка удерживающей 
обмотки тягового реле 
1. Отсоедините провод обмотки ста
тора (обмотки возбуждения) от вывода 
"М" тягового реле . 
2. Подсоедините провода от клемм ак
кумуляторной батареи к выводу "S" ( +) 
и корпусу стартера, как показано на 

рисунке. 

Внимание: данную проверку необхо
димо производить быстро, не более 
10 секунд, чтобы не допустить пе
регорания обмотки. 

Аккумуляторная 
батарея 

Двигатели 4М41 и 4056. 

" Провод 
обмотки 
статора 

Аккумуляторная 
батарея 

Провод 
обмотки 
статора 

Двигатель 6831. 

3. Вручную выдвиньте ведущую шес
терню до упора (до ограничительного 
кольца) . 
4. Если ведущая шестерня остается в 
выдвинутом положении, то удержи

вающая обмотка исправна . Если же 
шестерня втягивается, то имеется 

обрыв в удерживающей обмотке. 8 
этом случае замените тяговое реле . 

Проверка возврата 
якоря тягового реле 

1. Отсоедините провод обмотки статора 
от вывода "М" тягового реле . 
2. Подсоедините провода от клемм 
128 аккумуляторной батареи к выводу 
"М" (+)и корпусу стартера(-) . 

Внимание: выполните проверку в те
чение 10 секунд. При большем време
ни проверки возможно повреждение 
обмотки тягового реле. 

Аккумуляторная 
батарея " Провод 

обмотки 
статора 

ется , то втягивающая обмотка тяга- Двигатели 4М41 и 4D56. 

Двигатель 6831. 

Аккумуляторная 
батарея 

3. 8ыдвиньте рукой ведущую шестерню 
и отпустите. Если шестерня сразу же 
возвращается в исходное положение, 

то тяговое реле исправно. Если нет, то 
замените тяговое реле. 

Внимание: будьте осторожны при вы
полнении данной операции, чтобы ве
дущая шестерня не защемила вам 
пальцы. 

Испытание 
стартера без нагрузки 
1. Зажмите стартер в тисках с мягкими 
накладками . Подсоедините к выводам 
стартера провода от полностью заря

женной 128 аккумуляторной батареи 
следующим образом : 

а) Подсоедините последовательно 
между выводом "М" стартера и по
ложительной (+) клеммой аккумуля
торной батареи амперметр (со шка
лой 150А) и реостат с угольным 
скользящим контактом , как показано 

на рисунке. 

б) Подсоедините параллельно цепи 
обмотки статора вольтметр со шка
лой 15 8. 

Амперметр 

Реостат 

Аккумуляторная i 
батарея : 

-'-

Двигатели 4М41и4D56. 

Двигатель 6831. 

l 
т 

Аккумуляторная 1 

батарея : 
-1-

в) Установите ползун реостата в по
ложение максимального сопротив

ления. 

г) Подсоедините провод от отрица
тельной (-) клеммы аккумуляторной 
батареи к корпусу стартера . 
д) Реостатом установите напряже
ние вольтметра 11 В. 

2. Проверьте , что максимальный по
требляемый ток соответствует но
минальному значению , а также , что 



якорь стартера вращается свободно, 
без рывков и заеданий. 

Потребляемый ток 
Двигатели 
4М41и4056 ..................... макс. 130 А 
Двигатель 6В31 ................ макс. 90 А 

Примечание: 
- Если потребляемая сила тока ве
лика при низких оборотах стартера, 
то причиной является дефект под
шипников, механический контакт 
якоря и статора, замыкание на кор

пус обмоток якоря и/или статора. 
- Если потребляемая сила тока ве
лика и стартер не вращается, то 

причиной является замыкание на 
корпус обмоток тягового реле или 
якоря, или заклинивание подшипни
ков. 

- Если ток отсутствует и стар
тер не вращается, то причиной 
является дефект обмоток якоря 
и/или статора или дефект щеток 
и/или коллектора . 
- Если потребляемая сила тока 
мала при низких оборотах стар
тера, то причиной является пло
хой контакт в местах вывода об
мотки статора. 

- Если потребляемая сила тока ве
лика при высоких оборотах стар
тера, то причиной является замы
кание обмотки статора. 
- Если потребляемая сила тока 
мала при высоких оборотах стар
тера, то стартер исправен. 

Проверка реле стартера 
1. Убедитесь, что ключ замка зажига
ния в положении "OFF" (ВЫКЛ). 
2. Снимите крышку монтажного блока 
в моторном отсеке . 

З . Снимите реле стартера с монтажно
го блока . 

4. Проверьте состояние цепи между 
выводами реле . 

а) С помощью омметра проверьте 
наличие замкнутой цепи между вы
водами "1" и "2" реле. Если цепь ра
зомкнута , замените реле стартера . 

б) С помощью омметра проверьте 
отсутствие замкнутой цепи между 
выводами "З" и "4" реле. Если цепь 
замкнута, замените реле стартера. 

Система запуска 

5. Проверьте работу реле стартера . 
а) Подведите питание (напряжение 
аккумуляторной батареи) к выводам 
"2"(+) и "1"(-) реле . 
б) С помощью омметра проверьте 
наличие замкнутой цепи между вы
водами реле "З" и "4" (сопротивление 
менее 2 Ом). Если цепь разомкнута , 
замените реле стартера . 

6. Установите реле стартера. 
7. Установите крышку монтажного 
блока. 

Стартер 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

а) (Двигатели 4М41 и 4056) Сними
те аккумуляторную батарею (основ
ную) и поддон аккумуляторной ба
тареи . 

б) (Двигатель 6В31) Снимите пе
редний защитный кожух и нижний 
защитный кожух моторного отсека. 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка стартера в сборе". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. (Двигатели 4М41 и 4056) Снятие 
стартера в сборе. 
Отверните болты крепления и сни
мите стартер в сборе со стороны 
верхней части моторного отсека . 

2. (Двигатель 6В31) Снятие стартера 
в сборе. 
Отверните болты крепления и сни
мите стартер в сборе со стороны 
нижней части моторного отсека. 
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• Установка производится в порядке, 
обратном снятию. 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции. 

а) (Двигатель 6В31) Установите ниж
ний защитный кожух моторного от
сека и передний защитный кожух . 
б) (Двигатели 4М41 и 4056) Уста
новите поддон аккумуляторной ба
тареи и аккумуляторную батарею 
(основную). 

Разборка 
• Разборка стартера производится в 
порядке номеров, указанном на ри

сунке "Разборка и сборка стартера" . 

Внимание: при разборке стартера не 
зажимайте полюс в сборе с обмоткой 
статора в тиски. 

• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. (Двигатель 4М41) Снятие шестерни 
привода . 

Внимание: 
- При подаче напряжения на стар
тер шестерня привода выдвига
ется и начинает вращаться. Обе
регайте руки от соприкосновения с 
вращающими частями. 

- Тяговое реле после проверок мо
жет быть очень горячим. Не дот
рагивайтесь до него. 
- Не подавайте напряжение на втя
гивающую обмотку Р более чем на 
1 О секунд. Не подавайте напряже
ние на удерживающую обмотку Н 
более чем 30 секунд. Если не вы
полнять данные условия, то об
мотки тягового реле перегрева

ются и могут возгореться. 

Снятие и установка стартера в сборе (двигатели 4М41 и 4D56). 1 - разъем 
стартера, 2 - вывод стартера, З - стартер в сборе. 

Снятие и установка стартера в сборе (двигатель 6831). 1 - разъем и вывод 
стартера, 2 - защитный кожух стартера, З - стартер в сборе. 
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- При подаче напряжения на стар
тер сила тока может превышать 

100 А. Используйте провода дос
таточного сечения и затягивайте 
все выводы регламентированным 
моментом. 

- Шестерня привода должна быть 
демонтирована не более чем через 
30 секунд после подачи напряжения 
на стартер. 

- Не подавайте напряжение на вы
вод "В" стартера. 
а) Подключите к стартеру источник 
питания (12 В) и выключатели, как 
показано на рисунке. 

с м s Шестерня привода 

t\ 
12 в 

6). Подайте напряжение на стартер, 
включив выключатели А и В. Шес
терня привода выдвинется и начнет 

вращаться. 

в) Не позднее чем через 5 секунд, 
отключите выключатель В для пре
кращения вращения шестерни . 

г) Слегка ударяя молотком по под
ходящей оправке, спрессуйте упор
ное кольцо со стопорного кольца . 

Упорное кольцо 

Шестерня L Стопорное 
~~льцо 

~ 
Шайба Оправка 

д) Снимите стопорное кольцо и шес
терню привода. 

е) Отключите выключатель А для 
снятия напряжения со стартера. 

Система запуска 

27 

16 

Разборка и сборка стартера (двигатель 4М41). 1 - стопорное кольцо, 2 ·упор
ное кольцо, 3 - шестерня привода, 4 - пружина, 5 - винт, 6 - тяговое реле 
стартера, 7 - винт, 8 - винт, 9 - задняя крышка, 10 - щеткодержатель в сбо
ре, 11 - корпус стартера в сборе с обмоткой статора, 12 - щетка, 13 - якорь 
стартера, 14 - задний подшипник, 15 - крышка, 16 - уплотнительное кольцо, 
17 - упор, 18 - пластина, 19 - шарик, 20 - сателлит, 21 - рычаг, 22 - шайба, 
23 - шайба, 24 - водило, 25 - шестерня внутреннего зацепления, 26 - обгон
ная муфта стартера, 27 - передняя крышка. 

9 

Разборка и сборка стартера (двигатель 4056). 1 - винт, 2 - тяговое реле 
стартера, 3 - винт, 4 - стяжной болт, 5 - задняя крышка, 6 - щеткодержа
тель в сборе, 7 - корпус стартера в сборе с обмоткой статора, 8 - щетка, 
9 - якорь стартера, 1 О - задний подшипник, 11 - уплотнительное кольцо, 
12 ·упор, 13 - пластина, 14 - шарик, 15 - сателлит, 16 - рычаг привода старте
ра, 17 ·стопорное кольцо, 18 - ограничительное кольцо, 19 - обгонная муф
та стартера в сборе, 20 - шестерня внутреннего зацепления, 21 - шайба, 
22 - водило, 22 - передняя крышка. 



2. Снятие тягового реле стартера. 
Отсоедините провод обмотки стато
ра (обмотки возбуждения) от вывода 
"М" тягового реле стартера. 

Двигатель 4D56. 

3. (Двигатель 4056) Снятие якоря 
статора и шарика . 

Внимание: при снятии якоря не по
теряйте шарик (который использу
ется как подшипник) в торце вала 
якоря . 

4. (Двигатели 4056 и 6831) Снятие 
стопорного и ограничительного колец. 

а) С помощью подходящей торцевой 
головки стяните (вниз) ограничитель
ное кольцо со стопорного кольца. 

Ограничительное 

кольцо 

Торцевая 
головка 

б) С помощью специальных пассати
жей снимите стопорное кольцо, за
тем снимите ограничительное кольцо 

и обгонную муфту. 

Специальные 
пассатижи 

Jf 

5. (Двигатель 4М41) Снятие полюса в 
сборе с обмоткой статора и щеткодер
жателя . 

а) Потяните за пружину щетки в точ
ке "А", указанной на рисунке , и под
нимите щетку. 

24-385 
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5 // 

1\~\ 
7 \ 

2 -4 Нм 

Разборка и сборка стартера (двигатель 6831). 1 - винт, 2 - тяговое реле 
стартера, 3 - винт, 4 - стяжной болт, 5 - задняя крышка, 6 - щеткодержа
тель, 7 - задний подшипник, 8 - якорь стартера, 9 - корпус стартера в сбо
ре с обмоткой статора, 1 О - уплотнительное кольцо, 11 - упор, 12 - пла
стина, 13 - сателлит, 14 - рычаг привода стартера, 15 - стопорное кольцо, 
16 - ограничительное кольцо, 17 - обгонная муфта стартера, 18 - шестерня 
внутреннего зацепления, 19 - водило, 20 - передняя крышка. 

щ~~ 

Пружина щетки ~ ~~~~J' . \ Щетка 
Корпус стартера 
в сборе с обмоткой 
статора 

б) После поднятия щетки удержи
вайте ее с пружиной в положении, 
показанном на рисунке выше. 

в) Снимите полюс в сборе с обмот
кой статора. 

Очистка деталей стартера 
1. Не опускайте детали в моющие рас
творы (растворители) . Подобная мой
ка полюса в сборе с обмоткой статора 
и/или якоря повредит изоляцию обмо
ток. Очищайте эти детали только с 
помощью ткани . 

2. Не опускайте обгонную муфту в 
сборе с ведущей шестерней в мою
щий раствор (растворитель). В обгон
ную муфту заложена консистентная 
смазка на заводе-изготовителе, и рас

творитель может удалить смазку из 

муфты . 
3. Обгонную муфту в сборе с ведущей 
шестерней можно протереть смоченной 
в моющем растворе щеткой и затем 
вытереть насухо тканью . 

Проверка деталей стартера 
1. Проверка коллектора . 

а) Проверьте поверхность коллектора. 
Если поверхность загрязнена или 

имеются следы обгорания , то очи
стите поверхность при помощи наж

дачной бумаги (шкурки) с зернисто
стью #500 или #600, или обработай
те на станке . 

Якорь стартера 

б) Положите якорь стартера на два 
V-образных блока и измерьте ра
диальное биение коллектора с по
мощью стрелочного индикатора . 

Номинальное 
значение "" "" """ . 0,05 мм или меньше 
Предельно 
допустимое значение """""""" О, 1 мм 
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в) Измерьте наружный диаметр кол

лектора. 

Номинальное значение ........... . 32, О мм 
Предельное 
допустимое значение ..... ......... 31,4 мм 

г) Проверьте выступание ламелей 
коллектора над изолятором . 

Номинальное значение .......... .... О, 5 мм 
Предельное допустимое 
значение ....... .... ......... ...... ............ О, 2 мм 

Паз 

Изолятор 

2. (Двигатели 4М41 и 4056) Проверка 
статора . 

а) С помощью омметра проверьте 
наличие замкнутой цепи между вы
водами щеток, как показано на ри

сунке. Если цепь разомкнута, то при
сутствует обрыв в обмотке, и необ
ходимо заменить корпус стартера в 

сборе с обмоткой статора. 

б) Проверьте отсутствие замкнутой 
цепи между обмоткой статора (щет
кой) и корпусом стартера, как показа
но на рисунке. Если цепь замкнута, то 
необходимо заменить корпус старте
ра в сборе с обмоткой статора. 

Система запуска 

3. Проверка щеткодержателя. 
а) (Двигатель 6831) Нажмите на 
щетку в направлении щеткодержа

теля и убедитесь, что пружина щет
ки работает исправно. В случае де
фекта пружины щетки (щетка запа
дает или возврат щетки в исходное 

положение затруднен), замените 
щеткодержатель. 

б) Проверьте отсутствие замкнутой 
цепи между пластиной (плюсом) 
щеткодержателя и щеткодержате

лем. Если цепь замкнута, то замени
те щеткодержатель в сборе. 

Двигатели 4М41 и 4056 

Двигатель 6831. 

4. Проверка обгонной муфты. 
а) Удерживая рукой корпус обгонной 
муфты, вращайте ведущую шестер
ню. Шестерня должна вращаться 
плавно, без заеданий в одном на
правлении, и не вращаться в про

тивоположном направлении . Если 
шестерня заедает или вращается 

в обоих направлениях, то замените 
обгонную муфту в сборе. 

б) Проверьте ведущую шестерню на 
предмет отсутствия повышенного 

износа или задирав. При их обнару
жении замените обгонную муфту в 
сборе. Если ведущая шестерня при
вода повреждена, также проверьте 

зубчатый венец маховика (модели с 
МКПП) или пластины привода гид
ротрансформатора (модели с АКПП) 
на предмет отсутствия задиров или 

повышенного износа. 

5. Проверка втулок (подшипников) пе
редней и задней крышек стартера. 
Проверьте отсутствие повышенно
го износа и задирав на втулках. 

При их обнаружении замените пе
реднюю или заднюю крышку стар

тера в сборе. 
6. (Двигатели 4М41 и 4056) Проверка 
состояния щеток. 

Примечание: замену щеток необхо
димо выполнить если они замаслены 
или изношены так, что их край дос
тиг линии "предельного износа" (для 
щетки типа 1) или их длина "А" (для 
щетки типа 2) достигла предельно 
допустимого значения . 

Предельно допустимое зна-
чение "А" для щетки типа 2 ...... 7, О мм 

Щетка типа 1. 

Щетка типа 2. 

Линия 
- "предельного 

износа" 

А 

7. (Двигатели 4М41 и 4056) Замена 
щеток . 

а) Для замены щеток необходимо 
осторожно, чтобы не повредить про
вода щеток, раскрошить пассатижа

ми старые щетки. 

б) Зачистите наждачной бумагой 
конец провода щетки для обеспе
чения прочной пайки. 
в) Вставьте проводник в отверстие 
новой щетки и припаяйте его. При 
этом следите, чтобы конец про
водника и излишки припоя не вы

ступали за поверхность щетки. 

г) При замене отрицательной щет
ки вытяните щетку из щеткодержа

теля, оттягивая удерживающую пру

жину. 

Новая щетка 

Припой 
(поверхность 
щетки должна 

быть очищена 
от излишков 

припоя) 

Маркировка 

8. Проверка якоря стартера. 
Внимание: выполните очистку по
верхности якоря перед выполнением 
указанных ниже проверок. 

а) Проверьте якорь стартера на от
сутствие износа и повреждений в 
местах контакта с обмоткой статора. 
При наличии износа или поврежде
ний якорь необходимо заменить . 



б) Проверка обмотки якоря на . пред
мет отсутствия короткого замыкания. 

Установите якорь в граулер (при
бор для проверки обмотки старте
ра и· генератора) . Медленно вра
щая якорь в граулере, держите па

раллельно и чуть выше якоря тон

кую стальную пластинку . Коротко 
замкнутая обмотка якоря вызовет 
вибрацию пластинки и ее притяги
вание к сердечнику . Замените не
исправный якорь . 

в) Проверка обмотки якоря на 
предмет отсутствия замыкания на 

"массу". 
Используя омметр, измерьте со
противление между каждой ла
мелью коллектора и сердечником 

якоря. Если сопротивление стре
мится к бесконечности (цепь ра
зомкнута), то изоляция исправна. 

г) Проверка на предмет отсутствия 
обрыва в обмотке якоря . 
Используя омметр, измерьте со
противление между ламелями 

коллектора. Если сопротивление 
мало (цет, замкнута), то обмотка 
якоря (изоляция) исправна . 

9. Проверка тягового реле стартера. 

24* 

а) Проверьте, что цепь замкнута ме
жду выводом "М" и корпусом тягового 
реле. Если цепь разомкнута, то за
мените тяговое реле в сборе . 

"'fi• 
Вывод "М" 

Система запуска 

б) Проверьте , что цепь разомкнута 
между выводами "В" и "М" тягового 
реле . Если цепь замкнута, то замени
те тяговое реле в сборе. 

о• Вывод "М" 

в) Нажмите на шток тягового реле с 
большим усилием для замыкания 
контактов и проверьте , что цепь 

замкнута между выводами "В" и "М" 
тягового реле . Если цепь разомкнута, 
то замените тяговое реле в сборе. 

Вывод "В" 

-.ol) 
Вывод "М" 

Сборка 
• Сборка стартера производится в 
порядке, обратном разборке. 
• При сборке обратите внимание на 
следующие операции . 

1. (Двигатели 4056 и 6831) Установка 
ограничительного и стопорного колец . 

С помощью подходящего съемника 
наденьте ограничительное кольцо об
гонной муфты на стопорное кольцо. 

Ограничитель
ное кольцо 

Ограничитель- г--9'1t'- ~ 
ное кольцо ~ <> ~ 

Сто~орное кольцо 

2. (Двигатель 4М41) Установка шес
терни привода. 

а) Установите шестерню и упорное 
кольцо, как показано на рисунке. 

б) Установите стопорное кольцо в 
канавку "В", расположенную на валу 
шестерни в сборе. 
в) Используя съемник, тяните шес
терню вместе с упорным кольцом к 

стопорному кольцу до того момента, 

пока стопорное кольцо не попадет в 

паз упорного кольца (показано на 
рисунке). 

Шестерня~ 

Стопорное- rF 
кольцо ~ 

Упорное кольцо 

Система 
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облегчения запуска 
(дизельный двигатель) 
Проверка работы системы 
1. Проверьте , что напряжение аккуму
ляторной батареи находится в преде
лах 11 - 1 З В. 
2. Проверьте, что температура охлаж
дающей жидкости 40°С или ниже . 

Примечание: если температура ох
лаждающей жидкости выше 40 'С, то 
отсоедините разъем датчика тем
пературы охлаждающей жидкости. 
З. Измерьте сопротивление между то
ковой шиной свечей накаливания и кор
пусом ("массой") свечи накаливания . 

Номинальное значение 
(при 20'С) "."""""" ... """ О, 12 - 0,38 Ом 
Примечание: данное значение сопро
тивления указано для 4-х соединен
ных параллельно свечей накаливания. 
4. Подсоедините вольтметр между то
ковой шиной свечей накаливания и кор
пусом ("массой") свечи накаливания . 
5. Измерьте напряжение сразу после 
включения "зажигания" (положение 
"ON" ключа замка зажигания). Двига
тель не запускайте . 

Номинальное значение ... ... .. " ... 9 - 11 В 
Примечание: приблизительно через 
4 - В с напряжение уменьшится до О В. 
Кроме того, убедитесь, что индика
тор системы облегчения запуска 
(красный) загорелся сразу после 
включения "зажигания", а затем через 
некоторое время погас. 

Примечание: промежуток времени, в 
течение которого на свечи накали

вания подается напряжение, сильно 
зависит от температуры охлаж

дающей жидкости. 
6. Измерьте напряжение при провора
чивании коленчатого вала двигателя 

стартером. 

Номинальное значение "" 6 В или выше 
7. Запустите двигатель и измерьте на
пряжение при прогреве двигателя. Од
нако если температура охлаждающей 
жидкости возросла до 6О0С или выше, 
либо если прошло примерно 180 се
кунд после запуска двигателя, напря

жение обычно уменьшается до О В . 

Номинальное значение".". " ". 12 - 15 В 

Реле свечей накаливания 
Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Снятие и установка реле свечей на
каливания". 
• Установка производится в порядке , 
обратном снятию. 
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Проверка 

1. Отсоедините разъем реле свечей 
накаливания. Проверьте сопротивле
ние между выводами "С" и "Е" разъ
ема реле свечей накаливания . 

Номинальное значение 
(при 20СС) ." ... .. ... ... ...... ...... .. .. 18- 22 Ом 

Топливный 
фильтр 

гttffl :L_J: 
L____:_ - - - J 

Вывод "G" 

2. С помощью проводов с разъемом 
"крокоFил" соедините вывод "С" реле 
свечеи накаливания с положительной 
клеммой аккумуляторной батареи, а 
вывод "Е" с отрицательной клеммой 
аккумуляторной батареи . 

Внимание: 
- Всегда отсоединяйте жгут прово
дов от выводов "В " и "G" реле свечей 
накаливания перед подсоединением 
проводов с разъемом "крокодил". 
- Не замыкайте отсоединенные 
выводы со стороны жгута прово
дов на "массу". 
- Будьте осторожны при подсоеди
нении проводов с разъемом "кроко
дил", так как если выводы соедине
ны неправильно, то реле будет по
вреждено. 

3. Проверьте наличие замкнутой цепи 
между выводами "В" и "G" реле све
чей накаливания , когда провод с 
разъемом "крокодил" (от вывода "С" 
реле) подсоединен к положительной 
клемме аккумуляторной батареи. 
4. Проверьте отсутствие замкнутой 
цепи между выводами "В" и "G" реле 
свечей накаливания, когда провод с 
разъемом "крокодил" (от вывода "С" 
реле) отсоединен от положительной 
клемме аккумуляторной батареи . 

Свечи накаливания 
Снятие и установка 

• Перед снятием свечей накаливания 
выполните следующие операции . 

а) Снимите декоративную крышку 
двигателя. 

б) Снимите корпус дроссельной за
слонки с сборе (см. соответствующий 
раздел главы "Си:::тема электрон
ного управления дизельным двига

телем"). 
в) (Двигатель 4М41) Снимите труб
ку "В" системы рециркуляции ОГ (см. 

Система запуска 

Датчик 
температуры 

охлаждающей 
жидкости 

Электронный блок 
управления двигателя 

Замок 

Замок 
зажигания "IG" 

Замок 
зажигания "ST" 

Датчик положения 
коленчатого вала 

Комбинация приборов 
(индикатор системы 
облегчения запуска) 

Схема системы облегчения запуска. 

Положение START--· 
ключа в зам ке ON 1 1 

зажигания 
OFF 

1 

Индикатор Т1 

системы ON - -
облеNения OFF 1 1 

1 
запуска 1 1 

1 Т2 
1 

1" .,.1" 
Реле свечей ON 
накаливания OFF 

1 1 

1 
1 

Датчик 1 

положения Х .Х . 
коленча- О об/мин 

1 
того вала 

Аккумуляторная батарея 

Главное реле 
системы впрыска 

Реле свечей 
накаливания 

1 

тз 
1 .,.1 
1 

Т1 : время работы индикатора системы облеNения запуска 
Т2 : время работы реле свечей на каливания после включения зажигания 
ТЗ : время работы реле свечей на каливания при работе двигателя в режиме 
холостого хода 

Алгоритм работы системы облегчения запуска. 

раздел "Система рециркуляции от- • Установка производится в порядке , 
работавших газов" главы "Система обратном снятию . 
снижения токсичности ОГ") . • При установке деталей обратите 
г) (Двигатель 4056) Снимите сер- внимание на операцию по установке 
вопривод клапана рециркуляции ОГ свечи накаливания . 
и трубки системы рециркуляции ОГ а) Установите свечу накаливания в 
(см . раздел "Система рециркуляции головку блока цилиндров, затяните 
отработавших газов" главы "Систе- ее от руки . 
ма снижения токсичности ОГ") . Внимание: свеча накаливания, резьба 
д) (Двигатель 4М41) Снимите впуск- свечи накаливания и посадочная по
ной патрубок коллектора (см . раздел верхность на головке блока цилинд
"Впускной коллектор" главы "Систе- ров сухие . 
мы турбонаддува , впуска и выпуска"). б) Затяните свечу на каливания ука-
е) (Двигатель 4056) Снимите акку- занным моментом затяжки. 
муляторную батарею (основную) и Момент затяжки ................... 9 :t 1 Н -м 
поддон аккумуляторной батареи . в) Используя специальный инстру-

• Снятие деталей производится в по- мент (угловой индикатор, каталож-
рядке номеров , указанных на рисунке ный номер МВ991614) , доверните 
"Снятие и установка свечей накали- свечу накаливания еще на 30° - 40°. 
вания" . Примечание: 
Внимание: только ослабьте затяжку - Если свеча накаливания довора-
свечи накаливания, далее полностью чивается на угол меньше 30 ~ то 
отверните свечу рукой, так как кера- ее затяжка будет недостаточной, 
мичес а и ее крепление может ослабнуть . 

к я часть свечи очень хрупкая. - Если свеча накаливания была до-

Примечание: проверьте отсvтст- вернута на угол больше 40 ~ то 
вие ржавчины на токовой и.iине и полностью ослабьте затяжку све-
отсутствие повреждений свечей чи и повторите процедуру затяжки, 
накаливания. начиная с подпункта "а". 



• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) (Двигатель 4056) Установите под
дон аккумуляторной батареи и акку
муляторную батарею (основную) . 
б) (Двигатель 4М41) Установите 
впускной патрубок коллектора . 
в) (Двигатель 4056) Установите 
сервопривод ОГ и трубки системы 
рециркуляции ОГ. 
r) (Двигатель 4М41) Установите труб
ку "В" системы рециркуляции ОГ. 
д) Установите корпус дроссельной 
заслонки с сборе . 
е) Установите декоративную крышку 
двигателя . 

Проверка 
1. Снимите токовую шину свечей на
каливания. 

Система запуска 

2. Измерьте сопротивление между вы
водом и корпусом свечи накаливания . 

Номинальное сопротивление 
(при 20"С) .... .... .. ... ..... ... .... .. . 0,5 - 1,5 Ом 

Двигатель 4М41. 

9 ± 1 Нм ~ + зо· -40° 

349 

3. Если измеренное сопротивление не 
соответствует номинальному значению , 

то замените свечу накаливания. 

4. Установите токовую шину свечей на
каливания. 

Снятие и установка реле свечей 
накаливания. 

1 - соединение провода с выво
дом реле, 

2 - реле свечей накаливания, 
3 - кронштейн крепления. 

Снятие и установка свечей 
накаливания (двигатель 4М41). 
1 - соединение провода токовой 
шины свечей накаливания, 
2 - токовая шина свечей накали
вания, 

3 - свеча накаливания . 

Снятие и установка свечей 
накаливания (двигатель 4056). 
1 - соединение провода токовой 
шины свечей накаливания, 
2 - токовая шина свечей накали
вания, 

З - свеча накаливания. 
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Система зарядки 
Общая информация 
1. Система зарядки состоит из акку
муляторной батареи, генератора со 
встроенным регулятором выходного 

напряжения, индикатора зарядки ак

кумуляторной батареи и электропро
водки. 

2. Напряжение на выходе генератора 
ограничивается регулятором по на

пряжению аккумуляторной батареи. 
Привод генератора осуществляется 
ремнем от коленчатого вала двигателя . 

3. На двигатели устанавливаются ге
нераторы со следующей вольтампер
ной характеристикой: 12 В/120 А для 
двигателей 4056 и 6В31 , 12 В/90 А для 
двигателя 4М41 . 

Меры предосторожности 
при обслуживании 
1. Правильно подсоединяйте провода 
к клеммам аккумуляторной батареи. 
2. При зарядке аккумуляторной бата
реи отсоединяйте штатные провода от 
ее клемм. 

3. При выполнении измерений не ис
пользуйте высоковольтный тестер. 
4. Не отключайте аккумуляторную ба
тарею при работающем двигателе . 

Проверка падения 
выходного напряжения 

генератора 

Примечание: данная проверка необхо
дима для оценки состояния проводки 
от вывода "В" генератора до положи
тельной клеммы аккумуляторной ба
тареи (включая плавкую вставку) . 
1. Перед началоJV теста проверьте : 

а) Установку генератора. 
б) Натяжение ремня привода навес
ных агрегатов . 

в) Плавкую вставку. 
г) Отсутствие посторонних шумов от 
генератора при работе двигателя . 

2. Выключите зажигание (положение 
ключа "OFF"). 
3. Отсоедините провод от отрицатель
ной клеммы аккумуляторной батареи. 
4. Отсоедините провод от вывода "В" 
генератора и подсоедините ампер

метр (постоянного тока с диапазоном 
измерения О - 120 А) последовательно 
между выводом "В" и проводом, отсо
единенным от генератора (подсоеди
ните провод "плюса" амперметра к 
выводу "В" генератора, а затем про
вод "минуса" амперметра к проводу , 
отсоединенному от генератора) . 

Примечание: рекомендуется использо
вать амперметр с индуктивным дат
чиком ("токовыми клещами"), который 
позволяет производить измерения 
силы тока без отсоединения провода 
от вывода "В" генератора. Использо
вание амперметра данного типа по
зволяет уменьшить возможное паде
ние напряжения из-за плохого контак

та провода с выводом "В" генератора. 
5. Подсоедините цифровой вольтметр 
к выводу "В" генератора и положи
тельной клемме аккумуляторной ба
тареи (подсоеди~ите провод "плюса" 

вольтметра к выводу "В" генератора, 
а провод "минуса" вольтметра к поло
жительной клемме аккумуляторной 
батареи). 
6. Вновь подсоедините провод к от
рицательной клемме аккумуляторной 
батареи. 
7. Подсоедините тахометр или сканер 
(MUT-111). 

Генератор 

Вывод "В" 

о 
Амперметр 

с "токовыми 
клещами" 

Аккумуляторная 

батарея 

8. Оставьте капот открытым . 
9. Запустите двигатель. 
1 О. Поддерживая частоту вращения ко
ленчатого вала двигателя 2500 об/мин, 
включайте и выключайте фары голов
ного света и фонари наружного осве
щения, регулируя тем самым нагрузку 

на генератор таким образом, чтобы 
величина тока отдачи (показываемого· 
на амперметре) была бы слегка выше 
30 А. Постепенно снижайте частоту 
вращения коленчатого вала двигателя 

до тех пор , пока сила тока, показы

ваемого на амперметре, не будет рав
ной 30 А. Одновременно считайте по
казания вольтметра. 

Предельно 
допустимое значение .... максимум О, 3 В 
Примечание: 

- Если выходная мощность гене
ратора высока и вам не удается 
включением нагрузки снизить по

казания амперметра до ЗОА, то 
установите ток отдачи генера
тора 40А. 
- Предельно допустимое падение 
напряжения для тока отдачи 40 А 
составляет О, 4 В. 

11. Если показания вольтметра пре
вышают предельно допустимое зна

чение, то , вероятно , возникла неис

правность в цепи , идущей от клеммы 
"В" генератора. В этом случае следует 
проверить цепи между выводом "В" 
генератора и положительной клем
мой аккумуляторной батареи (включая 
плавкую вставку). Если крепление про
вода к выводу генератора ослабло , 
или если изоляция проводов в жгуте 

поменяла свой цвет вследствие пере
грева, то устраните неисправность и 

произведите повторную проверку . 

12. После завершения проверки дайте 
двигателю поработать на холостом 
ходу. 

13. Выключите все наружное освеще
ние и затем выключите зажигание (по
ложение ключа "OFF"). 
14. Отсоедините провод от отрицатель
ной клеммы аккумуляторной батареи. 
15. Отсоедините амперметр , вольт
метр и тахометр (или сканер). 
16. Подсоедините штатный провод к вы
воду "В" генератора , если производи
лось его отсоединение (см. пункт "4"). 

17. Подсоедините провод к отрица
тельной клемме аккумуляторной ба
тареи . 

18. Запустите двигатель и дайте ему 
поработать на холостом ходу в тече
ние 1 О минут. 

Проверка 
тока отдачи генератора 

Примечание: данная проверка опре
деляет, соответствует ли ток от
дачи генератора номиналыюму зна
чению. 

1. Перед началом проверки тока отда
чи генератора всегда проводите сле

дующие проверки . 

а) Установку генератора . 
б) Аккумуляторную батарею . 

Примечание: аккумуляторная батарея 
должна быть слегка разряженной. На
грузка, создаваемая полностью заря
женной батареей, не подходит для 
точного проведения данной проверки. 

в) Натяжение ремня привода навес
ных агрегатов. 

г) Плавкую вставку . 
д) Отсутствие посторонних шумов 
при работе генератора . 

2. Выключите зажигание (положение 
ключа "OFF"). 
3. Отсоедините провод от отрица
тельной клеммы аккумуляторной ба
тареи. 

4. Отсоедините провод от вывода "В" 
генератора и подсоедините ампер

метр (постоянного тока с диапазоном 
измерения О - 120 А) последовательно 
между выводом "В" и проводом , отсо
единенным от генератора. (Подсоеди
ните провод "плюса" амперметра к вы
воду "В" генератора , а затем провод 
"минуса" амперметра к отсоединенно
му от генератора проводу.) 

Внимание: запрещается использова
ние зажимов (типа "крокодил") при 
подсоединении к электрической цепи. 
Соединения затягивайте болтами с 
гайками. В противном случае при пло
хом соединении (при использовании 
зажимов типа "крокодил") может про
изойти серьезная неисправность или 
даже несчастный случай, вызванный 
большой силой тока. 

Примечание: рекомендуется исполь
зовать амперметр с датчиком ин
дуктивного типа ("токовыми клеща
ми'') , который позволяет произво
дить измерение силы тока без отсо
единения провода от вывода "В" ге
нератора. 

5. Подсоедините вольтметр (со шка
лой измерения О - 20 В) между выво
дом "В" генератора и "массой". (Под
соедините провод "плюса" вольтметра 
к выводу "В" генератора, а затем под
соедините провод "минуса" вольтмет
ра к "массе"). 
6. Подсоедините отсоединенный ра
нее провод к отрицательной клемме 
аккумуляторной батареи. 
7. Подсоедините тахометр (или сканер 
MUT-111). 
8. Оставьте капот открытым . 
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Схема для проверки тока отдачи генератора. Схема для проверки регулируемого напряжения. 

~-------------------..---Нагрузка 
~-------------------, .... нагрузка 

Амперметр с 

Вольтметр 
"токовыми клещами" 

~ Амперметр П 
LQ_J с "токовыми 
~©О клещами" 

Замок 
зажигания 

Комбинация 
приборов Жгут о 

тестовых 

проводов 

Замок 
зажигания 

Комбинация 
приборов Индикатор заряда 

аккумуляторной батареи 

Индикатор г-------------- 1 -G 
заряда 1 ~' 

i--~--------i 
1 ECU 1 
1 1 

аккумуляторной : ECU : Генератор 
батареи , , 

1 1 
1 1 

: Электронный : 
1 блок управления 1 

' двигателем 1 

Желтый 

: : Только 
: Электронный блок ~модели 
1 управления двигателем 1 сдвига-
L ______________ J телем 6В31 

Вольтметр 
L ___ , ______ J 

9. Проверьте, что напряжение, пока
зываемое вольтметром , равно напря

жению аккумуляторной батареи. 

Примечание: если вольтметр пока
зывает О В, то вероятной причиной 
является обрыв в цепи (в том числе 
плавкой вставки) между выводом "В" 
генератора и положительной клем
мой аккумуляторной батареи, или не
исправность вольтметра_ 

1 О. Переключателем наружного осве
щения включите фары головного све
та, а затем запустите двигатель. 

11. Сразу же после включения даль
него света фар и включения вентиля
тора отопителя на максимальную час

тоту вращения увеличьте частоту вра

щения коленчатого вала двигателя до 

2500 об/мин и считайте максималь
ное значение силы тока отдачи гене

ратора (показываемое амперметром) _ 

Предельно допустимое 
значение ........... 70% от номинального 

тока отдачи 

Примечание: 
- Номинальный ток отдачи указан в 
''Технических характеристиках ге
нератора". 
- Так как после запуска двигателя 
сила тока, вырабатываемого акку
муляторной батареей, быстро па
дает, то процедуру по пункту "11" 
надо выполнить как можно быст
рее, чтобы успеть измерить мак
симальное значение тока отдачи. 
- Величина тока отдачи будет зави
сеть от электрической нагрузки и 
температуры корпуса генератора. 

- Если во время проверки электри
ческая нагрузка будет мала, то 
указанное значение силы тока от

дачи генератора не будет достиг
нуто, несмотря на то, что гене

ратор исправен. 

- В подобных случаях для увеличе
ния электрической нагрузки (для 
того, чтобы разрядить аккумуля
торную батарею) включите на не
которое время дальний свет фар 
или подключите электросистему 
наружного освещения другого ав
томобиля, затем повторно выпол
ните проверку_ 

Только модели 
с двигателем 6В31 

- Указанное значение силы тока от
дачи генератора не может быть 
получено также в результате пере

грева корпуса генератора или слиш

ком высокой температуры окру
жающего воздуха. В таких случаях 
дайте генератору охладиться и 
повторно выполните проверку_ 

12. Показания амперметра должны 
быть выше предельно допустимого 
значения_ Если показания ампермет
ра ниже предельно допустимого зна

чения, и при этом цепь вывода "В" 
генератора исправна, то снимите ге

нератор с автомобиля и произведите 
его проверку на стенде. 

13_ После проверки дайте двигателю 
поработать на холостом ходу. 
14. Выключите зажигание (положение 
ключа "OFF" (ВЫКЛ)). 
15. Отсоедините провод от отрицатель
ной клеммы аккумуляторной батареи. 
16. Отсоедините амперметр, вольт
метр и тахометр (или сканер). 
17 _ Подсоедините штатный провод к вы
воду "В" генератора (если производи
лось его отсоединение, см. пункт "4"). 
18. Подсоедините провод к отрица
тельной клемме аккумуляторной ба
тареи. 

19. Запустите двигатель и дайте ему 
поработать на холостом ходу в тече
ние 1 О минут. 

Проверка регулируемого 
напряжения 

Примечание: данная проверка опре
деляет, правильно ли регулятор на
пряжения генератора управляет вы

ходным напряжением генератора. 
1. Перед началом проверки всегда 
проверяйте следующее : 

а) Установку генератора . 
б) Состояние аккумуляторной батареи 
(должна быть полностью заряжена) . 
в) Натяжение ремня привода навес
ных агрегатов_ 

г) Плавкую вставку . 
д) Отсутствие посторонних шумов 
при работе генератора. 

2. Выключите зажигание (ключ замка 
зажигания в положении "OFF")_ 

3. Отсоедините провод от отрицатель
ной клеммы аккумуляторной батареи. 
4. Подсоедините цифровой вольтметр. 
С помощью специального инстру
мента (каталожный номер МВ991519) 
подсоедините провод "плюса" вольт
метра к выводу "S" генератора , а 
затем надежно соедините провод 

"минуса" вольтметра с "массой" или 
подсоедините его к отрицательной 
клемме аккумуляторной батареи_ 

5. Отсоедините штатный провод от 
вывода "В" генератора, затем подсое
дините амперметр (постоянного тока с 
диапазоном измерения О - 120 А) по
следовательно между выводом "В" и 
проводом, отсоединенным от генера

тора . (Подсоедините провод "плюса" 
амперметра к выводу "В" генератора , 
а провод "минуса" амперметра к от
соединенному штатному проводу). 

Примечание: рекомендуется исполь
зовать амперметр с датчиком ин
дуктивного типа ("токовыми клеща
ми"), который позволяет произво
дить измерение силы тока без отсо
единения провода от вывода "В" ге
нератора_ 

6. Вновь подсоедините провод к от
рицательной клемме аккумуляторной 
батареи _ 
7. Подсоедините тахометр или сканер 
(MUT-111). 
8_ Включите зажигание (положение 
ключа "ON") и проверьте, что вольт
метр показывает напряжение аккуму

ляторной батареи. 

Примечание.- если вольтметр пока
зывает О В, то вероятен обрыв в це
пи между выводом "S" генератора и 
положительной клеммой аккумуля
торной батареи (в том числе в плав
кой вставке). 
9. Выключите все освещение и допол
нительное электрооборудование авто
мобиля. 
1 О. Запустите двигатель . 
11 . Установите частоту вращения ко
ленчатого вала двигателя , равную 

2500 об/мин. 
12. Считайте показания вольтметра , 
когда ток отдачи генератора состав

ляет 1 О А или ниже . 
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13. Если показания вольтметра соот
ветствуют номинальным значениям ре

гулируемого напряжения, приведенным 

в таблице ниже, то регулятор напря
жения исправен. Если же показания 
вольтметра не соответствуют диапа

зону номинальных значений, то неис
правен либо регулятор напряжения , 
либо генератор. 

Напряжение на выводе "S" генератора: 

Температура 
воздуха около 

Номинальное 
регулятора 

напряжения 
напряжение, В 

(в моторном отсеке) 

-20°С 14,2-15,4 

20°с 13,9 - 14,9 

60°С 13,4-14,6 

80°С 13,1 - 14,5 

14. После окончания проверки дайте 
поработать двигателю на холостом 
ходу. 

15. Выключите зажигание (ключ замка 
зажигания в положении "OFF"). 
16. Отсоедините провод от отрицатель
ной клеммы аккумуляторной батареи. 
17. Отсоедините амперметр , вольт
метр и тахометр (или сканер) . 
18. Подсоедините штатный провод к 
выводу "В" генератора (если произ
водилось его отсоединение, см . пункт 

"5"). 
19. Подсоедините провод к отрицатель
ной клемме аккумуляторной батареи. 
20. Запустите двигатель и дайте ему 
поработать на холостом ходу в тече
ние 1 О минут. 

Генератор 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

а) (Двигатели 4М41 и 4056) Сними
те внутренний щиток арки переднего 
правого колеса (см. раздел "Под
крылки" главы "Кузов") . 
б) (Двигатели 4056 и 6831) Сними
те воздушный фильтр в сборе (см. 
раздел "Воздушный фильтр" главы 
"Системы турбонаддува , впуска и 
выпуска") . 
в) (Двигатель 4056) Снимите впу
скной воздушный шланг промежу
точного охладителя наддувочного 

воздуха (см. соответствующий раз
дел главы "Системы турбонаддува, 
впуска и выпуска"). 
г) (Двигатель 4М41) Снимите ре
мень привода компрессора конди

ционера и ремень привода генера

тора (см. раздел "Шкив коленчатого 
вала" главы "Двигатель 4М41 - ме
ханическая часть"). 
д) (Двигатель 4056) Снимите ре
мень привода компрессора конди

ционера, ремень привода генерато

ра и насоса гидроусилителя рулево

го управления (см. раздел "Шкив ко
ленчатого вала" главы "Двигатель 
4056 - механическая часть"). 
е) (Двигатель 6831) Снимите ре
мень привода навесных агрегатов 

(см раздел "Шкив коленчатого вала" 
главы "Двигатель 6В31 - механиче
ская часть"). 

Система зарядки 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка генератора в сборе''. 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. (Двигатель 4М41) Снятие генера
тора в сборе. 
Снимите генератор в сборе через 
арку переднего правого колеса, как 

показано на рисунке . 

2. (Двигатели 4056 и 6831) Снятие 
генератора в сборе. 
Снимите генератор в сборе через 
верхнюю часть моторного отсека . 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) (Двигатель 6831) Установите 
ремень привода навесных агрегатов 

(см раздел "Шкив коленчатого вала " 
главы "Двигатель 6В31 - механиче
ская часть"). 
б) (Двигатель 4056) Установите 
ремень привода компрессора кон

диционера, ремень привода генера

тора и насоса гидроусилителя руле

вого управления (см. раздел "Шкив 
коленчатого вала" главы "Двигатель 
4056 - механическая часть"). 
в) (Двигатель 4М41) Установите 
ремень привода компрессора кон

диционера и ремень привода гене

ратора (см. раздел "Шкив коленча
того вала" главы "Двигатель 4М41 -
механическая часть"). 
г) (Двигатель 4056) Установите 
впускной воздушный шланг проме
жуточного охладителя наддувочного 

воздуха (см. соответствующий раз
дел главы "Системы турбонаддува, 
впуска и выпуска"). 

Снятие и установка генератора в сборе (двигатель 4М41 ). 1 - разъем ге
нератора, 2 - вывод генератора, З - регулировочная планка генератора, 
4 - генератор в сборе. 

Снятие и установка генератора в сборе (двигатель 4056). 1 - разъем ге
нератора, 2 - вывод генератора , З - генератор в сборе. 



д) (Двигатели 4056 и 6ВЗ1) Уста
новите воздушный фильтр в сборе 
(см. раздел "Воздушный фильтр" гла
вы "Системы турбонаддува, впуска 
и выпуска") . 
е) (Двигатели 4М41 и 4056) Уста
новите внутренний щиток арки пе
реднего правого колеса (см. раздел 
"Подкрылки" главы "Кузов") . 

Разборка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Разборка и сборка генератора". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. Снятие переднего кронштейна и 
шкива генератора . 

а) Отверните стяжные болты. 
б) Вставьте плоскую отвертку между 
передним кронштейном генератора 
и статором и , действуя отверткой 
как рычагом , отделите (вниз) перед
ний кронштейн генератора. 

Внимание: во избежание повреждения 
обмотки статора не вводите от
вертку слишком глубоко между пе
редним кронштейном генератора и 
сердечником статора. 

Примечание: если детали разделя
ются с трудом, то слегка постучи
те по переднему кронштейну гене
ратора пластиковым молотком, од
новременно надавливая на отвертку. 

Статор и задний 
кронштейн 
генератора в сборе 

'----.,--.--' 

Ротор и передний 
кронштейн 
генератора в сборе 

в) Зажмите ротор генератора в тис
ках с мягкими накладками . 

Внимание: при установке ротора в 
сборе в тиски с мягкими накладками 
не допускайте соприкосновения на
кладок тисков с зоной "А" поверх но-
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2 

4 

Снятие и установка генератора в сборе (двигатель 6831). 1 - соединение 
фиксатор жгута проводов аккумуляторной батареи, 2 - разъем и вывод 
генератора, 3 - кронштейн жгута проводов, 4 - генератор в сборе. 

сти ротора. При фиксации ротора в 
тисках допускается его сдавливание 
только в зоне "В", как показано на ри
сунке. 

г) Отверните гайку крепления шкива 
генератора, затем снимите шкив и 

передний кронштейн с ротора. 

Внимание: будьте осторожны, не по
вредите ротор. 

2. Снятие статора, регулятора напря
жения и щеткодержателя . 

а) Перед снятием статора отпаяйте 
провода обмотки статора от главных 
диодов выпрямительного блока. 
б) Перед отсоединением выпрями
тельного блока от щеткодержателя 
отпаяйте два контакта от выпрями
тельного блока . 

Внимание: 
- При пайке / распайке контактов 
будьте осторожны, чтобы тепло 
от паяльника как можно меньше 

воздействовало на диоды. Произ
водите данные операции как можно 
быстрее (при мощности паяльника 
180 - 250 Вт не более 4 секунд). 
- Будьте осторожны, чтобы не 
приложить чрезмерных усилий к 
контактам диодов. 

Пайка 

Проверка деталей генератора 
1. Проверка ротора . 

а) Проверьте отсутствие обрыва в 
обмотке ротора. 
Проверьте цепь между контактны
ми кольцами. Если сопротивление 
слишком мало (стремится к О), то 
это означает наличие короткого 

замыкания . При обрыве в цепи об
мотки ротора или наличия короткого 

замыкания замените ротор в сборе. 

Номинальное 
сопротивление ....... примерно 3 - 5 Ом 

б) Проверьте отсутствие замыкания 
обмотки ротора на "массу". 
Проверьте цепь между контактным 
кольцом и сердечником . При нали
чии замкнутой цепи (замыкание на 
"массу") замените ротор в сборе . 
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2. Проверка статора . 
а) Проверьте обмотку статора . 
Проверьте отсутствие обрыва цепи 
между выводами обмотки статора . 
Если цепь обмотки разомкнута (со
противление стремится к бесконеч
ности), то замените статор в сборе . 

б) Проверьте отсутствие замыкания 
обмотки на "массу". 
Используя омметр , проверьте от
сутствие замыкания обмотки ста
тора на "массу" (что отсутствует 
замкнутая цепь между каждым вы

водом обмотки статора и сердеч
ником) . Если цепь замкнута (сопро
тивление стремится к нулю) , то за
мените статор в сборе. 

3. Проверка выпрямительного блока . 
а) Проверка положительного вывода 
выпрямителя . 

С помощью омметра проверьте , 
что цепь между выводом "поло
жительных" диодов выпрямитель
ного блока и выводом обмотки ста
тора замкнута (сопротивление ма
ло). Поменяйте полярность под
соединения пробников омметра и 
измерьте сопротивление. Если со
противление мало , т . е . цепь замк

нута в обоих направлениях , то ди
од пробит , и необходимо заменить 
выпрямительный блок в сборе . 

б) Проверка отрицательного вывода 
выпрямителя . 

- П ри помощи омметра проверьте , 
что цепь между выводом "отрица
тельных" диодов выпрямительного 

Система зарядки 

<Двигатель 4М41> 

<Двигатели 4056 и 6831> 
4 

з 

~ 

Разборка и сборка генератора. 1 - передний кронштейн генератора в сбо
ре, 2 - шкив генератора , 3 - ротор в сборе, 4 - задний подшипник, 5 - дер
жатель подшипника , 6 - передний подшипник, 7 - передний кронштейн ге
нератора, 8 - статор , 9 - планка, 10 - регулятор напряжения и щеткодержа
тель в сборе, 11 - щетка, 12 - пылезащитное кольцо, 13 - выпрямительный 
блок, 14 - задний кронштейн генератора . 

Примечание: 
- На рисунке с подписью "Двигатели 4056 и 6831" показано снятие и 
установка деталей на примере генератора для двигателя 4056. 
- Для моделей с двигателем 6831 последовательность снятия и 
установки полностью аналогичная. Исключением является разли
чие в форме переднего и заднего кронштейнов генератора. 



блока и выводом обмотки статора 
замкнута (сопротивление мало). 

- Поменяйте полярность подсое
динения пробников омметра и из
мерьте сопротивление . Если со
противление мало , т . е. цепь замк

нута в обоих направлениях, то ди
од пробит, и необходимо заменить 
выпрямительный блок в сборе . 

в) Проверка трех диодов. 
- Проверьте три диода , подсоединяя 
амперметр к обоим выводам каждо
го диода и затем изменяя поляр

ность подсоединения амперметра . 

- Если для диода цепь замкнута в 
обоих направлениях или цепь ра
зомкнута в обоих направлениях , 
то диод неисправен , и выпрями

тельный блок (теплорассеивающий 
блок) подлежит замене . 

4. Замена щетки генератора . 
а) Если износ щетки дошел до ли
нии предельно допустимого износа 

(выступание щеток меньше мини
мально допустимого значения) , то 
замените ее, выполнив указанные 

ниже операции. 

Минимально допустимое 
выступание щеток ..... .. ................ 2 мм 

Предел износа щетки 

Система зарядки 

б) Отпаяйте провод щетки и извле
ките щетку генератора вместе с 

пружиной . 

Пайка 

в) Для установки новой щетки 
вставьте ее (вместе с пружиной) в 
щеткодержатель и припаяйте про
вод щетки так, чтобы щетка высту
пала , как показано на рисунке . 

Сборка 
• Сборка генератора производится в 
порядке , обратном разборке . 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

ротора в сборе . 
а) Перед установкой ротора в зад
ний кронштейн нажмите на щетки и 
вставьте тонкую прямую проволоку 

в маленькое отверстие в заднем 

кронштейне для удержания щеток в 
поднятом положении . 

б) После установки ротора извлеките 
проволоку, удерживающую щетки. 

Задний кронштейн 

Проволока 
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Проверка формы 
сигнала выходного 

напряжения генератора 

на мотор-тестере 

(осциллографе) 
Подсоедините датчик мотор-тестера 
для снятия сигналов специальной 
формы к выводу "В" генератора. 

ДаТ'-!ИК 

:~~~~~ия Мотор-тестер 
Генератор • ~---
~ специальнои 1 

/ '"- формы 

\ ~ 
1 

Вывод " В" 

Примечание: 
- Настраивайте тестер с помощью 
ручки подстройки, одновременно 
наблюдая за сигналом. 

Нормальная форма сигнала 

Напряжение на выводе "В" генератора 

0.4 1-
02 ~ 

о l~L\µf"\PAA{' 
-0.2 

-0.4 
~~~~~~~~~~~~~~ 

- Наблюдения проводятся при ба
зовой частоте вращения коленча
того вала двигателя. 
- Кривая напряжения на выводе "В" 
генератора может изменяться 

волнообразно, как показано на ри
сунке. Данная форма сигнала на
пряжения возникает, когда регу
лятор напряжения регулирует вы

ходное напряжение генератора в 
соответствии с изменением элек

трической нагрузки генератора, 
это является нормальным явлени

ем при работе генератора. 

- Если наблюдаются чрезмерные 
отклонения напряжения (2 В и более) 
то это может свидетельствовать 
об обрыве цепи между выводом "В" 
генератора и аккумуляторной ба
тареей (например при перегорании 
предохранителя). Генератор при этом 
исправен. 
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Примеры отклонений от нормальной формы сигнала 
Примечание: 

- Идентификация отклонений от нормальной формы сигнала выходного напряжения генератора упрощается при 
большом токе отдачи генератора (регулятор напряжения не работает; например, можно производить наблюде
ние формы сигнала выходного напряжения при включенных фарах головного света). 
- Проверьте, горит или нет индикатор зарядки аккумуляторной батареи. Так же проверьте всю систему зарядки. 

Примеры отклонений от нормальной формы сигнала 

Пример 1 

Пример 2 

Пример З 

Пример 4 

Причина неисправности 

Обрыв в цепи диода 

Пробит диод 

Неисправность в обмотке статора 

(обрыв цепи) 

Короткое замыкание в обмотке 
статора 



Сцепление 
Проверка уровня 
рабочей жидкости 
сцепления 

Процедура проверки уровня рабочей 
жидкости сцепления описана в главе 

"Техническое обслуживание" . 

Прокачка привода 
выключения сцепления 

Прокачка гидропривода сцепления 
проводится в том случае , если произ

водилось отсоединение трубок или 
шлангов гидропривода , снятие главно

го цилиндра гидропривода сцепления 

или при подозрении на наличие воз

духа в гидроприводе сцепления (при 
"мягкой" педали сцепления). 

Внимание: применяйте только реко
мендуемую рабочую жидкость. Не до
пускайте ее смешивания с другими 
типами и марками рабочих жидкостей. 

Рабочая жидкость .. .... DОТЗ или DOT4 
1. Снимите заднюю часть подкрылка 
переднего колеса . 

2. Подсоедините к штуцеру прокачки 
на рабочем цилиндре (А) виниловую 
трубку. 

3. Поместите другой конец трубки в 
прозрачную ёмкость . 
4. Ослабьте штуцер прокачки . 
5. Медленно нажмите педаль сцепления . 
6. Дайте слиться рабочей жидкости . 
7. Не отпуская педали сцепления, за
тяните штуцер прокачки . 

Момент затяжки ..... ........ ..... 8 - 1 О Н ·М 
8. Повторяйте операции. описанные в 
пунктах "4" - "7", до прекращения вы
хода пузырьков воздуха . 

9. Заполните бачок гидропривода сцеп
ления рекомендованной рабочей жид
костью. 

Педаль сцепления 
Проверка и регулировка 
положения педали сцепления 

1. Снимите напольный коврик , распо
ложенный под педалью сцепления . 
2. Измерьте высоту "А" расположения 
педали сцепления над полом . 

Номинальное 
значение "А" ... ...... ........ ..... 184 - 187 мм 

Высота расположения педали 

сцепления над полом 

3. Измерьте люфт в соединении вилки 
главного цилиндра гидропривода сце

пления и педали сцепления. 

Номинальное значение "В" ...... 1 - З мм 

Снятие и установка педали сцепления. 1 - шплинт, 2 - штифт, З - педаль 
сцепления в сборе с кронштейном, 4 - регулировочный болт (модели без 
системы поддержания скорости), 5 - возвратная пружина, 6 - втулка, 
7 - стопор, 8 - ограничитель хода педали, 9 - накладка педали сцепления, 
10 - выключатель на педали сцепления (модели с системой поддержания 
скорости). 
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/ 
в 

4. Если высота расположения педали 
(С) и ход штока не соответствует но
минальным значениям , то ослабьте 
контргайку (D) (модели без системы 
поддержания скорости) и контргайку 
(В) и отрегулируйте ход штока , пере
мещая регулировочный болт (Е) 
(модели без системы поддержания 
скорости) и шток (А) . 

Внимание: во время регулировки не 
утапливайте шток в главный ци
линдр привода выключения сцепления. 

5. После завершения регулировок 
убедитесь в том , что значения сво
бодного хода "С" педали сцепления 
(измеренного по накладке педали ) и 
расстояния "D" между накладкой пе
дали сцепления и полом в момент вы

ключения сцепления соответствуют 

техническим данным. 

Свободный ход "С" педали .... 4 - 1 З мм 
Расстояние "О" ....... .... .... . более 76 мм 

Свободный ход педали сцепления 

Расстояние между накладкой педали 
сцепления и полом 

:,\~ 1 / 
1 1 

' 1 
\ \ 

\ ' 
' ' -' '' ' 

·х·' ._ . 
о•' 

~ 
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6. Если значения свободного хода "С" 
педали сцепления (измеренного по 
накладке педали) и расстояния "D" 
между накладкой педали сцепления и 
полом при выключенном сцеплении не 

соответствуют техническим данным, 

то это, возможно, вызвано попадани

ем воздуха в привод выключения сце

пления , неисправностью в главном 

цилиндре привода выключения сцеп

ления или в самом сцеплении. Удали
те воздух из привода выключения 

сцепления или выполните разборку и 
проверку главного цилиндра привода 

выключения сцепления или самого 

сцепления . 

7. Повторите проверку. 
8. Уложите на место (под педаль сце
пления) напольный ковриL 

Снятие и установка 
1. Снятие деталей производится в по
рядке нумерации деталей на сбороч
ном рисунке "Снятие и установка пе
дали сцепления" . 

Модели с двигателем 4056 

Модели с двигателем 4М41 

Сцепление 

2. Установка производится в порядке , 
обратном снятию . 
3. (Модели с системой поддержания 
скорости) При установке выключателя 
(В) на педали сцепления отрегулируйте 
зазор в соединении педали (А) сцепле
ния и выключателя и затем зафиксируй
те выключатель с помощью контргайки. 

в 

4. После установки произведите регу
лировку высоты расположения и хода 

педали сцепления. 

з 

15 ± 2 Нм 

14 

Смазка: MITSUBISHI 
PART № 0101011 

13 ± 2 Нм 

Снятие и установка элементов привода выключения сцепления. 1 - шплинт, 
2 - штифт, 3 - трубка гидропривода сцепления, 4 - главный цилиндр гидро
привода сцепления в сборе, 5 - прокладка, 6 - перепускной болт, 7 - рабочий 
цилиндр гидропривода сцепления, 8 - шланг гидропривода сцепления, 
9 - перепускной болт, 10 - шланг гидропривода сцепления, 11 - крон
штейн резервуара, 12 - резервуар для жидкости гидропривода сцепления, 
13 - вилка выключения сцепления, 14 - шток рабочего цилиндра. 

Проверка выключателя 
на педали сцепления 

Примечание: не допускайте попадания 
смазки на выключатель . 

Проверьте проводимость между вы
водами выключателя (А) на педали 
сцепления . 

Проводимость: 
Выключателя нажат ...... ...... .. ... нет 
Выключатель отжат ....... .... .. .. есть 

'---<===[@ ~) 
7- -Ц-
А 4 ± 1 мм 

Привод 
выключения сцепления 

Снятие 
1. Перед снятием слейте рабочую жид
кость привода выключения сцепления . 

2. Снятие производится в порядке ну
мерации деталей на сборочном рисун
ке "Снятие и установка элементов при
вода выключения сцепления" . 

Установка 
1. Установка производится в порядке , 
обратном снятию. 
2. После установки выполните следую
щие операции: 

а) Долейте рабочую жидкость при
вода выключения сцепления. 

б) Прокачайте привод выключения 
сцепления . 

в) Произведите регулировку высоты 
расположения и хода педали сцеп

ления. 

Главный цилиндр 
гидропривода 

выключения сцепления 

Разборка и сборка 
1 . Снятие деталей производится в со
ответствии с номерами, указанными 

на рисунке "Разборка и сборка главного 
цилиндра гидропривода выключения 

сцепления" . 
2. Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
3. При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

штока главного цилиндра гидропривода 

сцепления . 

Отрегулируйте длину выступающей 
части штока до указанной величины 
для облегчения последующей регу
лировки педали сцепления. 

Расстояние "А" ... ..... ...... ... 120 - 122 мм 

А 



Проверка 
1. Проверьте корпус главного цилинд
ра гидропривода сцепления на отсут
ствие царапин и ржавчины. 

2. Проверьте пыльник поршня на от
сутствие износа и деформации. 
3. Проверьте поршень на отсутствие 
царапин и ржавчины. 

4. Проверьте трубки гидропривода 
сцепления на отсутствие засорения . 

Рабочий цилиндр 
гидропривода 

выключения сцепления 

Разборка 
1. Разборка производится в порядке 
номеров, указанном на рисунке "Раз
борка и сборка рабочего цилиндра гид
ропривода сцепления". 
2. При разборке обратите внимание на 
операцию по снятию поршня и манже

ты поршня . 

а) Оберните рабочий цилиндр вето
шью, чтобы не доnустить вылет порш
ня при снятии и избежа1ъ травмы. 

Внимание: подавайте сжатый воздух 
постепенно, чтобы не допустить 
разбрызгивания рабочей жидкости. 

б) Извлеките поршень из рабочего 
цилиндра при помощи сжатого воз

духа. 

Сборка 
1. Сборка осуществляется в порядке, 
обратном разборке. 
2. При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

поршня и манжеты поршня. 

Нанесите рабочую жидкость на внут
реннюю поверхность корпуса рабоче
го цилиндра гидропривода сцепления 

и на наружную поверхность поршня и 

манжеты поршня. Установите пор
шень и манжету поршня в сборе в 
корпус рабочего цилиндра. 

Тип жидкости .. ..... ...... DОТЗ или DOT4 

Манжета №2 Манжета №1 

Сцепление 359 

1~ 

~3 
Тормозная жидкость: 

Ремкомплект поршня DОТЗ или DOT 4 Силиконовая смазка 

Разборка и сборка главного цилиндра гидропривода выключения сцеп
ления. 1 - стопорное кольцо, 2 - шток поршня, 3 - поршень, 4 - крышка бачка 
рабочей жидкости сцепления, 5 - штифт, 6 - бачок рабочей жидкости сце
пления, 7 - уплотнительная втулка, 8 - корпус главного цилиндра гидро
привода сцепления. 

Внимание: не допускается разборка поршня главного цилиндра гидро
привода выключения сцепления. 

Разборка и сборка рабочего цилиндра гидропривода сцепления. 1 - шток 
поршня, 2 - пыльник, 3 - манжета №1 поршня, 4 - поршень, 5 - манжета №2 
поршня, 6 - коническая пружина, 7 - колпачок штуцера прокачки, 8 - шту
цер прокачки, 9 - корпус рабочего цилиндра. 

Корпус рабочего 
цилиндра 

t 

Проверка 
1. Проверьте внутреннюю поверхность 
корпуса рабочего цилиндра на отсут
ствие ржавчины и повреждения . 

2. Измерьте внутренний диаметр рабо
чего цилиндра с помощью нутромера в 

трех точках по длине (у ближнего края, 
в середине и у дальнего края корпуса) и 
в двух взаимно перпендикулярных на

правлениях. Замените рабочий цилиндр 
в сборе, если зазор между поршнем и 
корпусом рабочего цилиндра превыша
ет предельно допустимое значение. 

Предельно 
допустимое значение .............. О, 15 мм 
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Сцепление 
Снятие 
1. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка сцепления". 
2. При снятии деталей обратите вни
мание на операцию снятия вилки вы

ключения сцепления. 

Сдвиньте вилку в направлении ука
занном на рисунке, отсоедините ось 

вилки от фиксатора и снимите вилку . 

Внимание: будьте осторожны, не 
прилагайте чрезмерных усилий, чтобы 
на повредить фиксатор. 

Установка 
1. Установка деталей осуществляется 
в порядке, обратном снятию. 
2. При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции: 

а) Установка вилки сцепления. 
- Нанесите смазку на поверхности 
вилки, указанные на рисунке. 

Смазка .... MITSUBISHI Part № 0101011 
или эквивалентная 

4ilt 7 
з 

з J 
1 

Сцепление 

1 
Рабочий цилиндр 

- Установите вилку на ось . 
б) Установка выжимного подшипника. 

- Нанесите смазку на поверхности 
выжимного подшипника. 

Смазка " .. MITSUBISHI Part № 0101011 
или эквивалентная 

' f ~ 
19±3Нм 1 8 

35 ± 6 нм 

f, 6 

35 ± 6 нм 

Снятие и установка сцепления. 1 - кожух сцепления, 2 - ведомый диск 
сцепления, 3 - фиксатор, 4 - выжимной подшипник, 5 - рабочий цилиндр 
гидропривода выключения сцепления, 6 - пыльник, 7 - вилка выключения 

- Установите выжимной подшипник 
в корпус подшипника, расположен

ный в картере коробки передач. 
- Установите фиксаторы, подсоеди
нив вилку к выжимному подшипнику. 

в) Установка ведомого диска сцеп
ления. 

- Нанесите смазку на шлицы ве
домого диска сцепления и протри

те шлицы с помощью щётки. 

Смазка ... " M/TSUBISHI Part №0101011 
или эквивалентная 

- Установите ведомый диск сцепле
ния на маховик с помощью направ

ляющей ведомого диска сцепления . 

Маховик 

~ 

\ 
Направляющая 

г) Установите кожух сцепления на 
маховик. Убедитесь, что штифты 
правильно установлены в кожух и 

затяните болты крепления в поряд
ке, указанном ни рисунке. 

Момент затяжки ... " .. "".""" 19 z 3 мм 

6 5 

<i=>: 
Штифты 

Модели с двигателем 4056. 

<? : 

сцепления, 8 - ось вилки. Модели с двигателем 4М41. 



Проверка 
1. Кожух сцепления. 

а) Проверьте концы лепестков диа
фрагменной пружины на отсутствие 
износа. Проверьте, что неравномер
ность их взаимного расположения 

не превышает предельно допусти

мого значения. Замените, если при
сутствует значительный износ, или 
неравномерность взаимного распо

ложения концов лепестков превыша

ет предельно допустимое значение. 

Предельно 
допустимое значение ................ О, 5 мм 

~руж~ 
б) Проверьте поверхность нажимно
го диска на отсутствие износа, тре

щин или обесцвечивания. 
в) Проверьте отсутствие ослабле
ния заклепок крепления элементов 

кожуха. При необходимости замени
те кожух сцепления в сборе. 

2. Ведомый диск сцепления. 
Внимание: не используйте раство
ритель для чистки ведомого диска 
сцепления. 

25-JR~ 

Сцепление 

а) Проверьте фрикционную поверх
ность ведомого диска сцепления на 

отсутствие ослабления заклепок, не
равномерного контакта, ухудшения 

технического состояния из-за зади

ров, загрязнения маслом или смаз

кой. Замените ведомый диск при на
личии дефектов. 

Примечание: если на поверхности 
ведомого диска сцепления содержит
ся грязь или масло, найдите источ
ник утечки и устраните его. 

б) Измерьте расстояние от поверх
ности фрикционных накладок до го
ловок заклепок ведомого диска сце

пления. Замените диск, если изме
ренная величина меньше предельно 

допустимого значения. 

Предельно 
допустимое значение ......... ..... ... 0,3 мм 

Расстояние от 

поверхности 

накладок до 

головок 

заклепок диска 

сцепления 
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в) Проверьте демпферные пружины 
ведомого диска на отсутствие чрез

мерного люфта и повреждений. При 
наличии дефектов замените диск . 
г) Очистите шлицы входного вала 
МКПП и установите ведомый диск 
сцепления на вал. Если ведомый 
диск сцепления перемещается по 

валу не плавно или присутствует 

чрезмерный люфт при вращении, то 
замените диск сцепления или/и 
входной вал коробки передач. 

3. Выжимной подшипник . 

Внимание: выжимной подшипник за
полнен специальной смазкой. Не про
мывайте подшипник с помощью рас
творителя или масла. 

а) Проверьте выжимной подшипник на 
отсутствие заедания, повреждения 

или постороннего шума при вращении. 

Также проверьте поверхность контакта 
выжимного подшипника с диафраг
менной пружиной на отсутствие из
носа . 

б) Замените подшипник, если по
верхность контакта выжимного под

шипника с вилкой выключения сце
пления чрезмерно изношена. 

4. Вилка выключения сцепления. 
Если поверхность контакта вилки 
выключения сцепления с выжимным 

подшипником чрезмерно изношена, 

то замените вилку выключения сце

пления в сборе . 
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Механическая коробка передач 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Механическая коробка передач. 1 - входной вал коробки передач, 2 - синхронизатор 3-ей / 4-ой передач, 
3 - шестерня 3-ей передачи, 4 - шестерня 2-ой передачи, 5 - синхронизатор 1-ой / 2-ой передач, 6 - шестерня 
передачи заднего хода, 7 - шестерня 1-ой передачи, 8 - входной вал раздаточной коробки, 9 - синхронизатор 
повышающей / понижающей передач раздаточной коробки, 10 - шестерня понижающей передачи раздаточной 
коробки, 11 - ступица блокировки дифференциала, 12 - синхронизатор 2WD / 4WD, 13 - выходной вал раздаточной 
коробки, 14 - шестерня выходного вала раздаточной коробки, 15 - цепь, 16 - межосевой дифференциал, 
17 - вязкостная муфта, 18 - задний выходной вал раздаточной коробки, 19 - передний выходной вал раздаточной 
коробки, 20 - промежуточный вал раздаточной коробки, 21 - синхронизатор 5-ой передачи, 22 - шестерня 5-ой 
передачи, 23 - выходной вал коробки передач, 24 - промежуточный вал коробки передач. 

Общая информация 
Внимание: 

- Модель КПП указана в строке 
"TRANSIAXLE" на идентификацион
ной табличке, расположение которой 
приведено в главе "Идентификация". 
- Процедуры проверки уровня и за
мены масла в КПП приведены в 
главе "Техническое обслуживание". 

Рычаг 
переключения передач 

и рычаг управления 

раздаточной коробкой 
Снятие 
1. Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

Таблица. Технические характеристики МКПП. 

Параметр Технические характеристики 

Тип коробки передач 5-скоростная, 1 передача заднего хода 

Модель КПП V5MB1 
Передаточные числа 

1-я передача 4,313 
2-я передача 2,330 
3-я передача 1,436 
4-я передача 1,000 
5-я передача 0,789 
Передача заднего хода 4,220 
Масло 1 Тип API GL-3 SAE 75W-85W 

1 Заправочная ёмкость 3,4 л 

Таблица. Технические характеристики раздаточной коробки. 

Параметр Технические характеристики 

Тип коробки передач 2-скоростная , постоянного зацепления 

Повышающая 
1,000 Передаточные передача 

числа Понижающая 
1,900 

передача 

Масло 1 Тип API GL-3 (или GL-4) SAE 75W-85 
1 Заправочная ёмкость 2,5 л 

а) Установите рычаг переключения 
передач в нейтральное положение . 
б) Установите рычаг управления 
раздаточной коробкой в нейтраль
ное положение. 

2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка рь1чага переклю
чения передач и рычага управления 

раздаточной коробкой". 

Установка 
1. Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
2. При установке обратите внимание 
на операцию установки рукоятки рыча

га. 

Установите втулку, как показано на 
рисунке . 

/ 
3. После завершения установки дета
лей проверьте работу во всех поло
жениях рычага переключения передач 

и рычага управления раздаточной ко
робкой. 
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Коробка передач 
и раздаточная коробка 
в сборе 
Снятие 
1. Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Снимите рычаг переключения пе
редач и рычаг управления разда

точной коробкой. 
б) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека . 

в) Слейте масло из коробки передач 
и раздаточной коробки (см. соответ
ствующие разделы главы "Техничес
кое обслуживание и общие проце
дуры проверок и регулировок"). 
г) Снимите передний и задний кар
данные валы . 

Внимание: при проведении работ со
блюдайте рекомендации, приведенные 
в главе "Карданные валы". 

д) Снимите приемную трубу систе
мы выпуска отработавших газов . 

2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка коробки передач 
и раздаточной коробки в сборе" . 
3. (Модели с двигателем 4М41) При 
снятии обратите внимание на следую
щие операции . 

а) Убедитесь , что коробка передач 
не контактирует с кузовом. 

б) Отверните болты крепления ко
робки передач к двигателю и сними
те стартер и коробку передач . 

Примечание: отворачивайте болты 
крепления коробки передач к двига
телю в несколько приемов. 

Установка 
1. Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
2. При установке деталей выдержи
вайте зазоры, указанные на рисунке. 

Зазор ''А" ... ....... ... .... .. ... примерно 1 О мм 
Зазор "В" ...... ...... ..... .... ... примерно 6 мм 

25* 

3 Нм 

·а 
5 . 

1 Герметик: ЗМ ATD №8660 
или аналогичный 

Снятие и установка рычага переключения передач и рычага управления 

раздаточной коробкой. 1 - рукоятка рычага переключения передач, 
2 - втулка, З - рукоятка рычага раздаточной коробки, 4 - фиксатор чехла, 
5 - пыльник, 6 - рычаг переключения передач и рычаг управления разда
точной коробкой в сборе. 

3. При установке нанесите смазку на 
поверхность входного вала (А) и шли
цев (В) ступицы ведомого диска сцеп
ления . 

Смазка ..... ... ... .. ..... .. . Mitsиblshi Genиine 
grease № 0101011 
или идентичная 

4. После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Установите приёмную трубу сис
темы выпуска отработавших газов . 
б) Установите передний и задний 
карданные валы . 

Внимание: при проведении работ со
блюдайте рекомендации, приведен
ные в главе "Карданные валы". 

в) Залейте масло в коробку передач 
и раздаточную коробку. 
г) Установите передний защитный 
кожух и защитный кожух картера 
двигателя . 

д) Установите рычаг переключения 
передач и рычаг управления разда

точной коробкой . 

Разборка и сборка 
1. При разборке и сборке руково
дствуйтесь соответствующими сбо
рочными рисунками "Разборка и сбор-

ка коробки передач" и "Разборка и 
сборка раздаточной коробки" . 
2. Сборка выполняется в порядке , об
ратном разборке. 

Проверка 
1. Проверьте выключатель фонарей 
заднего хода . 

а) Снимите выключатель . 
б) Проверьте проводимость между 
выводами "1" и "2" разъёма выклю
чателя . 

Состояние 
Проводимость 

выключателя 

Нажат Есть 

Не нажат Нет 

в) При необходимости замените вы
ключатель. 

2. Проверьте датчик блокировки ме
жосевого дифференциала . 
Проверьте проводимость между вы
водами разъёма датчика (А) . 

Положение рычага 
Проводимость раздаточной коробки 

2Н, 4Н Нет 

4Hlc, 4Llc Есть 
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3. Проверьте выключатель режима 2WD. 
Проверьте проводимость между вы-
водами разъёма выключателя (А). Модели с двигателем 4056 

Положение рычага 
Проводимость 

раздаточной коробки 

2Н Нет 

4Н , 4Hlc, 4Llc Есть 

4. Проверьте датчик срабатывания 
блокировки межосевого дифферен
циала . 

Проверьте проводимость между вы
водами разъёма датчика (А). 

Положение рычага 
Проводимость 

раздаточной коробки 

2Н , 4Н Нет 

4Hlc, 4Llc Есть 

5. Проверьте выключатель режима 
2WD/4WD. 
Проверьте проводимость между вы
водами разъёма выключателя (А). 

Положение рычага 
Проводимость 

раздаточной коробки 

2Н Нет 

4Н , 4Hlc, 4Llc Есть 

11 ± 1 Нм 

9±1 Нм 

Модели с двигателем 4М41 

Снятие и установка коробки передач и раздаточной коробки в сборе. 
1 - жгут проводов, 2 - пыльник, З - коробка передач в сборе, 4 - кронштейн 
раздаточной коробки, 5 - опора раздаточной коробки, 6 - опоры, 7 - опора 
коробки передач, 8 - поперечная балка передней подвески, 9 - стартер, 
10 - кронштейн крепления трубы системы выпуска, 11 - защитный кожух. 
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6. Проверьте датчик включения пони
жающей передачи . 
Проверьте проводимость между вы
водами разъёма датчика (А) . 

Положение рычага 
Проводимость 

раздаточной коробки 

4Hlc Есть 

Нажат 

4Llc Есть 

7. Проверьте датчик включения режима 
"4Llc". 
Проверьте проводимость между вы
водами разъёма датчика (А) . 

Положение рычага 
Проводимость 

раздаточной коробки 

2Н, 4Н, 4Hlc Есть 

4Llc Нет 

Система 
полного привода 

Снятие и установка элек
тронного блока управления 
индикаторами системы 

полного привода 

Снятие и установка электронного 
блока управления индикаторами 
системы полного привода. 1 - разъём 
блока управления, 2 - болт, З - элек
тронный блок управления индика
торами системы полного привода. 

11 8 

---------.--_J ' _J 
'------::с-г1 r 

1 1 

Гj l:.;r-s 
-Т--::--Г=-1 гrн--,----j()RJ 

·--l г 
' ' 

J l_ 

С ___ ~ 
Система полного привода. 1 - передний редуктор, 2 - механизм переклю
чения повышающей / понижающей передач, З - механизм переключения 
2WD / 4WD, 4 - межосевой дифференциал, 5 - редуктор заднего моста, 
6 - вязкостная муфта, 7 - датчик включения понижающей передачи, 8 - вы
ключатель режима 2WD/4WD, 9 - датчик срабатывания блокировки межо
севоrо дифференциала, 10 - выключатель режима 2WD, 11 - датчик блоки
ровки межосевого дифференциала. 

2 3 4 - - 5 

== 1 х 1 z ;il /1 ~ R 
~ 

1 1 ~ 1 
7 

\ 
\ 
8 

t 
1 1 о : 9 
1 1 

1 • : 10 1 ·----------- ~~ ---------· ____ _J 

~ 
~ : 11 

Проверка работы индикаторов системы полного привода. 1 - положение 2Н, 
2 - положение 4Н, З - положение 4Hlc, 4 - нажат, 5 - положение 4Llc, 6 - цен
тральный индикатор (межосевой дифференциал), 7 - передние индикато
ры (передние колеса), 8 - задние индикаторы (задние колеса), 9 - выклю
чен, 10 - включен, 11 - мигает. 

1. При снятии и установке руково
дствуйтесь сборочным рисунком "Сня
тие и установка электронного блока 
управления индикаторами системы 

полного привода". 
2. Установка производится в порядке, 
обратном снятию . 

Проверка 
работы индикаторов 
системы полного привода 

1. Описание индикаторов . 
а) Два задних индикатора загорают
ся при включении режима 2WD. 
б) Четыре индикатора загораются 
зеленым цветом при включении ре

жима 4WD. 
в) Передние индикаторы мигают при 
переключении . 

г) Когда межосевой дифференциал 
заблокирован , то центральный ин
дикатор мигает или светится жел

тым цветом. 

1 - передние индикаторы (передние 
колеса), 2 - задние индикаторы (зад
ние колеса), З - центральный инди
катор (межосевой дифференциал). 

2. Проверьте , что блок индикаторов на 
комбинации приборов включен , мига
ет или выключен в соответствии с пе

ремещением рычага управления раз

даточной коробкой П()следовательно 
через каждое положение , как показано 

на рисунке "Проверка работы индика
торов системы полного привода". 
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Разборка и сборка коробки передач. 1 - пружинный 
штифт, 2 - раздаточная коробка, 3 - переключатель 
выбора передачи. · 

20±4 Нм 
IШ--{ 

37~ 46 
/ 

IШ444З ~47 

! ~\~ 

r4~\:::: 

Разборка и сборка коробки передач (продолжение). 
24 - вал управления переключением передач, 25 - ры
чаг вала управления, 26 - заглушка, 27 - пружина, 
28 - шарик, 29 - стопорное кольцо вала, 30 - вал вилки 
№2 переключения передач, 31 - вилка №2 переключе
ния передач, 32 - плунжер, 33 - стопорное кольцо вала, 
34 - вал вилки №1 переключения передач, 35 - штифт, 
36 - плунжер, 37 - вилка №1 переключения передач, 
38 - стопорное кольцо вала, 39 - пружинный штифт, 
40 - вал вилки №3 переключения передач, 41 - вилка 
№3 переключения передач, 42 - плунжер "А", 43 - ша
рик, 44 - стопорное кольцо вала, 45 - вал вилки №4 
переключения передач, 46 - шарик, 47 - пружина, 
48 - стопорное кольцо, 49 - вилка включения передачи 
заднего хода, 50 - рычаг вилки включения передачи 
заднего хода. 

44±9 Нм 
22 ..... 

б 

-1 

34±6 Нм 

10 

11 -
Разборка и сборка коробки передач (продолжение). 
4 - выключатель фонарей заднего хода, 5 - датчик 
включения 1-ой и 2-ой передач, 6 - картер сцепления, 
7 - ограничитель, 8 - верхняя крышка, 9, 10 - кронштейн 
жгута проводов, 11 - удлинитель картера коробки 
передач, 12 - трубка маслоприёмника, 13 - заглушка, 
14 - пружинный штифт, 15 - ограничитель, 16 - крон
штейн жгута проводов, 17 - корпус переднего подшип
ника, 18 - сальник, 19, 20 - стопорное кольцо, 21 - картер 
коробки передач, 22 - промежуточная пластина, 
23 - магнит. 

Разборка и сборка коробки передач (продолжение). 
51 - стопорное кольцо вала, 52 - муфта r~ереключения 
передач, 53 - ступица муфты переключения передач, 
54 - кольцо муфты, 55 - шестерня промежуточной 
передачи, 56 - стопорное кольцо вала, 57 - диафраг
менное кольцо, 58 - пружинное кольцо муфты, 59 - су
хари, 60 - игольчатый подшипник, 61 - упорная шайба, 
62 - штифт, 63 - корпус заднего подшипника, 64 - сто
порное кольцо, 65 - паразитная шестерня передачи 
заднего хода, 64 - стопорное кольцо вала, 65 - шестерня 
передачи заднего хода, 66 - роликовый подшипник, 
67 - промежуточный вал, 68 - входной вал, 69 - выход
ной вал, 70 - кронштейн, 71 - промежуточная пластина. 
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Входной вал коробки передач . 
1 - стопорное кольцо, 
2 - подшипник, 
3 - кольцо синхронизатора, 
4 - игольчатый подшипник, 
5 - входной вал. 

Выходной вал коробки передач. 
1 - стопорное кольцо, 
2 - шестерня 5-ой передачи, 
3 - подшипник, 
4 - шестерня 1-ой передачи, 
5 - упорная шайба, 
6 - штифт, 
7 - игольчатый подшипник, 
8 - кольцо, 
9 - кольцо синхронизатора, 
10 - стопорное кольцо, 
11 - шестерня передачи заднего 
хода, 

12 - сухарь, 
13 - пружина, 
14 - ступица синхронизатора №1 , 
15 - кольцо синхронизатора, 
16 - шестерня 2-ой передачи, 
17 - игольчатый подшипник, 
18 - стопорное кольцо, 
19 - муфта синхронизатора №2, 
20 - сухарь, 
21 - пружина, 
22 - ступица синхронизатора №2, 
23 - кольцо синхронизатора, 
24 - шестерня 3-ей передачи, 
25 - игольчатый подшипник, 
26 - выходной вал. 

Разборка и сборка раздаточной коробки. 1 - датчик блокировки межосевого дифференциала, 2 - выключатель 
режима 2WD, 3 - прокладка, 4 - датчик срабатывания блокировки межосевого дифференциала, 5 - выключатель 
режима 2WD/4WD, 6 - датчик включения понижающей передачи, 7 - прокладка, 8 - шарик, 9 - пробка, 1 О - пружина, 
11 - шарик, 12 - датчик включения режима "4LLc" раздаточной коробки (модификация), 13 - пробка 
(модификация), 14 - прокладка, 15 - пробка, 16 - прокладка, 17 - датчик скорости автомобиля, 18 - блок шестерен 
датчика скорости автомобиля, 19 - штифт, 20 - фиксатор датчика скорости автомобиля, 21 - ведущая шестерня 
датчика скорости автомобиля, 22 - кронштейн, 23 - крышка картера раздаточной коробки, 24 - промежуточный 
вал, 25 - проставка, 26 - колпачок, 27 - игольчатый подшипник, 28 - кронштейн, 29 - кронштейн крепления 
проводки, 30 - удлинитель картера раздаточной коробки, 31 - сальник, 32 - кольцо, 33 - пыльник, 34 - сальник, 
35 - штифт. 
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Разборка и сборка раздаточной коробки (продолжение). 36 - шток вилки включения понижающей передачи, 
37 - вилка включения понижающей передачи, 38 - муфта включения понижающей передачи, 39, 40, 41 - крон
штейн проводки, 42 - задняя крышка картера раздаточной коробки, 43 - блокировочный палец, 44 - пружинная 
шайба, 45 - задний выходной вал, 46, 47 - игольчатый подшипник, 48 - корпус дифференциала, 49 - синхронизатор 
включения полного привода, 50 - цепь, 51 - передний выходной вал, 52 - игольчатый подшипник, 53 - стопорное 
кольцо, 54 - седло пружины, 55 - пружина, 56 - лапка штока и шток вилки включения полного привода в сборе, 
57 - пружинный штифт, 58 - лапка штока, 59 - седло пружины, 60 - пружина, 61 - шток вилки включения полного 
привода в сборе, 62 - вилка включения полного привода, 63 - муфта включения полного привода, 64 - проставка, 
65 - шарик, 66 - стопорное кольцо, 67 - муфта блокировки дифференциала. 

Разборка и сборка раздаточной коробки (продол
жение). 68 - стопорное кольцо, 69 - ступица муфты 
включения понижающей передачи, 70 - шестерня 
понижающей передачи, 71 - игольчатый подшипник, 
72 - корпус заднего подшипника, 73 - входной вал, 
74 - крышка, 75 - пыльник, 76 - сальник, 77 - картер 
раздаточной коробки. 

69±10Нм 

4 

~ 6 

~з 
~ 

5 

з 

~ 
~4 

Межосевой дифференциал. 1 - корпус №1 дифферен
циала, 2 - штифт, 3 - сателлит, 4 - упорная шайба, 
5 - крестовина, 6 - корпус №2 дифференциала. 
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Автоматическая коробка передач 
Общая информация 
Внимание: 

- Модель КПП указана в строке 
''ТRANSIAXLE" на идентификацион
ной табличке, расположение которой 
приведено в главе "Идентификация". 
- Процедуры проверки уровня и за
мены рабочей жидкости АКПП при
ведены в главе ''Техническое об
служивание и общие процедуры 
проверок и регулировок". 

Планетарная коробка передач 
Планетарная коробка передач содер
жит три планетарных ряда, три фрик-

Таблица Технические характеристики АКПП V4A5A. 

Параметр Технические характеристики 

Тип коробки передач 4-ступенчатая с 1 передачей заднего хода 
Тип гидротрансформатора 3-элементный , 1-шаговая 2-фазная система 

Передаточные числа 

1-я передача 2,842 
2-я передача 1,495 
3-я передача 1,000 
4-я передача 0,731 
Передача заднего хода 2,720 

Рабочая !Тип DIA QUEEN ATF SP 111 
жидкость 1 Заправочная ёмкость 9,7 л 

ционных муфты (5АТ- 4 муфты) и два Таблица. Технические характеристики АКПП V5A5A. 
тормоза (5ТА - 3 тормоза) . 
Мощность от двигателя через гидро
трансформатор передается на входной 
вал планетарной коробки передач. 
Переключение передач осуществля
ется путем включения определенной 
комбинации нескольких элементов 
управления, в результате чего изме

няется частота вращения выходного 

вала . 

Гидросистема управления 
коробкой передач 
В гидросистему управления входят: 
гидротрансформатор, насос рабочей 
жидкости АКПП, охладитель рабочей 
жидкости АКПП , блок клапанов (со
держит гидроаккумуляторы и клапаны). 
Основное давление в системе созда
ется насосом рабочей жидкости, оно 
регулируется в зависимости от нагруз

ки и скорости автомобиля и обеспечи
вает работу гидротрансформатора , 
муфт и тормозов. Охлаждение рабо
чей жидкости АКПП происходит за 
счет её циркуляции через охладитель 
рабочей жидкости АКПП. 
Клапаны переключения в блоке клапа
нов управляют потоками рабочей жид
кости АКПП , которая поступает в гид
ротрансформатор и планетарную ко
робку передач . 

Электронная система 
управления 

В электронную систему управления 
входят датчики внешних электронных 

систем (датчик положения педали ак
селератора, датчик температуры ох

лаждающей жидкости и т .д . ), элек
тронный блок управления двигателем 
и АКПП , различные датчики на КПП 
(датчики частоты вращения входного 
и выходного валов , датчик температу

ры рабочей жидкости АКПП и т .д . ), 
управляющие выключатели, электро

магнитные клапаны для управления 

потоками рабочей жидкости в гидро
системе (расположены в блоке элек
тромагнитных клапанов) . 

Диагностика КПП 
Общая информация 
1. Индикатор включённой передачи 
начинает мигать при обнаружении 
системой управления одной или не
скольких из следующих неисправно

стей : 

Параметр Технические характеристики 

Тип коробки передач 5-ступенчатая с 1 передачей заднего хода 
Тип гидротрансформатора 3-элементный , 1-шаговая 2-фазная система 

Передаточные числа 

1-я передача 

2-я передача 

3-я передача 

4-я передача 

5-я передача 

Передача заднего хода 

Рабочая !Тип 

жидкость 1 Заправочная ёмкость 

- неисправность датчика частоты 

вращения входного вала коробки 
передач, 

- неисправность датчика частоты 

вращения выходного вала коробки 
передач, 

- неисправность электромагнитных 

клапанов АКПП, 
- сбой синхронизации моментов пе
реключения передач , 

- неисправность реле системы управ
ления АКПП. 

В этом случае рекомендуется провес
ти диагностику системы управления 

АКПП. 

2. При повышении температуры рабо
чей жидкости АКПП (свыше 135°С) на 
дисплее загорается индикатор пере

грева рабочей жидкости АКПП - "А/Т 
ТЕМР" . Если температура рабочей 
жидкости уменьшится (ниже 115°С) , 
индикатор погаснет . 

Поиск неисправностей АКПП 
Примечание: 

- Неисправности автоматической 
КПП могут быть вызваны непра
вильным техническим обслужива
нием, неправильной регулировкой 
или неисправностью электронной 
системы управления АКПП, меха
нической неисправностью КПП, 

3,789 
2,057 
1,421 
1,000 
0,731 
3,865 

DIA QUEEN ATF SP 111 
9,7 л 

неисправностью гидросистемы 
управления АКПП, недостаточной 
мощностью двигателя или комби
нацией данных неисправностей. 
Поэтому перед началом проверки 
необходимо определить область 
возникновения неисправности 

(двигатель, система управления 
или коробка передач) . 
- Поиск неисправностей должен на
чинаться с простейших операций и 
продолжаться в порядке нараста
ния сложности. 

1. Выполните основные проверки и ре
гулировки (проверка давления в ши
нах , проверка уровня и состояния ра

бочей жидкости АКПП , проверка ме
ханизма управления АКПП и т.д.) , на
чиная с простейших операций. 

Примечание: анализ результатов 
проверки уровня рабочей жидкости в 
АКПП: 

- Если уровень рабочей жидкости в 
АКПП ниже нормального, то насос 
рабочей жидкости АКПП будет за
хватывать рабочую жидкость 
вместе с воздухом, что приведет к 
различным неисправностям. Пу
зырьки воздуха, попавшие в гидро
систему АКПП, являются причиной 
вспенивания рабочей жидкости. 
Это станет причиной неустойчи
вого давления в гидросистеме, что 
в свою очередь приведет к запаз
дыванию при переключении передач 
(позднее включение передач) и про
буксовке муфт или тормозов и т. д. 
- Если уровень выше нормального, 
то за счет вращения шестерен 

планетарных механизмов возникнет 

обильное пенообразование рабочей 
жидкости АКПП, что в результате 
приведет к таким же последствиям, 
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как и в случае низкого уровня рабо
чей жидкости АКПП, и станет при
чиной преждевременного ухудшения 
состояния рабочей жидкости. 
- В обоих случаях воздушные пузырьки 
являются причиной перегрева, окис
ления рабочей жидкости АКПП и от
ложения лака, который выводит из 
строя кла,..,аны, муфты и исполни
тельные Механизмы. Вспенивание 
таюке приводит к выбросу рабочей 
жидкости через сапун картера АКПП, 
что ошибочно принимают за утечки. 

2. Идентифицируйте возникшую неис
правность по ее признакам (см . раз
дел "Поиск неисправностей по их при
знакам") . 
3. Считайте диагностические коды не
исправностей . 
4. Выполните дорожные испытания для 
определения необходимости даль
нейшей диагностики АКПП . 

а) Проверьте правильность пере
ключения передач. Если переклю
чение передач соответствует норме , 

то проверьте электрическую часть 

системы управления . 

б) Убедитесь , что неисправность от
носится только к АКПП . При наличии 
шума или вибрации возможными ис
точниками могут быть компрессор , 
двигатель , карданный вал и т .д . 

5. Считайте диагностические коды не
исправностей (повторно) . 

а) Если коды неисправностей выво
дятся при наличии признака неисправ-

ности или коды неисправностей выво
дились ранее (но коды неисправностей 
отсутствуют после дорожных испыта

ний}, то обратитесь к таблице "Коды 
неисправностей АКПП" . 
б) Если коды неисправностей отсутст
вуют (до и после дорожных испытаний), 
но присутствует признак неисправно

сти , то обратитесь к подразделу "Поиск 
неисправностей по их признакам''. 

6. Если сигналы электронной системы 
управления в норме или если возмож

ной причиной является неисправность 
в гидросистеме управления АКПП, то 
выполните регулировку давления в 

основной магистрали. 
7. После завершения ремонта выполни
те дорожные испытания и убедитесь, 
что неисправность устранена . 

Считывание диагностических 
кодов неисправностей 
Внимание: 

- Для считывания кодов неисправно
стей подсоедините сканер к диагнос
тическому 16-контактному разъёму 
(под приборной панелью). 
- Перед подсоединением или отсо
единением МИТ-111 кабеля переве
дите ключ в замке зажигания в по
ложение "LOCK" (OFF). 

Примечание: подробная информация 
по использованию сканера изложена в 

инструкции к сканеру. 

1. Убедитесь, что ключ в замке зажигания 
установлен в положении "LOCK" (OFF). 

2. Включите компьютер . 
3. Используя специальный USВ-кабель , 
подсоедините сканер к компьютеру. 

4. Подсоедините MUT-111 кабель к ска
неру . 

5. Снимите нижнюю отделку панели 
приборов со стороны водителя. 
6. Подсоедините MUT-111 кабель к ди
агностическому разъёму . 
7. Переведите выключатель сканера в 
положение "ON" (ВКЛ) . 

Примечание: если сканер работает, 
индикатор VCI загорится зелёным 
светом. 

8. Запустите систему MUT-111 на ком
пьютере и поверните ключ в замке за

жигания в положение "ON" (ВКЛ). 

2 4 5 6 7 1 о 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 

34 33 32 31 30 29 

Коробка передач V5A51. 1 - блокировочная муфта гидротрансформатора, 2 - гидротрансформатор, 3 - насос ра
бочей жидкости, 4 - муфта повышающей передачи , 5 - муфта передачи заднего хода, 6 - водило повышающего 
планетарного ряда, 7 - тормоз второй передачи, 8 - водило заднего планетарного ряда , 9 - тормоз первой пере
дачи и передачи заднего хода, 10 - обгонная муфта (тормоза первой передачи и передачи заднего хода), 
11 - центральная опора, 12 - муфта понижающей передачи, 13 - водило заднего планетарного ряда, 14 - муфта 
прямой передачи, 15 - тормоз дополнительного планетарного ряда, 16 - обгонная муфта (прямой передачи) , 
17 - опора выходного вала, 18 - шестерная блокировки выходного вала, 19 - ведущая шестерня раздаточной ко
робки, 20 - муфта переключения режимов H-L, 21 - шестерня понижающей передачи, 22 - ступица блокировки 
межосевого дифференциала, 23 • муфта включения переднего моста, 24 - ведущая звездочка, 25 - цепь, 26 - вяз
костная муфта, 27 - межосевой дифференциал, 28 - вал привода заднего моста, 29 - вал привода раздаточной 
коробки , 30 - вал привода переднего моста, 31 - промежуточный вал, 32 - выходной вал КПП , 33 - блок клапанов , 
34 - входной вал КПП. 
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9. Считайте коды неисправностей . 

Примечание для идентификации ко
дов неисправностей воспользуйтесь 
таблицей "Коды неисправностей сис
темы управления АКПП". 

- Перед подсоединением или отсо
единением МИТ-111 кабеля переве
дите ключ в замке зажигания в по

ложение "LOCK" (OFF) . 

5. Снимите нижнюю отделку панели 
приборов со стороны водителя. 
6. Подсоедините MUT-111 кабель к 
диагностическому разъёму . 
7. Переведите выключатель сканера 
VCI в положение "ON" (ВКЛ) . 

Примечание: если сканер VCI рабо
тает, индикатор загорится зелёным 
светом. 

1 О . Убедитесь , что ключ в замке зажи
гания установлен в положении "LOCK" 
(OFF) и отсоедините элементы в по
следовательности , обратной последо
вательности подсоединения. 

Примечание: подробная информация 
по использованию сканера изложена в 

инструкции к сканеру. 

Удаление диагностических 
кодов неисправностей 
Внимание: 

1. Убедитесь , что ключ в замке зажи
гания установлен в положении "LOCK" 
(OFF). 

8. Запустите систему MUT-111 на ком
пьютере и поверните ключ в замке за

жигания в положение "ON" (ВКЛ). 2. Включите компьютер . 9. Удалите коды неисправностей. 

- Для считывания кодов неисправ
ностей подсоедините сканер к 
16-контактному диагностическому 
разъёму под панелью приборов. 

3. Используя специальный USВ
кабель, подсоедините сканер VCI к 
компьютеру. 

1 О . Убедитесь , что ключ в замке зажи
гания установлен в положении "LOCK" 
(OFF) и отсоедините элементы в по
следовательности, обратной последо
вательности подсоединения . 

4. Подсоедините MUT-111 кабель к ска
неру VСI. 

ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ ОНЛАЙН-СИСТЕМА 

MotorData.ru 

Таблица. Коды неисправностей системы управления АКПП. 

Коды Неисправность Возможные причины и места неисправности 

MUT-111 SAE 
Р1606 - Неисправность EEPROM Электронный блок управления АКПП 

Р1763 РО710 
Датчик температуры рабочей жид- - Датчик температуры рабочей жидкости АКПП . 
кости АКПП - обрыв в цепи - Проводка или разъём. 

- Электронный блок управления АКПП . 

Р1764 РО710 
Датчик температуры рабочей жид-
кости АКПП - короткое замыкание 
в цепи в цепи 

Датчик частоты вращения входно- - Датчик частоты вращения входного вала коробки передач . -

Р1766 Р0715 го вала коробки передач Проводка или разъём . 
- Барабан муфты понижающей передачи. 
- Электронный блок управления АКПП. 

Датчик частоты вращения выход- - Датчик частоты вращения выходного вала коробки передач. 
Р1767 РО720 наго вала коробки передач - Проводка или разъём. 

- Барабан муфты понижающей передачи . 
- Электронный блок управления АКПП . 

Выключатель стоп-сигналов - Выключатель стоп-сигналов . 

Р1769 - - Проводка выключателя . 
- Педаль тормоза . 
- Блок управления двигателем и АКПП . 

Р1770 РО705 
Вы1mючатель запрещения запуска - Выключатель запрещения запуска . 
- обрыв в цепи - Проводка или разъём. 

Р1771 Р0705 
Выключатепь запрещения запуска - Эле"1ронный блок управления АКПП . 
- короткое замыкание в цепи 
Электромагнитный клапан управ- - Электромагнитный клапан управления тормозом первой пе-

Р1773 РО750 ления тормозом первой передачи редачи и передачи заднего хода . 

и передачи заднего хода - обрыв - Проводка или разъём . 
или короткое замыкание в цепи - Электронный блок управления АКПП . 

Электромагнитный клапан управ- - Электромагнитный клапан управления муфтой понижающей 
Р1774 Р0755 ления муфтой понижающей пере- передачи. 

дачи - обрыв или короткое замы- - Проводка или разъём. 
кание в цепи - Электронный блок управления АКПП . 

Электромагнитный клапан управле- - Электромагнитный клапан управления тормозом второй передачи . 

Р1775 РО760 ния тормозом второй передачи - об- - Проводка или разъём. 
рыв или короткое замыкание в цеп~ - Электронный блок управления АКПП . 

Электромагнитный клапан управ- - Электромагнитный клапан управления муфтой повышающей 

Р1776 РО765 
ления муфтой повышающей пе- передачи . 

редачи - обрыв или короткое за- - Проводка или разъём . 
мы кание в цепи - Электронный блок управления АКПП . 

Электромагнитный 1mапан RED - - Э/м клапан RED. 
Р1777 РО770 обрыв или короткое замыl(ание в - Проводка клапана. 

цепи - Блок управления двигателем и АКПП. 
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Таблица. Коды неисправностей системы управления АКПП (продолжение). 

Коды Неисправность Возможные причины и места неисправности 

MUT-111 SAE 
Электромагнитный · кnапан управле- - Электромагнитный клапан управления блокировкой гидро-

Р1778 РО740 ния блокировкой гидротрансформа- трансформатора. 
тора - обрыв или короткое замыкание - Проводка или разъём . 
в цепи - Электронный блок управления АКПП . 

Неправильное передаточное - Датчик частоты вращения входного вала коробки передач. 
число первой передачи - Датчик частоты вращения выходного вала коробки передач . 

- Проводка или разъём. 

Р1779 
- Электронный блок управления АКПП. 

- - Электромагнитный клапан. 
- Барабан муфты понижающей передачи. 
- Блок электромагнитных клапанов. 
- Ведущая и ведомая шестерни раздаточной коробки . 
- Тормоз первой передачи и передачи заднего хода . 
- Муфта понижающей передачи. 
- Муфта свободного хода. 

Неправильное передаточное - Датчик частоты вращения входного вала коробки передач . 
число второй передачи · - Датчик частоты вращения выходного вала коробки передач. 

- Проводка или разъём. 

Р'1780 -
- Электронный блок управления АКПП . 
- Электромагнитный клапан. 
- Барабан муфты понижающей передачи . 
- Блок электромагнитных клапанов. 
- Ведущая и ведомая шестерни раздаточной коробки. 
- Муфта понижающей передачи . 
- Тормоз второй передачи . 

Неправильное передаточное - Датчик частоты вращения входного вала коробки передач. 
число третьей передачи - Датчик частоты вращения выходного вала коробки передач . 

- Проводка или разъём. 

Р178 ·1 -
- Электронный блок управления АКПП. 
- Электромагнитный клапан. 
- Барабан муфты понижающей передачи. 
- Блок электромагнитных клапанов. 
- Ведущая и ведомая шестерни раздаточной коробки. 
- Муфта понижающей передачи . 
- Муфта повышающей передачи . 

Неправильное передаточное - Датчик частоты вращения входного вала коробки передач . 
число четвертой передачи - Датчик частоты вращения выходного вала коробки передач. 

Р1782 - - Проводка или разъём . 
- Электронный блок управления АКПП . 
- Электромагнитный клапан. 
- Барабан муфты понижающей передачи. 

Неправильное передаточное - Блок электромагнитных клапанов. 
число пятой передачи - Ведущая и ведомая шестерни раздаточной коробки . 

Р1783 - - Тормоз второй передачи. 
- Муфта повышающей передачи. 
- Муфта прямой передачи. 

Неправильное передаточное - Датчик частоты вращения входного вала коробки передач . 
число передачи заднего хода - Датчик частоты вращения выходного вала коробки передач . 

- Проводка или разъём . 

Р1784 -
- Электронный блок управления АКПП . 
- Электромагнитный клапан. 
- Барабан муфты понижающей передачи . 
- Блок электромагнитных клапанов. 
- Ведущая и ведомая шестерни раздаточной коробки. 
- Тормоз первой передачи и передачи заднего хода. 
- Муфта передачи заднего хода. 

Электромагнитный vлапан управ- - Датчик частоты вращения входного вала коробки передач . 
ления блокировкой rидротранс- - Проводка или разъём . 
форматора - залипание о положе- - Электронный блок управления АКПП. 

Р1786 - нии "OFF" - Электромагнитный клапан управления блокировкой гидре-
трансформатора. 
- Блок эле1промагнитных клапанов . 
- Гидротрансформатор. 

Электромагнитный клапан управ- - Проводка или разъём . 

Р1787 
ления блокировкой rидротранс- - Электронный блок управления АКПП. 

- форматора - залипание s положе- - Электромагнитный клапан управления блокировкой гидро-
нии "ON" трансформатора . 

- Блок электромагнитных клапанов . 

Р1788 Р1751 Реле системы управления АКПП 
- Реле системы управления АКПП . 
- Проводка или разъём . 
- Блок управления АКПП. 

Р1790 - Система резервного питания - Проводка или разъём. 
- Блок управления АКПП . 
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Таблица. Коды неисправностей системы управления АКПП (продолжение). 

Коды Неисправность Возможные причины и места неисправности 

MUT-111 SAE 

Р1901 
Шина данных CAN - нет связи с электронным - Проводка или разъём . - блоком управления двигателем - Блок управления АКПП. 

- Блок управления двигателем . 

U1073 
Шина данных CAN - отсутствует передача по ши- - Проводка или разъём. - не данных (Bus off) - Блок управления АКПП . 

Шина данных CAN - превышено время ожидания - Проводка или разъём. 
U1100 - связи с электронным блоком управления двига- - Блок управления АКПП. 

тел ем - Блок управления двигателем . 

Шина данных CAN - превышено время ожидания - Проводка или разъём . 
U1102 - связи с электронным блоком управления ASTC - Блок управления АКПП . 

- Блок управления ASTC. 
- Проводка или разъём . 

U1109 - Нет связи с блоком управления ЕТ ACS - Блок управления АКПП . 
- Блок управления ETACS. 
- Проводка или разъём. 

U1120 - Блок управления двигателем- неверный сигнал - Блок управления АКПП . 
- Блок управления двигателем . 

U1190 
Блок управления ЕТ ACS - невозможна отправка - Шина передачи данных CAN. -
сигнала неисправности - Блок управления ETACS. 

Проверка механических 
систем АКПП 
Дорожные испытания 
Перед проведением дорожных испы
таний убедитесь , что выполнены ос
новные проверки, включающие про

верку уровня и состояния рабочей 
жидкости АКПП (см . раздел "Рабочая 
жидкость АКПП" главы "Техническое 
обслуживание и общие процедуры 
проверок и регулировок"). 
1. Поверните ключ замка зажигания из 
положения "OFF" в положение "ON" и 
проверьте исправность управляющего 

реле АКПП (наличие напряжения ак
кумуляторной батареи). 
2. Когда ключ замка зажигания в по
ложении "ON", двигатель не работает 
и селектор АКПП в положении "Р" вы
полните следующие действия : 

а) Переведите селектор АКПП из 
положения 

11

Р
11 

в "R", "N' 1
, 

11 0'\ 112", 11L1
'. 

Проверьте исправность выключате
ля запрещения запуска (соответст
вие положения селектора и сигнала 

выключателя). 
б) Проверьте исправность выключа
теля повышающей передачи (ON/ 
OFF). 
в) Проверьте исправность датчика 
положения педали акселератора : 

- Когда педаль акселератора от
пущена : 0%. 
- При нажатии до половины хода 
(плавно возрастает от предыду
щего значения) . 
- Когда педаль акселератора на
жата полностью (100%). 

г) Проверьте исправность датчика 
включения понижающей передачи 
(режим "4Llc"): 

- Когда рычаг управления разда
точной коробкой находится в лю
бом положении кроме "4Llc", то 
сигнал датчика не поступает). 
- Когда рычаг управления разда
точной коробкой находится в по
ложении "4Llc", то сигнал датчика 
поступает) . 

3. Установите ключ замка зажигания в 
положение "ST ART" (двигатель вы
ключен) . Переведите селектор АКПП в 
положение "Р" или "N", и убедитесь, 
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(4056, 5АТ, модели для России). 

что запуск двигателя возможен только 

в указанных положениях . 

4. Проедьте на автомобиле в течение 
15 минут и проверьте исправность 
датчика температуры рабочей жидко
сти АКПП (температура плавно воз
растает до 70 - 80°С) . 
5. Когда двигатель работает на холо
стом ходу и селектор АКПП в положе-

нии "N", выполните следующие про
верки : 

а) Когда выключатель кондиционера 
в положении "ON" или "OFF", про
верьте исправность реле компрес

сора кондиционера . 

б) Проверьте датчик положения ко
ленчатого вала , когда педаль аксе

лератора отпущена (показания та-
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хометра совпадают с показаниями 

сканера) и нажата (показания плав
но возрастают от предыдущего зна

чения), а также наличие связи с 
электронным блоком управления 
двигателем . 

в) При переводе селектора АКПП 
"N" ~ "D" и "N" ~ "R" убедитесь в 
отсутствии неисправностей при на
чале движения (не должно быть 
резких толчков при переключении 

передачи , время включения переда

чи не должно превышать 2 секунд) . 
6. (4АТ) 
Проверьте соответствие включаемых 
передач указанной скорости и про
верьте состояние электромагнитных 

клапанов . Проверка выполняется на 
прямом горизонтальном участке доро

ги , начальное положение селектора 

"D" (указанные далее условия должны 
соблюдаться в течение 1 О секунд или 
дольше). 

а ) Двигатель работает на холостом 
ходу (включена 1-я передача; авто
мобиль стоит). 
б ) Автомобиль движется с постоян
ной скоростью 1 О км/ч (включена 1-я 
передача) . 
в) Автомобиль движется с постоян
ной скоростью 20 км/ч (включена 2-я 
передача) . 
г) Автомобиль движется с постоян
ной скоростью 40 км/ч (включена 3-я 
передача). 
д) Автомобиль движется с постоян
ной скоростью 60 км/ч (включена 4-я 
передача) . 

- При указанных в пп. "б" - "д" пункта 6 
условиях проверьте соответствие 

включаемых передач показаниям ин

дикатора включённой передачи (на 
комбинации приборов) . 

- При указанных в пп . "д" пункта 6 ус
ловиях проверьте исправность датчика 

частоты вращения входного вала 

АКПП и датчика частоты вращения 
выходного вала АКПП : 

Номинальное 
значение .. ................ 1100 - 1400 об/мин 
- При указанных в пп . "б" - "д" пункта 6 
условиях проверьте состояние элек

тромагнитного клапана управления 

тормозом первой передачи и пере
дачи заднего хода (коэффициент 
"duty" 0%, 100%, 100%, 100% соответ
ственно) . 

- При указанных в пп . " б" - "д" пункта 
6 условиях проверьте состояние 
эле ктромагнитного клапана пони 

жающей передачи (коэффициент 
"duty" 0% , 0%, 0%, 100% соответст
венно) . 

- При указанных в пп . "б" - "д" пункта 6 
условиях проверьте состояние элект

ромагнитного клапана управления 

тормозом второй передачи (коэффи
циент "duty" 100%, 0%, 100%, 0% со
ответственно) . 

- При указанных в пп . "б" - "д" пункта 6 
условиях проверьте состояние элек

тромагнитного клапана повышающей 
передачи (коэффициент "duty" 100%, 
100%, 0%, 0% соответственно). 

7. (5АТ) 
Проверьте соответствие включаемых 
передач указанной скорости и про-
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Диаграмма работы АКПП при переключении на повышающие г~ередачи 
(4М41, 4АТ). 
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верьте состояние электромагнитных 

клапанов . Проверка выполняется на 
прямом горизонтальном участке доро

ги, начальное положение селектора 

"О" (указанные далее условия должны 
соблюдаться в течение 1 О секунд или 
дольше). 

а) Двигатель работает на холостом 
ходу (включена 1-я передача; авто
мобиль стоит). 
б) Автомобиль движется с постоян
ной скоростью 1 О км/ч (включена 1-я 
передача). 
в) Автомобиль движется с постоян
ной скоростью 20 км/ч (включена 2-я 
передача). 
г) Автомобиль движется с постоян
ной скоростью 40 км/ч (включена 3-я 
передача) . 
д) Автомобиль движется с постоян
ной скоростью 60 км/ч (включена 4-я 
передача). 
е) Автомобиль движется с постоян
ной скоростью 70 км/ч (включена 5-я 
передача). 

- При указанных в пп. "б" - "е" пункта 7 
условиях проверьте соответствие 

включаемых передач показаниям ин

дикатора включённой передачи (на 
комбинации приборов) . 

- При указанных в пункте 6 "д" услови
ях проверьте исправность датчика 

частоты вращения входного вала 

АКПП и датчика частоты вращения 
выходного вала АКПП : 

Номинальное 
значение .................. 1600 - 1900 об/мин 

- При указанных в пп . "б" - "д" пункта 6 
условиях проверьте состояние элек

тромагнитного клапана управления 

тормозом первой передачи и пере
дачи заднего хода (коэффициент 
"duty" 0%, 100%, 100%, 0%, 0% соот
ветственно) . 

- При указанных в пп . "б" - "д" пункта 
6 условиях проверьте состояние 
электромагнитного клапана пони

жающей передачи (коэффициент 
"duty" 0%, 0%, 0%, 0%, 100% соот
ветственно) . 

- При указанных в пп . "б" - "д" пункта 6 
условиях проверьте состояние элект

ромагнитного клапана управления 

тормозом второй передачи (коэффи
циент "duty" 100%, 0%, 100%, 100%, 
0% соответственно). 

- При указанных в пп . "б" - "д" пункта 6 
условиях проверьте состояние элек

тромагнитного клапана повышающей 
передачи (коэффициент "duty" 100%, 
100%, 0%, 0%, 0% , соответственно). 

- При указанных в пп. "б" - "д" пункта 6 
условиях проверьте состояние элек

тромагнитного клапана RED 
(коэффициент "duty" 0%, 0%, 0%, 
100%, 100% соответственно). 
13. Проверьте состояние электромаг
нитного клапана управления блоки
ровкой гидротрансформатора (70 -
99,6% и изменение от 70 - 99,6% до 
0% соответственно) и величину про
скальзывания блокировочной муфты 
гидротрансформатора (±1 О об/мин и 
изменение указанной величины соот
ветственно ). 
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Диаграмма срабатывания муфты блокировки гидротрансформатора на 4-ой 
передаче (4D56, 4АТ). 

Выполните проверку, когда селектор 
АКПП в положении "О" и автомобиль 
движется по прямому горизонталь

ному участку дороги (при движении с 
постоянной скоростью 100 км/ч на 4-
ей передаче (5АТ - 90 км/ч на 3-ей 
передаче) полностью отпустите пе
даль акселератора). 

14. Используя сканер , выполните про
верку , когда селектор АКПП в положе
нии "О" и автомобиль движется по 

прямому горизонтальному участку до

роги . Убедитесь в отсутствии неис
правностей при переключении пере
дач (например, не включается пере
дача или не переключается с одной 
передачи на другую) и отсутствии 
смещения моментов переключения 

передач . 

а) Разгоните автомобиль до 4-й пе
редачи (5АТ - 5-й передачи ) при на
пряжении сигнала датчика положе-
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ния педали акселератора 1,5 В 
(педаль акселератора нажата на 
20%). 
б) Плавно затормозите до остановки 
автомобиля . 
в) Разгоните автомобиль до 4-й пе
редачи (5АТ - 5-й передачи) при на
пряжении сигнала датчика положе

ния педали акселератора 2,5 В 
(педаль акселератора нажата на 
50%). 
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15. Переместите селектор АКПП из 
положения "N" в "R", проверьте, что 
включена задняя передача. Когда ав
томобиль движется со скоростью 1 О 
км/ч по прямому горизонтальному уча
стку дороги проверьте , что отношение 

между величинами сигналов датчика 

частоты вращения входного вала 

АКПП и датчика частоты вращения 
выходного вала АКПП равно переда
точному отношению при включенной 
передаче заднего хода. 

Диаграмма срабатывания муфты блокировки гидротрансформатора на З-ой 
передаче (4056, 4АТ). 
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Диаграмма срабатывания муфты блокировки гидротрансформатора на 5-ой передаче (4056, 5А Т). 
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Диаграмма срабатываниJt муфты блокировки гидротрансформатора на 4-ой передаче (4056, 5АТ). 
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Диаграмма срабатывания муфты блокировки гидротрансформатора на 4-ой передаче (4М41). 
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Диаграмма срабатывания муфты блокировки гидротрансформатора на 3-ой передаче (4М41). 
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Диаграмма срабатывания муфты блокировки гидротрансформатора на 5-ой передаче (6831 ). 
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Диаграмма срабатывания муфты блокировки гидротрансформатора на 4-ой передаче (6831). 

Проверка жиме 1000 об/мин в течение 1 ми-
гидротрансформатора на нуты или более, до тех пор, пока 
полностью заторможенном температура рабочей жидкости не 

б ( 1 снизится до 80 "С или менее. 
автомо иле sta 1 test) Номинальное значение частоты 
Целью данной проверки является изме- вращения коленчатого вала двига
рение максимальной частоты вращения теля при полностью заторможенном 
коленчатого вала двигателя при полно- автомобиле"""""" 2200 _ 2700 об/мин 
стью заторможенном выходном вале 

АКПП на диапазоне "D". По величине её Проверка давления 
значения можно определить работоспо- в гидросистеме 
собность обгонной муфты статора гид- управления дКПП 
ротрансформатора и проверить нали- ( 
чие пробуксовки во фрикционных эле- гидравлический тест) 
ментах - муфтах и тормозах. Примечание: проверка давления в 
Примечание: во время данной провер- гидросистеме управления АКПП яв
ки не позволяйте никому находиться ляется основной для определения 
спереди или сзади автомобиля. причин неисправности АКПП. Перед 
Измерение оборотов на полностью за- ее проведением выполните основ
торможенном автомобиле: ные проверки и регулировки (про-

а) Проверьте уровень и температуру верьте уровень рабочей жидкости 
рабочей жидкости в АКПП, а также АКПП и ее состояние, отрегули
температуру охлаждающей жидко- руйте трос педали акселератора и 
сти двигателя. Рабочая жидкость в т.д.). Проверка давления в гидро
АКПП должна быть прогрета до системе должна проводиться при 
нормальной рабочей температуры нормальной рабочей температуре 
(70 - 80°С). Уровень рабочей жидко- охлаждающей жидкости двигателя 
сти должен находиться в диапазоне (80 - 100 °С) и рабочей жидкости 
"НОТ" щупа. Охлаждающая жид- АКПП (70 - 80"С). 
кость двигателя также должна быть 1. Поднимите автомобиль на подъем
прогрета до нормальной рабочей нике так, чтобы вывесить ведущие ко-
температуры (80 - 100°С). леса, или установите автомобиль на 
б) Поддомкратьте автомобиль . стенде с беговыми барабанами. 
в) Подсоедините тахометр. 3. Установите тахометр для измере-
г) Затяните стояночный тормоз и на- ния частоты вращения коленчатого 
жмите на педаль тормоза до упора. вала двигателя так, чтобы его показа-
г) Запустите двигатель. ния можно было легко считать. 
д) Переведите селектор в положе- 4. Подсоедините к соответствующему 
ние "О". Нажмите на педаль акселе- отверстию переходник, подсоедините 
ратора до упора. Быстро считайте трубки и разместите манометр в сало
показания тахометра и сравните их не автомобиля. 
с номинальными значениями. Примечание: при проверке давления 

Внимание: используйте манометр с пределом 
- Во время проведения данного измерения 3, О МПа. 
теста не удерживайте педаль ак- 5. Запустите двигатель и убедитесь в 
селератора полностью нажатой отсутствии утечек в местах подсоеди

дольше, чем необходимо для опре- нения манометра и переходника. 
деления максимальной частоты 6. Измерьте давление рабочей жидко
вращения коленчатого вала дви- сти в каждой магистрали при услови
гателя или больше пяти секунд. ях, приведенных в таблице номиналь
- Если данный тест необходимо ных давлений в гидросистеме управ
провести более одного раза, то ления АКПП, и проверьте соответст
после каждой проверки следует вие измеренных величин значениям 
проверять температуру рабочей приведенным в таблице "Проверка 
жидкости АКПП. Если температу- давления в гидросистеме управления 

ра превышает 80"С, то для охлаж- АКПП". 
дения рабочей жидкости в АКПП Примечание: давление считывается 
необходимо дать двигателю пора~ при частоте вращения двигателя 
ботать между проверками на ре- 2500 об/мин. 

Внимание: отверстия для иэмерения 
давлений в магистралях компонента 
гидросистемы АКПП: 

1 - муфта повышающей передачи 
(ОС); 
2 - тормоз второй передачи (2В) ; 
3 - тормоз первой передачи и пере
дачи заднего хода (LB); 
4 - муфта понижающей передачи 
(UC) ; 
5 - блокировочная муфта гидро
трансформатора (TR) 
(выключение); 
6 - муфта передачи заднего хода 
(RC); 
7 - блокировочная муфта гидро
трансформатора (TR) 
(включение); 
8 - тормоз дополнительного 
планетарного ряда (RB); 
9 - муфта прямой передачи (ОС) . 
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Таблица. Проверка давления в гидросистеме управления АКПП. 

4-ступенчатая КПП (4АТ). 

Условия проверки Номинальное значение давления, МПа 

Диапазон Передача uc RC ос DC L8 28 

р - - - - - 0,26 - 0,36 -
R задний ход - 1,27 -1,77 - - 1,27 -1 ,77 -

N - - - - - 0,26 - 0,36 -
1 0,98 -1,05 - - - 0,98 - 1,05 -
2 0,95 - 1,05 - - - - 0,98 - 1,05 

"SPORT" 3 0,78 - 0,90 - 0,78 - 0,90 0,78 - 0,88 - -

4 - - 0,78 - 0,90 0,78 - 0,88 - 0,78 - 0,88 

5-ступенчатая КПП (5АТ). 

Условия проверки Номинальное значение давления, МПа 

Диапазон Передача uc RC ос DC L8 28 R8 

р - - - - - 0,26 - 0,36 - 0,26 - 0,36 

R задний ход - 1,27 - 1,77 - - 1,27-1,77 - 1,27 - 1,77 

N - - - - - 0,26 - 0,36 - 0,26 - 0,36 

1 0,98 - 1,05 - - - 0,98 - 1,05 - 0,98 - 1,05 

2 0,95 - 1,05 - - - - 0,98 - 1,05 0,98 - 1,05 

"SPORТ" 3 0,78 - 0,90 

4 0,78 - 0,90 

5 

7. Если измеренное давление выходит 
за пределы номинальных значений, то 
определите и устраните неисправ

ность в соответствии с разделом 

"Поиск неисправностей по величинам 
давлений в гидросистеме управления 
АКПП" . После устранения неисправ
ностей повторите проверку . 
8. После проверки давлений отсоеди
ните манометр и переходник, устано

вите на место пробки для проверки 
давления в магистралях . 

Внимание: при повторной установке 
пробок для проверки давления в ма
гистралях необходимо заменить 
кольцевые прокладки пробок новыми. 
9. Запустите двигатель и проверьте 
отсутствие утечек в местах установки 

пробок для проверки давления в ма
гистралях. 

Анализ проверки давления 

1. Если высокое давление во всех ма
гистралях, то неисправен регулятор 

- 0,78 - 0,90 0,78 - 0,88 

- 0,78 - 0,90 0,78 - 0,88 

0,78 - 0,90 0,78 - 0,88 

NABCD EF 

давления . ( 
2. Если низкое давление во всех маги- о '\.._ 
стралях , то неисправны : 

- насос рабочей жидкости АКПП ; 
- засор внутреннего фильтра рабо-
чей жидкости .А.КПП; 
- засор охладителя рабочей жидкости; 
- регулятор давления; 
- предохранительный клапан; 
- установка блока клапанов; 
- уплотнение э/м клапана. 

3. Если несоответствующее давление 
на диапазоне "R" , то неисправны : 

- регулятор давления; 
- засорение каналов; 

-

-

н 1 J 

- установка блока клапанов . Расположение уплотнений КПП (4АТ) . 

26* 

- 0,78 - 0,88 

- -
0,78 - 0,88 

Q 
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TR 

0,22 - 0,36 

0,50 - 0,73 

0,22 - 0,36 

0,50 - 0,73 

0,50 - 0,73 

0,45 - 0,72 

0,45 - 0,72 

TR 

0,22 - 0,36 

0,50 - 0,73 

0,22 - 0,36 

0,50 - 0,73 

0,50 - 0,73 

0,45 - 0,72 

0,45 - 0,72 

0,45 - 0,72 
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4. Если несоответствующее давление 
на третьей или четвертой передаче, 
то неисправны: 

- э/м клапан муфты повышающей 
передачи; 

- клапан регулировки давления в ма
гистрали муфты повышающей пе
редачи; 

- регулятор давления; 
- переключающий клапан; 
- засорение каналов; 
- установка блока клапанов. 

5. Если несоответствующее давление 
в магистрали муфты понижающего 
планетарного ряда, то неисправны: 

- сальники 11

К
11

, 
11L'1

, 
1

'М
11 

или 
1'0"; 

- э/м клапан управления муфтой по-
нижающих передач; 

- клапан регулирования давления в 

магистрали муфты понижающего 
планетарного ряда; 

- шариковый клапан; 
- засорение каналов; 
- установка блока клапанов; 
- гидроаккумулятор муфты пони-
жающего планетарного ряда . 

о 

Сечение а-а 

Расположение уплотнений КПП (5АТ). 

6. Если несоответствующее давление 
в магистрали муфты передачи заднего 
хода, то неисправны: 

- сальников "А", "В" или "С"; 
- шариковый клапан; 
- засорение каналов; 
- установка блока клапанов . 

7. Если несоответствующее давление 
в магистрали муфты повышающего 
планетарного ряда, то неисправны : 

- сальники "О" , "Е" или "F"; 
- э/м клапан управления муфтой по-
вышающего планетарного ряда; 

- клапан регулирования давления в 

магистрали муфты повышающего 
планетарного ряда; 

- шариковый клапан; 
- засорение каналов; 
- установка блока клапанов. 

8. (5А Т) Если несоответствие давле
ния в магистрали муфты прямой пе
редачи, то неисправны : 

- сальники "R", "S" или "Т"; 
- э/м клапан управления тормозом 
первой передачи и передачи заднего 
хода; 

К L М Т S R Q 

v 

~ u 

- клапан регулирования давления в 

магистрали тормоза первой переда
чи и передачи заднего хода; 

- переключающий клапан; 
- клапан "С" аварийного режима 
работы; 
- шариковый клапан ; 
- засорение каналов; 
- установка блока клапанов . 

9. Если несоответствие давления в ма
гистрали тормоза первой передачи и 
передачи заднего хода, то неисправны : 

- сальники "1", "J" или "Р"; 
- э/м клапан управления тормозом 
первой передачи и передачи задне
го хода; 

- клапан регулирования давления в 

магистрали тормоза первой переда
чи и передачи заднего хода; 

- переключающий клапан; 
- клапан "А" аварийного режима ра-
боты ; 
- шариковый клапан; 
- засорение каналов; 

установка блока управляющих 
клапанов. 

1 О. Если несоответствующее давле
ние в магистрали тормоза второй пе
редачи, то неисправны: 

- сальники "G", "Н" или "О"; 
- э/м клапан управления тормозом 
второй передачи ; 
- клапан регулирования давления в 

магистрали тормоза второй передачи; 
- клапан "В" аварийного режима ра
боты; 
- засорение каналов; 
- установка блока управляющих 
клапанов. 

11. (5А Т) Если несоответствие давле
ния в магистрали тормоза дополни

тельного планетарного ряда, то неис

правны : 

- сальники "U" или "V"; 
- э/м клапан управления тормозом 
дополнительного планетарного ряда ; 

- клапан регулирования давления в 

магистрали тормоза дополнительно

го планетарного ряда; 

- засорение каналов; 
установка блока управляющих 

клапанов . 

12. Если несоответствие давления 
только в магистрали подпитки гидро

трансформатора, то неисправны: 
охладитель рабочей жидкости 

АКПП ; 
- сальник "N"; 
- э/м клапан управления блокировоч-
ной муфтой гидротрансформатора; 
- клапан регулирования давления в 

магистрали блокировочной муфты 
гидротрансформатора; 
- засорение каналов; 

установка блока управляющих 
клапанов. 

13. Если давление подается в магист
рали выключенного элемента управ

ления, то неисправны : 

- регулировка троса управления 

АКПП; 
- клапан ручного выбора диапазона; 
- шариковый клапан ; 
- установка блока клапанов . 

14. (5А Т) Если несоответствие давле
ния в магистрали муфты прямой пере
дачи, то неисправны: 

- сальники "R", "S" или "Т"; 
- электромагнитный клапан первой 
передачи и передачи заднего хода; 
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- клапан управления давлением 

муфты первой передачи и передачи 
заднего хода; 

- переключающий клапан; 
- клапан "С" аварийного режима ра-
боты ; 
- засорение каналов; 
- установка блока клапанов. 

Регулировка давления 
в основной магистрали 
1. Слейте рабочую жидкость из короб
ки передач и снимите крышку блока 
клапанов . 

2. Поверните регулировочный винт, 
показанный на рисунке, и отрегули
руйте давление в магистрали муфты 

понижающих передач так, чтобы оно 
соответствовалq номинальному зна

чению . При повороте регулировочного 
винта регулятора давления по часо

вой стрелке давление в магистрали 
уменьшается, при повороте регулиро

вочного винта против часовой стрелки 
давление увеличивается . 

Примечание: давление должно соот
ветствовать середине диапазона 
номинальных значений. 

Номинальное 
значение """" .. """""" 1010 - 1050 кПа 
Внимание: при каждом повороте ре
гулировочного винта давление рабо
чей жидкости изменяется на 35 кПа. 

3. Установите крышку блока клапанов 
и залейте рабочую жидкость в АКПП. 
4. Выполните проверку давления в 
гидросистеме управления АКПП . При 
необходимости повторите процедуру 
регулировки давления в основной ма
гистрали . 

Схема гидравлической части системы управления АКПП (4АТ). 1 - муфта передачи заднего хода, 2 - тормоз пер
вой передачи и передачи заднего хода, З - тормоз второй передачи, 4 - муфта понижающей передачи, 5 - муфта 
повышающей передачи, 6 - гидроаккумулятор, 7 - клапан "А" аварийного режима работы, 8 - клапан "В" ава
рийного режима работы, 9 • клапан управления блокировочной муфтой гидротрансформатора, 10 • переклю
чающий клапан, 11 ·охладитель рабочей жидкости АКПП, 12 • клапан регулирования давления в магистрали 
муфты первой передачи и передачи заднего хода, 13 ·клапан регулирования давления в магистрали тормоза 
второй передачи, 14 ·клапан регулирования давления в магистрали муфты понижающей передачи, 15 ·клапан 
регулирования давления в магистрали муфты повышающей передачи, 16 - электромагнитный клапан управле
ния блокировкой гидротрансформатора, 17 - электромагнитный клапан управления тормозом первой передачи 
и передачи заднего хода, 18 - электромагнитный клапан управления тормозом второй передачи, 19 - электро
магнитный клапан управления муфтой понижающей передачи, 20 • электромагнитный клапан управления муф
той повышающей передачи, 21 • клапан регулирования давления в магистрали блокировочной муфты гидро
трансформатора, 22 • регулятор давления, 23 • клапан ручного выбора диапазона, 24 • фильтр рабочей жидко
сти АКПП, 25 • поддон рабочей жидкости АКПП, 26 - насос рабочей жидкости АКПП, 27 • фильтр сетчатый , 
28 • предохранительный клапан. 
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Схема гидравлической части системы управления АКПП (5АТ). 1 - муфта передачи заднего хода (RC), 2 - тормоз 
первой передачи и передачи заднего хода (LB), 3 - тормоз второй передачи (28), 4 - муфта понижающей переда
чи (UC), 5 - муфта повышающей передачи (ОС), 6 - тормоз дополнительного планетарного ряда (RB), 7 - муфта 
прямой передачи (ОС), 8 - гидроаккумулятор, 9 - шариковый клапан, 10 - блокировочная муфта гидротрансфор
матора (TR), 11 - клапан "А" аварийного режима работы, 12 - клапан "В" аварийного режима работы, 13 - клапан 
"С" аварий~tого режима работы, 14 - клапан управления блокировочной муфтой гидротрансформатора , 15 - пе
реключающий клапан, 16 - охладитель рабочей жидкости АКПП, 17 - в систему смазки, 18 - клапан регулирова
ния давления в магистрали муфты первой передачи и передачи заднего хода, 19 - клапан регулирования дав
ления в магистрали тормоза второй передачи, 20 - клапан регулирования давления в магистрали муфты пони
жающей передачи, 21 - клапан регулирования давления в магистрали муфты повышающей передачи, 22 - кла
пан регулирования давления в магистрали тормоза дополнительного планетарного ряда, 23 - э/м клапан управ
ления блокировочной муфтой гидротрансформатора, 24 - э/м клапан управления тормозом первой передачи и 
передачи заднего хода, 25 - э/м клапан управления тормозом второй передачи, 26 - э/м клапан управлеttия муф
той понижающей передачи, 27 - э/м клапан управления муфтой повышающей передачи , 28 - э/м клапан управ
ления тормозом дополнительного планетарного ряда, 29 - клапан регулирования давления в магистрали бло
кировочной муфты гидротрансформатора, 30 - регулятор давления, 31 - клапан ручного выбора диапазона, 
32 - фильтр рабочей жидкости АКПП, 33 - насос рабочей жидкости АКПП, 34 - фильтр сетчатый , 35 - предохрани
тельный клапан, 36 - поддон рабочей жидкости АКПП. 

Поиск неисправностей 
по их признакам 

Внимание: 
- Неисправности АКПП могут быть 
вызваны неисправностью систем 

двигателя, неправильной регули
ровкой или внутренней неисправно
стью электронной или гидравличе
ской систем управления КПП, меха
нической неисправностью КПП. По
этому ВСЕГДА начинайте диагно
стику с проверки уровня и состоя

ния рабочей жидкости в АКПП и ре
гулировки троса управления. 

- Под проверкой систем двигателя 
подразумевается проверка систе
мы управления двигателем, топ
ливной системы, а также самого 
двигателя. 
- Под проверкой деталей картера 
КПП подразумевается проверка 
муфт, тормозов, внутренних 
шестерён КПП. 
- При проверке блока клапанов об
ратите внимание на моменты за-

тяжки болтов, повреждение или 
смещение со своих мест уплотни

тельных колец, клапанов и их вту

лок. Если возникшие повреждения 
исправить невозможно, то замени

те блок электромагнитных клапа
нов в сборе. 
- Проверяйте гидротрансформа
тор на предмет правильности ус
тановки (отсутствие перекоса и 
т.п.) и повреждение шлицов. В слу
чае, если шлицы повреждены и ре
монт невозможен, то замените 

гидротрансформатор . 

Нет связи с сканером 
Невозможно установить связь с ска
нером . 

Возможные причины неисправности : 
- неисправность проводки или разъ

ёма; 
- неисправность электронного блока 
управления АКПП. 

Невозможен запуск двигателя 
Невозможен запуск двигателя , когда 
селектор АКПП находится в положе
нии "Р" или "N". 

Возможные причины неисправности : 
- неисправность выключателя за

прещения запуска ; 

- неисправность троса управления 

АКПП ; 
- неисправность в системах двига

теля; 

- неисправность гидротрансформа
тора ; 

- неисправность электронного блока 
управления АКПП ; 
- неисправность насоса рабочей 
ЖИДКОСТИ АКПП . 

Невозможно движение вперёд 
При перемещении селектора АКПП в 
положение "D" автомобиль не едет 
вперёд (при двигателе, работающем 
на холостом ходу). 
Возможные причины неисправности: 

- неисправность электромагнитного 

клапана управления муфтой пони
жающей передачи ; 
- неисправность выключателя за

прещения запуска двигателя ; 

- несоответствующее давление в 

магистрали муфты понижающей пе
редачи ; 
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- неисправноGть муфты понижаю
щей передачи; 
- неисправность блока клапанов 
АКПП; 
- неисправность насоса рабочей 
жидкости АКПП; 
- неисправность электронного блока 
управления АКПП. 

Невозможно движение назад 

При переводе селектора АКПП в поло
жение "R" автомобиль не едет назад 
(при двигателе, работающем на холо
стом ходу). 
Возможные причины неисправности: 

- неисправность электромагнитного 

клапана управления тормозом первой 
передачи и передачи заднего хода; 

- несоответствующее давление в 

магистрали муфты передачи задне
го хода; 

- несоответствующее давление в 

магистрали тормоза первой переда
чи и передачи заднего хода; 

- неисправность муфты передачи 
заднего хода; 

- неисправность тормоза первой пе
редачи и передачи заднего хода; 

- неисправность блока клапанов 
АКПП; 
- неисправность электронного блока 
управления АКПП. 

Невозможно движение вперёд и назад 
При переводе селектора АКПП из "N" 
в любое другое положение автомо
биль не едет (при двигателе, рабо
тающем на холостом ходу). 
Возможные причины неисправности: 

- несоответствующее давление в 

основной магистрали; 
- неисправность гидротрансформа
тора; 

- неисправность насоса рабочей 
жидкости АКПП; 

неисправность блока клапанов 
АКПП; 
- неисправность электронного блока 
управления АКПП. 

Ощущаются сильные удары (толчки) 
и большое время переключения при 
движении вперёд и назад 
Наблюдаются толчки или задержки 
включения передач при переводе се

лектора АКПП из "N" в "О" или из "N" в 
"R" (при двигателе, работающем на 
холостом ходу). 
Возможные причины неисправности: 

- несоответствующее давление в 

основной магистрали; 
- неисправность датчика положения 

дроссельной заслонки; 
- неисправность насоса рабочей 
жидкости АКПП; 
- неисправность блока клапанов; 
- неисправность электронного бло-
ка управления АКПП. 

При переключении передач 
ощущаются сильные удары (толчки) 
Каждое повышающее или понижаю
щее переключение сопровождается 

толчками (ударами), при попытке уве
личения скорости ощущается недос

таток связи (взаимодействия) между 
двигателем и АКПП. 

Возможные причины неисправности : 
- неисправность электромагнитных 

клапанов ; 

- несоответствующее давление в 

основной магистрали ; 
- неисправность блока клапанов; 

- неисправность насоса рабочей 
жидкости АКПП; 
- неисправность тормозов и муфт; 
- неисправность электронного блока 
управления АКПП. 

Неправильные моменты 
переключения всех передач 

При движении автомобиля все момен
ты переключения передач смещены . 

Возможные причины неисправности : 
- неисправность датчика частоты 

вращения выходного вала АКПП; 
- неисправность датчика положения 

дроссельной заслонки; 
- неисправность электронного блока 
управления АКПП . 

Неправильные моменты 
переключения некоторых передач 

При движении автомобиля некоторые 
моменты переключения передач сме

щены. 

Возможные причины неисправности: 
- неисправность электронного блока 
управления АКПП. 

Не переключается передача, нет ди
агностических кодов неисправности 

Во время движения не происходит пе
реключение передач , и отсутствуют 

диагностические коды неисправностей . 
Причины неисправности: 

- неисправность селектора АКПП; 
- неисправность электронного блока 
управления АКПП. 

Плохой разгон (приёмистость) 
только при движении вперёд 
Во время движения не наблюдается 
ускорения или замедления движения. 

Возможные причины неисправности: 
- неисправность в системах двига

теля; 

- неисправность электронного блока 
управления АКПП. 

Вибрация 
Во время движения с постоянной ско
ростью, ускорения или замедления 

возникает вибрация. 
Возможные причины неисправности: 

- неисправность электромагнитного 

клапана управления блокировкой 
гидротрансформатора; 
- неисправность в системах двига

теля, 

- несоответствующее давление в 

магистрали гидротрансформатора; 
- неисправность блока клапанов; 
- неисправность гидротрансформа-
тора; 

- неисправность электронного блока 
управления АКПП. 

Неисправность выключателя 
повышающей передачи 
Во время движения на третьей пере
даче при положении "OFF" выключа
теля повышающей передачи не про
исходит переключения на повышаю

щую передачу. 

Возможные причины неисправности: 
- неисправность вы1<лючателя по

вышающей передачи ; 
- неисправность цепи или разъёмов; 
- неисправность электронного блока 
управления АКПП . 

Неисправность датчика включения 
понижающей передачи раздаточной 
коробки 
При включённой понижающей переда
че раздаточной коробки АКПП пере
ключается на четвёртую передачу . 

- неисправность датчика включени>~ 

понижающей передачи раздаточной 
коробки; 
- неисправность цепи или разъёмов; 
- неисправность электронного блока 
управления АКПП. 

Основные проверки 
и регулировки 

Примечание: процедуры проверки уров
ня и замены рабочей жидкости АКПП 
приведены в главе "Техническое обслу
живание". 

Проверка работы селектора 
1. Поднимите рычаг стояночного тор
моза . Переместите селектор АКПП че
рез все положения. Проверьте плав
ность перемещения селектора и его 

управляемость. Проверьте правильность 
индикации положения селектора на 

комбинации приборов. 

~ : Фиксатор нажат 
~ : Фиксатор отпущен 

2. Убедитесь, что двигатель запуска
ется только при положениях "N" или 
"Р" селектора АКПП. 
3. Запустите двигатель, опустите ры
чаг стояночного тормоза и убедитесь, 
что когда селектор АКПП находится в 
положении "О", то автомобиль дви
жется вперёд, а если селектор АКПП 
находится в положении "R", то авто
мобиль движется назад . 
4. Остановите двигатель и убедитесь , 
что при включении зажигания, когда 

селектор АКПП находится в положе
нии "R", горит индикатор заднего хода. 

Регулировка 
троса управления АКПП 
1. Установите селектор в положение 
"Nll. 
2. Ослабьте регулировочную гайку 
крепления верхнего рычага к нижнему, 

чтобы ослабить натяжение троса . 
3. Установите рычаг выключателя в 
положение "N". 
4. Ослабьте болты крепления выклю
чателя и поверните корпус таким об
разом , чтобы отверстие во фланце 
корпуса совместилось с отверстием 

на конце нижнего рычага (сечение А-А 
на рисунке) . 

Примечание: поворачивайте корпус 
выключателя вручную, потому что 

край нижнего рычага и фланец кор
пуса выключателя одинаковы по 
ширине . Для упрощения обеспече
ния правильного расположения кор

пуса выключателя вставьте стер

жень подходящего диаметра в от-
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верстие на конце нижнего рычага и 

в отверстие во фланце корпуса вы
ключателя. 

2 

А 

3 

5 

Сечение А-А 

6 3 
1®'~ 

'gв 
1 - трос управления АКПП, 2 - верх
ний рычаг, З - нижний рычаг, 4 - ре
гулировочная гайка, 5 - установоч
ные болты, 6 - отверстие на конце 
рычага, 7 - отверстие во фланце 
рычага выключателя, 8 - корпус 
выключателя запрещения запуска. 

5. Затяните болты крепления выклю
чателя запрещения запуска. 

Примечание: не допускайте изменения 
положения выключателя. 

Момент затяжки .. ... ......... ... 11 :!: 1 Н-м 
6. Осторожно натяните трос в направ
лении , показанном стрелкой на рисунке , 
и затем затяните регулировочную гайку. 

Момент затяжки .... ... .... ... ... 23 :t 4 Н ·м 

,, 
'-<< Трос 

_.с.--<-.,.__ управления 

· --~~кпп 
Регулировоч~ая 

гаи ка 

7. Убедитесь в том, что селектор на
ходится в положении "N". 
8. Проверьте соответствие включае
мых передач каждому положению се

лектора АКПП , и убедитесь , что АКПП 
правильно работает на каждом из 
диапазонов . 

Проверка электрической 
части системы 

управления АКПП 
Выключатель 
запрещения запуска 

1. Отсоедините разъём выключателя 
запрещения запуска двигателя . 

Выключатель 
запрещения 

запуска 

7 

Расположение компонентов системы управления АКПП. 1 - реле системы 
управления АКПП, 2 - датчик частоты вращения выходного вала коробки 
передач, З - датчик включения понижающей передачи (режим "4Llc"), 
4 - датчик частоты вращения входного вала коробки передач, 5 - датчик 
температуры рабочей жидкости АКПП, 6 - выключатель запрещения за
пуска двигателя, 7 - переключатель передач на рулевом колесе, 
8 - электронный блок управления АКПП, 9 - диагностический разъём, 
10 - электронный блок управления раздаточной коробкой, 11 - электронный 
блок управления двигателем. 

2. Проверьте цепь выключателя запре- Таблица. Проверка выключателя. 
щения запуска и сопротивление между 

выводами в соответствии с приведён
ной таблицей . 

Положение 
селектора 

р 

R 

N 

о 

2 

L 

Цепь замк- Сопротив-
нута между ление 

выводами 

1-7и9-10 

7-8 

2-7и9-10 Менее 

3-7 2 Ом 

4-7 

5-7 
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Датчик температуры 
рабочей жидкости АКПП 
1. Слейте рабочую жидкость из АКПП 
и снимите крышку блока электромаг
нитных клапанов . 

2. Снимите датчик температуры рабо
чей жидкости АКПП. 

3. Измерьте сопротивление между вы
водами "1" и "2" разъёма электромаг
нитных клапанов и проверьте, что из

меренное сопротивление соответству

ет приведённым в таблице значениям. 

Температура , 0С Сопротивление , Ом 

о 16,7 - 20,5 
20 7,3 - 8,9 
40 3,4 - 4,2 
60 1,9 - 2,2 
80 1,0-1 ,2 
100 0,57 - 0,69 

Примечание: при повышении темпе
ратуры рабочей жидкости АКПП 
(свыше 135"С) на дисплее загорается 
пиктограмма . Если температура ра
бочей жидкости уменьшится (ниже 
115"С), пиктограмма погаснет (см. 
подраздел "Предупреждения системы 
управления АКПП''). 

Рабочая жидкость для авто
матических коробок передач 

3. Если измеренные сопротивления не 
соответствуют номинальным значени

ям, то замените датчик температуры 

рабочей жидкости АКПП. 

Электромагнитные клапаны 
1. Отсоедините разъём блока элек
тромагнитных клапанов . 

2. Используя омметр , измерьте сопро
тивление на выводах разъёма блока 
электромагнитных клапанов при тем

пературе рабочей жидкости АКПП 
20°с . 

Номинальное 
сопротивление ... ............ ... 2,7 - 3, 4 Ом 

Электромагнитный 
Выводы 

клапан управления 

блокировкой гидротранс- 7 - 1 о 
форматора 

тормозом первой передачи 
6 - 10 

и передачи заднего хода 

тормозом второй передачи 4-9 
муфтой понижающей пе- 3-9 
редачи 

муфты повышающей пе- 5-9 
редачи 

тормозом дополнительно-

8 - 10 го планетарного ряда 

(5АТ) 

3. Если полученные значения не соот
ветствуют техническим данным, про

верьте АКБ и цепь массы и устраните 
возможные неисправности. 

4. Если указанные действия не приве
ли к устранению неисправности, то 

слейте рабочую жидкость из АКПП и 
снимите крышку блока электромагнит
ных клапанов . 

5. Отсоедините разъёмы каждого 
электромагнитного клапана. 

2 

4 6 

Электромагнитные клапаны. 1 - управ
ления муфтой повышающего плане
тарного ряда, 2 - управления тор
мозом второй передачи, З - RED 
(5АТ), 4 - управления блокировкой 
гидротрансформатора, 5 - управле
ния муфтой понижающего плане
тарного ряда, 6 - управления тор
мозом первой передачи и передачи 
заднего хода. 

6. Измерьте сопротивление между 
выводами разъема 1<аждого электро

магнитного клапана. 

Номинальное сопротивление 
(при 20"С) ..... .. .......... ... ... .. ... 2, 7 - 3,4 Ом 

7. Если измеренное сопротивление 
не соответствует номинальному , за

мените неисправный электромагнит
ный клапан. 

Реле 
системы управления АКПП 
1. Снимите реле системы управления 
АКПП. 

2. Подсоедините омметр и источни к 
питания , как показано на рисунке . 

3. Подсоединяя и отсоединяя провод 
источника питания , проверьте прово

димость между выводами "3" и "4" 
разъёма . 

Источник Проводи- Сопротив-
питания мость ление 

Подсоединён Есть 2 Ом или 
менее 

Отсоединён Нет -
4. При необходимости замените реле . 

Проверка датчика включения 
понижающей передачи 
(режим "4Llc") 
Убедитесь , что проводимость между 
выводами соединительного разъема 

белого цвета соответствует указан
ной . 

Проводимость 
между выводами разъема: 
положение 2Н, 4Н и 4HLc ... ....... есть 
положение 4LLc ... ... ... ... .... .... ....... нет 
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Селектор АКПП и рычаг 
раздаточной коробки 
Снятие 
1. Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

а) Установите селектор в положение "N". 
б) Снимите отделку центральной 
консоли. 

2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка селектора АКПП 
и рычага раздаточной коробки". 

Установка 
1. Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
2. г.lосле завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Установите отделку центральной 
консоли. 

б) Выполните регулировку троса вы
ключателя запрещения запуска (см. 
раздел "Основные проверки и регу
лировки"). 
в) Выполните проверку работы се
лектора. 

Блок клапанов 
Снятие и установка 
Примечание: 

- Установку проводите в порядке, 
обратном снятию. 
- Моменты затяжек указаны в тек
сте. 

- При снятии и установке руковод
ствуйтесь рисунком "Снятие и ус
тановка блока клапанов". 

1. Снимите коробку передач. 
2. Снимите гидротрансформатор. 

3. Снимите датчики частоты вращения 
входного/выходного вала коробки пе
редач. 

Датчик частоты вращения входного 
вала коробки передач. 

Датчик частоты вращения выходно
го вала коробки передач. 

Герметик: ЗМ ATD №8660 
или эквивалентный 

8 

Снятие и установка селектора АКПП и рычага управления раздаточной 
коробкой. 1 - соединение троса управления и селектора АКПП, 2 - селек
тор АКПП в сборе, З - пластина, 4 - пылезащитный кожух, 5 - рычаг разда
точной коробкой, 6 - соединение троса управления АКПП и коробки пере
дач, 7 - кронштейн троса, 8 - трос управления АКПП. 

~5 
4~ >11±1Нм 

,__7н. 1 
~48±6d1)._ 

9 

20 j~ 
(1-19 11±1 Нм \ 

22 ± 3 Нм 

~~~ 
~16 
~6± 1 Нм 

12~ 

Снятие и установка блока клапанов. 1 - гидротрансформатор, 2 - кронштейн 
троса, З - фиксатор, 4 - фиксатор, 5 - кронштейн жгута проводов, 6 - датчик 
частоты вращения входного вала коробки передач, 7 - датчик частоты вра
щения выходного вала коробки передач, 8 - рычаг выключателя запреще
ния запуска, 9 - выключатель запрещения запуска двигателя, 10 - стопор
ное кольцо, 11 - шестерня трансмиссионного тормоза, 12 - поддон рабо
чей жидкости, 13 - магниты, 14 - масляный фильтр, 15 - уплотнительное 
кольцо, 16 - рычаг выбора диапазона, 17 - блок клапанов, 18 - уплотни
тельное кольцо, 19 - стопорное кольцо, 20 - жгут проводов электромаг
нитных клапанов. 
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4. Снимите выключатель запрещения 
запуска. 

а) Снимите рычаг выключателя за
прещения запуска . 

б) Отверните два болта и снимите 
выключатель . 

5. Вытяните шестерню стояночного 
тормоза с усилием 9,8 кН . 

6. Снимите поддон 
передач. 

а) Отверните 20 болтов . 

Момент затяжки . """""." " """. 11 Н -м 
б) Вставьте специальный съемник 
поддона между поддоном и корпу

сом коробки передач . 

Внимание: использование отвертки 
или долота вместо специального 
съемника поддона рабочей жидкости 
может привести к повреждению по
верхности под прокладку и вызвать 
утечку рабочей жидкости. 

в) Двигайте специальный съемник 
вдоль края поддона рабочей жидко
сти, под углом ударяя по нему , чтобы 
отделить поддон . 

г) Снимите поддон картера АКПП. 

Примечание: при установке поддона 
выполните следующие операции: 

- Удалите старый герметик с по
верхности картера коробки передач 
и поддона рабочей жидкости . 
- Обезжирьте поверхность для на
несения герметика на поддон и кар

тер коробки передач . 
- Очистите магниты и установите их 
в специальные выемки на поддоне 

рабочей жидкости. 

Примечание: при замене поддона ра
бочей жидкости АКПП повторно ис
пользуйте магниты, предваритель
но очистив их. 

-Giiiiiil 0 2,5 мм 

Нанесите герметик на поверхность 
под прокладку поддона рабочей жид
кости, как показано на рисунке . 

Герметик""""." .... " .. ". """. MR166584 
или эквивалентный 

Примечание: герметик под прокладку 
поддона рабочей жидкости должен 
быть нанесен непрерывной полоской 
диаметром приблизительно 3 мм. 
7. Снимите фильтр и уплотнительное 
кольцо . 

Примечание: устанавливайте новое 
уплотнительное кольцо. 

Момент затяжки .. " .. " .. " .. ... . " 5 - 7 Н-м 

1 О . Снимите блок клапанов . 
а) Отверните 20 болтов крепления 
блока клапанов . 

Примечание: при установке блока 
клапанов не перепутайте положение 
болтов. 

Длина болтов: 
болт "А" .......... " ... " ." .. ..... . "" ... . 25 мм 
болт "В"." .. ""." .. "." ..... " "" """ 30 мм 
болт "С" .. " .. . "."" .""". " .""." ... . 40 мм 
болт "О"" " ". " ... .. " .. ... " "" ... ..... . 45 мм 
болт "Е" .. " ...... . " ... "" """"" ." ". 55 мм 

б) Снимите датчик температуры ра
бочей жидкости АКПП . 

в) Снимите уплотнительные кольца. 

Примечание: обычно уплотнительные 
кольца остаются на поверхности 

картера АКПП, но бывает, что они 
снимаются вместе с блоком клапанов. 

Охладитель 
рабочей жидкости АКПП 
Снятие и установка 
1. Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

а) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека . 

б) Слейте рабочую жидкость АКПП 
(см . соответствующий раздел главы 
"Техническое обслуживание и об
щие процедуры проверок и регули

ровок" ). 
2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисун ке 

"Снятие и установка охладителя ра
бочей жидкости АКПП" . 
3. Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
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Снятие и установка охладителя рабочей жидкости АКПП (4056, стандартная спецификация двигателя, с допол
нительным радиатором охладителя рабочей жидкости АКПП). 1 - шланг охладителя, 2 - шланг, З - охладитель 
рабочей жидкости АКПП, 4 - прокладка, 5 - трубки в сборе, 6 - возвратный шланг, 7 - возвратная трубка, 8 - шланг, 
9 - подводящий шланг, 10 - шланг охладителя, 11 - трубки охладителя в сборе. 

/1 

7 :1~ 
~ 
"~u 

9-13Нм ~ L i 
-~~~г· l 'it..J 3 

. 4 - 6 Нм 

1 \r \: ' 
4-6Нм -~~ Гт 

~]"2 J 
5 Q 

Снятие и установка охладителя рабочей жидкости АКПП (4056 без дополнительного радиатора охладителя ра
бочей жидкости АКПП). 1 - трубки в сборе, 2 - возвратный шланг, З - возвратная трубка, 4 - шланг, 5 - подводя
щий шланг, 6 - шланг охладителя, 7 - трубки охладителя в сборе. 
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Снятие и установка охладителя рабочей жидкости АКПП (4М41). 1 - трубки в сборе, 2 - возвратный шланг, З - воз
вратная трубка, 4 - шланг, 5 - подводящий шланг, 6 - шланг охладителя, 7 - трубки охладителя в сборе. 

-~-. 
•' 
~·· 

3 
i 

'1 
4-6 Нм 

Снятие и установка охладителя рабочей жидкости АКПП (6831). 1 - трубки в сборе, 2 - возвратный шланг, З - воз
вратная трубка, 4 - шланг, 5 - подводящий шланг, 6 - шланг охладителя, 7 - трубки охладителя в сборе. 
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4. После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а ) Залейте рабочую жидкость в ко
робку передач (см . соответствую
щий раздел главы "Техническое об
служивание и общие процедуры 
проверок и регулировок") . 
б) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух . 

Коробка передач и разда
точная коробка в сборе 
Снятие 
1. Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

а ) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека . 

б) Слейте рабочую жидкость из 
АКПП и трансмиссионное масло из 
раздаточной коробки (см . соответ
ствующие разделы главы "Техничес
кое обслуживание и общие проце
дуры проверок и регулировок") . 
в) Снимите передний и задний кар
данный валы . 
г) Снимите приемную трубу системы 
выпуска и кронштейн приемной тру
бы (см . главу "Системы турбонад
дува , впуска и выпуска") . 
д) Снимите трос управления короб
кой передач . 
е) Снимите трубки охладителя ра
бочей жидкости (см . раздел "Охла
дитель рабочей жидкости АКПП") . 
ж) Снимите стартер (см. главу "Сис
тема запуска"). 
з) Снимите рычаг раздаточной ко
робки . 
и) (4М41) Снимите кожух масляного 
поддона (см. раздел "Масляный под
дон" главы "Система смазки") . 
к ) Снимите поперечную балку опоры 
коробки передач (см. раздел "Опора 
коробки передач" главы "Опоры си
лового агрегата") . 

2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка коробки передач 
и раздаточной коробки в сборе" . 
3. При снятии стартера, не отсоединяя 
проводов , зафиксируйте его в мотор
ном отсеке. 

Установка 
1. Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
2. При установке коробки передач 
полностью _отодвиньте гидротранс

форматор в сторону коробки передач , 
чтобы величина "А" , показанная на 
рисунке , соответствовала указанному 

значению , затем установите коробку 
передач в сборе на двигатель. 

Расстояние "А" .... .. .... ............ ... 20,9 мм 

11 
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Снятие и установка коробки передач и раздаточной коробки в сборе 
(4D56, 4АТ и SAT). 1 - щуп уровня рабочей жидкости АКПП, 2 - кольцевое 
уплотнение, З - жгуты проводов, 4 - жгут проводов системы управления 
коробкой передач, 5 - крышка пластины привода гидротрансформатора, 
6 - пыльник, 7 - болт крепления пластины привода гидротрансформатора, 
8 - нижние болты крепления коробки передач, 9 - кронштейн приемной тру
бы (4АТ), 10 - верхние болты крепления коробки передач, 11 - коробка пе
редач и раздаточная коробка в сборе. 

12 

10 

;:.~ 
21 - 29 Нм 

42 - 54 Нм 

11;1 

/ 

Снятие и установка коробки передач и раздаточной коробки в сборе 
(4М41, 4АТ). 1 - щуп уровня рабочей жидкости АКПП, 2 - кольцевое уплот
нение, З - жгуты проводов, 4 - жгут проводов системы управления короб
кой передач, 5 - пыльник, 6 - кронштейн, 7 - крышка пластины привода 
гидротрансформатора, 8 - болт крепления пластины привода гидро
трансформатора, 9 - нижние болты крепления коробки передач, 10 - крон
штейн приемной трубы, 11 - верхние болты крепления коробки передач, 
12 - коробка передач и раздаточная коробка в сборе. 
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3. После завершения установки де
талей выполните следующие опера
ци и: 

а ) Установите поперечную балку 
опоры коробки передач (см . раздел 
"Опора коробки передач" главы 
"Опоры силового агрегата") . 
б ) (4М41) Установите кожух масля
ного поддона (см. раздел "Масляный 
поддон" главы "Система смазки"). 
в) Установите рычаг раздаточной 
коробки . 
г ) Установите стартер (см . главу 
"Система запуска") . 
д ) Установите трубки охладителя ра
бочей жидкости (см . раздел "Охла
дитель рабочей жидкости АКПП"). 
е ) Установите трос управления ко
робкой передач . 
ж) Установите кронштейн приемной 
трубы и приемную трубу системы 
выпуска (см . главу "Системы турбо
наддува, впуска и выпуска") . 
з) Установите передний и задний 
карданный валы . 
и ) Залейте рабочую жидкость в ко
робку передач (см. соответствующий 
раздел главы "Техническое обслу
живание и общие процедуры про
верок и регулировок"). 
к) Залейте масло в раздаточную ко
робку (см . соответствующий раздел 
главы "Техническое обслуживание и 
общие процедуры проверок и регу
лировок" ). 
л ) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух . 

Электронный блок 
управления АКПП 
Снятие и установка 
1. Снятие деталей производится в 
порядке номеров, указанном на ри

сун ке "Снятие и установка электрон
ного блока управления АКПП" . 
2. Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 

Снятие и установка коробки передач и раздаточной коробки в сборе 
(6831, 5АТ). 1 - щуп уровня рабочей жидкости АКПП, 2 - кольцевое уплот
нение, З - жгуты проводов, 4 - жгут проводов системы управления короб
кой передач, 5 - демпфер, 6 - пыльник, 7 - крышка пластины привода гид
ротрансформатора, 8 - болт крепления пластины привода гидротранс
форматора, 9 - нижние болты крепления коробки передач, 10 - верхние 
болты крепления коробки передач, 11 - коробка передач и раздаточная ко
робка в сборе. 

Снятие и установка электронного 
блока управления АКПП . 
1 - разъём блока управления, 
2 - блок управления и кронштейн , 
З - жгут проводов, 
4 - кронштейн блока, 
5 - электронный блок управления 
АКПП. 
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Карданные валы 
Снятие 
1. Перед снятием карданных валов 
выполните следующие операции: 

а ) Слейте рабочую жидкость АКПП 
(модели с АКПП) / трансмиссионное 
масло (модели с МКПП) . 
б) Установите рычаг управления раз
даточной коробкой в положение "2Н". 
в) Слейте масло из раздаточной ко
робки. 

2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Снятие и установка карданных валов". 
3. При снятии нанесите установочные 
метки относительного положения на 

фланцы редукторов и карданных валов . 

Проверка 
1. Поворачивая фланцевую вилку ру
кой и удерживая карданный вал , про
верьте осевой и радиальный зазоры 
подшипников крестовины и плавность 

перемещения карданного шарнира 

во всех плоскостях . 

Примечание: при необходимости за
мените карданный вал. 

2. Используя стрелочный индикатор , 
проверьте биение каждого карданного 
вала . 

Максимальное биение .... .. ... ...... . О, б мм 

Смазка 
Производите заполнение шарнира пе
реднего карданного вала смазкой через 
пресс-масленку до тех пор , пока она не 

начнет выдавливаться через сальник. 

Примечание: 
- Если процесс заполнения смазкой 
проходит в нормальном режиме, то 
смазка будет выдавливаться рав
номерно. 

- Если сальник изношен, то смазка 
через сальник будет выдавливать
ся неравномерно, что приведёт к 
неполному заполнению шарнира. 

Произведите ремонт или замену 
карданного вала . 
- Если цвет смазки выдавливаемой 
через сальник белый, это означает 
что смазка перемешалась с водой. 
Произведите ремонт или замену 
карданного вала. 

Установка 
1. Установка производится в порядке, 
обратном снятию. 
2. При установке совместите устано
вочные метки относительного поло

жения на фланцах редукторов и кар
данных валов. 

Качество масла по API: GL-3/GL-4 
Вязкость масла по SAE: 75W-08 

Примечание: 
- Перед затяжкой гаек и болтов 
очистите резьбу крепежных дета
лей от масла или смазки. 
- При установке карданного вала не 
повредите сальник раздаточной 
коробки. 

Разборка и сборка 
При разборке и сборке руководствуй
тесь сборочным рисунком "Разборка 
карданных валов". 

98 - 108 Нм 

Ф-~. 
fj~ 

Если биение превышает максималь- Снятие и установка карданных валов. 1 - задний карданный вал, 2 - перед-
ное значение, замените вал. ний карданный вал. 
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Передний карданный вал Задний карданный вал 

2 

4~ , /. з 
?}@! 

1 

Рем комплект 

Разборка карданных валов. 1 - стопорное кольцо, 2 - пресс-маслёнка, З - подшипник, 4 - крестовина, 5 - фланце
вая вилка, 6 - фланец выходного вала раздаточной коробки, 7 - передний карданный вал, 8 - фланец выходного 
вала раздаточной коробки, 9 - задний карданный вал. 

Основные технические данные карданных валов 
Спецификации 

Двигатель 

Передний карданный вал Длина (L) х Внешний диаметр (D), мм Модели с МКПП 

Модели с АКПП 

Задний карданный вал 1 Длина (L) х Внешний диаметр (D), мм Модели с МКПП 

Модели с АКПП 

Примечание: *1 
- модели для стран общего экспорта, .z - модели для России. 

27-385 

4056 1 4М41 1 6831 

509х51 

562х51 1 585х51 1 519х51 
992х83* 1/987х83*2 

935х83 1 911 х83 1 977х83 
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Передний редуктор 
Проверка уровня 
и замена масла 

Процедуры проверки уровня и замены 
масла в переднем редукторе описаны 

в главе "Техническое обслуживание". 

Проверки и регулировки 
Проверка общего зазора 
в зацеплении шестерен 

переднего редуктора 

Примечание: при наличии чрезмерной 
вибрации или повышенного шума из
за несбалансированности трансмис
сии, то выполните данную проверку, 
чтобы определить, требуется ли 
снятие редуктора в сборе. 
1. Установите автомобиль на ровной 
горизонтальной поверхности . 
2. Переведите рычаг МКПП в нейтраль
ное положение (селектор АКПП в поло
жение "N"), а рычаг управления разда
точной коробкой в положение "2Н". 
3. Затяните стояночный тормоз. 
4. Поднимите автомобиль, обеспечив 
доступ к редуктору. 

5. Проверните карданный вал по ча
совой стрелке до упора. Нанесите ус
тановочные метки на пыльник фланца 
и картер переднего редуктора. 

6. Проверните карданный вал против 
часовой стрелки до упора и измерьте 
расстояние, указанное на рисунке. 

Предельно 
допустимое значение""" .... """ 11 мм 

7. Если зазор превышает предельно 
допустимое значение, то проверьте ис

правность зацепления шестерён и от
сутствие чрезмерного люфта в шлицах 
приводного и промежуточного привод

ных валов. 

Проверка работы электро
магнитных клапанов системы 

подключения переднего 

привода (модификация) 
1. Отсоедините вакуумные шланги 
(с синей и желтой полосками) от элек
тромагнитного клапана. 

2. Отсоедините разъемы жгута прово
дов от электромагнитного клапана. 

3. Подсоедините ручной вакуумный 
насос к электромагнитному клапану 

"А". Создайте разрежение и выполни
те следующие проверки: 

а) Проверьте , что разрежение не 
создается, когда питание от аккуму

ляторной батареи не подведено . 
б) Проверьте , что разрежение не 
создается, если подведено питание 

от аккумуляторной батареи к элек
тромагнитному клапану "А". В этом 
состоянии проверьте, что разреже

ние удерживается, если вакуумный 
шланг электромагнитного клапана "В" 
пережат . 

в) Проверьте, что разрежение удер
живается, если подведено питание 

от аккумуляторной батареи к элек
тромагнитным клапанам "А" и "В''. 

Обратный клапан 

1 

Вакуумный 
Jэервуар 

4. Подсоедините ручной вакуумный на
сос к электромагнитному клапану "В". 
Создайте разрежение и выполните 
следующие проверки : 

а) Проверьте, что при отсутствии ка
ких-либо действий разрежение удер
живается. 

Обратный клапан 

tвакуумный резервуар u''--------

/ 
Электромагнитный 
клапан "В" 

б) Проверьте, что когда питание от 
аккумуляторной батареи подсоеди
нено к электромагнитному клапану 

"В", разрежение выравнивается 
в) Проверьте, что когда питание от 
аккумуляторной батареи подсоеди
нено к электромагнитному клапану 

"А" , разрежение выравнивается. 
5. Измерьте сопротивление обмоток 
электромагнитных клапанов. 

Номинальное значение" """ 36 - 46 Ом 

Замена сальников 
Замена бокового сальника 
картера редуктора 

1. Снимите нижние кожухи защиты 
двигателя и слейте трансмиссионное 
масло из переднего редуктора. 

2. Отсоедините приводные валы, пра
вый опорный кронштейн крепления 
переднего редуктора и картер проме

жуточного приводного вала от редукто

ра (см. раздел "Передний редуктор"). 

Внимание: не повредите сальник 
шлицами приводных валов при извле
чении вала из картера редуктора. 
3. С помощью специального инстру
мента извлеките сальник , как показано 

на рисунке . 

4. С помощью оправки без перекосов 
запрессуйте новый сальник, как пока
зано на рисунке. 

5. Нанесите универсальную конси
стентную смазку на рабочую кромку 
сальника. 

6. Подсоедините приводные валы , 
правый опорный кронштейн крепления 
переднего редуктора и картер проме

жуточного приводного вала от редук

тора (см . раздел "Передний редуктор 
и муфта подключения переднего при
вода"). 

Внимание: не повредите сальник шли
цами приводного вала. 
7. Залейте трансмиссионное масло в 
передний редуктор и установите ниж
ние кожухи защиты двигателя . 

Замена сальника 
ведущей шестерни 
1. Снимите нижние кожухи защиты 
двигателя и слейте трансмиссионное 
масло из переднего редуктора. 

2. Отсоедините передний карданный 
вал от фланца ведущей шестерни ре
дуктора. 



3. Отверните гайку фланца ведущей 
шестерни . 

а) Используя зубило и молоток, рас
контрите гайку. 

/ 
( 

б) Зафиксируйте фланец и отверни
те гайку. 

4. Снимите фланец ведущей шестерни . 
5. Извлеките сальник. 
6. Используя оправку, установите но
вый сальник. 
7. Установите фланец ведущей шес
терни и затяните гайку . 

Момент затяжки " " " " " " . 216 :t 29 Н ·М 

Передний редуктор 

8. Используя динамометрический ключ , 
проверьте момент проворота ведущей 
шестерни . 

Момент проворота: 
без смазки подшипника 
(с антикоррозионной 

обработкой)" " " " " " """ . 0,9 - 1,8 Н·м 
со смазкой (трансмиссионное 

масло) "" """"""" " " " "" . 1 , 0-1,ЗН·м 

Снятие и установка переднего редуктора и муфты подключения передне
го привода. 1 - передний карданный вал, 2 - гайка, З - болт, 4 - поперечная 
балка передней подвески, 5 - вакуумный шланг, 6 - болт, 7 - трубки, редук
тор и опорный кронштейн, 8 - правый опорный кронштейн, 9 - левый 
опорный кронштейн, 10 - штифт, 11 - втулка, 12 - привод муфты подклю
чения переднего привода, 13 - проводка, 14 - прокладка, 15 - вентиляцион
ный шланг, 16 - трубка вентиляции, 17 - картер промежуточного привод
ного вала, 18 - редуктор в сборе. 
Примечание: символом (*) на рисунке обозначены модификации. 

27• 

Передний редуктор 
Снятие 
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1. Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

а) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека . 

б) Слейте трансмиссионное масло 
из переднего редуктора (см . главу 
"Техническое обслуживание") . 
в) Снимите приводные валы и про
межуточный приводной вал (см. 
главу "Приводные валы и полуоси") . 

2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунках 

"Снятие и установка переднего редук
тора и муфты подключения переднего 
привода" . 
3. При снятии деталей обратите вни
мание на операцию отсоединения 

переднего карданного вала . 

Нанесите установочные метки отно
сительного положения фланца кар
данного вала и фланца ведущей 
шестерни главной передачи, после 
чего отсоедините карданный вал . 

Метки 

Проверка датчика 
подключения переднего 

привода (модификации) 
Датчик работоспособен, если цепь 
между выводами датчика замкнута при 

нажатом (ON) толкателе (шарике) дат
чика (сопротивление менее 2 Ом), и цепь 
между выводами датчика разомкнута 

при отпущенном (OFF) толкателе дат
чика. 

Толкатель 

OFF ... ON 

Разборка и сборка 
При сборке и разборке руководствуй
тесь сборочным рисунком "Разборка и 
сборка переднего редуктора" . 

Установка 
1. Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
2. При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции: 

а) Установка переднего карданного 
вала. 

При установке переднего кардан
ного вала совместите ранее сде

ланные метки относительного по

ложения фланца карданного вала 
и фланца ведущей шестерни глав
ной передачи . 
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б) (Модификация) Подсоединение 
вакуумных шлангов к пневмоприво

ду муфты подключения переднего 
привода . 

Подсоедините вакуумные шланги 
к штуцерам пневмопривода и 

. 21 22 

~~ 

Передний редуктор 

трубкам в соответствии с цвето
выми идентификационными мет
ками . Убедитесь в том , что ваку
умный шланг без цветовой иден
тификационной метки подсоеди
нен к вакуумному резервуару. 

23 

\ 
15 

Комплект оси 

сателлитов 

Комплект шестерён 
дифференциала 

Комплект шестерён 

главной передачи 

Разборка и сборка переднего редуктора. 1 - картер переднего редуктора, 
2 - боковой сальник, 3 - наружная обойма переднего подшипника ведущей 
шестерни, 4 - наружная обойма заднего подшипника ведущей шестерни, 
5 - ведущая шестерня, 6 - передняя регулировочная шайба ведущей 
шестерни, 7 - внутренняя обойма переднего подшипника ведущей шес
терни, 8 - распорная втулка ведущей шестерни, 9 - задняя регулировочная 
шайба ведущей шестерни, 10 - ведущая шестерня в сборе, 11 - внутренняя 
обойма заднего подшипника ведущей шестерни, 12 - сальник, 13 - фланец, 
14 - шайба, 15 - самоконтрящаяся гайка, 16 - чашка дифференциала, 
17 - регулировочная шайба полуосевой шестерни, 18 - полуосевая шестерня , 
19 - шайба сателлита, 20 • сателлит, 21 - ось сателлитов, 22 - стопорный 
штифт, 23 - ведомая шестерня главной передачи, 24 - внутренняя обойма 
подшипника чашки дифференциала, 25 - наружная обойма подшипника 
чашки дифференциала, 26 - регулировочная проставка подшипника 
чашки дифференциала, 27 - дифференциал, 28 - крышки подшипников , 
29 - пробка заливного отверстия, 30 - крышка картера переднего редуктора, 
31 - прокладка, 32 - пробка сливного отверстия, 33 - прокладка . 

Разборка и сборка муфты подключения переднего привода (модификации). 
1 • главный вал в сборе, 2 - главный вал, 3 - подшипник, 4 - муфта, 5 - кольцо, 
б ·пружинный штифт, 7 ·вилка включения, 8 - шток, 9 - втулка, 10 - сальник, 
11 - шестерня муфты, 12 - подшипник, 13 - сальник,14 - корпус муфты. 
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Пневмопривод муфты 

подключения переднего 

моста 

li 1 

Цветовая 

3. После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Установите промежуточный при
водной вал. 
б) Установите приводные валы . 
в) Залейте трансмиссионное масло 
в картер переднего редуктора . 

r) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух . 

Муфта подключения 
переднего привода 

(модификации) 
Разборка и сборка 
При сборке и разборке руководствуй
тесь сборочным рисунком "Разборка и 
сборка муфты подключения переднего 
привода (модификация)" . 

Электромагнитные кла
паны и вакуумные шлан

ги системы подключения 

переднего привода 

(модификации) 
Снятие и установка 
1. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисун ках 

"Снятие и установка электромагнитных 
клапанов и вакуумных шлангов системы 

подключения переднего привода (моди
фикация)" . 
2. Установка деталей производится в 
поряд ке , обратном снятию . 
3. При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции : 

а) Подсоединение вакуумных шлангов 
к пневмоприводу муфты подключения 
переднего привода . 

Подсоедините вакуумные шланги к 
штуцерам пневмопривода и труб
кам в соответствии с цветовыми 

идентификационными метками . Убе
дитесь в том , что вакуумный шланг 
без цветовой идентификационной 
метки подсоединен к ресиверу. 

Пневмопривод муфты 

подключения переднего 

моста 

метка 

(желтая) 
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Цветовая 



б) Подсоединение вакуумных шлан
гов к кронштейну с трубками. 
Подсоедините вакуумные шланги, 
в соответствии с цветовыми иден

тификационными метками. 

Голубая 
метка 

в) Установка обратного клапана. 
Установите обратный клапан та
ким образом, чтобы стрелка на 
клапане была направлена в сто
рону подачи разрежения. 

" Сторона 

Передний редуктор 397 

7~ 

9 -----

16 
12±2 Нм 

подачи 

разрежения 

Стрелка 

электромагнитного 

клапана 

Опорные 
кронштейны и опоры 
переднего редуктора 

Снятие 

Снятие и установка электромагнитных клапанов и вакуумных шлангов 
системы подключения переднего привода (модификации). 1 • разъёмы 
электромагнитных клапанов, 2 - электромагнитные клапаны системы 
подключения переднего привода, З - вакуумный шланг, 4 • ресивер, 5 • ва
куумная трубка, 6, 7 - вакуумный шланг, 8 - колпачок, 9 - вакуумный шланг, 
10 - колпачок, 11 - вакуумная трубка, 12 - вакуумный шланг, 13 - обратный 
клапан, 14 - вакуумный шланг, 15 - кронштейн, 16 - вакуумные шланги. 

1. Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Снимите передний защитный кожух 
и нижний защитный кожух моторного 
отсека . 

б) Слейте трансмиссионное масло 
из переднего редуктора (см . главу 
"Техническое обслуживание") . 
в) Снимите приводные валы и про
межуточный приводной вал (см. главу 
"Приводные валы и полуоси"). 

2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунках 

"Снятие и установка опоры и опорных 
кронштейнов крепления переднего ре
дуктора". 

Установка 
1. Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
2. После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Установите промежуточный при
водной вал и приводные валы (см . 
главу "Приводные валы и полуоси"). 

Снятие и установка опоры и опорных кронштейнов крепления переднего 
редуктора. 1 • правый опорный кронштейн крепления переднего редукто
ра, 2 - левый опорный кронштейн крепления переднего редуктора, 
З - поперечная балка передней подвески, 4 - контргайка, 5 - кронштейн 
задней опоры, 6 ·задняя опора крепления переднего редуктора. 
Внимание: для предотвращения повреждения втулок необходимо 
только предварительно затянуть детали, отмеченные знаком "*", 
а окончательную затяжку произвести на незагруженном автомобиле 
после опускания его на колеса. 

б) Залейте трансмиссионное масло 
в картер переднего редуктора (см. 
главу ''Техническое обслуживание"). 
в) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух. 

Замена втулок опорных 
кронштейнов и опоры креп
ления переднего редуктора 

1. С помощью оправки извлеките втул
ку. 

2. Запрессуйте втулки в опору и крон
штейны крепления переднего редук
тора так, чтобы втулка была располо
жена, как показано на рисунке, и вы

ступание втулки с обеих сторон опоры 
(или опорного кронштейна) было оди
наковым (расстояния "А" и "В" примерно 
0,7 мм). 

Направляющая 

А Перед 

в ~ 
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Редуктор заднего моста 
Проверка уровня 
и замена масла 

Процедуры проверки уровня и замены 
масла в редукторе заднего моста опи

саны в главе "Техническое обслужи
вание" . 

Проверки и регулировки 
Проверка общего зазора 
в зацеплении шестерен 

редуктора заднего моста 

Примечание: если автомобиль виб
рирует или производит шум из-за 
несбалансированности трансмиссии, 
то выполните данную проверку, 
чтобы определить, требуется ли 
снятие редуктора в сборе. 
1. Установите автомобиль на ровной 
горизонтальной поверхности . 
2. Переведите рычаг переключения 
передач МКПП в нейтральное поло
жение или селектор АКПП в положе
ние "N"), а рычаг управления разда
точной коробкой в положение "2Н" . 
3. Затяните стояночный тормоз . 
4. Поднимите автомобиль , обеспечив 
доступ к редуктору . 

5. Проверните карданный вал по ча
совой стрел ке до упора . Нанесите ус
тановочные метки на пыльник фланца 
и картер редуктора заднего моста. 

6. Проверните карданный вал против 
часовой стрелки до упора и измерьте 
расстояние, указанное на рисунке . 

Предельно допустимое 
значение ........... ... ...... .. .......... .... ... 5 мм 

7. Если зазор превышает предельно 
допустимое значение , то проверьте 

исправность зацепления шестерён . 

Проверка датчика 
включения блокировки 
заднего дифференциала 
1. Поднимите автомобиль на подъём
нике (вывесите колеса) . 
2. Отсоедините воздушные трубки и 
воздушный шланг. 

3. Подсоедините к воздушному шлангу 
источник сжатого воздуха через мано

метр и регулятор давления . 

4. С помощью регулятора установите 
такое давление, подаваемое в воздуш

ный шланг, чтобы показания маномет
ра были приблизительно 24,5 кПа . 

Внимание: не подавайте в нагнета
тельный шланг давление выше ука
занного. 

5. Заблокируйте заднее колесо с одной 
с~:ороны автомобиля и медленно вра
щайте заднее колесо с другой стороны . 
6. Проверьте состояние цепи между 
выводами датчика включения блоки
ровки заднего дифференциала . 

а) Когда создано давление , цепь 
должна быть замкнута . 
б) Когда давление отсутствует , цепь 
должна быть разомкнута . 

7. В случае неисправности датчика 
включения блокировки дифференциа
ла , замените датчик, предварительно 

сняв редуктор заднего моста. 

1~1~_ 

-Сжатый 
воздух 

Воздушный клапан Регулятор 

давления воздуха 

Проверка герметичности 
системы блокировки 
заднего дифференциала 
1. Снимите насос пневмопривода бло
кировки заднего дифференциала и от
соедините воздушный шланг от насоса . 
2. Подсоедините к воздушному шлангу 
источник сжатого воздуха через мано

метр и регулятор давления. 

3. С помощью регулятора установите 
такое давление , подаваемое в нагнета

тельный шланг, чтобы показания ма
нометра были приблизительно 35 кПа . 

Внимание: не подавайте в нагнета
тельный шланг давление выше ука
занного . 

4. Перекройте воздушный клапан . 
5. Если через 1 О минут после подачи 
давления зарегистрировано падение 

давления приблизительно на 10 кПа 
или меньше , то это свидетельствует 

об отсутствии утечек в системе блоки
ровки заднего дифференциала . 

Воздушный Регулятор 

Сжатый 

воздух 

клапан давления воздуха 

Замена сальника 
ведущей шестерни 
1. Слейте трансмиссионное масло из 
редуктора заднего моста . 

2. Отсоедините карданный вал от ре
дуктора. 

3. Отверните гайку фланца ведущей 
шестерни . 

а ) Используя зубило и молоток , рас
контрите гайку . 

б) Зафиксируйте фланец и отверните 
гайку . 

4. Снимите фланец ведущей шестерни . 
5. Извлеките сальник. 
6. Используя оправку , установите новый 
сальник. 

7. Установите фланец 11 , удерживая его , 
затяните гай ку. 

Момент затяжки .. ........... 216 :1: 29 Н ·М 



8. С помощью динамометрического 
ключа измерьте предварительный на
тяг подшипников ведущей шестерни 
главной передачи. 

Номинальный преднатяг подшипника: 
Новый подшипник без смазки 
(с антикоррозионной 
обработкой) """ .. "."""" 0,8- 1, 1 Н·м 
Новый подшипник со смазкой 
(трансмиссионное 

масло)""""""""""""""" 0,6 - О, 7 Н·м 

9. Если предварительный натяг под
шипников ведущей шестерни главной 
передачи не соответствует номиналь

ному значению проверьте момент за

тяжки гайки фланца ведущей шестер
ни и установку сальника. 

Редуктор заднего моста 
Снятие 
1. Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Слейте трансмиссионное масло из 
картера редуктора (см. главу "Техни
ческое обслуживание") . 
б) Снимите полуоси (см. главу "При
водные валы и полуоси"). 

2. Снятие производится в порядке но
меров, указанных на рисунке "Снятие 
и установка редуктора заднего моста". 
3. При снятии обратите внимание на 
следующие операции. 

а) Отсоединение заднего карданно
го вала . 

Нанесите установочные метки на 
фланцевую вилку заднего кардан
ного вала и фланец редуктора 
заднего моста, затем отсоедините 

карданный вал. 

Внимание: для предотвращения паде
ния карданного вала привяжите его к 
кузову автомобиля. 

б) Снятие редуктора заднего моста. 
Для облегчения отсоединения кар
тера редуктора несколько раз не

сильно ударьте по нему деревян

ным бруском. 
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WS 7 
~ 50±10Нм 

г-l!Jj 
1 

или эквивалентный 

Снятие и установка редуктора заднего моста. 1 • демпфер, 2 • карданный 
вал, 3 • разъём датчика включения блокировки заднего дифференциала, 
4 • соединение шланга, 5 • сливная пробка, 6 • прокладка, 7 • заливная 
пробка, 8 • прокладка, 9 • редуктор заднего моста. 

19±3 Нм Тип 2 

21 22 

';р~ 
29 ~ 2524 26 

28 ~(]~· 23~~~'3 Нм 
Комплект шестерён Комплект оси ~\~@;~ 
~г_л_а_в_н_о_й_п_е~р_е~д_а_чи~_.__с_ат_е_л_л_и_т_о_в~~~-'-~~ 

16 
"-.. 29 

17 18 20 flJ 
'()~ ~ 84±5 Нм 

~ фrg с 
20 18 17 16 ~ 

Комплект шестерён Комплект дифференциала 

дифференциала повышенного трения 

Редуктор заднего моста (модели без системы блокировки заднего диф
ференциала). 1 • картер редуктора, 2 • наружная обойма заднего подшип
ника ведущей шестерни, З - наружная обойма переднего подшипника 
ведущей шестерни, 4 - ведущая шестерня главной передачи, 5 - регулиро
вочная шайба, 6 - внутренняя обойма заднего подшипника ведущей шес
терни, 7 • внутренняя обойма переднего подшипника ведущей шестерни, 
8 • сальник, 9 • регулировочная шайба, 10 - распорная втулка ведущей 
шестерни, 11 ·ведущая шестерня главной передачи в сборе, 12 - фланец 
ведущей шестерни главной передачи, 13 • шайба, 14 • самоконтрящаяся 
гайка, 15 - корпус симметричного дифференциала, 16 ·корпус дифферен
циала повышенного трения, 17 ·регулировочная шайба полуосевой шес
терни, 18 • полуосевая шестерня, 19 • шайба сателлита, 20 - сателлит, 
21 - ось сателлитов, 22 - стопорный штифт, 23 - ведомая шестерня глав
ной передачи, 24 • внутренняя обойма подшипника, 25 - наружная обойма 
подшипника, 26 - дифференциал в сборе, 27 - крышка подшипника, 
28 - гайка подшипника, 29 - стопорная пластина. 
Примечание: 

- Тип 1 • модели с симметричным дифференциалом. 
• Тип 2 • модели с дифференциалом повышенного трения. 
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Разборка и сборка 
При сборке и разборке руководствуйтесь 
соответствующим сборочным рисунком 
"Редуктора заднего моста". 

Установка 
1. Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
2. При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции. 

а) Подсоединение шланга. 
При подсоединении шланга (В) 
совместите метки (А), как показано 
на рисунке. 

б) Подсоединение заднего карданного 
вала. 

При установке совместите ранее 
сделанные метки на фланцевую 
вилку заднего карданного вала и 

фланец редуктора заднего моста. 
3. После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Установите полуоси (см. главу 
"Приводные валы и полуоси"). 
б) Залейте трансмиссионное масло в 
картер редуктора заднего моста (см. 
главу "Техническое обслуживание"). 

Система блокировки 
заднего дифференциала 
Снятие и установка 
1. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Система блокировки заднего диффе
ренциала". 
2. Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
3. При установке обратите внимание на 
операцию подсоединения вакуумного и 

вентиляционного шлангов . 

а) Подсоединение вакуумного шланга. 
При подсоединении шланга (В) 
совместите метки (А), как показа
но на рисунке . 

Редуктор заднего моста 
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216±29Нм 

Редуктор заднего моста (модели с системой блокировки заднего диффе
ренциала). 1 - картер редуктора, 2, 3 - наружное кольцо подшипника, 
4 - ведущая шестерня, 5 - регулировочная шайба, 6, 7 - подшипник, 
8 - сальник, 9 - распорная втулка, 1 О - регулировочная шайба, 11 - ведущая 
шестерня в сборе, 12 - фланец, 13 - шайба, 14 - контргайка, 15 - прокладка, 
16 - датчик включения блокировки заднего дифференциала, 17 - прокладка, 
18 - трубка, 19 - болт, 20 - трубка, 21 - чашка дифференциала, 22 - ведомая 
шестерня, 23 - нажимной диск, 24 - привод блокировки дифференциала, 
25 - подшипник, 26 - наружное кольцо подшипника, 27 - дифференциал 
в сборе, 28 - крышка подшипника, 29, 30 - болт, 31 - гайка подшипника, 
32 - стопорная пластина, 33 - шланг. 

7 

Система блокировки заднего дифференциала. 1 - выключатель блоки
ровки заднего дифференциала, 2 - электронный блок управления приво
дом блокировки заднего дифференциала, 3, 4 - воздушный шланг, 5 - вен
тиляционный шланг, 6 - вентиляционная трубка, 7 - насос пневмопривода 
блокировки заднего дифференциала, 8 - вакуумный шланг, 9 - трубка, 
10 - проводка, 11 - датчик включения блокировки заднего дифференциала, 
12 - прокладка, 13 - электронный блок управления индикатором блоки
ровки заднего дифференциала, 14 - индикатор блокировки заднего д11ф
ференциала. 
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б) Подсоединение вентиляционного 
шланга . 

При подсоединении шланга (В) 
совместите метки (А), как показано 
на рисунке. 

Проверка цепи 
выключателя блокировки 
заднего дифференциала 
1. Проверьте наличие проводимости 
(сопротивление менее 2 Ом) между 
выводами "3" и "6", когда выключатель 
в положении "ON" (ВКЛ). 
2. Проверьте наличие проводимости 
(сопротивление менее 2 Ом) между 
выводами "2" и "3", когда выключатель 
в положении "OFF" (ВЫКЛ) . 
3. Проверьте отсутствие проводимо
сти между выводами "3" и "6", "2" и "3", 
когда выключатель в положении "N". 

Редуктор заднего моста 

Проверка насоса 
пневмопривода блокировки 
заднего дифференциала 
1. Подсоедините воздушный шланг к 
пневмоприводу на редукторе . 

2. Через тройник и короткий шланг под
соедините манометр к нагнетательно

му штуцеру насоса пневмопривода . 

3. Подведите питание от аккумулятор
ной батареи к выводам разъема насо
са пневмопривода . 

Манометр 

7 
Воздушный 
шланг 

~--Кдиффе
\ ренциалу 

Тройни к 

Перепускной 

клапан 

Датчик - выключатель 
по давлению 

К дифференциалу 

4. Измерьте время между моментом 
начала работы насоса пневмопривода 
и моментом остановки насоса . Если 
насос пневмопривода остановился 

через 5 секунд или раньше , то датчик
выключатель по давлению внутри на

соса исправен. 
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5. Измерьте давление (считайте показа
ния манометра) через 10-20 секунд по
сле остановки насоса пневмопривода . 

Номинальное значение: 
при температуре 

(-30 - О) се ...... .... .. .. .... .... ... 24,5-39 кПа 
при температуре 

(О - 100) се ........ .. ..... .... ... .. 24,5-34 кПа 
Примечание: если давление находится 
в пределах номинального значения, то 
перепускной клапан насоса исправен. 
6. Убедитесь , что насос пневмоприво
да не работает в течение 5 минут по
сле остановки . 

7. Если в результате проверок по 
пунктам "4" - "6" неисправностей не 
обнаружено, то насос пневмопривода 
полностью работоспособен . 

Проверка цепи датчика 
включения блокировки 
заднего дифференциала 
1. Подсоедините омметр к выводам 
датчика включения блокировки заднего 
дифференциала. 

2. Датчик исправен , если при отпу
щенном штоке датчика цепь между 

выводами замкнута (сопротивление ме
нее 2 Ом), а при нажатом штоке датчи
ка цепь между выводами разомкнута . 
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Приводные валы и полуоси 
Передние 
приводные валы 

Снятие 
1. Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

а) Снимите передний защитный ко
жух и нижний защитный кожух мо
торного отсека. 

б) Слейте трансмиссионное масло 
из переднего редуктора . 

в) (Модели с системой автомати
ческой коррекции положения света 
фар) Снимите датчик высоты распо
ложения кузова . 

2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Снятие r~ередних приводных валов". 
3. При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

а) Снятие гайки крепления привод
ного вала. 

Зафиксируйте ступицу переднего 
колеса и отверните гайку крепления 
приводного вала. 

Внимание: во избежание повреждения 
подшипника ступицы колеса не на
гружайте его весом автомобиля при 
ослабленной или снятой гайке креп
ления вала привода колеса. 

б) Снятие тормозного суппорта . 
Снимите суппорт и подвесьте его к 
кузову так, чтобы он не мешал сня
тию ступицы. 

в) Снятие гайки крепления наконеч
ника рулевой тяги. 

(1) Установите съёмник шаровых 
опор , как показано на рисунке. 

Внимание: 
- Только ослабьте гайку крепления 
на пальце шарового шарнира у по

воротного кулака, не отворачи

вайте гайку полностью. Во избе
жание повреждения резьбы папьца 
шарового шарнира отсоединяйте 
его только с помощью съёмника . 
- Привяжите съёмник шнуром, что
бы не допустить его падения. 

Шнур 

8 

8 

9 

Передние приводные валы. 1 - правый приводной вал, 2 - промежуточ
ный приводной вал, 3 - передний редуктор, 4 - внутренний шарнир 
(DOJ), 5 - внешний шарнир (BJ), 6 - левый приводной вал, 7 - поворотный 
кулак, 8 - ступица переднего колеса, 9 - подшипник ступицы, 10 - ротор 
датчика частоты вращения колеса. 

104 - 122 Нм 

4 

Снятие передних приводных валов. 1 - датчик частоты вращения колеса, 
2 - кожух датчика частоты вращения колеса, 3 - тормозной суппорт, 
4 - тормозной диск, 5 - колпачок ступицы, 6 - шплинт, 7 - гайка крепления 
приводного вала, 8 - шайба, 9 - стойка стабилизатора поперечной устой
чивости, 10 - болт крепления нижней опоры стойки передней подвески, 
11 - шплинт, 12 - наконечник рулевой тяги, 13 - шплинт, 14 - шаровой шар
нир нижнего рычага, 15 - шплинт, 16 - шаровой шарнир верхнего рычага, 
17 - грязезащитный щиток, 18 - ступица, 19 - поворотный кулак, 20 - левый 
приводной вал в сборе, 21 - левый приводной вал, 22 - стопорное кольцо , 
23 - правый приводной вал. 

(2) Поворачивайте болт и рукоятку 
съёмника так, чтобы расположить 
его рычаги параллельно друг дру-

ry. Затяните болт от руки и убеди
тесь, что рычаги съёмника парал
лельны друг другу. 
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Примечание: при регулировке поло
жения рычагов съёмника убедитесь, 
что его ручка расположена, как пока

зано на рисунке . 

Болт 

Неправильно 

(3) Затягивая болт съёмника с по
мощью гаечного ключа , отсоедините 

наконечник рулевой тяги . 

Проверка 
1. Проверьте чехол шарнира привод
ного вала на отсутствие трещин и по

вреждений . 
2. Проверьте шаровые опоры на под
вижность и отсутствие износа . 

3. Проверьте приводной вал на отсут
ствие повреждений, деформаций (изги
ба) или коррозии. 
4. Проверьте шлицевую часть привод
ного вала на отсутствие следов по

вышенного износа или повреждений. 
5. Проверьте сальник картера перед
него редуктора (со стороны левого ко
леса) на отсутствие повреждений . 

Разборка и сборка 
При разборке и сборке руководствуй
тесь сборочным рисун ком "Разборка 
передних приводных валов" . 

Установка 
1. Установка производится в порядке , 
обратном снятию. 
2. При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

шайбы и гайки крепления приводного 
вала: 

а) Убедитесь, что шайба приводного 
вала установлена , как показано на 

рисунке (сторона с фаской обраще
на к гайке). 

б) Удерживая ступицу переднего ко
леса затяните гайку крепления при
водного вала . 

Момент затяжки """ """ 190 - 210 Н·м 
3. После установки выполните сле
дующие операции: 

а) Проверьте грязезащитный щиток 
на отсутствие трещин, повреждений . 
б) (Модели с автоматическим кор
ректором фар) Установите датчик 
высоты расположения кузова . 

в) Залейте трансмиссионное масло 
в передний редуктор . 
г) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух. 
д) Проверьте и отрегулируйте углы 
установки передних колёс. 

13 
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Ремкомплект наружного Ремкомплект внутреннего Ремкомплект чехла 
шарнира (BJ) шарнира (DOJ) внутреннего шарнира 

(DOJ) 

Разборка передних приводных валов. 1 - большой хомут чехла внут
реннего шарнира, 2 - малый хомут чехла внутреннего шарнира, 3 - сто
порное кольцо, 4 - наружная обойма внутреннего шарнира, 5 - пыльник, 
6 - стопорное кольцо, 7 - шарики, сепаратор и внутренняя обойма внут
реннего шарнира, 8 - чехол внутреннего шарнира, 9 - наружный шарнир в 
сборе, 10 - стопорное кольцо, 11 - малый хомут чехла наружного шарнира, 
12 - большой хомут чехла наружного шарнира, 13 - чехол наружного шар-
нира. · 
Внимание: 

• - Не допускается разборка наружного шарнира. Замене подлежит 
либо чехол наружного шарнира, либо наружный шарнир в сборе. 
** - Шарнир заполнен специальной смазкой. Не допускайте ее смеши
вания со смазками других типов. 

Промежуточный 
приводной вал 
Снятие 
1. Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

а) Снимите нижние защитные кожу
хи моторного отсека . 

б) Слейте трансмиссионное масло 
из переднего редуктора. 

в) Снимите правый приводной вал . 
г) Снимите правую стойку передней 
подвески . 

2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунке 

"Снятие промежуточного приводного 
вала" . 
3. При снятии деталей обратите вни
мание операцию снятия промежуточ

ного приводного вала: 

С помощью съёмника снимите про
межуточный приводной вал, как по
казано на рисунке . 

Внимание: не повредите сальник пе
реднего редуктора. 

Установка 
1. Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
2. При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции : 

а) Установка пыльника . 
Запрессуйте новый пыльник в удли
нитель картера редуктора заподлицо 

с поверхностью удлинителя . 

б) Установка проме~'Уточного при
водного вала . 

Внимание: при установке не повре
дите сальник переднего редуктора. 
3. После завершения установки де
талей выполните следующие опера
ции: 

а) Установите правую стойку перед
ней подвески. 
б) Установите правый приводной вал . 
в) Залейте масло в картер редуктора. 
г) Установите нижние защитные ко
жухи моторного отсека. 
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4 

90- 120 Нм 

2. Осевой зазор полуоси устанавлива
ется на заводе-изготовителе и в про

цессе эксплуатации не регулируется . 

В случае несоответствия зазора но
минальному, замените полуось на но

вую. 

Снятие 
1. Перед снятием слейте тормозную 
жидкость . 

2. Снятие производится в порядке ну
мерации деталей на соответствующем 
сборочном рисунке "Снятие полуоси". 
3. При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции. 

а) Используя съёмники, ~звлеките 
полуось в сборе . 

Внимание: не повредите сальник при 
извлечении полуоси. 

Съемник полуоси 

/ Инерционный 
__,,__-= съемник 

Снятие промежуточного приводного вала. 1 - болт, 2 - промежуточный 
приводной вал, З - стопорное кольцо, 4 - пыльник, 5 - правый опорный 
кронштейн переднего редуктора, 6 - шланг, 7 - трубка. б) С помощью специального инст

румента извлеките сальник , как по

казано на рисунке . Полуоси 
Проверка осевого зазора 
1. Измерьте осевой зазор полуоси с 
помощью индикатора часового типа . 

Номинальное значение ......... О - 0,3 мм 
Примечание: если осевой зазор полу
оси не превышает номинального 

значения, то допускается дальней
шая эксплуатация автомобиля. 

Нанести смазку на Герметик: Three Bond 1217 
рабочую кромку сальника или эквивалентный 

Снятие полуоси (модели с задними дисковыми тормо
зами). 1 - соединение тормозной трубки и тормозного 
шланга, 2 - суппорт тормозного механизма в сборе, 
З - тормозной диск, 4 - тормозной механизм в сборе, 
5 - болт крепления фиксатора троса привода стояноч
ного тормоза и жгута проводов датчика частоты враще

ния колеса, 6 - датчик частоты вращения колеса, 7 - уп
лотнительное кольцо, 8 - соединение троса привода 
стояночного тормоза, 9 - полуось в сборе, 10 - сальник. 

Нанесите смазку на Герметик: Three Bond 1217 
рабочую кромку сальника или эквивалентный 

, ~13-17Нм 

([. 

Снятие полуоси (модели с задними барабанными тор
мозами). 1 - тормозной барабан, 2 - тормозной меха
низм в сборе, З - болт крепления фиксатора троса 
привода стояночного тормоза и жгута проводов дат

чика частоты вращения колеса, 4 - датчик частоты 
вращения колеса, 5 - уплотнительное кольцо, 6 - со
единение троса привода стояночного тормоза, 

7 - соединение тормозной трубки, 8 - полуось в сборе, 
9 - сальник. 
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Разборка и сборка 
При разборке и сборке руководствуйтесь 
соответствующим сборочным рисунком 
"Разборка полуоси" . 

Проверка перед установкой 
1. Проверьте пыльник на отсутствие 
повреждений . 
2. Проверьте целостность и отсутствие 
изменения цвета обойм подшипников. 
3. Убедитесь в целостности полуоси. 

Установка 
1. Установка производится в порядке , 
обратном снятию . 
2. При установке обратите внимание 
на операцию по установке сальника. 

С помощью оправки и молотка запрес
суйте новый сальник в балку заднего 
моста. 

3. После установки выполните заклю
чительные операции. 

а) Залейте тормозную жидкость. 

Модели с задними барабанными тормозами 

5 

Модели с задними дисковыми тормозами 

Полностью покройте смазкой 
рабочую кромку сальника 

Полностью покройте смазкой 

б) Прокачайте тормозную систему 
(см. главу "Тормозная система") . 
в) Выполните регулировку хода ры
чага стояночного тормоза (см . главу 
"Тормозная система"). 

Разборка полуоси. 1 - стопорное кольцо, 2 - втулка, З - полуось, 4 - корпус 
подшипников, 5 - тормозной щит, 6 - внутренняя обойма наружного под
шипника, 7 - болт, 8 - внутренняя обойма внутреннего подшипника, 
9 - сальник, 10 - наружная обойма подшипников. 

Основные технические данные передних приводных валов 
Спецификации 

Количество смазки, заполняемой в чехол и наружный шарнир (BJ), г 120 ± 10 

Количество смазки, заполняемой в полость наружной обоймы и внутренний шарнир (DOJ), г 125 ± 10 

Левый вал 323,0 х 24,0 

Длина х диаметр приводного вала, мм Правый вал 327,6 х 24,0 

Промежуточный вал 495,1 х 31 , 5 

Моменты затяжки резьбовых соединений 

Гайка крепления наконечника рулевой тяги 
40 ± 4 Н·М 

к поворотному кулаку 

Гайка крепления стойки передней подвески 
105 ± 10Н·м 

к нижнему рычагу 

Болт крепления грязезащитного щитка 9 ± 2 Н·М Контргайка приводного вала 200 ± 10 Н · М 

Болты крепления тормозного суппорта 113 ± 9Н ·М 
Болт крепления правого опорного 

90±10Н·М 
кронштейна переднего редуктора к раме 

Гайка крепления стойки стабилизатора 
108 ± 10 Н·М 

поперечной устойчивости к нижнему рычагу 

Гайка крепления переднего карданного вала 
54 ± 5 Н ·М 

к фланцу ведущей шестерни редуктора 

Болт крепления картера промежуточного 
90 ± 10 Н·М 

приводного вала к редуктору 

Гайка крепления картера промежуточного 
приводного вала правому опорному 105 ± 15 Н · М 

Гайка крепления нижнего рычага передней 
147 ± 29 Н·м 

подвески к поворотному кулаку 

кронштейну переднего редуктора 
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Передняя подвеска 
Проверка и регулировка 
углов установки 

передних колёс 
Проверка шин и дисков 
1. Проверьте износ шин. Убедитесь в 
отсуrствии чрезмерного износа (В - ин
дикатор износа шины) . 

Минимальная глубина 
протектора "А" """""" " """" " " 1,6 мм 

2. Проверьте биение колес . 
а) Вывесите колеса одной из осей 
автомобиля и установите под авто
мобиль предохранительные стойки . 
б) С помощью стрелочного индика
тора измерьте биение колеса , как 
показано на рисунке . 

Допустимое биение колес: 
Для стальных дисков " " """" . 1,2 мм 
Для алюминиевых дисков"" ". 1,0 мм 

Если биение превышает допустимое 
значение , замените колесо . 

3. Обратите внимание на моменты за
тяжки гаек крепления колёс . 

Внимание: затяжку болтов произво
дите в диагональной последователь-
ности. 

Момент затяжки """""" 119 - 137 Н ·м 

Схождение 
1. Измерьте схождение передних колес. 

Номинальное значение: 
В центре 
протектора шины"" " "" " " . О :t 5 мм 
Угол схождения 
(на каждое колесо) """". 0"00' :t 0 °1 2' 

2. Если величина схождения не соот
ветствует номинальному значению , 

произведите регулировку. 

а) Снимите хомуrы чехлов рулевых 
тяг , отверните контргайки . 
б) Вращайте рулевые тяги на одина
ковое количество оборотов в проти
воположных направлениях. 

Примечание: величина схождения бу
дет уменьшаться при вращении ле
вой и правой рулевых тяг против ча
совой стрелки. 

в ) Установите хомуты чехлов руле
вых тяг, затяните контргайки . 

Момент затяжки """"" "" . 93 :t 15 Н-м 

Общий вид передней подвески. 1 - амортизатор, 2 - пружина, З - верхний 
рычаг передней подвески, 4 - нижний рычаг передней подвески, 5 - стаби
лизатор поперечной устойчивости . 

Проверка углов 
поворота колес 

1. Установите автомобиль на поворот
ные блины . 

Внимание: проверка производится при 
нажатой педали тормоза . 
2. Проверьте углы поворота колес . 

Внутреннее в повороте 

колесо " "" " " "" "" " """" " 36°50' :t 2°00' 
Внешнее в повороте 

колесо """""""""""""""" .. """" 32°40' 

Развал, продольный 
и поперечный наклоны 
оси поворота 

1. Измерьте развал , продольный на
клон и поперечный наклон оси пово
рота передних колес с помощью инст

румента для данных процедур . 

Номинальное значение : 

Развал" .""" "" .. " """ ."" "". 0°00 ' :t 30' 
Продольный наклон 
оси поворота ""." "" """. 4°18' :t1 "00 ' 
Поперечный наклон 

оси поворота ".""".""""""" " . 12 °45' 
Примечание: разница развала и про
дольного наклона оси поворота пра
вого и левого колёс менее 30'. 

2. Если развал или продольный на
клон оси поворота не соответствуют 

номинальному значению , то выполните 

его регулировку, вращая регулировоч

ный болт (передний и задний) крепле
ния нижнего рычага в соответствии с 

регулировочной картой . 

В~ .... А 
~ Внешняя к центру 

сторона о автомобиля 
автомобиля 

3. Как читать регулировочную карту 
(пример). 

а) Подсчитайте разницу между из
меренным значением и допустимым 

значением развала и продольного 

наклона оси поворота . 

Разница: 
Развал .. ................... .... ..... ......... .. О 'З5 ' 
Продольный наклон 

оси поворота """"""""""""""-0 °1 7' 
б) Для данных , приведённых в при
мере , чтобы уменьшить развал на 
0°35' и увеличить продольный на
клон оси поворота на 0°17', вращай
те регулировочный эксцентрик пе
реднего регулировочного болта кре
пления нижнего рычага на 1,5 деле
ния или эксцентрик заднего регули

ровочного болта крепления нижнего 
рычага на 2,5 деления в направле
нии "В". 



Ступица переднего колеса 
Проверка 
на автомобиле 
1. Снимите тормозной суппорт и под
весьте его с помощью проволоки. 

2. Снимите тормозной диск. 
3. Используя стрелочный индикатор , 
убедитесь в отсутствии осевого зазора 
подшипника ступицы переднего колеса , 

перемещая ступицу в осевом направ

лении. 

4. Если осевой зазор присутствует 
(более О), то проверьте элементы сту
пицы . 

5. Установите тормозной диск, тор
мозной суппорт и затяните болты его 
крепления . 

Момент затяжки ............ 104 - 122 Н·м 

Замена болта ступицы 
1. Снимите тормозной суппорт и тор
мозной диск. 
2. Используя специнструмент , отвер
ните болт ступицы . 

3. Установите новый болт ступицы и 
шайбу , ка к по казано на рисунке , затем 
затяните гайку . 

4. Установите тормозной диск, тор
мозной суппорт и затяните болты кре
пления суппорта . 

Момент затяжки ........... . 104 - 122 Н ·М 

Передняя подвеска 

Передний 
болт (А) 

(В) 

Регулировочная карта (пример). 
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(А) 

- : Продольный 
наклон оси 

поворота 

----- : Развал 

2 

з 

Снятие и установка ступицы переднего колеса. 1 - датчик частоты вращения 
колеса, 2 - тормозной суппорт, 3 - тормозной диск, 4 - колпачок ступицы , 
5 - шплинт, 6 - гайка крепления приводного вала, 7 - шайба, 8 - стойка 
стабилизатора поперечной устойчивости, 9 - болт крепления нижней опоры 
стойки передней подвески, 10 - шплинт, 11 - наконечник рулевой тяги , 
12 - шплинт, 13 - шаровой шарнир нижнего рычага, 14 - шплинт, 15 - шаровой 
шарнир верхнего рычага, 16 - грязезащитный щиток, 17 - ступица , 
18 - поворотный кулак, 19 - кожух датчика частоты вращения колеса . 

Снятие 
1. При снятии руководствуйтесь сбо
рочным рисун ком "Снятие и установка 
ступицы переднего колеса" . 
2. При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операци и: 

а) Снятие гайки крепления привод
ного вала . 

Зафиксируйте ступицу переднего 
колеса и отверните гайку крепления 
приводного вала . 

Внимание: во избежание повреждения 
подшипника ступицы колеса не на
гружайте его весом автомобиля при 
ослабленной или снятой гайке креп
ления вала привода колеса. 

б) Снятие тормозного суппорта. 
Снимите суппорт и подвесьте его к 
кузову та к , чтобы он не мешал сня
тию ступицы . 
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в ) Снятие гайки крепления наконеч
ника рулевой тяги . 

(1) Установите съёмник шаровых 
опор , как показано на рисунке . 

Внимание: 
- Только ослабьте гайку крепления 
на пальце шарового шарнира у по

воротного кулака, не отворачи

вайте гайку полностью. Во избе
жание повреждения резьбы пальца 
шарового шарнира отсоединяйте 
его только с помощью съёмника. 
- Привяжите съёмник шнуром, что
бы не допустить его падения. 

Шнур 

(2) Поворачивайте болт и рукоятку 
съёмника так , чтобы расположить 
его рычаги параллельно друг дру

гу. Затяните болт от руки и убеди
тесь , что рычаги съёмника парал
лельны друг другу . 

Примечание: при регулировке поло
жения рычагов съёмника убедитесь, 
что его ручка расположена, как пока

зано на рисунке. 

Болт 

Неправильно 

(3) Затягивая болт съёмника с по
мощью гаечного ключа , отсоеди

ните наконечник рулевой тяги . 

Проверка 
1. Проверка момента начала враще
ния ступицы переднего колеса. 

а) Установите болт и, с помощью 
проставки, затяните гайку, чтобы за
прессовать ступицу в поворотный 
кулак. 

Момент затяжки " "."" ". 190- 210 Н·м 

Просrавка 

б) Проверните ступицу колеса для 
правильной установки подшипника . 

Передняя подвеска 

в ) С помощью динамометрического 
ключа измерьте момент начала вра

щения подшипника ступицы передне

го колеса . 

Предельно допустимое 
значение ... ... "" ."""""" .. """ .. " .. 2,5 Н -м 

г) Момент начала вращения под
шипника ступицы колеса не должен 

превышать предельно допустимое 

значение, а вращение подшипника 

ступицы переднего колеса должно 

быть плавным, без заеданий . 
2. Проверка осевого зазора подшип
ника ступицы колеса. 

а) Используя стрелочный индикатор 
проверьте осевой зазор подшипника 
ступицы переднего колеса . 

Предельно 
допустимое значение ... ...... ... ........ О мм 

б) Если величина осевого зазора 
подшипника ступицы не соответст

вует указанным пределам, когда 

гайка крепления затянута моментом 
190 - 210 Н · м, то, вероятно, проце
дура установки подшипника ступи

цы была выполнена неправильно. 
В этом случае замените подшипник 
и повторите процедуру установки 

подшипника в ступицу. 

Установка 
1. Установка производится в порядке, 
обратном снятию . 
2. При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

шайбы и гайки крепления приводного 
вала: 

а) Убедитесь, что шайба приводного 
вала установлена, как показано на 

рисунке (сторона с фаской обраще
на к гайке) . 

б) Удерживая ступицу переднего ко
леса затяните гайку крепления при
водного вала. 

Момент затяжки " "" " "" . 190- 210 Н·м 

3. После установки проверьте грязе
защитный щиток на отсутствие трещин 
или повреждений . 

Стойка 
передней подвески 

63-......1 
44±5 Нм--1--• 

2._ J\i- . 3 

105±1 О Нм L1~~ 

~~4 
Снятие и установка стойки перед
ней подвески. 1 - колпачок, 2 - болт 
крепления проводки, З - стойка в 
сборке, 4 - болт крепления нижней 
опоры стойки передней подвески, 
5 - нижний рычаг. 
Внимание: соединения, отмеченные 
знаком "*", следует сначала затя
нуть только предварительно, а 
окончательную затяжку произве

сти на незагруженном автомобиле 
после опускания его на колеса. 

Примечание (модели с ASTC!: после 
замены или регулировки положения 

деталей подвески необходимо вы
полнить калибровку датчика поло
жения рулевого колеса (см. главу 
"Тормозная система"). 

Снятие 
1. Перед началом снятия деталей сни
мите верхний рычаг. 
2. При снятии руководствуйтесь сбо
рочным рисунком "Снятие и установка 
стойки передней подвески" . 

Разборка 
1. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Разборка и сборка стойки передней 
подвески". 
2. При снятии деталей обратите вни
мание на операцию по отворачиванию 

гайки штока амортизатора . 
а) С помощью инструмента для сжа
тия пружины сожмите пружину стой
ки передней подвески . 

Внимание: 
- Установите рычаги инструмента 
для сжатия пружины так, чтобы их 
максимальная длина не превышала 
длины пружины. 
- Не применяйте пневматический 
инструмент. 



б) Удерживая шток от проворачива
ния при помощи торцевого ключа , 

отверните гайку штока амортизатора . 

Торцевой 

Проверка перед сборкой 
1. Проверьте резиновые детали на от
сутствие повреждений или износа. 
2. Проверьте пружину на отсутствие 
деформации , износа или повреждений . 
3. Убедитесь в том , что работа амор
тизатора соответствует норме, про

верьте отсутствие утечек масла и по

сторонних шумов в работе . 

Сборка 
1. Сборка производится в порядке , 
обратном разборке . 
2. При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

гайки штока амортизатора и верхнего 
кронштейна пружины. 

а) С помощью инструмента для сжа
тия пружины сожмите пружину стой
ки передней подвески и установите 
амортизатор . 

Внимание: 
- Не затягивайте болт инструмента 
для сжатия пружины слишком сильно. 

Момент затяжки .... ... не более 7 4 Н ·М 
- Установите рычаги инструмента 
для сжатия пружины так, чтобы их 
максимальная длина не превышала 
длины пружины. 
- Не применяйте пневматический 
инструмент. 

б) Совместите паз нижнего седла 
пружины с нижним концом пружины 

и установите гайку штока амортиза
тора . 

пружины 

в) Установите верхний кронштейн 
пружины, как показано на рисунке. 

~·-Верхний 

кронштейн 

пружины 

2R-385 

Вид "А" 

Передняя подвеска 

г) Слегка затяните гайку штока 
амортизатора. 

д) Снимите инструмент для сжатия 
пружины , затем затяните гайку штока 
амортизатора . 

Внимание: не применяйте пневмати
ческий инструмент. 

Момент затяжки .................. 22 :t 2 Н ·м 

Проверка 
1. Проверьте амортизатор на отсутствие 
утечек . 

2. Проверьте стойку стабилизатора 
на отсутствие деформаций и повреж
дений . 

Установка 
1. Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
2. После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Установите верхний рычаг. 
б) Выполните проверку и регулиров
ку углов установки колес . 
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Верхний рычаг 
Примечание (модели с ASTC): после 
замены или регулировки положения 

деталей подвески необходимо выпол
нить калибровку датчика положения 
рулевого колеса (см. главу "Тормозная 
система") . 

Снятие 
1. При снятии руководствуйтесь сбо
рочным рисунком "Снятие и установка 
верхнего рычага передней подвески". 
2. При снятии деталей обратите вни
мание на операцию по отсоединению 

шаровой опоры верхнего рычага . 
а) Установите съёмник шаровых опор 
как показано на рисунке . 

Внимание: 
- Только ослабьте гайку крепления 
на пальце шаровой опоры поворот
ного кулака, не отворачивайте 
гайку полностью. Во избежание по
вреждения резьбы пальца шаровой 
опоры отсоединяйте его только с 
помощью съёмника . 

г---1 г--1 
22±2 Нм 
~1W 

9 ' -2 
1 

1 

~э 

!"t 
~4 

11 ~5 

в---6 

В--7 L _--J -------._J ~8 

Разборка и сборка стойки передней подвески. 1 - гайка, 2 - шайба, 
З - верхняя втулка, 4 - верхнее седло пружины, 5 - изолятор, 6 - метал
лическая втулка, 7 - нижняя втулка, 8 - крышка, 9 - чехол, 10 - пружина, 
11 • амортизатор. 

4 

105±1 О Нм* 

.~~ 
13±2 Нм 

Снятие и установка верхнего рычага передней подвески. 1 - кронштейн 
крепления датчика частоты вращения колеса, 2 - тормозной шланг, 
З • гайка, 4 • болты крепления верхнего рычага, 5 - верхний рычаг, 6 - стопор, 
7 • шаровой шарнир верхнего рычага, 8 - датчик высоты расположения 
кузова (корректор фар) . 

Внимание: соединения, отмеченные знаком "*", следует сначала затя
нуть только предварительно, а окончательную затяжку произвести 
на незагруженном автомобиле после опускания его на кол·еса. 
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- Привяжите съемник шнуром, чтобы 
не допустить его падения. 

в) Затягивая болт съёмника с помо
щью гаечного ключа , отсоедините ша

ровую опору верхнего рычага перед

ней подвески от поворотного кулака . Шнур 

б) Поворачивайте болт и рукоятку 
съёмника так, чтобы расположить 
его рычаги параллельно друг другу . 

Затяните болт от руки и убедитесь , 
что рычаги съемника параллельны 

друг другу. 

Примечание: при регулировке поло
жения рычагов съемника убедитесь, 
что его ручка расположена, как пока

зано на рисунке. 

Болт 

Неправильно 

Проверка момента начала 
вращения пальца шаровой 
опоры верхнего рычага 

1. Покачайте несколько раз палец ша
ровой опоры , наденьте на него гайку и 
с помощью динамометрического ключа 

измерьте момент начала вращения 

пальца шаровой опоры. 

Номинальное 
значение . "" .. .. "". "" .. " ...... О, 4 - 5, 6 Н-м 

2. Если момент начала вращения 
пальца шаровой опоры превышает 
номинальное значение , то замените 

шаровую опору . 

3. Если измеренная величина меньше 
номинального значения , то проверьте 

легкость и плавность перемещения 

пальца шаровой опоры и отсутствие 
чрезмерного люфта. 

Проверка чехла шаровой 
опоры верхнего рычага 

1. Надавите пальцем на чехол и про
верьте чехол на отсутствие износа, 

rfjl~ .~ r;r;1, · С' -

-~ r с 1~л- с 
-~1 ~}~-tь 
-~~Ф~Ф~f!-~10 
~ lf 129±15 нм· / \ 

10 / 1 . \ 4 

J 171 /1 r 105±10Нм* i ; / \ ,....../8 __ .J.~ 
N ~ l/d ~ .~:r> ! ~ ~-,\ -~гт-- ____ J 
1_ ~- :_~'iF.~ .-:.:.---~ 1 m г 
---~~~~_f_Jj40±4 .Hмi@ 

11 -~- -- ,Г: . 1 ~ __)~ 

~ /~'~ 1! 1 ~4Н: ~ ,(~5 
? J? ~1 1 ! ~~-c;~d 

108±10 Нм 1 - ·6 ~-~ l 1 

/ 1 ~ ' i_/ 2 

111±14 Нм v _......--- У147±29 нм 
m1 

Снятие и установка нижнего рычага передней подвески. 1 - шплинт, 2, 3 - гай
ка, 4 - болт, 5 - поворотный кулак, 6 - шаровая опора нижнего рычага, 
7 - амортизатор, 8 - динамический демпфер, 9 - стойка стабилизатора, 
10 - регулировочный болт, 11 - нижний рычаг. 
Внимание: соединения, отмеченные знаком "*", следует сначала затя
нуть только предварительно, а окончательную затяжку произвести 
на незагруженном автомобиле после опускания его на колеса. 

повреждений , трещин, потертостей и 
ухудшение технического состояния. 

2. Если обнаружены механические по
вреждения чехла, замените шаровую 

опору верхнего рычага. 

Внимание: трещины и повреждения 
чехла могут привести к повреждению 
шаровой опоры. 

Установка 
1. Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 
2. При установке обратите внимание 
на операцию установки стопора . 

Установите стопор, как показано на 
рисунке . 

К центру 

+ автомобиля 

Стопор 

3. После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Проверьте чехол шаровой опоры на 
отсутствие механических повреждений. 
б) Проверьте и отрегулируйте углы 
установки передних колес . 

Нижний рычаг 
Примечание (модели с ASTQ: после 
замены или регулировки положения 

деталей подвески необходимо выпол
нить калибровку датчика положения 
рулевого колеса (см. главу "Тормозная 
система'J. 

Снятие и установка 
1. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Снятие и установка нижнего рычага 
передней подвески" . 
2. При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

а) Отсоединение шаровой опоры ниж
него рычага и наконечника рулевой 
тяги от поворотного кулака . 

- Установите съёмник шаровых опор, 
как показано на рисунке . 

Внимание: 
- Только ослабьте гайку крепления 
на пальце шаровой опоры поворот
ного кулака, не отворачивайте гайку 
полностью. Во избежание повреж
дения резьбы пальца шаровой опоры 
отсоединяйте его только с помощью 
съемника . 

- Привяжите съемник шнуром, чтобы 
не допустить его падения . 

Шнур 



- Поворачивайте болт и рукоятку 
съёмника так , чтобы расположить 
его рычаги параллельно друг дру

гу . Затяните болт от руки и убеди
тесь, что рычаги съемника парал

лельны друг другу . 

Примечание: при регулировке поло
жения рычагов съемника убедитесь, 
что его ручка расположена, как пока

зано на рисунке . 

Болт 

Неправильно 

- Затягивая болт съёмника с по
мощью гаечного ключа, отсоеди

ните шаровую опору нижнего ры

чага передней подвески от пово
ротного кулака. 

б) Снятие регулировочных болтов 
(для регулировки развала и про
дольного наклона оси поворота) 
крепления нижнего рычага . 

Нанесите установочные метки на 
регулировочный эксцентрик и 
подрамник, затем отверните бол
ты крепления нижнего рычага. 

Метки~! 

CQ) 
Проверка рычага 
Проверьте шаровую опору нижнего 
рычага. 

а) Поддомкратьте автомобиль . 
б) Отсоедините стойку стабилизато
ра от нижнего рычага передней под
вески. 

в) Перемещая нижний рычаг вверх
вниз убедитесь в отсутствии люфта 
шаровой опоры . При обнаружении 
люфта замените шаровую опору. 

Проверка момента начала 
вращения пальца шаровой 
опоры нижнего рычага 

1. Покачайте несколько раз палец ша
ровой опоры , наденьте на него гайку и 
с помощью динамометрического ключа 

измерьте момент начала вращения 

пальца шаровой опоры. 

Номинальное значение ..... ... ... 3 - 7 Н ·М 
Примечание: измерение рекоменду
ется проводить при температуре 
более О"С. 

28* 

Передняя подвеска 

2. Если момент начала вращения 
пальца шаровой опоры превышает 
номинальное значение , то замените 

шаровую опору . 

3. Если измеренная величина меньше 
номинального значения, то проверьте 

легкость и плавность перемещения 

пальца шаровой опоры и отсутствие 
чрезмерного люфта . 

Проверка чехла шаровой 
опоры нижнего рычага 

1. Проверьте чехол на отсутствие износа, 
повреждений , трещин, потертостей и 
ухудшение технического состояния . 

2. Если обнаружены механические по
вреждения чехла , замените нижний 
рычаг в сборе. 

Внимание: трещины и повреждения 
чехла могут привести к повреждению 
шаровой опоры. 

Замена сайлент-блоков 
нижнего рычага 

Втулки 

1. Используя оправку, извлеките сай
лент-блок из рычага. 

Нижний 
рычаг 

Оправка 

2. Используя оправку , установите но
вый сайлент-блок в рычаг. 

Оправка 

рычаг 

Установка 
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2. После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Проверьте чехол шаровой опоры 
нижнего рычага на отсутствие меха

нических повреждений. 
б) Проверьте и отрегулируйте углы 
установки передних колёс . 

Стабилизатор попереч
ной устойчивости 
Примечание (модели с ASTC): после 
замены или регулировки положения 

деталей подвески необходимо вы
полнить калибровку датчика поло
жения рулевого колеса (см. главу 
"Тормозная система"). 

Снятие 
1. Перед началом снятия деталей сни
мите передний защитный кожух и ниж
ний защитный кожух моторного отсека . 
2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунке 

"Снятие и установка стабилизатора 
поперечной устойчивости". 

Проверка 
момента начала вращения 

пальца шарового шарнира 

стойки стабилизатора 
1. Покачайте несколько раз палец ша
рового шарнира, наденьте на него гайку 
и с помощью динамометрического ключа 

измерьте момент начала вращения 

пальца шарового шарнира. 

Номинальное 
значение .. ... ...... ... ....... ...... 4,9 - 19,6 Н·м 

Динамометрический 

2. Если момент начала вращения 
пальца шарового шарнира превышает 

номинальное значение, то замените 

стойку стабилизатора. 
3. Если измеренная величина меньше 
номинального значения , то проверьте 

легкость и плавность перемещения 

пальца шарового шарнира и отсутст

вие чрезмерного люфта. 

Проверка и замена 
чехла шарового шарнира 

стойки стабилизатора 
1. Проверьте чехол на отсутствие износа , 
повреждений , трещин, потертостей и 
ухудшение технического состояния . 

2. Если обнаружены механические по
вреждения чехла , замените нижний 
рычаг в сборе. 

Внимание: трещины и повреждения 
чехла могут привести к повреждению 
шарового шарнира. 

Установка 
1. Установка деталей производится в 1. Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. порядке, обратном снятию. 
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2. При установке деталей обратите 
внимание на установку втулок стаби
лизатора. 

Расположите прорезь втулки, как пока
зано на рисунке . 

....., Передняя часть 

устойчивости 

Втулка 

3. После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека и передний 
защитный кожух. 
б) Проверьте чехол шарового шарни
ра стойки стабилизатора на отсутст
вие механических повреждений. 

Передняя подвеска 

4 

~ 
44±10Нм ~ З 

v~2 

108±10 Нм 

Снятие и установка стабилизатора поперечной устойчивости. 1 - стойка 
стабилизатора, 2 - кронштейн крепления стабилизатора, 3 - втулка, 
4 - стабилизатор поперечной устойчивости . 



Задняя подвеска 
Проверка углов 
установки задних колес 

Проверка шин и дисков 
1. Проверьте износ шин . Убедитесь в 
отсутствии чрезмерного износа (В - ин
дикатор износа шины). 

Минимальная глубина 
протектора'~"" . "" ..... " ...... """ 1,6 мм 

А 

2. Проверьте биение колес . _ _ 
а) Вывесите колеса однои из осеи 
автомобиля и установите под ~вто
мобиль предохранительные стоики . 
б) С помощью стрелочного индика
тора измерьте биение колеса, как 
показано на рисунке . 

Допустимое биение колес: 
Для стальных дисков ".""""" 1,2 мм 
Для алюминиевых дисков" "". 1,0 мм 

Модели с барабанными тормозами 

Модели с дисковыми тормозами 

Если биение превышает допустимое 
значение, замените колесо. 

3. Обратите внимание на моменты за
тяжки гаек крепления колес. 

Внимание: затяжку болтов произво
дите в диагональной последователь
ности. 

Момент затяжки."".""".119 - 137 Н-м 

Схождение и развал 
Измерьте схождение и развал задних 
колес. 

Номинальное значение: 
Схождение .... .... .. .... .... ........... ..... . О мм 
Развал. ....... .. ..... .... ................. .. ...... .. 0° 

Схождение и развал задних колес не 
могут быть отрегулированы. Если по
лученные значения не соответствуют 

техническим данным, то замените 

деформированные или поврежден
ные детали задней подвески . 

5 

5 

Общий вид задней подвески. 1 - амортизатор, 2 - тяга Панара, 3 - пружина, 
4 - стабилизатор поперечной устойчивости, 5 - нижний рычаг. 
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Нижний рычаг 

Снятие и установка нижнего рычага. 
1, 2 - болт, З - нижний рычаг. 
Внимание: соединения, отмеченные 
знаком "*", следует сначала затя
нуть только предварительно, а 
окончательную затяжку произве

сти на незагруженном автомобиле 
после опускания его на колёса. 

Снятие и установка 
1. Перед снятием поддомкратьте балку 
заднего моста . 

2. Снятие производится в порядке 
нумерации деталей на сборочном 
рисунке "Снятие и установка нижнего 
рычага" . 
3. Установка производится в порядке , 
обратном снятию . 

Замена сайлент-блока 
нижнего рычага 

1. Выпрессуйте сайлент-блок из нижнего 
рычага . 

Нижний 
рычаг 
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2. С помощью оправки запрессуйте 
сайлент-блок в нижний рычаг. 

i 

_L _ _!_~ 

1 
1 

i Нижний 1 1 
. 1 

рычаг i о. l.. Втулка \J.l ! 1V 

~ 1 : 1U 
1 i 

i i 
11 

1: 
Передний сайлент-блок. 

Задний сайлент-блок. 

Втулка 

Задняя подвеска 

Примечание: 
- Устанавливайте задний сайлент
блок нижнего рычага (В) так, что
бы отверстия и выступы (А) рас
полагались, как показано на рисун

ке (на прямой линии). 

- Запрессовывайте сайлент-блок в 
нижний рычаг так, чтобы длины 
"А" выступающих частей, указан
ные на рисунке, были одинаковыми. 

Тяга Панара 
и амортизатор 

Снятие и установка 
1. Перед снятием поддомкратьте бал
ку заднего моста. 

2. Снятие производится в порядке ну
мерации деталей на сборочном рисунке 
"Снятие и установка тяги Панара и 
амортизатора" . 
3. Установка производится в порядке, 
обратном снятию . 

Снятие и установка тяги Панара и амортизатора. 1 - болт, 2 - амортизатор, 
3 - болт, 2 - амортизатор, 3 - болт, 4 - нижний рычаг, 5 - тяга Панара. 
Внимание: соединения, отмеченные символом "*", следует сначала за
тянуть только предварительно, а 01<ончательную затяжку произве
сти на незагруженном автомобиле после опускания его на колеса. 

Замена 
сайлент-блока тяги Панара 
1. Выпрессуйте сайлент-бло1< из тяги 
Панара . 
2. Запрессуйте новый сайлент-блок в 
тягу Панара так, чтобы длины "А" вы
ступающих частей, показанные на ри
сунке, были одинаковыми . 

Пружины 

А Ф=-FГ 
АФ-~ 

Снятие и установка 
1. Перед снятием выполните следую
щие операции . 

а) Слейте тормозную жидкость (см . 
главу "Техническое обслуживание") . 
б) Поддомкратьте балку заднего моста . 

2. Снятие производится в порядке ну
мерации деталей на сборочном рисун
ке "Снятие и установка пружин" . 
3. Установка производится в порядке, 
обратном снятию . 
4. При установке обратите внимание 
на операцию по установке стабилиза
тора поперечной устойчивости (см . 
раздел "Стабилизатор поперечной ус
тойчивости"). 
5. После установки выполните сле
дующие операции . 

а) Залейте тормозную жидкость (см. 
главу "Техническое обслуживание"). 
б) Прокачайте тормозную систему 
(см. главу "Тормозная система") . 

Стабилизатор 
поперечной устойчивости 

4 

Снятие и установка стабилизатора 
поперечной устойчивости . 1 - болт, 
2 - кронштейн крепления стабилиза
тора, 3 - втулка, 4 - стойка стабили
затора, 5 - стабилизатор попереч
ной устойчивости. 

Внимание: соединения, отмеченные 
символом "*", следует сначала за
тянуть только предварительно, а 
окончательную затяжку произве

сти на незагруженном автомобиле 
после опускания его на колеса. 



Снятие и установка 
1. Снятие производится в порядке ну
мерации деталей на сборочном рисунке 
"Снятие и установка стабилизатора 
поперечной устойчивости". 
2. Установка производится в порядке, 
обратном снятию. 
3. При установке обратите внимание 
на операцию по установке стабилиза
тора поперечной устойчивости . 

а) Установите стабилизатор попе
речной устойчивости, втулки, шайбы 
и седло, как показано на рисунке. 

б) Затяните нижнюю гайку крепле
ния так, чтобы длина выступающей 
части болта "А" была в пределах 
номинального значения . 

Номинальное значение "А""." 31 - 33 мм. 
в) Затяните верхнюю гайку. 

1 - верхняя гайка, 2 - нижняя гайка, 
З - шайба, 4 - втулка, 5 - седло, 
6 - трубка, 7 - стабилизатор попе
речной устойчивости. 

Задняя подвеска 

Балка заднего моста 
Замена сальников полуосей 
1. С помощью съемника извлеките саль
ник из балки заднего моста . 

2. С помощью оправки установите 
новый сальник в балку заднего 
моста. 

Снятие и установка пружин. 
1 - ограничитель, 
2 - левый тормозной шланг, 
З - правый тормозной шланг, 
4, 5, 6 - болт, 
7 - стойка стабилизатора, 
8 - пружина, 
9 - верхний виброизолятор, 
10 - демпфер. 
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Внимание: соединения, отмеченные 
знаком "*", следует сначала затя
нуть только предварительно, а 
окончательную затяжку произве

сти на незагруженном автомобиле 
после опускания его на колеса. 

Снятие и установка 
1. Перед снятием выполните следую
щие операции. 

а) Слейте тормозную жидкость (см. 
главу "Техническое обслуживание"). 
б) Отсоедините от балки заднего 
моста трубки и разъемы. 

2. Снятие производится в порядке 
нумерации деталей на соответст
вующем сборочном рисунке "Снятие 
и установка балки заднего моста". 
3. Перед отсоединении стоек ста 
билизатора и амортизаторов от 
балки заднего моста установите под 
задний мост трансмиссионный дом
крат . 

4. Установка производится в порядке , 
обратном снятию . 
5. При установке обратите внимание на 
операцию по установке стабилизатора 
поперечной устойчивости (см. раздел 
"Стабилизатор поперечной устойчиво
сти") . 
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15 

/JJ@ __ 
231±14 нм· 

Задняя подвеска 

Снятие и установка балки 
заднего моста (модели 
с барабанными тормозами). 
1 - тормозной барабан, 
2 - тормозной механизм , 
3 - болт, 
4 - трос привода стояночного 
тормоза, 

5 - датчик частоты вращения 
колеса, 

6 - кольцевое уплотнение, 
7 - левый тормозной шланг, 
8 - правый тормозной шланг, 
9 - вентиляционный шланг, 
10 -демпфер, 
11 - карданный вал, 
12 - болт, 
13 - кронштейн крепления 
стабилизатора поперечной 
устойчивости, 
14 - втулка , 
15 - стойка стабилизатора, 
16 - стабилизатор поперечной 
устойчивости, 
17 - болт, 
18 - нижний рычаг, 
19 - тяга Панара, 
20 - пружина , 
21 - верхний виброизолятор, 
22 - балка заднего моста. 
Внимание: соединения, отмеченные 
символом "*", следует сначала за
тянуть только предварительно, а 
окончательную затяжку произве

сти на незагруженном автомобиле 
после опускания его на колеса. 

Снятие и установка балки 
заднего моста (модели 
с дисковыми тормозами). 
1 - тормозная трубка, 
2 - тормозной суппорт, 
3 - тормозной диск, 
4 - тормозной механизм, 
5 - болт, 
6 - трос привода стояночного 
тормоза, 

7 - датчик частоты вращения 
колеса, 

8 - кольцевое уплотнение, 
9 - левый тормозной шланг, 
1 О - правый тормозной шланг, 
11 - вентиляционный шланг, 
12 - демпфер, 
13 - карданный вал, 
14 - болт, 
:15 - кронштейн крепления 
стабилизатора поперечной 
устойчивости , 
16 - втулка , 
17 - стойка стабилизатора, 
18 - стабилизатор поперечной 
устойчивости , 
19 - болт, 
20 - нижний рычаг, 
21 - тяга Панара , 
22 - пружина , 
23 - верхний виброизолятор , 
24 - балка заднего моста . 

Внимание: соединения, отмеченные 
символом "*", следует сначала за
тянуть только предварительно, а 
окончательную затяжку произве

сти на незагруженном автомобиле 
после опускания его на колеса. 
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Рулевое управление 

Проверки И регулировки модели с двигателем 4М41 
Внимание: процедуры проверки уров
ня рабочей жидкости и натяжения 
ремня привода насоса усилителя ру
левого управления описаны в главе 

"Техническое обслуживание". 

Проверка люфта 
рулевого колеса 

1. Когда двигатель работает на холо
стом ходу (гидроусилитель рулевого 
управления работает) установите пе
редние колеса в направлении движе

ния по прямой. 
2. Слегка поворачивая рулевое колесо в 
обоих направлениях до момента начала 
поворота передних колёс, измерьте 
люфт рулевого колеса по его ободу. 

Предельно допустимое 
значение ... .... .... ....... 30 мм или меньше 
3. Если люфт рулевого колеса превы
шает предельно допустимое значе

ние , то проверьте наличие зазоров в 

соединениях вала рулевого управле

ния и рулевых тягах . Отремонтируйте 
или замените изношенные детали . Модели с двигателем 4056 
4. Если после проверки или ремонта по 
пункту "З" люфт рулевого колеса все 
еще превышает предельно допустимое 

значение, то установите передние ко

леса параллельно продольной оси ав
томобиля при неработающем двигате
ле . Приложите усилие 5 Н к ободу ру
левого колеса и проверьте люфт. 

Номинальное значение 
(при неработающем 
двигателе) ....... ... .... 10 мм или меньше 

б 

5. Если люфт превышает номиналь
ное значение , то снимите рулевой ме-
ханизм и проверьте общий момент Модели с двигателем 6831 
вращения ведущей шестерни рулево
го механизма . 

Проверка угла поворота 
управляемых колес 

Примечание (модели с ASTC): после 
замены или регулировки положения 

деталей подвески необходимо выпол
нить калибровку датчика положения 
рулевого колеса (см. главу "Тормозная 
система ") . 
1. Установите передние колеса на по
воротные блины и измерьте углы по
ворота передних колес. 

Номинальное значение: 
Внутреннее колесо ...... 36 °50' i: 2 "00' 
Наружное колесо 
(для справки) ....... ....... .. .... .... .... 32 °40' 

Общий вид рулевого управления. 1 - рулевое колесо, 2 - рулевая колонка 
в сборе, З - кронштейн рулевого вала, 4 - рулевой механизм в сборе, 
5 - поперечная балка передней подвески , 6 - возвратный шланг, 7 - нагне
тательный шланг, 8 - насос усилителя рулевого управления , 9 - впускной 
шланг, 10 - бачок. 
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2. Если углы поворота не соответст
вуют номинальным значениям , то , ве

роятно , не отрегулирована величина 

схождения передних колес. Отрегули
руйте схождение и повторно проверь
те углы поворота передних колёс (см. 
главу "Передняя подвеска") . 

Проверка момента начала 
вращения шарового шарнира 

наконечника рулевой тяги 
1. С помощью съёмника отсоедините 
наконечник рулевой тяги от поворот
ного кулака. 

а) Установите съемник шаровых опор , 
как показано на рисунке. 

Внимание: 
- Только ослабьте гайку крепления 
на пальце шаровой опоры у пово
ротного кулака, не отворачивайте 
гайку полностью. Во избежание по
вреждения резьбы пальца шаровой 
опоры отсоединяйте его только с 
помощью съемника. 

- Привяжите съёмник шнуром, что
бы не допустить его падения. 

Шнур 

б) Поворачивайте болт и рукоятку 
съёмника так, чтобы расположить 
его рычаги параллельно друг другу . 

Затяните болт от руки и убедитесь , 
что рычаги съемника параллельны 

друг другу . 

Примечание: при регулировке поло
жения рычагов съемника убедитесь, 
что его ручка расположена, как пока

зано на рисунке. 

Болт 

Неправильно 

в) Затягивая болт съемника с помо
щью гаечного ключа и отсоедините 

наконечник рулевой тяги от пово
ротного кулака . 

2. Несколько раз покачайте палец ша
рового шарнира , затем наверните на 

него гайку . При помощи динамометри
ческого ключа измерьте момент нача

ла вращения шарового шарнира . 

Номинальное значение"" 1,47- 2,94 Н·м 

Рулевое управление 

3. Если измеренная величина превы
шает номинальное значение , то заме

ните наконечник рулевой тяги . 
4 .. Если измеренная величина меньше 
номинального значения, то проверьте 

отсутствие повышенных зазоров или 

заедания в шаров9м шарнире . 

Проверка величины 
усилия при повороте 

рулевого колеса 

на неподвижном автомобиле 
1. Установите автомобиль на ровной 
горизонтальной площадке и установи
те передние колеса в направлении 

движения по прямой . 
2. Включите двигатель и оставьте его 
работать на холостом ходу . 
3. Установите пружинный динамометр 
на обод рулевого колеса . Измерьте 
усилие поворота , требуемое для пово
рота рулевого колеса из прямолиней
ного положения влево и вправо (на 
1,5 оборота) . Также убедитесь в отсут
ствии значительных отклонений вели
чины требуемого усилия на рулевом 
колесе. 

Номинальное 
значение "" """ "" "" "" не более 39, 2 Н 
Допустимое 
отклонение """" """ "". не более 5, 9 Н 

2. При движении со скоростью 35 км/ч 
поверните рулевое колесо на 90° и 
через 1-2 секунды отпустите его . Если 
после этого рулевое колесо самостоя

тельно повернется на 70° или более к 
среднему положению, то такой воз
врат рулевого колеса считается удов

летворительным . 

Примечание: при резком повороте 
может возникнуть мгновенное ощу

щение некоторой "тяжести" рулевого 
колеса, однако это не считается не
достатком (такое ощущение возни
кает по причине низкой производи
тельности насоса гидроусилителя на 
малых оборотах двигателя). 

Замена жидкости 
гидросистемы усилителя 

рулевого управления 

1. Поднимите домкратом передние коле
са автомобиля и установите автомобиль 
на стойки . 
2. Отсоедините возвратный шланг. Под
соедините виниловый шланг к возврат
ному шлангу и слейте рабочую жид
кость в подходящую емкость. 

Виниловый шланг 

Возвратный 
шланг 

Емкость Возвратный шланг 

Модели с двигателем 4056. 

Емкость 

Виниловый 
шланг 

4. Если измеренные величины отли- Модели с двигателем 6831. 
чаются от номинальных , то проверьте 

и отрегулируйте нужные детали. 

Проверка самостоятельного 
возврата рулевого колеса 

в среднее положение 

1. Во время движения сделайте не
сколько плавных , а затем резких по

воротов рулевого колеса вправо и 

влево для того , чтобы проверить от
сутствие разницы усилий на рулевом 
колесе при левом и правом поворотах, 

а также наличие возвращающего мо

мента . 

Виниловый 

Емкость 
Возвратный шланг 

Модели с двигателем 4М41 . 



3. (Модели с двигателями 4056 и 4М41) 
Отсоедините разъем датчика положения 
коленчатого вала. 

Модели с двигателем 4056. 

Модели с двигателем 4М41. 

4. (Модели с двигателем 6В31) Отсо
едините разъем датчика положения 
распределительного вала . 

5. Для полного слива рабочей жидкости 
сделайте несколько кратковременных 
включений стартера при постоянных 
поворотах рулевого колеса влево и 

вправо . 

6. Наденьте на место возвратный шланг 
и закрепите его хомутом . 

7. Заполните бачок рекомендуемой 
жидкостью (ATF DEXRON 111 или 
DEXRON 11) до уровня между метками 
"МАХ" и "MIN", затем произведите 
удаление воздуха из гидросистемы 

усилителя рулевого управления . 

Удаление воздуха 
из гидросистемы усилителя 

рулевого управления 

1. Поднимите домкратом передние 
колеса автомобиля и установите авто
мобиль на стой ки . 
2. (Модели с двигателями 4056 и 
4М41) Отсоедините разъем датчика 
положения коленчатого вала . 

3. (Модели с двигателем 6В31) Отсо
едините разъем датчика положения 

распределительного вала. 

4. Сделайте несколько кратковремен
ных включений стартера при постоян
ных поворотах рулевого колеса влево 

и вправо (пять или шесть раз в тече
ние 15-20 секунд) . 

Рулевое управление 

Внимание: 
- Во время удаления воздуха необ
ходимо постоянно доливать ра
бочую жидкость в бачок и сле
дить, чтобы ее уровень не опус
кался ниже метки "MIN". 
- Если удаление воздуха производить 
при работающем двигателе, то 
произойдет подсос воздуха и его по
падание в рабочую жидкость. По
этому удаление воздуха из гидро
системы необходимо производить 
только при проворачивании колен

чатого вала двигателя стартером. 
5. (Модели с двигателями 4056 и 
4М41) Подсоедините разъем датчика 
положения коленчатого вала. 

6. (Модели с двигателем 6В31) Под
соедините разъем датчика положения 

распределительного вала. 

7. Запустите двигатель и оставьте его 
работать на холостом ходу. 
8. Проверните рулевое колесо вправо 
и влево до исчезновения пузырьков 

воздуха в бачке гидроусилителя . 
9. Убедитесь в том, что рабочая жид
кость прозрачна , без помутнения , и ее 
уровень в бачке находится между мет
ками "МАХ" и "MIN". 
1 О . Убедитесь в том, что разница уров
ней жидкости при левых и правых пово
ротах рулевого колеса незначительна . 

11 . Убедитесь, что разница между уров
нем рабочей жидкости в бачке при ра
ботающем двигателе и после останов
ки двигателя находится в пределах 

5 мм . 

Изменение уровня : не более 5 мм 

При работающем При неработающем 
двигателе двигателе 

12. Если разница уровней достигла 
5 мм или более , значит воздух не пол
ностью удален из гидросистемы , по

этому следует повторить операцию 

удаления воздуха, начиная с пункта "2". 
Внимание: 

- Если уровень жидкости резко под
нимается после остановки двига
теля, значит воздух из системы 
удален не полностью. 
- При неполном удалении воздуха 
из системы усилителя рулевого 

управления будут возникать по
сторонние шумы от насоса и ре

гулирующего клапана, что приве

дет к сокращению срока службы 
насоса и других элементов гидро
системы. 

13. С помощью сканера M.U.T-111 про
верьте выводятся ли диагностические 

коды . Если коды выводятся сотрите их. 

Проверка максимального 
давления подачи насоса 

гидроусилителя 

1. Отсоедините нагнетательный шланг 
от насоса гидроусилителя и подсое

дините адаптеры и манометр , как по

казано на рисунке . 
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Клапан 

Термометр Манометр 

Бачок 

Адаптер 

Адаптер 

2. Удалите воздух из гидросистемы 
усилителя рулевого управления . За
тем на неподвижном автомобиле по
верните рулевое колесо несколько 

раз, чтобы температура жидкости 
поднялась примерно до 50 - 60 °С. 
3. Запустите двигатель и оставьте его 
работать на режиме холостого хода . 
4. Полностью перекройте клапан от
сечки на измерительном манометре, 

измерьте давление подачи насоса 

гидроусилителя и проверьте его соот

ветствие номинальному значению. 

Номинальное значение" . 8, 5 - 9, О МПа 
Внимание: клапан отсечки не следует 
закрывать более чем на 10 секунд. 
5. Если измеренное давление не со
ответствует номинальному значению , 

то разберите и повторно соберите на
сос гидроусилителя . Затем повторно 
измерьте давление подачи насоса 

гидроусилителя. 

6. Проверьте давление в гидросисте
ме усилителя без нагрузки при полно
стью открытом клапане отсечки . 

Номинальное значение" """" " О, 5 МПа 
7. Если измеренная величина давле
ния не соответствует номинальному 

значению, то причину неисправности 

следует искать в рулевом механизме 

или шлангах гидросистемы . После 
устранения неисправности повторно 

измерьте величину давления. 

8. Проверните рулевое колесо до упо
ра влево или вправо и измерьте вели

чину давления удерживания шестерен 

рулевого механизма . 

Номинальное значение ... 8, 5 - 9, О МПа 
9. Если измеренное давление ниже но
минального значения, то разберите и 
повторно соберите рулевой механизм . 
Если измеренное давление выше но
минального значения , то разберите и 
соберите клапан регулирования расхо
да жидкости в насосе. Затем повторно 
измерьте величину давления . 

1 О . Отсоедините измерительные при
боры , подсоедините нагнетательный 
шланг и затяните крепление шланга 

номинальным моментом затяжки . 

Момент затяжки "" .. """"". 57 :f 7 Н·м 
11 . Удалите воздух из гидросистемы 
усилителя рулевого управления . 
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Проверка датчика-выключа
теля давления жидкости 

в гидросистеме усилителя 

рулевого управления 

1. Отсоедините нагнетательный шланг 
от насоса гидроусилителя и подсое

дините адаптеры и манометр, как по

казано на рисунке . 

Адаптер 

Термоментр 

~ 

2. Удалите воздух из гидросистемы 
усилителя. На неподвижном автомоби
ле поверните рулевое колесо влево и 

вправо несколько раз , чтобы темпера
тура жидкости поднялась до 50 - 60°С . 
3. Запустите двигатель и оставьте его 
работать на режиме холостого хода . 
4. Отсоедините разъём датчика-вы
ключателя по давлению рабочей жид
кости в гидросистеме усилителя и 

подсоедините к разъему омметр. 

5. Плавно закрывая клапан отсечки 
манометра , увеличивайте рабочее 
давление . Проверьте величину дав
ления срабатывания датчика-выклю
чателя давления жидкости в гидро

системе . 

Номинальное значение ... 1,8 - 2,4 МПа 
6. Плавно открывая клапан отсечки 
манометра, уменьшайте рабочее дав
ление . Проверьте нижний порог дав
ления срабатывания датчика-выклю
чателя . 

Номинальное значение ... О, В - 2, 4 МПа 
7. Отсоедините специальные приспо
собления , подсоедините нагнетатель
ный шланг и затяните крепления 
шланга указанным моментом затяжки . 

Момент затяжки ........... ...... 57 :t 7 Н ·м 
8. Удалите воздух из гидросистемы 
усилителя рулевого управления . 

Проверка чехла 
шарового шарнира 

наконечника рулевой тяги 
1. Надавите пальцем на чехол и про
верьте чехол на отсутствие износа , 

повреждений , трещин, потертостей и 
ухудшение технического состояния . 

2. Если обнаружены механические по
вреждения чехла , замените наконеч

ник рулевой тяги. 

Внимание: трещины и повреждения 
чехла могут привести к повреждению 
шарового шарнира. 

Рулевое управление 

Проверка 
механизма амортизации 

движения вала рулевого 

управления при ударе 

При аварии или направленном силь
ном ударе по рулевому колесу энер

гию удара гасит механизм амортиза

ции движения вала рулевого управле

ния . После срабатывания механизм 
выходит из строя и подлежит замене . 

Определите , в рабочем ли состоянии 
находится механизм и , при необходи
мости , замените вал рулевого управ

ления в сборе . 
При наличии чрезмерного люфта в 
рулевом колесе всегда проверяйте 
механизм . 

Внимание: 
- Если продолжать движение со 
сработавшим механизмом аморти
зации, вал рулевого управления 

может быть поврежден. 
- При обнаружении неисправности 
капсул свободного хода не пытай
тесь их отремонтировать, а за

мените вал рулевого управления в 

сборе. 
1. Снимите верхний и нижний кожухи 
рулевой колонки . 
2. Убедитесь , что рулевая колонка на
ходится в зафиксированном положе
нии. Не ослабляйте рычаг регулиров
ки положения рулевой колонки до 
окончания процедуры. 

3. Ослабьте на два оборота верхние 
болты крепления рулевой колонки . 
4. Придерживая капсулы, постарай
тесь зафиксировать их , как показано 
на рисунке . При ослаблении и невоз
можности зафиксировать капсулы за
мените вал рулевого управления в 

сборе . 

~/)/ 
левая колонка С/....._ 

Капсула 

Примечание: при замене вала рулево
го управления убедитесь в том, что 
рычаг регулировки положения руле

вой колонки зафиксирован. 
5. Если неисправности отсутствуют , 
затяните верхние болты крепления 
рулевой колонки. 

Момент затяжки ..... .. .... ... ... 22 :t 4 Н·м 

Ру левое колесо 
Снятие 
Внимание: при снятии рулевого коле
са и модуля подушки безопасности 
ознакомьтесь с мерами безопасно
сти, приведенными в главе "Система 
безопасности (SRS)". 
1. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунке 

"Рулевое колесо" . 

"fi4±~V{ г- 'l°' 
10~ ~-о. 9 

9,5 ± 2,5 Нм~ [/"~!~·~ 13 

71]\~ ·-.>.-. '-(~~\;~~.· ~.~.11 -j· 9,.Г-5±27,'--5Н_:~---~ 
·- - 1 "-~;,.1. \ w-. 

2,5 ± 0,5 Нм / ' ВJ{~ V~~.:",r~ . ' . ' ·. 

Защел~а ~~-: "\3i~~ '/ "' 
5 \ , 6 Защелка 

\ " ,,.11( Защелка & Защелка 
Защелка Защелка' ,,., -< ' ,.-

3 ~, 1 13 21 t ff\ Защелка с__ _________ __, 

Рулевое колесо. 1 - накладка рулевого колеса, 2 - соединение/разъем зву
кового сигнала, З - соединение/разъем переключателя (если установлен) , 
4 - соединение/разъем модуля подушки безопасности, 5 - крышка (без па
нели управления беспроводной связи), 6 - панель управления системы 
беспроводной связи (если установлена), 7 - модуль подушки безопасности, 
8 - верхняя правая накладка рулевого колеса (если установлена), 
9 - панель управления системы поддержания скорости (если установлена), 
10 - верхняя левая накладка рулевого колеса (если установлена), 11 - па
нель управления магнитолой, 12 - гайка, 13 - рулевое колесо. 



2. При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

а) Используя съемник панелей, сни
мите нижнюю накладку рулевого ко

леса . 

б) Для отсоединения разъема по
душки безопасности водителя потя
ните его на себя, предварительно 
нажав и переведя фиксатор разъема 
в направлении стрелки , показанной 
на рисунке . 

Фиксатор 

Разъем 

в) Снимите модуль фронтальной 
подушки безопасности водителя . 

Внимание: 
- Никогда не пользуйтесь оммет
ром и не пытайтесь разбирать 
модуль фронтальной подушки без
опасности. 

- Снятый модуль фронтальной по
душки безопасности следует хра
нить в чистом и сухом месте, на 

плоской горизонтальной поверхно
сти, расположив его так, чтобы 
защитная накладка была сверху. 
г) Снимите рулевое колесо. 

(1) Установите рулевое колесо в 
направлении движения по прямой. 
(2) С помощью съемника снимите 
рулевое колесо, как показано на 

рисунке. 

Внимание: будьте осторожны, не по
вредите механизм амортизации дви
жения вала рулевого управления. 

Рулевое управление 

Установка 
1. Установка производится в порядке, 
обратном снятию. 
2. Перед установкой рулевого колеса 
отцентрируйте спиральный провод (см. 
главу "Система безопасности (SRS)"). 
З . После установки деталей выпол
ните следующие операции: 

а) (Модели с ASTC) Проведите калиб
ровку блока управления ASTC, чтобы 
обучить датчик положения рулевого 
колеса нейтральному положению (см. 
главу "Системы улучшения управляе
мости автомобиля") . 
б) Поворачивая рулевое колесо вправо 
и влево, убедитесь в отсутствии откло
нений от нормального вращения. 
в) Убедитесь, что разъем спираль
ного провода не соприкасается с 

нижней накладкой рулевого колеса . 

Рулевая колонка 
Примечание (модели с ASTCJ: после 
замены или регулировки положения 

деталей подвески необходимо выпол
нить калибровку датчика положения 
рулевого колеса (см. главу "Системы 
улучшения управляемости автомо

биля'?. 

Снятие 
1. Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Снимите рулевое колесо (см . раз
дел "Рулевое колесо"). 
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б) Снимите нижнюю отделку панели 
приборов со стороны водителя (см . 
главу "Кузов") . 

2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Рулевая колонка" . 

Разборка 
1. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке. 

1 - специальный болт, 2 - крон
штейн замка рулевой колонки, 
З - замок рулевой колонки в сборе, 
4 - рулевая колонка. 

2. При выполнении разборки обратите 
внимание на операцию по снятию 

специальных болтов . 
а) Для специальных болтов просвер
лите отверстия в головках болтов. 

Сечение С-С Сечение В-В Сечение А-А 

2 

Х, Т1 
Защелка Защелка 

х: 
Защелка 

8 

~ '·-\ 

'Г-~, 
\ 
~ 

4-10 Нм 

11-15Нм О \ '-. \~ 
5~ 0l--- r ~\ ~- 18-26Нм \i-;, ~ g~- ~ 7 / -- - ~ '~1 -~ _/4'- -· !~·" ' 

10 " t1 4 - 6 Нм ?\. ".._\ 1 

g 16-20Нм \\), \), 
1

7
1-15. Нм .. • <@~6 · '-:.. 

~~~~~~~--~~~~~~ 

Сечение 0-0 

\® ' Гайка~ 
16-20Нм ~>~ 

Герметик: ЗМ АТО Part No 8513 
или эквивалент 

Рулевая колонка. 1 - нижний кожух рулевой колонки, 2 - верхний кожух 
рулевой колонки, З - переключатель передачи АКПП на рулевом колесе 
(модификации), 4 - подрулевой комбинированный переключатель в сборе 
со спиральным проводом, 5 - гайка, 6, 7 - болт, 8 - рулевая колонка, 9 - про
межуточный вал рулевой колонки, 10 - кронштейн. 



422 

б) Нарежьте метчиком резьбу в от
верстиях . 

в ) Вверните болты для извлечения 
специальных болтов. 
г) Извлеките специальные болты . 

Корпус замка руnевой 
колон ки 

Сборка 
1. Сборка производится в порядке , об
ратном разборке . 
2. При выполнении сборки обратите 
внимание на операцию по установке 

замка зажигания , кронштейна зам ка 
зажигания и специальных болтов кре
пления . 

а) При установке замка и кронштей
на замка зажигания на рулевую ко

лонку временно установите замок в 

выступ рулевой колонки . 

б ) Проверьте работу замка зажига
ния (блокировка рулевой колонки) , 
затем затяните специальные болты 
до срезания головок болтов. 

Внимание: при установке замка руле
вой колонки кронштейн замка и спе
циальные болты должны быть заме
нены новыми. 

Установка 
Примечание: 

- При повторном использовании ру
левой колонки не опускайте рычаг 
регулировки угла наклона рулевой 
колонки до тех пор, пока не будет 
установлен вал рулевой колонки. 
- При замене рулевой колонки не 
опускайте рычаг регулировки угла 
наклона рулевой колонки до тех 
пор, пока рулевая колонка не будет 
установлена . 

1. Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 
2. При установке деталей обратите 
внимание на операцию установки ру

левой колонки . 
а) Убедитесь, что рычаг (А) регули
ровки угла наклона рулевой колонки 
находится в замкнутом положении . 

б) От руки затяните болты (1) и (3), за
тем окончательно затяните болт (4). 

Рулевое управление 

в) Окончательно затяните болты (1 ) 
и (3). 

Момент затяжки ......... .. .. .. .... 22 :t 4 мм 

Рулевой механизм 
в сборе 
Снятие 

А 

Внимание: на моделях с системой безо
пасности (SRS) перед снятием руле
вого механизма установите передние 
колеса в положение прямолинейного 
движения и выньте ключ из замка за
жигания. Невыполнение данных усло
вий может привести к повреждению 
спирального провода SRS и несанкцио
нированному срабатыванию подушки 
безопас.чости . 
1. Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Слейте рабочую жидкость гидро
усилителя рулевого управления. 

б) Снимите нижние кожухи защиты 
двигателя . 

в) Отсоедините карданный вал от 
переднего редуктора. 

г) Отсоедините кронштейн крепления 
провода датчика частоты вращения 

колеса . 

д) Отверните передние болты креп
ления опорных кронштейнов перед
него редуктора . 

2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунке 

"Рулевой механизм". 
3. При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

а) Отсоединение наконечника руле
вой тяги от поворотного кулака. 

(1) Установите съемник шаровых 
опор как показано на рисунке. 

Внимание: 
- Только ослабьте гайку крепления 
на пальце шаровой опоры у пово
ротного кулака, не отворачивайте 
гайку полностью. Во избежание по
вреждения резьбы пальца шаровой 
опоры отсоединяйте ее с помощью 
съемника. 

- Привяжите съемник шнуром так, 
чтобы не допустить его падения. 

(2) Поворачивайте болт и рукоятку 
съемника так , чтобы расположить 
его рычаги параллельно друг дру

гу. Затяните болт от руки и убеди
тесь , что рычаги съемника парал

лельны друг другу . 

Примечание: при регулировке поло
жения рычагов съёмника убедитесь, 
что его ручка расположена, как пока

зано на рисунке . 

(3) Затягивая болт съемника с по
мощью гаечного ключа , отсоеди

ните наконечник рулевой тяги . 

Рулевой механизм. 1 - шплинт, 2 - соединение с поворотным кулаком, 
З - наконечник рулевой тяги, 4 - промежуточный вал рулевой колонки, 
5 - возвратная трубка, 6 - уплотнительное кольцо, 7 - нагнетательная 
трубка, 8 - уплотнительное кольцо, 9 - кронштейн рулевого механизма, 
10 - рулевой механизм в сборе. 



3. Снятие рулевого механизма в сборе. 
При снятии рулевого механизма в 
сборе , извлекайте рулевой меха
низм медленно и очень осторожно, 

чтобы не повредить чехлы рулевых 
тяг и чехлы шаровых шарниров на

конечников рулевых тяг. 

Проверка 
1. Проверьте общий момент вращения 
управляющего клапана : 

а) Для проверки общего момента 
вращения управляющего клапана, 

при помощи динамометрического 

ключа вращайте управляющий кла
пан в пределах одного оборота в те
чение 4-6 секунд. 

Номинальное значение ....... 0,6-1, 7 Н -м 

Допустимое отклонение .......... 0,4 Н-м 
или менее 

Рулевое управление 

в) Если измеренная величина пре
вышает номинальное значение , то 

замените рулевую тягу. 

3. Проверьте чехол шарового шарнира 
наконечника рулевой тяги. 

а) Надавите пальцем на чехол ша
рового шарнира и проверьте его на 

отсутствие износа, повреждений , 
трещин , потертостей и ухудшения 
технического состояния. 

б) Если обнаружены механические 
повреждения чехла, то замените на

конечник рулевой тяги. 

Примечание: трещины и повреждения 
чехла могут привести к повреждению 
шарового шарнира. 

Разборка и сборка 
1. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Разборка рулевого механизма". 
2. При разборке нанесите смазку, ра
бочую жидкость и герметик на детали 
в соответствии с рисунком "Карта то
чек нанесения смазки, рабочей жидко
сти и герметика" . 
3. Сборка производится в порядке , 
обратном разборке . 

Установка 
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2. При установке деталей обратите 
внимание на операцию подсоедине

ния возвратной и нагнетательной тру
бок к рулевому механизму . 
При установке совместите устано
вочные метки на возвратной и на
гнетательной трубках и рулевом ме
ханизме . 

3. После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Установите и затяните передние 
болты крепления опорных крон
штейнов переднего редуктора . 
б) Подсоедините кронштейн крепле
ния провода датчика частоты враще

ния колеса. 

в) Подсоедините карданный вал к 
переднему редуктору . 

г) Установите нижние кожухи защи 
ты двигателя . 

Примечание: снимите чехлы с корпуса 1. Установка деталей производится в 
рулевого механизма перед проверкой. порядке, обратном снятию . 

д) Залейте рабочую жидкость гидро
усилителя рулевого управления . 

7 
Динамометрический 

б) Если измеренная величина не со
ответствует номинальному значению, 

то сначала отрегулируйте положение 
крышки упора рулевой рейки, и затем 
снова проверьте общий момент вра
щения управляющего клапана . 

в) Если общий момент вращения 
управляющего клапана отрегулиро

вать не удается, то проверьте крышку 

упора рулевой рейки , пружину упора 
рулевой рейки, упор рулевой рейки и 
при необходимости замените детали . 

Внимание: при установке рулевого 
механизма в тиски, зажимайте его 
только в местах его крепления к 

подрамнику. 
2. Проверьте момент сопротивления 
вращению рулевой тяги . 

а) Сделайте десять сильных кача
ний наконечника рулевой тяги . 
б ) С помощью пружинного динамо
метра измерьте (момент) сопротив
ления качанию рулевой тяги . 

Номинальное 
значение ....... 4,4 - 35, 7 Н (0,6 - 4,9 Н -м) 

Накладная гайка 

~з 
22±4 Нм 

93±15 Нм 
9 

Ремкомплект уплотнений 

Разборка рулевого механизма. 1 - опорная втулка корпуса рулевого меха
низма, 2 - втулка боковой опоры корпуса рулевого механизма, 3 - нагнета
тельная трубка, 4 - кольцевая прокладка, 5 - контргайка, 6 - наконечник 
рулевой тяги, 7 - малый хомут защитного чехла, 8 - большой хомут защит
ного чехла, 9 - защитный чехол, 10 - рулевая тяга, 11 - стопорная шайба, 
12 - контргайка, 13 - крышка упора рейки, 14 - пружина упора рейки , 
15 - упор рейки, 16 - концевая заглушка, 17 - контргайка, 18 - корпус клапа
на в сборе, 19 - нижний сальник, 20 - ведущая шестерня и клапан в сборе , 
21 - уплотнительные кольца, 22 - верхний подшипник, 23 - верхний саль
ник, 24 - корпус клапана, 25 - стопорное ко/1ьцо, 26 - ограничитель хода 
рейки, 27 - опорная втулка рейки, 28 - кольцевая прокладка, 29 - сальник , 
30 • рейка в сборе, 31 - кольцевая прокладка, 32 - кольцо поршня, 33 - ниж
ний подшипник, 34 - игольчатый подшипник, 35 - сальник, 36 - корпус ру
левого механизма. 
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i 
Рабочая жидкость: ATF DEXRON 111 
или DEXRON 11 

Рабочая жидкость: ATF DEXRON 111 
или DEXRON 11 

Смазка: из ремкомnлекта 

Рабочая жидкость: ATF DEXRON 111 
или DEXRON 11 
Герметик: ЗМ ATD №8663 
или аналогичный 

Смазка: силиконовая смазка 

Смазка: из ремкомnлекта 

Рабочая жидкость: ATF DEXRON 111 

Рабочая жидкость: ATF DEXRON 111 
или DEXRON 11 

Карта точек нанесения смазки, рабочей жидкости и герметика. 

е) Удалите воздух из системы гид
роусилителя рулевого управления . 

ж) Убедитесь в отсутствии повреж
дения чехлов рулевого механизма . 

з) Проверьте и отрегулируйте углы 
установки передних колёс . 

Насос гидроусилителя 
рулевого управления 

Снятие 
1. Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Слейте рабочую жидкость гидро
усилителя рулевого управления . 

б) Снимите нижние кожухи защиты 
двигателя . 

в) Снимите ремень привода навес
ных агрегатов . 

г) (Модели с двигателем 6831) 
Снимите аккумуляторную батарею и 
впускной воздушный шланг. 
д) (Модели с двигателем 4М41) 
Отверните болты крепления компрес
сора кондиционера . 

2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на соответ

ствующем рисунке "Насос гидроусили
теля рулевого управления" . 

16-24Нм 

V i 

~ 
20 - 26 Нм 

8 

Насос гидроусилителя рулевого управления (модели с двигателем 4056). 
1 - разъем датчика-выключателя по давлению, 2 - соединение впускного 
шланга, 3 - перепускной болт, 4 - прокладка, 5 - соединение нагнетатель
ной трубки, 6 - насос в сборе, 7 - кронштейн "А" насоса, 8 - натяжитель, 
9 - кронштейн "В" насоса. 



Разборка и сборка 
1. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунке 

"Ра:Юорка насоса гидроусилителя руле

вого управления" . 
2. Сборка производится в порядке, об
ратном разборке . 

Рулевое управление 

)/становка 
1. Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 
2. При установке насоса гидроусили
теля рулевого управления обратите 
внимание на следующие операции: 

а) Установите стопор (1) нагнетатель
ного шланга/нагнетательной трубки (3) 

4 50 - 64 Нм 

1!) ·У 10-14Н• 
~A1J-y 2 

1 

6 

7 

20 - 26 Нм 

20 - 26 Нм 

Насос гидроусилителя рулевого управления (модели с двигателем 6831). 
1 - разъем датчика-в~1ключателя по давлению, 2 • соединение впускного 
шланга, 3 • кронштеин нагнетательного шланга, 4 • перепускной болт, 
5 • прокладка, 6 • соеди.нение нагнетательного шланга, 7 • насос в сборе. 

Насос гидроусилителя рулевого управления (модели с двигателем 4М41). 
1 • разъем датчика·ВЫ_!<Лючателя по давлению, 2 • соединение впускного 
шланга, 3 • перепускнои болт, 4 • прокладка, 5 - соединение нагнетательной 

в контакт со стопором (2) насоса и 
подсоедините шланг к насосу гидро

усилителя рулевого управления . 

з 

2 

Модели с двигателем 4056. 

Модели с двигателем 6831. 

Модели с двигателем 4М41. 

б) Подсоедините впускной шланг к 
насосу гидроусилителя рулевого уп

равления , совместив установочные 

метки. 

Модели с двигателем 4056. 

трубки , 6 ·насос в сборе, 7 · уплотнительное кольцо . Модели с двигателем 6831. 

29-385 
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Ремкомплект шкива Ремкомплект уплотнений Ремкомплект 
и вала привода насоса и сальников насоса деталей насоса 

Разборка насоса гидроусилителя рулевого управления. 1 - крышка насо
са, 2 - кольцевое уплотнение, 3 - стопорное кольцо, 4 - шкив в сборе с ва
лом привода насоса, 5 - лопасть, 6 - статорное кольцо, 7 - ротор, 8 - сто
порный палец, 9 - боковой диск, 10 - кольцевое уплотнение, 11 - сальник, 
12 - пробка, 13 - кольцевое уплотнение, 14 - пружина, 15 - плунжер, 
16 - шток, 17 - пробка, 18 - кольцевое уплотнение, 19 - пружина, 20 - штуцер 
возвратного шланга, 21 - кольцевое уплотнение. 

12±2 Нм 

7 

6 
4 
~57±7Нм 

j:>sm 

---~~» 
44±4 Нм 

15±2 Нм 

1\ , \ 12Ш 
_)J,/ 

~~r--~ 

ф~~· ~)~l~ 
9' <;)'>-3 10 -,d7 -

/ L>--
12±2 Нм ·~ 

Модели с двигателем 4М41. 

3. После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Установите ремень привода навес
ных агрегатов. 

б) (Модели с двигателем 6831) 
Установите аккумуляторную батарею 
и впускной воздушный шланг. 
в) (Модели с двигателем 4М41) 
Заверните болты крепления компрес
сора кондиционера. 

г) Установите нижние кожухи защиты 
двигателя . 

д) Залейте рабочую жидкость гидро
усилителя рулевого управления . 

е) Отрегулируйте натяжение ремня 
привода навесных агрегатов (см. 
главу "Техническое обслуживание"). 

Трубопроводы 
гидросистемы 

усилителя 

рулевого управления 

Снятие и установка 
1 . Перед началом снятия деталей 
слейте рабочую жидкость из гидросис
темы усилителя рулевого управления . 

2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунке 

"Трубопроводы гидросистемы усили
теля рулевого управления" . 
3. Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 

Трубопроводы гидросистемы 
усилителя рулевого управления 

(модели с двигателем 4056). 
1 - бачок, 
2 - возвратный шланг, 
З - впускной шланг, 
4 - перепускной болт, 
5 - прокладка , 
6 - нагнетательный шланг, 
7 - нагнетательная трубка, 
8 - уплотнительное кольцо, 
9 - возвратная трубка , 
10 - возвратный шланг, 
11 - возвратная трубка, 
12 - уплотнительное кольцо. 
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Модели с двигателем 6831 Модели с двигателем 4М41 

\J' 6 50 - 64 Нм 
1 

- - - /-/ 41 - 49 Нм 
1 ffl-~ / l -o3J ! L~8 
~rn 

~-~ 

Трубопроводы гидросистемы усилителя рулевого управления (модели с двигателями 6831 и 4М41) . 1 - крышка, 
2 - бачок, 3 - уплотнительное кольцо, 4 - возвратный шланг, 5 - впускной шланг, 6 - перепускной болт, 7 - про
кладка , 8 - нагнетательная трубка "А", 9 - нагнетательный шланг, 10 - нагнетательная трубка "В", 11 - уплотни
тельное кольцо, 12 - возвратная трубка, 13 - возвратный шланг, 14 - возвратная трубка, 15 - уплотнительное 
кольцо. 

Основные технические данные рулевого управления 
Спецификации 

Тип усилителя рулевого управления гидравлический 

Люфт рулевого колеса , мм о -30 

Момент начала вращения шарового шарнира наконечника рулевой тяги, Н - м 1,47 - 2,94 

Величина усилия при повороте рулевого Номинальное значение о -39,2 
колеса на неподвижном автомобиле , Н Допустимое отклонение о -5,9 

Общий момент вращения Номинальное значение 0,6 -1 ,7 
управляющего клапана , Н-м Допустимое отклонение о -0,4 

Момент сопротивления вращению рулевой тяги , Н (Н - м) 4,4 - 35,7 (0,6 - 4,9) 

Тип рабочей жидкости гидроусилителя рулевого управления ATF DEXRON® 11или111 

Моменты затяжки резьбовых соединений 

Гайка крепления рулевого колеса 41 ± 8 Н - м 
Болты кронштейна крепления рулевого 

83 ± 12Н -м 
механизма 

Болты крепления промежуточного вала 18 ± 2Н - м Перепускной болт 57 ± 7 Н -м 

Гайки крепления рулевого механизма 93 ± 15 Н-м Болты крепления насоса гидроусилителя 23 ± 3 Н-м 

2С)* 



Тормозная система 
Прокачка 
тормозной системы 
Внимание: применяйте только реко
мендуемую тормозную жидкость. 
Избегайте смешивания рекомендуе
мой жидкости с другими типами 
тормозных жидкостей. 

Тормозная 
жидкость ........ ...... ... .. .. DОТЗ или ООТ4 

Удаление воздуха 
из главного 

тормозного цилиндра 

1. Заполните бачок тормозной систе
мы рекомендуемой тормозной жидко
стью. 

Тип тормозной 
жидкости .... .... ..... .... ... . ООТЗ или ООТ4 
Внимание: 

- Не допускайте попадания тормоз
ной жидкости на окрашенные повер
хности кузова. Немедленно вытри
те пролитую тормозную жидкость. 
- Применяйте только рекомендо
ванную тормозную жидкость. В слу
чае применения тормозной жидко
сти других типов возможно появле
ние коррозии и снижение долговечнос
ти деталей гидропривода тормозов. 

2. Нажмите и удерживайте педаль тор
моза . 

3. Попросите помощника закрыть паль
цами выходные отверстия главного 

тормозного цилиндра . 

Выходные 

отверстия 

Главный 

тормозной 

цилиндр 

4. Не открывая выходные отверстия 
главного тормозного цилиндра , отпус

тите педаль тормоза . 

5. Повторите операции по пп . "2" - "4" 
три или четыре раза , чтобы заполнить 
внутренние полости главного цилинд

ра тормозной жидкостью . 

Удаление воздуха 
из магистралей 
гидропривода тормозов 

1. Подсоедините виниловый шланг к 
штуцеру (А) для прокачки суппорта 
дискового тормоза . Опустите свобод
ный конец шланга в емкость , наполо
вину наполненную чистой тормозной 
жидкостью . 

2. Запустите Двигатель . 
3. Несколько раз медленно нажмите 
на педаль тормоза . 

4. Удерживая педаль в нажатом поло
жении , ослабляйте штуцер прокачки 
до начала вытекания тормозной жид
кости . Затем , после того как жидкость 
пе рестанет вытекать , затяните штуцер 

и отпустите педаль тормоза . 

Тормозная система. 1 - главный тормозной цилиндр, 2 - бачок тормозной 
системы, 3 - вакуумный усилитель тормозов, 4 - передний тормозной 
механизм, 5 - задний барабанный тормозной механизм, 6 - задний диско
вый тормозной механизм. 

Педаль тормоза 

5. Повторяйте операции по пунктам "4" 
и "5" до тех пор , пока пузырьки воздуха 
не прекратят появляться вместе с тор

мозной жидкостью . 
6. Затяните штуцер для прокачки. 
Момент затяжки"" . " " " " .. ". 7 - 13 Н ·М 
7. Выполните указанную выше проце
дуру удаления воздуха для тормоза 

каждого колеса в последовательности , 

у казанной на рисунке . 

2 

Предварительные 
проверки 

3 

~ 

Примечание: процедура проверки уров
ня тормозной жидкости приведена в 
соответствующем разделе главы 
"Техническое обслуживание и общие 
процедуры проверок и регулировок". 

Высота расположения 
педали тормоза 

1. Снимите напольный коврик , находя
щийся под педалью тормоза . 
2. Проверьте высоту расположения пе
дали тормоза. 

а) Используя иглу, измерьте расстш~
ние "А" между щитом моторного от
сека и накладкой . 

Щит моторного 

'~в~ 
~ 

Накладка 

Выключатель 

стоп-сигналов 

б) Измерьте расстояние "В" между 
педалью тормоза и накладкой . 
в) Убедитесь. что сумма расстояний 
"А" и "В" соответствует номинальному 
значению . 

Номинальное 
значение "А " + "В " .. " .... "" . 178 - 181 мм 

в) Если общая высота не соответст
вует номинальному значению , то для 

ее регулировки выполните следующие 

операции . 

- Отсоедините разъем выключателя 
стоп-сигналов . Ослабив контргайку 
выключателя стоп-сигналов , отвер

ните выключатель до положения , в 

котором педаль тормоза не касается 

выключателя . 



- Ослабьте контргайку штока и, 
вращая шток главного тормозного 

цилиндра, используя пассатижи, от

регулируйте высоту расположения 
педали тормоза над полом так, чтобы 
она соответствовала номинальному 

значению. 

Контргайка толкателя 

- Заверните выключатель до каса
ния с ограничителем и затем отвер

ните его на 1/8 против часовой 
стрелки, чтобы зафиксировать его. 

Примечание: во время операции 
удерживайте рукой педаль тормоза 
на максимально возможной высоте. 

- Проверьте , что расстояние "D" ме
жду выключателем стоп-сигналов и 

ограничителем соответствует номи

нальному значению . 

Номинальное 

значение "О"" """ " """ . """. 0,5 - 1,5 мм 

Выключатель 

- Подсоедините разъем к выключа-
телю стоп-сигналов. 

Примечание: убедитесь, что при нена
жатой педали тормоза стоп-сигналы 
не горят . 

- Установите напольный коврик на 
прежнее место . 

Проверка свободного хода 
педали тормоза 

1. При неработающем двигателе два
три раза нажмите на педаль тормоза . 

После уменьшения разрежения в ваку
умном усилителе тормозов нажмите на 

педаль тормоза рукой и проверьте , что 
свободный ход педали "В" (до заметно
го сопротивления перемещению) соот
ветствует номинальному значению . 

Номинальное значение "В" " " .. З - 8 мм 

Тормозная система 

2. Если свободный ход не соответст
вует номинальному значению , то вы

полните следующие проверки : 

а) Проверка отсутствия повышенно
го зазора в соединении педали тор

моза и вилкой штока . 
б) Проверка работы штока . 
в) Проверка высоты расположения 
педали тормоза . 

г) Проверка корректности установки 
выключателя стоп-сигналов и т .д. 

3. При необходимости замените неис
правные элементы. 

Проверка расстояния 
между нажатой педалью 
тормоза и полом салона 

1. Снимите напольный коврик, нахо
дящийся под педалью тормоза. 
2. Запустите двигатель, нажмите на пе
даль тормоза с усилием приблизительно 
500 Н . Измерьте расстояние "А" между 
щитом моторного отсека и накладкой. 

Щит моторного 

Выключатель 

ii;/ стоп-сигналов 

отсека А Jr В ~I 

~ ~ 
"'""~ 

3. Измерьте расстояние "С" между пе
далью тормоза и накладкой . 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
\ 1 

' ' ',.: 

..... "..., 

4. Убедитесь, что сумма расстояний 
"А" и "С" соответствует номинальному 
значению . 

Номинальное 
значение "А+ С" .. ". 76 мм или больше 
5. Если измеренное расстояние мень
ше номинального значения, то выпол

ните следующие проверки: 

а) Проверка отсутствие воздуха в 
гидросистеме тормозов. 

б) Проверка толщины накладок тор
мозных колодок ДИСКОВОГО тормоза 

или барабанного тормоза . 
6. При необходимости отрегулируйте 
расположение элементов или замени

те неисправные детали. 

7. · Установите напольный коврик на 
прежнее место . 

Проверка работы вакуумного 
усилителя тормозов 

1. Запустите двигатель, дайте ему по
работать одну-две минуты и затем за
глушите его. Если при первом нажатии 
на педаль тормоза она нажимается до 

упора, а при последующих нажатиях 

её ход постепенно уменьшается, то 
вакуумный усилитель работает нор
мально . Если при последовательных 
нажатиях на педаль её ход остается 
неизменным, то вакуумный усилитель 
тормозов неисправен . 

2. При неработающем двигателе на
жмите несколько раз на педаль тор

моза. Затем, не отпуская педаль тор
моза , запустите двигатель. Если пе
даль тормоза слегка опустилась , то 

вакуумный усилитель исправен. Если 
же после запуска двигателя педаль 

осталась на месте, то вакуумный уси
литель неисправен . 

При неработающем При работающем 
двигателе двигателе 

3. При работающем двигателе нажми
те на педаль тормоза и затем заглу

шите двигатель . Удерживайте педаль 
тормоза нажатой в течение 30 секунд. 
Если при этом положение педали тор
моза не изменяется, то вакуумный уси
литель тормозов исправен . Если же пе
даль тормоза поднимается , то вакуум

ный усилитель неисправен . 

Хорошо Плохо 



4. Анализ результатов проверок. 
а) Если результаты всех трех прове
рок положительные, то работа ваку
умного усилителя тормозов в норме . 

б) Если результаты одной из прове
денных проверок оказались неудов

летворительными, то следует искать 

неисправность в вакуумном шланге , 

обратном клапане или вакуумном 
усилителе тормозов. 

Проверка работы обратного 
клапана вакуумного 

усилителя тормозов 

Внимание: при выпош1ении проверки 
обратного клапана он должен быть 
подсоединен к вакуумному шлангу. 
1. Снимите вакуумный шланг. 

Ппu,'V1ечание: при снятии вакуумного 
шла1-1га не следует отсоединять от 
него обратный клапан. 
2. Проверьте работу обратного клапа
на с помощью ручного вакуумного на

соса по приведенной таблице . 

Таблица. Проверка обратного клапана 
вакуумного усилителя. 

Подсоединение Критерии 

вакуумного насоса допуска / отказа 

Со стороны Разрежение 

усилителя создается 

тормозов (1) и удерживается 

Со стороны впуск- Разрежение 

нога коллектора (2) не создается 

Внимание: если обратный клапан 
неисправен, то его необходимо за
менить в комплекте с вакуумным 

шлангом. 

Пружина 

Проверка датчика уровня 
тормозной жидкости 
Нажимая на поплавок датчика уровня 
тормозной жидкости , проверьте состоя-

1 ормозная система 

ние цепи между выводами датчика. 

Датчик исправен, если цепь разомкнута , 
когда поплавок находится выше точки 

"MIN" и если цепь замкнута, когда по
плавок находится ниже точки "MIN''. 

Проверка 
дисковых тормозов 

Проверка и замена 
тормозных колодок 

передних тормозов 

Внимание: при необходимости заме
ны тормозной колодки замените 
тормозные колодки комплектом, 
кроме того, одновременно замените 
тормозные колодки на противопо
ложном колесе данной оси. 
1. Через специальное сервисное отвер
стие в тормозном суппорте измерьте 

толщину накладки тормозной колодки. 

Номинальное значение""""""". 9, 5 мм 
Предельно 
допустимое значение""".""."". 1,5 мм 

<Передние тормоза> 

- фиксаторы колодок. 
Примечание: индикатор износа уста
новлен только на внутренней колод
ке для левого колеса. 
4. Очистите поршень и установите его 
в цилиндр , используя струбцину. 

Примечание: не допускайте попадания 
смазки и грязи на рабочие поверхно
сти тормозного диска и колодок. 

5. Установите прокпадки , тормозные ко
лодки и фиксаторы в суппорт и затяните 
направляющий болт. 

Момент затяжки" ." """"" 27 :f: 10 Н·м 
Примечание: нанесите смазку на де
тали. 

Смазка для направляющего 
пальца ." ."". смазка из ремкомплекта, 

Nиglиbe RX-2 или анапогичная 

\\r Смазка для прокладок""" """" .. смазка Jl "' ремкомплект' 
1 1 

Направляющий палец 

2. Выверните нижний направляющий 
палец . Поднимите суппорт в сборе и 
подвесьте его на проволоке . 

3. Снимите следующие детали со скобы 
суппорта (см. рис. "Комплекты тормозных 
колодок передних колес"): 

- прокладки , 

- тормозные колодки, 

Левая сторона Правая сторона Левая сторона 

4~ 

Комплекты тормозных колодок передних колес. 
А • правая сторона , В • левая сторона, С • внешняя 
сторона, 1, 2 • прокладки, З • тормозные колодки, 
4 • фиксатор, 5 • индикатор износа. 

,;J~ 
/ [)9l)' 
з ~ 

1 Наружу 

Комплекты тормозных колодок задних колёс. 
А • правая сторона, В • левая сторона, С • внешняя 
сторона, 1 • прокладки, 2 • тормозные колодки, 
З - индикатор износа. 



Проверка и замена 
тормозных колодок 

задних тормозов 

Внимание: при необходимости заме
ны тормозной колодки замените 
тормозные колодки комплектом, 
кроме того, одновременно замените 
тормозные колодки на противопо
ложном колесе данной оси. 
1. Через специальное сервисное от
верстие в тормозном суппорте из

мерь те толщину накладки тормозной 
колодки . 

Номинальное значение " ". ""." ". 10 мм 
Предельно 
допустимое значение" """ . " ". "". 2 мм 

Внимание: 
---Если толщина накладки любой 
колодки меньше минимального до
пустимого значения, то замените 

тормозные колодки комплектом, 
кроме того, одновременно замени
те тормозные колодки на проти
воположном колесе данной оси. 
- Если есть заметная разница в 
толщине накладок тормозных ко
лодок с левой и с правой сторон 
суппорта, то проверьте плав

ность перемещения суппорта по 

втулкам направляющего и стопор

ного пальцев. 

2. Снимите фиксаторы и опорные 
штифты колодок. 

Опорный штифт колодки 

3. С помощью отвертки снимите сле
дующие детали со скобы суппорта 
(см . рис . "Комплекты тормозных коло
док задних колес") : 

- тормозную колодку и индикатор 

износа в сборе , 
- тормозную колодку , 

- фиксаторы колодок , 
- наружную прокладку. 

Примечание: индикатор износа уста
новлен только на внутренней колодке 
для левого колеса . 

1 ормознёоt · \;и" 1 c1v1a 
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Детали тормозного механизма. 1 - тор
мозная колодка и индикатор износа 

в сборе, 2 - тормозная колодка, 
3 - внутренняя прокладка, 4 - наруж
ная прокладка. 

4. Очистите поршень и установите его 
в цилиндр, используя струбцину. 

Примечание: не допускайте попадания 
смазки и грязи на рабочие поверхно
сти тормозного диска и колодок. 

5. Установите тормозные колодки на 
скобу суппорта тормозного механизма 
и закрепите их фиксаторами и опор
ными штифтами. 

Примечание: нанесите смазку на де
тали. 

Смазка для направляющего 
пальца .""" " смазка из ремкомплекта, 

Nuglиbe RX-2 или аналогичная 

Смазка для прокладок " . "" "" . " . смазка 
из ремкомплекта 

Проверка состояния 
тормозного диска 

Внимание: для обеспечения нормаль
ной работы дисковых тормозов необ
ходимо уделять особое внимание со
блюдению технических требований 
при обслуживании дисковых тормозов. 

Примечание: перед восстановитель
ными операциями (перед механиче
ской обработкой) тормозного диска 
необходимо проверить указанные 
ниже параметры. 

1. Отсутствие царапин , ржавчины , из
носа и пропитки поверхности диска 

продуктами износа накладок. 

а) Если автомобиль некоторое вре
мя не эксплуатировался , то часть 

поверхности диска , не контактиро

вавшая с накладками тормозных ко

лодок, покроется ржавчиной , что 
приведет к повышенному шуму и 

вибрации . 
б) Если перед установкой новых 
тормозных колодок не удалить ка

навки и царапины, появившиеся на 

поверхности диска в результате ин

тенсивного износа , то нормальный 
контакт между диском и накладками 

тормозных колодок обеспечен не 
будет. 

2. Отсутствие биения или выработки 
тормозного диска . 

Повышенное биение или выработка 
диска приведет к увеличению со

противления нажатию на педаль 

тормоза из-за пульсации поршня ко

лесного тормозного цилиндра . 

3. Изменение толщины (непараллель
ность) тормозного диска . 
Если толщина тормозного диска не 
одинакова по периметру, то это при

ведет к вибрации педали тормоза . 
4. Коробление (неплоскостность) тор
мозного диска . 

Неправильное обслуживание либо 
перегрев приведет к короблению 
тормозного диска (неплоскостности). 

Проверка толщины 
тормозного диска 

1. Используя микрометр, измерьте тол
щину тормозного диска в восьми точках 

приблизительно через каждые 45° на 
расстоянии 1 О мм от наружного края 
диска . 

Передние тормоза: 
Номинальное значение . " . "" "" 28 мм 
Предельно 
допустимое значение" """". 26,4 мм 

Задние тормоза: 
Номинальное значение " " . " "". 18 мм 
Предельно 
допустимое значение" ." ".". 16,4 мм 

Примечание: разность толщины тор
мозного диска между любыми двумя 
точками измерений не должна превы
шать 0,015 мм. 

2. Если толщина тормозного диска 
меньше предельно допустимого зна

чения , то снимите его и установите 

новый . Если разность толщины тор
мозного диска между различными точ

ками измерений превышает предель
но допустимое значение , то необхо
димо либо заменить тормозной диск, 
либо обработать его на специальном 
токарном станке . 



Проверка и коррекция 
биения тормозного диска 
1. Снимите суппорт дискового тормоза 
в сборе, поднимите и закрепите суп
порт с помощью проволоки. 

2. Осмотрите поверхность диска для 
выявления глубоких царапин, ржавчи
ны и трещин. Тщательно очистите 
диск и удалите всю ржавчину . 

3. Установите индикатор часового ти
па на расстоянии приблизительно 5 
мм от наружного края тормозного дис

ка и измерьте биение диска. 

Предельно допустимое значение: 
Передние тормоза"" """."". 0,06 мм 
Задние тормоза """"""" "" " О, 08 мм 

4. Если величина биения тормозного 
диска соответствует предельно допус

тимому значению или превышает его , 

то попробуйте изменить взаимное рас
положение диска и ступицы колеса , 

затем снова измерить биение. 
а) Перед снятием тормозного диска 
в точке максимального биения на
несите мелом метки по обе стороны 
болта ступицы колеса . 

б) Снимите тормозной диск и уста
новите индикатор часового типа, как 

показано на рисунке. Перемещая сту
пицу в осевом направлении, измерьте 

осевой зазор подшипника. 

Предельно 
допустимое значение: 
передняя "".".""""""" ". "" ". О, 05 мм 
задняя""""" ." . ". """ . """.""" 0,30 мм 

1 VtJIYIV..)Mc:1>1 \;И«.;Тема 

Снятие и установка педали тормоза. 1 - разъем выключателя стоп-сигна
лов, 2 - выключатель стоп-сигналов, З - фиксатор, 4 - стопорное кольцо, 
5 - ось вилки, 6 - накладка педали, 7 - педаль тормоза в сборе с крон
штейном. 

г) Если осевой зазор в подшипнике 
ступицы не превышает предельно 

допустимого значения, то измените 

положение тормозного диска на сту

пице, установите его на ступицу и 

повторите измерение биения тор
мозного диска . 

5. Если выполненные операции не 
устранили повышенное биение диска, 
то необходимо заменить тормозной 
диск , либо обработать его на специ
альном токарном станке . 

Проверка 
сопротивления вращению 

1. Снимите тормозные колодки, про
кладки и фиксаторы. 
2. С помощью пружинного динамометра 
измерьте сопротивление "А" вращению 
ступицы колеса в направлении движения 

вперед. 

3. Установите тормозные колодки, про
кладки и фиксаторы. 
4. Запустите двигатель и нажмите на 
педаль тормоза два или три раза . За
тем заглушите двигатель . 

5. Проверните тормозной диск на 1 О обо
ротов направлении движения вперед. 

6. С помощью пружинного динамомет
ра измерьте сопротивление "В" вра
щению ступицы колеса в направлении 

движения вперед . 

8. Если усилие сопротивления враще
нию ступицы колеса превышает номи

нальную величину, то разберите суп
порт. Проверьте отсутствие коррозии 
или износа уплотнительного кольца 

поршня и поршня, а также проверьте 

легкость скольжения суппорта по на

правляющим пальцам. 

Педаль тормоза 
Снятие и установка 
1. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие и установка педали тормоза" . 
2. Установка деталей осуществляется 
в порядке, обратном снятию . 
3. Моменты затяжки указаны в тексте . 
4. При затяжке болтов крепления крон
штейна педали, первыми затягивайте 
болты "а", затем болт "Ь" . 

а 

Проверка 
выключателя стоп-сигналов 

Примечание: не наносите смазку на 
выключатель стоп-сигналов или на 

место установки датчика 

в) Если осевой зазор превышает 7. Вычислите разность между значе
предельно допустимое значение, то ниями "А" и "В" . 

1. Подсоедините омметр к выводам 
выключателя стоп-сигналов и проверьте 

состояние цепи между выводами вы

ключателя при нажатом и отпущенном 

штоке выключателя 

проверьте детали подвески (см . соот- Номинальное 
ветствующую главу "Подвеска"). значение """ "". """""не более 56 Нм 



2. Выключатель стоп-сигналов испра
вен , если его характеристики соответ

ствуют приведённым в таблице дан
ным . 

Расстояние "А": 
для выключателя 
стоп-сигналов .... .. .......... 4,0 :t 0,5 мм 
для концевого выключателя 
на педали тормоза ........ 4, 5 :t О, 5 мм 

Цепь замкнут__а.,.!:!_еnь разомкнута 

JE•-

1 ормознан t;И\, 1 t=iv1a 

3. После завершения установки дета
лей залейте тормозную жидкость и 
прокачайте главный тормозной ци
линдр (см. раздел "Прокачка тормоз
ной системы") . 
4. Перед установкой главного тормоз
ного цилиндра отрегулируйте зазор 
между толкателем вакуумного усили

теля тормозов и первичным поршнем . 

а) Создавая разрежение в вакуум
ном усилителе тормозов в 66,7 кПа 
измерьте расстояние, указанное на 

рисунке. 

Номинальное значение (А) : 
Разрежение подводится 
4М41, 
4056 (без ASTC) .. ..... 1 О, О - 1О, 1 мм 
4056 (с ASTC) .... .......... . 6,6 - 6,9 мм 
6831 ........ ......... ...... ... ..... 6,4 - 6,6 мм 

Разрежение не подводится 
4М41, 
4056 (без ASTC) .. ...... ... 9,0 - 9, 1 мм 
6831, 4056 (с ASTC) .... . 7, 7 - 7, 9 мм 

б) Если измеренная величина не со
ответствует номинальному значению, 

то отрегулируйте ее, изменяя длину 
толкателя вакуумного усилителя 

тормозов вращением регулировочно

го винта толкателя . С помощью инст
рументальной головки вращайте ре
гулировочный винт толкателя , удер
живая паз толкателя специнструмен

том , как показано на рисунке . 

4056 (без ASTC), 
4М41 

6831 

4056 (с ASTC) 

A 4056 (без ASTC), 
4М41 4056 (с ASTC) 

Примечание: выключатель стоп-сиг-
налов и концевой выключатель на пе- А А 
дали тормоза установлены в одном 
корпусе, но имеют разные функции. 
Выключатель стоп-сигналов отве
чает за включение стоп-сигналов, а 

концевой выключатель на педали тор
моза - за отключение системы поддер
жания постоянной скорости. Выводы 
"1" и "2" относятся к выключателю 6831 
стоп-сигналов, а выводы "3" и "4" - к 
концевому выключателю на педали Трубки и шланги 

тормозной системы 
Снятие и установка 

тормоза. А 

Состояние Вы во- Состояние 
вы ключа- ды цепи 

тел я 

Отпущен 1 ~2 Цепь замкну-
та (сопротив-
ление менее 

2 Ом) 
3~4 Цепь 

разомкнута 

Нажат 1~2 Цепь 
разомкнута 

3~4 Цепь замкну-
та (сопротив-
ление менее 

2 Ом) 

Главный тормозной 
цилиндр и вакуумный 
усилитель тормозов 

Снятие 
1. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие главного тормозного цилинд
ра и вакуумного усилителя тормозов" . 
2. Перед началом снятия деталей 
слейте тормозную жидкость. 

Установка 
1. Установка деталей осуществляется 
в порядке , обратном снятию. 
2. (Модели с МКПП) Перед подсоеди
нением тормозного шланга прокачайте 
тормозную систему. 

1. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Трубки и шланги тормозной системы" . 
2. Установка деталей осуществляется 
в порядке, обратном снятию . 

Снятие главного тормозного цилиндр<l и вакуумного усилителя тормозов. 
1 - разъём датчика уровня тормозной жидкости, 2 - соединение тормозной 
трубки , З - гайка 1срепления главного тормозного цилиндра, 4 - держатель 
топливной возвратной трубки (4056, для России), 5 - кронштейн топлив
ной возвратной трубки (4056, для России) , 6 - главный тормозной ци
т1ндр и бачок, 7 - соединение вакуумного шланга, 8 - хомут, 9 - шплинт 
10 - ось вилки, 11 - гайка крепления усилителя тормозов, 12 - вакуумный 
усилитеn:;: тормозов в сборе , 13 - прокладка . 



3. При установке обратите внимание 
на операцию установки вакуумных 

шлангов . 

Совместите метки , как показано на 
рисунке , и подсоедините шланги . 

Модели с двигателем 6831. 

Вакуумныи шланг 
(с обратным клапаном) 

-------
Модели с двигателем 4М41. 

Модели с двигателем 4М41 . 

Модели с двигателем 4М41. 

4. После завершения установки деталей 
прокачайте главный тормозной цилиндр 
(см . раздел "Прокачка тормозной сис
темы") . 

............. ..,"пап \,llfl\, 1 t:Mёl 

6831 

Трубки и шланги тормозной системы. 1 - вакуумный шланг с обратным 
клапаном, 2 - хомут, 3 - фиксатор шланга (модели с двигателем 6831), 
4 - вакуумный шланг (4D56 и 4М41), 5 - хомут (4D56 и 4М41), 6 - вакуумный 
шланг (4D56 и 4М41), 7 - хомут (4D56 и 4М41), 8 - вакуумная трубка (4D56 и 
4М41), 9 - хомут (4М41) , 10 - вакуумная трубка (4D56 и 4М41), 11 - хомут 
(4М41). 

Передние тормоза 
Снятие и установка 
1. Перед началом снятия деталей 
удалите тормозную жидкость . 

2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие переднего тормоза". 

4 

Снятие переднего тормоза. 1 - шту
церный болт тормозного шланга, 
2 - прокладки, 3 - суппорт в сборе, 
4 - тормозной диск. 

Разборка 
1. Разборка производится в порядке 
номеров , указанном на рисунке "Раз
борка переднего тормоза". 
2. При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

а) Снятие поршней и их пыльников. 
Подайте сжатый воздух в отверстие 
тормозного шланга для снятия 

поршня и пыльника поршня . 

Внимание: будьте осторожны при 
снятии поршней, постепенно пода
вайте сжатый воздух. Разместите 
подходящую деревянную пластину 
между поршнем и суппортом. 

б) Снятие уплотнительного кольца 
поршня . 

- Пальцем извлеките уплотни
тельное кольцо поршня . 

Внимание: для предотвращения повре
ждения внутренней поверхности рабо
чего тормозного цилиндра не исполь
зуйте для снятия кольца плоскую от
вёртку либо другой инструмент. 

- Промойте поверхности поршня и 
цилиндра трихлорэтиленом, спир

том или тормозной жидкостью. 

Тормозная 
жидкость .... ... ..... ... ... .. DОТЗ или DOT4 

Проверка 
1. Проверьте отсутствие ржавчины , 
следов износа и повреждений зеркала 
тормозных цилиндров . 

2. Проверьте отсутствие ржавчины , сле
дов повреждений и износа на поверхно
сти поршней тормозных цилиндров. 
3. Проверьте суппорт и втулки на от
сутствие износа. 



Тормозная система 

4. Проверьте отсутствие повреждений 
или замасливания на накладках тор

мозных колодок, а также отсутствие 

повреждений на металлических осно
вах колодок . 

5. Измерьте толщину накладки тормоз- Номинальное значение ......... ...... 10 мм 
ной колодки в самом узком и изношен- Предельно допустимое 
ном месте. Замените тормозные колодки значение .... ..... ..... ... .. .... .................. 2 мм 
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в сборе, если толщина накладки меньше 
предельно допустимого значения. 

Правая Левая 
сторона сторона 

7 7 

Смазка 

6~ ~'-
13 _:ol'll <:у 
~~ 

6 11 
~--------

Правая Левая 
сторона сторона 

~~ 
10 10 

Правая 
сторона 

Левая 
сторона 

Прокладки тормозных 
колодок 

Разборка переднего тормоза. 1 - колпачок штуцера прокачки, 2 - штуцер 
прокачки, З - болт направляющего пальца, 4 - скоба суппорта, 5 - направ
ляющий палец, 6 - втулка, 7 - тормозная колодка, 8 - антискрипная про
кладка, 9 - наружная прокладка , 1 О - фиксатор колодки, 11 - пыльник 
поршня, 12 - поршень, 13 -уплотнительное кольцо поршня, 14 - суппорт. 

Тормозная жидкость: 
DОТЗ или DOT4 

Смазка из ремкомплекта Смазка из ремкомплекта 

Места нанесения смазки. 

Внимание: 
- Если толщина накладки любой ко
лодки меньше предельно допусти
мого значения, то замените тор

мозные колодки комплектом, кроме 
того, одновременно замените тор
мозные колодки на противополож
ном колесе данной оси. 
- Если есть заметная разница в 
толщине накладок тормозных ко
лодок с левой и с правой сторон, 
то проверьте состояние скользя

щих частей суппорта. 

Сборка 
1. Сборка осуществляется в порядке , 
обратном разборке . 
2. Места нанесения смазки показаны 
на рисунке "Места нанесения смазки" . 

Установка 
1. Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 
2. После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) Залейте тормозную жидкость 
и прокачайте тормозную систему 
(см. раздел "Прокачка тормозной 
системы") . 
б) Проверьте состояние , толщину и 
биение тормозного диска (см . раздел 
"Проверка дисковых тормозов") . 

Задние 
дисковые тормоза 

Снятие 
1. Перед началом снятия деталей 
слейте тормозную жидкость . 
2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие заднего дискового тормоза" . 

1 2 
15 ± 2 Нм / З 

)..li~ ±2Hм 

4 

5 

Снятие заднего дискового тормоза. 
1 - соединение тормозного шланга и 
тормозной трубки, 2 - фиксатор, 
З - тормозной шланг, 4 - суппорт 
дискового тормоза в сборе , 5 - тор
мозной диск. 



Разборка 
1. Разборка производится в порядке 
номеров, указанном на рисунке "Раз
борка заднего дискового тормоза". 
2. При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции . 

а) Снятие поршня и его пыльника . 
Обмотайте суппорт тканью. По
дайте сжатый воздух в отверстие 
тормозного шланга для снятия 

поршня и пыльника поршня. 

Внимание: при снятии поршня будь
те осторожны, сжатый воздух пода
вайте постепенно. 

б ) Снятие уплотнительного кольца 
поршня . 

Пальцем извлеките уплотнитель
ное кольцо поршня . 

Внимание: для предотвращения по
вреждения внутренней поверхности 
рабочего тормозного цилиндра не 
используйте для снятия кольца пло
скую отвёртку либо другой инстру
мент. 

44 ± 5 Нм 
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Проверка после разборки 
1. Проверьте отсутствие ржавчины , 
следов износа и повреждений зеркала 
тормозного цилиндра. 

2. Проверьте отсутствие ржавчины, сле
дов повреждений и износа на поверхно
сти поршня тормозного цилиндра . 

3. Проверьте суппорт и втулки на от
сутствие износа . 

4. Проверьте отсутствие повреждений 
или замасливания на на кладках тор

мозных колодок , а также отсутствие 

повреждений на металлических осно
вах колодок. 

Проверка износа 
накладки тормозной колодки 
Измерьте толщину накладки тормозной 
колодки в самом узком и изношенном 

месте . Замените тормозные колодки в 
сборе, если толщина накладки меньше 
предельно допустимого значения. 

Номинальное значение""""" " "" 10 мм 
Предельно 
допустимое значение" " "" " """"" 2 мм 

Правая 
сторона 

Левая 
сторона 

~~ 
7 7 

Правая 
сторона 

8 8 

Левая 
сторона 

~ 
--~-~--~-. ~-4-r: __ ; _ 1_a __ ~_n_p_Y_B_~_CT-.~-~-o-н:_r ____ ,_1_4_ 

1316~~-- ~r- / \} с 12 а~ 10 
15 <;р~· ~! 1 " "ffl V' 

J(<~~ ~S Лев::~оро"3 у ~16~ ~С/9 
12 н~fli"'fiJ 17 5 ~'J1/з / v-

9 16 1 Смазка 
Ремкомплект суппорта 

Разборка заднего дискового тормоза. 1 - колпачок штуцера прокачки, 
2 - штуцер прокачки, 3 - держатель колодки , 4 - держатель колодки , 
5 - опорный штифт тормозной колодки, 6 - пружинный фиксатор, 7 - анти
скрипные прокладки, 8 - тормозные колодки, 9 - манжета поршня, 
10 - пыльник поршня, 11 - поршень, 12 - уплотнение поршня, 13 - болт на
правляющей втулки, 14 - чехол втулки, 15 - втулка, 16 - пыльник, 17 - скоба 
суппорта, 18 - суппорт. 

Внимание: 
- Если толщина накладки любой 
колодки меньше предельно допус
тимого значения, то замените 

тормозные колодки комплектом, 
кроме того, одновременно замени
те тормозные колодки на проти
воположном колесе данной оси. 
- Если есть заметная разница в 
толщине накладок тормозных ко
лодок с левой и с правой сторон, 
то проверьте состояние скользя

щих частей суппорта . 

Сборка 
1. Сборка осуществляется в порядке , 
обратном разборке. 
2. Места нанесения смазки показаны 
на рисунке "Точки смазки заднего дис
кового тормоза ''. 

Установка 
1. Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
2. После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) Залейте тормозную жидкость 
и прокачайте тормозную систему 
(см . раздел "Прокачка тормозной 
системы"). 
б) Проверьте состояние , толщину и 
биение тормозного диска {см. раз
дел "Проверка дисковых тормозов" ). 
в) Обеспечьте приработку фрикци
онных накладок колодок стояночно

го тормоза {см . главу "Стояночный 
тормоз") . 

Задние 
барабанные тормоза 
Снятие и установка 
• Перед снятием выполните следующие 
операции. 

а) Ослабьте регулировочную гайку 
троса №1 привода стояночного тор
моза . 

б) Слейте тормозную жидкость . 
• Снятие производится в порядке ну
мерации деталей на сборочном рисунке 
"Снятие заднего барабанного тормоза". 
• При снятии обратите внимание на 
операцию снятия стопора . 

Используя отвертку , снимите стопор , 
ка к показано на рисунке . 

Штифт тормозной колодки 

Стопор 



• Установка осуществляется в поряд
ке, обратном снятию. 
• При установке обратите внимание 
на следующие операции. 

1. Установка пружинной шайбы. 
Установите пружинную шайбу, как 
показано на рисунке. 

Пружинна:i
шайба 

2. Установка стопора. 

Палец 

Тормозная 
колодка 

Рычаг 

Используя плоскогубцы, установите 
стопор на штифт. 

Штифт тормозной колодки 

Стопор 

Тормозная система 

Смазка из ремкомплекта 

Тормозная жидкость: 
DОТЗ или DOT4 

Смазка из ремкомплекта 

Смазка из ремкомnлекта 

• После установки выполните еле- Точки смазки заднего дискового тормоза. 
дующие операции. 

а) Залейте тормозную жидкость и 
прокачайте тормозную систему . 
б) Отрегулируйте рычаг стояночного 
тормоза . 

Проверка 
1. Проверьте отсутствие ржавчины , 
следов износа и повреждений зеркала 
тормозного цилиндра. 

2. Проверьте отсутствие ржавчины , 
следов повреждений и износа на по
верхности поршня тормозного цилин

дра . 

3. Проверьте отсутствие повреждений 
или замасливания на накладках тор

мозных колодок, а также отсутствие 

повреждений на металлических осно
вах КОЛОДОК. 

4. Проверьте износ накладки тормоз
ной колодки. 
Измерьте толщину накладки тормоз
ной колодки в самом узком и изно
шенном месте . 

Номинальное значение ... .......... . 5, О мм 
Предельное значение .... .. .... ....... 1,0 мм 
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Смазка : Консистентная смазка для тормозных механизмов SAE JЗ1 О, NLCI №1 

Снятие заднего барабанного тормоза. 1 - тормозной барабан, 2 - г~ружина, 
3 - стопорное кольцо, 4 - рычаг автоматического регулятора, 5 - нижняя 
стяжная пружина, 6 • пружина держателя колодки, 7 - держатель тор
мозной колодки, 8 - автоматический регулятор, 9 • верхняя стяжная 
пружина , 10 - тормозная колодка, 11 - трос привода стояночного тормоза, 
12 - тормозная колодка и рычаг стояночного тормоза в сборе, 13 - фикса
тор, 14 - шайба, 15 • штифт , 1 б - рычаг стояночного тормоза, 17 • тормоз
ная колодка, 18 - тормозная трубка, 19 - заглушка, 20 - тормозной цилиндр, 
21 - тормозной щит. 



5. Измерьте диаметр тормозных бара
банов. 

а) Измерьте внутренний диаметр 
тормозного барабана в двух или бо
лее местах . 

Номинальное значение ..... .. .. .... 295 мм 
Предельное значение .. ...... ........ 297 мм 

Тормозная жидкость: 

, v..,1v1u.)nd>1 \,;Истема 

6. Проверьте плотность прилегания 
тормозной колодки к барабану. 
Если контакт между рабочими по
верхностями плохой , замените тор
мозные колодки . 

DОТЗ или DОТ4 Смазка из ремкомплекта 

Разборка и сборка рабочего тормозного цилиндра. 1 - пыльник, 2 - пор
шень в сборе, З - поршень, 4 - манжета поршня, 5 - пружина, 6 - штуцер 
прокачки, 7 - корпус тормозного цилиндра. 

Разборка и сборка рабочего 
тормозного цилиндра 

• Разборка производится в порядке 
нумерации деталей на сборочном ри
сунке "Разборка и сборка рабочего тор
мозного цилиндра" . 
• Сборка осуществляется в порядке, 
обратном разборке . 
• При установке обратите внимание на 
операцию сборки поршня и манжеты . 

а) Протрите спиртом или тормозной 
жидкостью тормозной цилиндр и пор
шень. 

Рекомендуемая тормозная 
жидкость .. ........ ... ..... .. DОТЗ или ООТ4 

б) Нанесите тормозную жидкость на 
манжеты поршня и специнструмент . 

в) Оденьте манжету на специнстру
мент так, чтобы выступающая кромка 
была обращена вверх , как показано 
на рисунке, а затем, аккуратно сдвигая 

манжету по специнструменту, уста

новите ее в канавку поршня . 

Внимание: во избежания перекручива
ния или повреждения манжеты сдви
гайте ее равномерно и плавно. 



Стояночный тормоз 

Проверки и регулировки 
Проверка хода рычага 
стояночного тормоза 

1. Потяните за рычаг стояночного тор
моза с усилием приблизительно 200 Н 
и подсчитайте количество щелчков до 
момента фиксации. 

Номинальное значение .. 8 - 9 щелчков 
Внимание: при проведении проверки 
убедитесь, что усилие на рычаге 
стояночного тормоза соответству

ет указанному выше значению. 

2. Если величина хода рычага стоя
ночного тормоза не соответствует но

минальному значению, то выполните 

соответствующую регулировку. 

Регулировка хода рычага 
стояночного тормоза 

1. Снимите нижнюю часть централь
ной консоли (см. главу "Интерьер") . 

Общий вид стояночного тормоза. 1 - рычаг стояночного тормоза, 2 - перед
ний трос привода стояночного тормоза, З - задний трос привода стояноч
ного тормоза, 4 - механизм стояночного тормоза. 

2. Ослабьте натяжение троса привода 
стояночного тормоза путем ослабле
ния затяжки регулировочной гайки, по
казанной на рисунке . 

3. Несколько раз нажмите на педаль 
тормоза . 

4. Извлеките заглушку из технологи
ческого отверстия в опорном щите 

заднего тормоза и, вращая регулятор 

(в направлении указанном стрелкой) с 
помощью плоской отвертки , раздвинь
те тормозные колодки так, чтобы тор
мозной диск не вращался. 

5. Поверните регулятор в обратном 
направлении на 5 щелчков. 
6. Вращением регулировочной гайки 
отрегулируйте ХОД рычага СТОЯНОЧНОГО 
тормоза так , чтобы он был в пределах 
номинального значения . 

Внимание: если величина хода рычага 
стояночного тормоза меньше номи

нального значения и зазор между тор
мозной колодкой и тормозным диском 
слишком маленький, то возможно при
хватывание задних тормозов. 
7. После завершения регулировки про
верьте отсутствие зазора между регу

лировочной гайкой и рычагом стояноч
ного тормоза . 

8. После регулировки хода рычага 
стояночного тормоза поднимите дом

кратом заднюю часть автомобиля. 
9. Опустите рычаг стояночного тормо
за вниз до упора и , вращая задние ко

леса , убедитесь в отсутствии прихва
тывания задних тормозов (стоя
ночного тормоза). 
1 О. Установите нижнюю часть централь
ной консоли (см. главу "Интерьер"). 

Проверка датчика включения 
стояночного тормоза 

1. Снимите нижнюю часть центральной 
консоли (см. главу "Интерьер"). 
2. Подсоедините омметр между выво
дом датчика и болтом крепления дат
чика и измерьте сопротивление . 

3. Датчик включения стояночного тор
моза исправен, если при поднятом 

рычаге стояночного тормоза цепь дат

чика замкнута (сопротивление 2 Ом), а 
при опущенном рычаге (нижнее поло
жение) - цепь разомкнута. 
4. Установите нижнюю часть централь
ной консоли на место (см . главу "Ин
терьер") . 

Приработка 
фрикционных накладок 
Примечание: приработка проводится 
после замены тормозных колодок или 
тормозного диска, или при ненадеж
ной работе стояночного тормоза . 

Внимание: приработку фрикционных 
накпадок проводите на дороге при ус
ловии достаточной видимости и от
сутствии помех. Примите необходи
мые меры безопасности во избежание 
возникновения аварийной ситуации. 
1. Отрегулируйте ход рычага стояноч
ного тормоза. 

2. Закрепите динамометр по центру ру
коятки рычага стояночного тормоза и по

тяните рычаг с усилием 100 - 150 Н в на
правлении, перпендикулярном рычагу. 

Приблизительно 

40 мм 

3. Проедьте на автомобиле примерно 
100 метров с постоянной скоростью 
35 - 50 км/ч. 
4. Опустите рычаг стояночного тормоза 
и подождите 5 - 1 О минут, чтобы тормоз
ной диск (модели с задними дисковыми 
тормозами) или тормозной барабан 
(модели с задними барабанными тор
мозами) остыл. 
5. Повторите процедуры по пп . "2" - "4" 
четыре - пять раз. 

Рычаг 
стояночного тормоза 

Снятие и установка 
1. Перед началом снятия деталей сни
мите нижнюю часть центральной кон
соли (см . главу "Интерьер"). 
2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие рычага стояночного тормоза" . 
3. Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
4. После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Отрегулируйте ход рычага стоя
ночного тормоза . 

б) Установите нижнюю часть цен
тральной консоли (см . главу "Интерь
ер"). 



Трос привода 
стояночного тормоза 

Снятие и установка 
1. Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции . 

а) Снимите нижнюю часть централь
ной консоли и заднее сидение в 
сборе (см. главу "Интерьер"). 
б) Снимите механизм стояночного 
тормоза (см . раздел "Механизм стоя
ночного тормоза"). 

2. Снятие производится в порядке но
меров, указанном на рисунке "Снятие 
тросов привода стояночного тормоза". 
3. Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
При установке обратите внимание на 
следующую операцию: 

Подсоедините задний трос привода 
стояночного тормоза к кронштейну . 

Сечение А -А 

Крон~ий 
трос 

4. После завершения установки деталей 
выполните следующие операции : 

а) Установите механизм стояночного 
тормоза (см . раздел "Механизм стоя
ночного тормоза"). 
б) Отрегулируйте ход рычага стоя
ночного тормоза. 

в) Установите нижнюю часть цен
тральной консоли (см. главу "Интерь
ер"). 
г) Выполните приработку фрикцион
ных накладок. 

Механизм стояночного 
тормоза (с задними 
дисковыми тормозами) 
Примечание: функции стояночного 
тормозного механизма выполняет 

задний барабанный тормоз; процеду
ры снятия, установки, разборки и 
сборки см. в разделе "Задние бара
банные тормоза". 

Снятие 
1. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисун ке 

"Механизм стояночного тормоза". 
2. Перед началом снятия деталей 
удалите тормозную жидкость . 

Установка 
1. Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
2. При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции : 

а ) Установите выпуклую шайбу , ка к 
показано на рисунке . 

"'1 U>1МUЧНЫИ тормоз 

4 

Сечение А-А 

Снятие рычага стояночного тормоза. 1 - регулировочная гайка, 2 - фиксатор 
регулировочной гайки, З - разъём выключателя индикатора стояночного 
тормоза, 4 - рычаг стояночного тормоза в сборе (с датчиком вкпючения 
стояночного тормоза), 5 - датчик включения стояночного тормоза, 6 - рычаг 
стояночного тормоза в сборе. 

Снятие тросов привода стояночного тормоза. 1 - регулировочная гайка, 
2 - фиксатор регулировочной гайки, З - разъём выключателя индикатора 
стояночного тормоза, 4 - рычаг стояночного тормоза в сборе (с датчиком 
включения стояночного тормоза), 5 - соединение заднего троса привода 
стояночного тормоза с передним тросом, 6 - передний трос привода 
стояночного тормоза, 7 - тормозной барабан, 8 - соединение заднего 
троса привода стояночного тормоза с тормозным барабаном, 9 - задний 
трос привода стояночного тормоза, 10 - кронштейн. 

2 

~-3---,.\ 
4 

Установка выпуклой шайбы. 1 - вы
пуклая шайба, 2 - фиксатор, З - рычаг 
стояночного тормоза, 4 - тормозная 
колодка. 

б) С помощью плоскогубцев устано
вите и зажмите фиксатор на штифте. 

Штифт на тормозной колодке 

-
Фиксатор 



в) Установите регуляторы с болта
ми , как показано на рисунках . 

Для правого колеса. 

Для левого колеса. 

г) Установите возвратные пружины 
колодок. 

Примечание: пружины не являются 
взаимозаменяемыми, при установке 

обратите внимание на цветовые 
метки. 

•Перед 

2 

Для правого колеса. 1 - голубая метка, 
2 - желтая метка. 

•Перед 

Для левого колеса. 1 - голубая метка, 
2 - желтая метка. 

3. После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Прокачайте тормозную систему. 
б) Отрегулируйте ход рычага стоя
ночного тормоза . 

б ) Выполните приработку фрикци
онных накладок . 

30-385 

Стояночный тормоз 

89 ± 9 Нм 

15~о 41* 
о .... 
о 

о 41* 

~® 
1 
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Механизм стояночного тормоза. 1 - соединение тормозной трубки со шлангом, 
2 - фиксатор, З - тормозной суппорт, 4 - тормозной диск, 51 6 - пружина 
распорной пластины, 7 - направляющая, 8 - пружина регулятора, 9 - регу
лятор, 1 О - распорная пластина колодок, 11 - пластина, 12 - опорный 
штифт, 13 - колпачок, 14 - пружина опорного штифта колодки, 15 - тормозная 
колодка, 16 - трос привода стояночного тормоза, 17 - тормозная колодка в 
сборе с рычагом, 18 - фиксатор, 19 - выпуклая шайба, 20 - рычаг стонночного 
тормоза, 21 - тормозная колодка , 22 - заглушка. 

Проверка износа тормозной 
колодки и тормозного диска 

1. В нескольких местах измерьте тол
щину фрикционной накладки тормоз
ной колодки стояночного тормоза . 

Номинальное значение"" " "". "" 2, 8 мм 
Предельно 
допустимое значение"""""""". 1 , 0 мм 
Внимание: если толщина накладки 
равна предельно допустимому значе
нию или меньше этого значения, то 

замените тормозные колодки стоя
ночного тормоза. 

2. Измерьте внутренний диаметр тор
мозного диска в нескольких местах . 

Номинальное значение """" . "" 197 мм 
Предельно 
допустимое значение "" .. """". 198 мм 
Внимание: если внутренний диаметр 
тормозного диска равен предельно 
допустимому значению или больше его, 
то замените тормозной диск заднего 
тормоза . 
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Антиблокировочная система тормозов (ABS} 
и электронная система распределения 

тормозных усилий (EBD) 
Общая информация 
Антиблокировочная 
система тормозов (ABS) 
1. Антиблокировочная система тормо
зов (ABS) контролирует давление в 
контурах тормозов всех четырех ко

лес , предотвращая блокировку колес. 
ABS позволяет : 

- с большой степенью уверенности 
объехать препятствие , даже в слу
чае экстренного торможения ; 

- остановить автомобиль при экс
тренном торможении с сохранением 

управляемости и устойчивости на 
дороге , даже при криволинейной 
траектории движения. 

2. Главной функцией системы ABS 
является обеспечение стабильности и 
управляемости автомобиля . Однако , 
система не может предотвратить за

нос автомобиля , если предел угловой 
скорости движения на повороте пре

вышен . 

3. Система ABS состоит из гидравли
ческого блока, электронного блока 
управления ABS, главного тормозного 
цилиндра с вакуумным усилителем , 

датчиков частоты вращения колёс, 
реле и индикатора "ABS". 
4. Получая сигналы от всех датчиков 
во время торможения, электронный 
блок управления определяет, какое из 
колёс находится на грани блокировки . 
В этот момент электронный блок 
управления приводит в действие со
ответствующий электромагнитный 
клапан в гидравлическом блоке для 
обеспечения требуемого давления в 
контуре тормозов соответствующего 

колеса. 

Электронная система 
распределения 

тормозных усилий (EBD) 
1. Применение электронной системы 
распределения тормозных усилий 
вместо обычного регулятора давления 
задних тормозов позволяет получить 

распределение давления в контурах 

передних и задних тормозов близкое к 
идеальному . В результате предот
вращается блокировка задних колёс и 
обеспечивается более высокая эф
фективность тормозов в зоне тормо
жения . 

2. Преимущества электронного управ
ления. 

а) Функциональное улучшение па
раметров основной тормозной сис
темы . 

б) Компенсация различных коэффи
циентов сцепления колес с дорогой. 
в) Нет необходимости в установке ре
гулятора давления задних тормозов . 

Диагностика 
системы ABS 
Некоторые явления при 
работе антиблокировочной 
системы тормозов (ABS) 
На моделях , оборудованных системой 
ABS, время от времени могут возни
кать отклонения, не являющиеся при

знаками наличия неисправностей. 
1. Звук проверки работоспособности 
системы. 

После запуска двигателя иногда мо
жет появляться глухой звук из мотор
ного отсека . Это является признаком 

проведения контрольных процедур 

проверки работоспособности системы 
ABS. 
2. Звуки работы системы ABS. 

а) Звук работы электродвигателя на
соса внутри гидравлического блока 
ABS (воющий звук) . 
б) Звук , сопровождаемый вибрацией 
педали тормоза (скобление). 
в) Звуки в ходовой части автомоби
ля в результате периодического на

жатия и отпускания педали тормоза . 

Примечание: глухой стук в ходовой 
части обычно исходит от подвески, 
а писк - от шин. 

3. Работа системы ABS (длинный 
тормозной путь). 
На гравийных и заснеженных дорогах 
тормозной путь автомобиля с ABS 
может иногда превышать тормозной 
путь автомобиля со стандартными 
тормозами . Поэтому рекомендуется 
водителям не быть слишком самоуве
ренным и в целях безопасности сни
жать скорость при движении по таким 

дорогам . 

Внимание: 
- Система ABS может сработать 
даже при отсутствии резкого 
торможения при поворотах руле

вого колеса на большой скорости, 
при движении по дороге с низким 
коэффициентом сцепления или ез
де по неровным поверхностям. 

4. Ощущение вибрации на педали тор
моза . 

Вибрация на педали тормоза проис
ходит из-за срабатывания электро
магнитных клапанов ABS и является 
признаком нормальной работы системы 
ABS. 

Компоненты системы ABS. 
1 - датчик частоты вращения колеса, 
2 - выключатель стоп-сигналов, 
3 - датчик замедления, 
4 - датчик блокировки заднего 
дифференциала (модели с блоки
ровкой заднего дифференциала), 
5 - модулятор давления, 
6 - индикатор ABS, 
7 - индикатор тормозной системы, 
8 - диагностический разъем, 
9 - электронный блок управления 
ABS. 



Системы ABS и EBD 

Проверка индикаторов 
Примечание: индикатор состояния 
тормозной системы и уровня тор
мозной жидкости используется как 
индикатор "EBD". 

1. Переведите ключ в замке зажигания в 
положение "ON" и убедитесь в том, что 
индикатор "ABS" и индикатор состояния 
тормозной системы и уровня тормозной 
жидкости загорелись на три секунды и 

погасли. 

Горит 
Индикаторы 

Положение 

ключа 

в замке 

зажигания 

Не горит 

START 
ON 
АСС , 
LOCK 

Индикаторы. 1 - индикатор состоя
ния тормозной системы и уровня 
тормозной жидкости, 2 - индикатор 
"ABS". 

Внимание: индикатор "ABS" может 
гореть после возврата ключа в поло

жение "ON" до тех пор, пока скорость 
автомобиля не достигнет 10 км/ч. 

Таблица. Работа ABS и EBD в режиме "Fail safe". 

Код не- Система Индикация состоя-
исnрав- ния тормозной сие-
ности темы и уровня тор-

мозной жидкости 

С1200 
Датчик частоты вращения переднего пра- Не горит*2 

вого колеса - обрыв цепи 

С1201 
Датчик частоты вращения переднего пра- Не горит*2 

вого колеса - короткое замыкание в цепи 

С1205 
Датчи к частоты вращения переднего ле- Не горит*2 
вого колеса - обрыв цепи 

С1206 
Датчик частоты вращения переднего ле- Не горит*2 

вого колеса - короткое замыкание в цепи 

С1210 
Датчик частоты вращения заднего право- Не горит*2 

го колеса - обрыв цепи 

С1211 
Датчик частоты вращения заднего право- Не горит*2 
го колеса - короткое замыкание в цепи 

С1215 
Датчик частоты вращения заднего левого Не горит*2 

колеса - обрыв цепи 

С1216 
Датчик частоты вращения заднего левого Не горит*2 

колеса - короткое замыкание в цепи 

С1225*1 Датчик частоты вращения колеса - непра-
Не горит вильный размер колеса 

Электромагнитный клапан гидравличе-

С1226 ского блока ABS для переднего правого Горит 
тормозного механизма (неизменность 
давления) 

Электромагнитный клапан гидравличе-

С1231 ского блока ABS для переднего правого 
Горит 

тормозного механизма (понижение дав-
ления) 

Электромагнитный клапан гидравличе-

С1236 ского блока ABS для переднего левого Горит 
тормозного механизма (неизменность 
давления) 

Электромагнитный клапан гидравличе-

С1241 ского блока ABS для переднего левого Горит 
тормозного механизма (понижение дав-
ления) 

Электромагнитный клапан гидравличе-

С1246 ского блока ABS для заднего правого 
Горит 

тормозного механизма (неизменность 
давления) 

Электромагнитный клапан гидравличе-

С1251 ского блока ABS для заднего правого 
Горит 

тормозного механизма (понижение дав-
ления) 

30* 
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Эта ситуация возможна только в 
случае, если некоторые коды неис
правностей были записаны в память 
электронного блока управления ABS 
из-за возникавшей ранее неисправно
сти. В этом случае электронный 
блок управления ABS оставляет ин
дикатор включённым, пока не выпол
нена проверка, подтверждающая 
устранение или самоликвидацию не
исправности, относящейся к данно
му коду. 
2. Если характер работы индикаторов 
отличается от описанного выше, то 

проведите диагностику системы . 

Режим "Fail safe" 
Работа систем ABS, EBD, индикаторов 
и дисплея, отображающего пикто
граммы на комбинации приборов при 
возникновении неисправностей осу
ществляется в режиме "Fail safe" и 
описана в таблице "Работа ABS и EBD 
в режиме "Fail safe". 

Индикация Функцио- Функцио-
"ABS" нирова- нирова-

ние EBD ние ABS 

Горит 

Горит 

Горит Работает 
(отключа 

Горит 
ется при Не рабо-
неисправ тает 

Горит 
но ст и 

двух или 

Горит 
более 

датчиков) 

Горит 

Горит 

Горит Работает Не рабо-
тает 

Горит 

Горит 

Горит 

Не рабо- Не раба-

Горит тает тает 

Горит 

Горит 
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Таблица. Работа ABS и EBD в режиме "Fail safe" (продолжение). 

Код не- Система Индикация состоя- Индикация Функцио- Функцио-
исправ- ния тормозной сие- "ABS" нирова- нирова-

ноет и темы и уровня тор- ние EBD ние ABS 
мозной жидкости 

С1256 
Электромагнитный клапан гидравлическо-

Горит Горит го блока ABS для заднего левого тормоз-
наго механизма (неизменность давления) 

С1261 
Электромагнитный клапан гидравлическо-

Горит Горит го блока ABS для заднего левого тормоз-
наго механизма (понижение давления) 

С1266*3 Электродвигатель насоса ABS - заклини- Горит Горит Не раба- Не раба-
вание тает тает 

С1273*3 Реле электродвигателя насоса ABS - не-
исправность в выключенном состоянии 

Горит Горит 

С1274 Реле электродвигателя насоса ABS - не-
исправность во включенном состоянии 

Горит Горит 

С1278 Реле электромагнитных клапанов ABS -
неисправность в выключенном состоянии 

Горит Горит 

С1279 Реле электромагнитных клапанов ABS - Горит Горит 
неисправность во включенном состоянии 

С1340 Выключатель стоп-сигналов - неисправ- Не горит Горит 
ность 

С1365 Датчик замедления - неисправность Не горит Горит 
питания 

С1381*4 Датчик замедления - неправильный Не горит Горит Работает Не раба-
сигнал тает 

С1382*4 Датчик замедления - низкое напряжение Не горит Горит 
сигнала 

С1383*4 Датчик замедления - низкое напряжение Не горит Горит 
сигнала 

С1395 Отсутствие подачи тормозной жидкости Мигает Мигает Не раба- Не раба-
·В модулятор давления тает тает 

С1861 Цепь питания блока управления ABS - Горит Горит 
неисправность 

U1073 Ошибка шины данных CAN - BUS OFF Не горит Не горит Работает Работает 

Примечание: 

*
1 

- код неисправности не может быть записан при скорости автомобиля 20 км/ч или менее; 
.2 - горит, если поступают сигналы неисправности от двух или более датчиков; 
.з - будет гореть при следующем включении зажигания до тех пор, пока скорость автомобиля не превысит 1 О км/ч, 
даже если неисправность устранена; 
.4 - код неисправности не может быть записан при скорости автомобиля 30 км/ч или менее . 

Считывание 
кодов неисправностей 
Внимание: 

- Для считывания кодов неисправ
ностей подсоедините сканер к ди
агностическому 16-контактному 
разъему под панелью приборов. 
- Перед подсоединением или отсо
единением жгута проводов к диаг
ностическому разъему под панелью 
приборов переведите ключ замка за
жигания в положение "LOCK" (OFF) . 

Примечание: подробная информация 
по использованию сканера изложена в 

инструкции к сканеру. 

1. Убедитесь, что ключ в замке зажи
гания установлен в положении "LOCK" 
(OFF). 
2. Включите компьютер . 
3. Используя специальный USВ-кабель 
(каталожный номер МВ991827) , подсое
дините сканер к компьютеру. 

4. Подсоедините жгут проводов (ката
ложный номер МВ99191 О) к сканеру . 
5. Подсоедините жгут проводов к ди
агностическому разъему под панелью 

приборов . 

Жгут проводов 

1-

6. Включите сканер. 
Примечание: если сканер работает, 
индикатор загорится зеленым све
том. 

7. Запустите систему MUT-111 на ком
пьютере и поверните ключ в замке за

жигания в положение "ON" (ВКЛ) . 
8. Считайте коды неисправностей . 

Примечание: для идентификации ко
дов неисправностей воспользуйтесь 
таблицей "Коды неисправностей 
системы ABS". 
9. Перед отсоединением сканера и 
компьютера, убедитесь, что ключ в 
замке зажигания установлен в положе

нии "LOCK" (OFF). Отсоедините эле
менты в последовательности , обратной 
последовательности подсоединения. 

Удаление диагностических 
кодов неисправностей 
Внимание: 

- Для считывания кодов неисправ
ностей подсоедините сканер к ди
агностическому 16-контактному 
разъему под панелью приборов. 
- Перед подсоединением или отсо
единением жгута проводов к диаг
ностическому разъему под панелью 
приборов переведите ключ замка за
жигания в положение "LOCK" (OFF). 
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Примечание: подробная информация 
по использованию сканера изложена в 

инструкции к сканеру. 

ложный номер МВ99191 О) к сканеру. 
5. Подсоедините жгут проводов к ди
агностическому разъёму под панелью 

приборов . 

зажигания в положение "ON" (ВКЛ). 
8. Удалите коды неисправностей. 

1. Убедитесь, что ключ в замке зажи
гания установлен в положении "OFF". 
2. Включите компьютер . 

6. Включите сканер. 

9. Перед отсоединением сканера и 
компьютера , убедитесь, что ключ в 
замке зажигания установлен в поло

жении "LOCK" (OFF). Отсоедините 
элементы в последовательности , об
ратной последовательности подсоеди
нения. 

3. Используя специальный USВ-ка
бель (каталожный номер МВ991827), 
подсоедините сканер к компьютеру. 

4. Подсоедините жгут проводов (ката 

Примечание: если сканер работает, 
индикатор загорится зеленым светом. 
7. Запустите систему MUT-111 на ком
пьютере и поверните ключ в замке 

ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ ОНЛАЙН-СИСТЕМА 

IVlotorData.ru 1 

Таблица. Коды неисправностей системы ABS. 
Код не- Система Возможные причины и места 
и справ- неисправности 

НОСТИ 

С1200 Датчик частоты вращения переднего пра- - Повреждение разъёма или жгута проводов. 
вага колеса - обрыв цепи - Неисправность датчика частоты вращения колеса . 

- Внешние помехи . 
- Неисправность электронного блока управления ABS. 

С1201 Датчик частоты вращения переднего пра- - Повреждение разъёма или жгута проводов. 
вого колеса - короткое замыкание в цепи - Повреждение ротора датчика частоты вращения колеса . 

- Повреждение подшипника ступицы (полуоси) . 
- Внешние помехи. 
- Неисправность датчика частоты вращения колеса. 
- Неисправность электронного блока управления ABS. 

С1205 Датчик частоты вращения переднего см. код 1200 
левого колеса - обрыв цепи 

С1206 Датчик частоты вращения переднего ле- СМ. КОД 1201 
вага колеса - короткое замыкание в цепи 

С1210 Датчик частоты вращения заднего право- СМ. КОД 1200 
го колеса - обрыв цепи 

С1211 Датчик частоты вращения заднего право- см. код 1201 
го колеса - короткое замыкание в цепи 

С1215 Датчик частоты вращения заднего левого см. код 1200 
колеса - обрыв цепи 

С1216 Датчик частоты вращения заднего левого СМ. КОД 1201 
колеса - короткое замыкание в цепи 

С1225*1 
Датчик частоты вращения колеса - непра- - Установлено колесо не соответствующее номинальному 
вильный размер колеса - Поврежден жгут проводов или разъем 

- Неисправность электронного блока управления ABS. 

С1226 Электромагнитный клапан гидравличе-
ского блока ABS для переднего правого 
тормозного механизма (неизменность 
давления) 

С1236 Электромагнитный клапан гидравличе-
ского блока ABS для переднего левого 
тормозного механизма (неизменность 
давления) 

С1246 Электромагнитный клапан гидравличе-
ского блока ABS для заднего правого - Поврежден жгут проводов или разъем 
тормозного механизма (неизменность - Неисправность электронного блока управления ABS. 
давления) 

С1256 Электромагнитный клапан гидравличе-
ского блока ABS для заднего левого тор-
мозного механизма (неизменность дав-
ления) 

С1231 Электромагнитный клапан гидравличе-
ского блока ABS для переднего правого 
тормозного механизма (понижение дав-
ления) 
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Таблица. Коды неисправностей системы ABS (продолжение). 

Код не- Система Возможные причины и места 
и справ- неисправности 

НОСТИ 

С1241 Электромагнитный клапан гидравличе-

ского блока ABS для переднего левого 
тормозного механизма (понижение дав-
лени я) 

С1251 Электромагнитный клапан гидравличе- - Поврежден жгут проводов или разъем 
ского блока ABS для заднего правого - Неисправность электронного блока управления ABS. 
тормозного механизма (понижение дав-
ления) 

С1261 Электромагнитный клапан гидравлическо-
го блока ABS для заднего левого тормоз-
ного механизма (понижение давления) 

С1266 Электродвигатель насоса ABS - заклини-
вание 

С 1 273 Реле электродвигателя насоса ABS - не- - Неисправность плавкой вставки. 
исправность в выключенном состоянии - Повреждение разъёма или жгута проводов . 

- Неисправность аккумуляторной батареи или генератора . 

С1274 Реле электродвигателя насоса ABS - не- - Неисправность электронного блока управления ABS. 
исправность во включенном состоянии 

С1278 Реле электромагнитных клапанов ABS - - Повреждение разъёма или жгута проводов . 
неисправность в выключенном состоянии - Неисправность электронного блока управления ABS. 

С1279 Реле электромагнитных клапанов ABS -
неисправность во включенном состоянии 

С1340 Выключатель стоп-сигналов - неисправ- - Неправильная регулировка положения выключателя 
ность стоп-сигналов. 

- Неисправность выключателя стоп-сигналов . 
- Повреждение разъёма или жгута проводов . 
- Неисправность электронного блока управления ABS. 

С1365*2 Датчик замедления - неисправность пи- - Неисправность датчика замедления . 
тания - Повреждение разъёма или жгута проводов . 

- Неисправность электронного блока управления ABS. 
С138 1 д*з Датчик замедления - неправильный сиг- - Неисправность датчика замедления. 

нал - Неисправность электронного блока управления ABS. 

С1382 Датчик замедления - низкое напряжение СМ . КОД 1365 
сигнала 

С1383 Датчик замедления - низкое напряжение см. код 1365 
сигнала 

С1395 Отсутствие подачи тормозной жидкости в - Установлен модулятор давления не соответствующий модели 
модулятор давления автомобиля. 

- Неисправность электронного блока управления ABS. 

С1861 Цепь питания блока управления ABS - - Повреждение разъёма или жгута проводов. 
неисправность - Аккумуляторная батарея не соответствует номинально. 

- Неисправность в системе зарядки. 
- Неисправность электронного блока управления ABS. 

U1073 Ошибка шины данных CAN - BUS OFF - Повреждение разъёма или жгута проводов. 
- Неисправность электронного блока управления ABS. 

Примечание: 

*1 
- код неисправности не может быть записан при скорости автомобиля 20 км!ч или менее; 

*2 -модели 4WD; 
.з - код неисправности не может быть записан при скорости автомобиля 30 км!ч или менее. 

Проверка 
блока управления ABS 
1. Поверните фиксатор, как показано на 
рисунке , и отсоедините разъём жгута 
проводов от разъёма блока управления 
ABS. 

2. Подсоедините диагностический ка
бель (каталожный номер МВ991952), 
как показано на рисунке , и проверьте 

напряжение между выводами и мас

сой (выводы "11" и "33") (см . таблицу 
"Проверка напряжения цепи между 
выводами разъема блока управления 
ABS"). 
Внимание: не допускается измерение 
напряжения на выводах разъёма блока 

"----'-='- управления в течение трёх секунд по
сле включения зажигания (после пово
рота ключа замка зажигания в поло

жение "ON'}, так как в этот период 
производится первоначальная провер
ка системы ABS системой самодиаг-
ностики. 

Подсоединение вольтметра. 1 - вы
воды массы, 2 - диагностический 
разъем, 3 - жгут проводов, 4 - элек
тронный блок управления ABS. 



3. Проверьте сопротивление между 
выводами разъема блока управления 
ABS. 

а) Перед началом проверки сопро
тивления поверните ключ в замке 

зажигания в положение "LOCK" (OFF) 
и отсоедините разъём от блока 
управления ABS. 
б) Проверьте сопротивление между 
выводами разъёма (см. таблицу 
"Проверка сопротивления цепи меж
ду выводами разъема блока управ
ления ABS"). 

Таблица. Проверка сопротивления 
между выводами разъема блока 
управления ABS. 

Вывод Вывод Элемент 

1 2 
Датчик частоты 
вращения заднего 

левого колеса 

Датчик частоты 
4 5 вращения передне-

го левого колеса 

23 24 
Датчик частоты 
вращения заднего 

правого колеса 

26 27 
Датчик частоты 
вращения передне-

го правого колеса 

11 масса Масса 

33 масса Масса 

Модулятор давления 
в сборе 
Снятие 
1. Перед началом снятия деталей 
слейте тормозную жидкость . 
2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие модулятора давления в сборе". 
3. При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции . 

а) Поверните фиксатор, как показа
но на рисунке, и отсоедините разъ

ём жгута проводов от разъёма блока 
управления ABS. 

б) Снимите гидравлический блок в 
сборе с электронным блоком управ
ления ABS. 

Внимание: 
- Модулятор давления в сборе име
ет большой вес, поэтому будьте 
осторожны при его снятии. 

- Модулятор давления в сборе яв
ляется неразборной конструкцией, 
поэтому запрещается ослаблять 
любые болты и гайки крепления на 
корпусе модулятора давления. 
- Запрещается ронять или уда
рять модулятор давления. 
- Запрещается переворачивать или 
класть набок модулятор давления. 
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Таблица. Проверка напряжения цепи между выводами разъема блока 
управления ABS. 

Вывод Вывод Условия проверки Результат Система 

3 масса Выключатель стоп-сигналов 1 о -14 в Выключатель 
в положении "ON" (ВКЛ) стоп-сигналов 

3 масса Выключатель стоп-сигналов не более 1 В 
в положении "OFF" (ВЫКЛ) 

6*1 масса При всех условиях не более 0,5 В Масса датчика 
замедления 

9*1 масса Замок зажигания в положе- 2,4-2,6 в Сигнал датчика 
нии "ON" (ВКЛ) . Автомо- замедления 

биль стоит на ровной по-
верхности 

12 масса При всех условиях 10 - 14 в Питание 
электромагнит-

ных клапанов 

22 масса Замок зажигания в положе- не более 1 В Индикатор 
нии "ON" (ВКЛ). Индикатор системы ABS 
системы ABS горит 

22 масса Замок зажигания в положе- 10-148 
нии "ON" (ВКЛ) . Индикатор 
системы ABS не горит 

25 масса Замок зажигания в положе- не более 1 В Индикатор 
нии "ON" (ВКЛ). Индикатор состояния 

состояния тормозной сие- тормозной сие-
темы и уровня тормозной темы и уровня 

жидкости горит тормозной 
жидкости 

25 масса Замок зажигания в положе- 10 - 14 в 
нии "ON" (ВКЛ). Индикатор 
состояния тормозной сие-
темы и уровня тормозной 
жидкости не горит 

29*1 
масса Замок зажигания в положе- около 5 в Питание датчи-

нии "ON" (ВКЛ) ка замедления 

ЗО*:г масса Датчик блокировки заднего около 5 в Датчик блоки-
дифференциала в положе- ровки заднего 

нии "OFF" (ВЫКЛ) дифферен-
циала 

30*2 
масса Датчик блокировки заднего не более 0,5 В 

дифференциала в положе-
нии "ON" (ВКЛ) 

32 масса Замок зажигания в положе- 10-148 Питание блока 
нии "ON" (ВКЛ) управления 

ABS 
32 масса Замок зажигания в положе- не более 1 В 

нии "OFF" (ВЫКЛ) 
34 масса При всех условиях 10 - 14 в Питание элек-

тродвигателя 

насоса ABS 
4 5 При вращении переднего импульсы Датчик частоты 

левого колеса с частотой вращения пе-

0,5 - 1,0 оборота в секунду реднего лево-

го колеса 

26 27 При вращении переднего импульсы Датчик частоты 
правого колеса с частотой вращения пе-

0,5 - 1,0 оборота в секунду реднего пра-

вого колеса 

1 2 При вращении заднего ле- импульсы Датчик частоты 
вого колеса с частотой вращения зад-

0,5 - 1,0 оборота в секунду него левого ко-

леса 

23 24 При вращении заднего пра- импульсы Датчик частоты 
вого колеса с частотой вращения зад-

0,5 - 1,0 оборота в секунду него правого 

колеса 
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Установка 
1. Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
2. При установке деталей обратите 
внимание на операцию подсоедине

ния тормозных трубок. 
Подсоедините следующие трубки к 
модулятору давления в соответствии 

с рисунком . 

5 

1 - от главного тормозного цилинд
ра (первичная), 2 - к переднему ле
вому колесу, 3 - к заднему правому 
колесу, 4 - к заднему левому колесу, 
5 - к переднему правому колесу , 
6 - от главного тормозного цилиндра 
(вторичная). 

2. После завершения установки дета
лей выполните следующие операции . 

а) Залейте тормозную жидкость. 
б) Удалите воздух из гидропривода 
тормозной системы . 
г) Проверьте гидравлический блок . 

Системы ABS и EBD 

Датчики частоты 
вращения колес 

Внимание: 
- Ротор датчика частоты враще
ния колеса намагничен, поэтому 

легко притягивает мелкие метал

лические частицы. Перед установ
кой необходимо очистить ротор 
от металлических частиц . 

- Будьте осторожны, старайтесь, 
чтобы намагниченная часть дат
чика частоты вращения колеса не 

касалась других элементов, во из
бежание повреждения. 

Снятие и установка 
1. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие и установка датчиков частоты 
вращения колес". 
2. Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 

Проверка 
1. Проверьте силу тока датчика часто
ты вращения колеса . 

а ) Проверьте отсутствие каких-либо 
металлических частиц на поверхно

сти полюсного наконечника датчика 

и , при необходимости, очистите по
верхность полюсного наконечника. 

Примечание: так как внутри датчи
ка частоты вращения установлен 

магнит, то полюсный наконечник 

Снятие модулятора давления 
в сборе. 
1 - разъем жгута проводов, 
2 - соединение тормозной трубки 
и модулятора давления, 

3 - модулятор давления в сборе 
с кронштейном, 
4 - болт, 
5 - проставка, 
6 - модулятор давления в сборе 
с электронным блоком управления 
ABS, 
7 - кронштейн модулятора давления. 

<Задняя часть 
автомобиля> W 7 

датчика намагничивается, в резуль
тате чего к нему легко притягива

ются посторонние металлические 

частицы. 

б) Проверьте отсутствие поврежде
ний полюсного наконечника датчика , 
при обнаружении повреждений за
мените датчик . 

Примечание: в случае повреждения по
люсного наконечника датчика, датчик 
не сможет правильно определять час
тоту вращения колеса . 

в) Измерьте сопротивление между 
выводами датчика частоты враще

ния колеса . 

Номинальное значение .... 0,9 - 1,3 кОм 

г) Если сопротивление датчика час
тоты вращения колеса не соответ

ствует номинальному значению , то 

замените датчик . 

2. Проверьте сопротивление изоляции 
обмотки датчика частоты вращения 
колеса . 

а) Отсоедините разъем от датчика 
частоты вращения колеса и затем 

поочередно измерьте сопротивление 

между выводами "1", "2" и корпусом 
датчика. 

Номинальное 
значение .. .. ...... ...... .... 5 МОм или более 

б) Если сопротивление изоляции 
обмотки датчика частоты вращения 
колеса не соответствует номиналь

ному значению, то замените датчик. 

Снятие и установка датчиков_ частоты ~ращения колёс. 1 - кронштейн, 2 - гайка, 3 - датчик частоты вращения пе
реднего колеса, 4 - защитныи кронштеин, 5 - кронштейн, 6 - датчик частоты вращения заднего колеса 7 - коль-
цевое уплотнение. ' 



Датчик замедления 
Снятие и установка 
1. Перед снятием снимите центральную 
консоль в сборе . 
2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие датчи ка замедления". 

Примечание: будьте осторожны при 
снятии датчика замедления, не уро
ните датчик и не повредите его о 
другие детали. 

Снятие датчика замедления. 1 - жгут 
проводов, 2 - датчик замедления. 

Системы ABS и EBD 
2. Установка осуществляется в порядке , 
обратном снятию . 
3. После установки установите наполь
ную консоль в сборе . 

Проверка 
1. Отсоедините разъем жгута проводов 
от датчика замедления и подсоедините 

жгут тестовых проводов . 

2. Поверните ключ замка зажигания в 
положение "ON" (ВКЛ) и измерьте на
пряжение между выводами "1" и "2" 
разъема датчика . 

Номинальное значение ......... 2,4 - 2,6 В 
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3. Поверните датчик так, чтобы стрелка 
на его корпусе указывала вниз и из

мерьте напряжение между выводами 

"1" и "2" разъема датчика . 

Номинальное значение ... .. 3, 55 - 3, 95 В 

4. Если измеренное напряжение не со
ответствует номинальному значению, то 

измерьте напряжение между выводами 

"3" и "1" разъема датчика. 
Номинальное значение ..... 4,75- 5,25 В 
Если напряжение не соответствует 
указанному , то замените датчик. Если 
напряжение соответствует указанному , 

то проверьте жгут проводов . 
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Системы улучшения управляемости автомобиля (ASTC) 
Общая информация 
1. Система ASTC устанавливалась на 
некоторые модели . 

D.Qумечание: блок управления ASTC 
(Active StaЬility & Active Tractioп Control 
Systeт), включает в себя функции 
следующих систем: антиблокировоч
ной системы тормозов (ABS), актив
ной системы курсовой устойчивости 
(ASC) и активной противобуксовоч
ной системы (АТС). 
2. Система ASTC состоит из датчиков 
частоты вращения колес, выключате

ля стоп-сигналов, гидравлического 

усилителя тормозов, блока ASTC, 
датчика положения рулевого колеса , 

многокоординатного датчика ускоре

ния, блока управлением двигателем 
или блока управлением двигателем и 
АКПП (модели с АКПП) , индикатора 
срабатывания системы "ASC", индика
тора "ASC OFF", зуммера гидравличе
ского усилителя тормозов, индикатора 

ABS и выключателя системы ASC. 
3. Система курсовой устойчивости 
(ASC) динамически повышает активную 
безопасность и предотвращает возник
новение аварийных ситуаций в слож
ных дорожных условиях путем увели

чения функциональности антиблокиро
вочной системы тормозов (ABS) и про
тивобуксовочной системы (АТС) . 
4. По сигналам различных датчиков 
система ASC управляет распределе
нием тормозных усилий на всех четы
рех колесах независимо друг от друга, 

и , таким образом, контролирует про-

дольные и поперечные усилия , дейст
вующие на автомобиль в процессе 
движения. 

5. Противобуксовочная система (АТС) 
предназначена для автоматического 

предотвращения пробуксовки колес на 
дорогах с нормальным или скользким 

покрытием . 

6. Система АТС работает совместно с 
системой управления двигателем, 
системой управления АКПП (модели с 
АКПП), системой подключения полно
го привода , системой ABS и системой 
ASC, и использует сигналы некоторых 
датчиков данных систем . 

7. Во время начала движения, разгона 
автомобиля или прохождении поворо
тов излишний крутящий момент при
водит к быстрому повышению частоты 
вращения одного или всех ведущих 

колес. Система АТС поддерживает 
проскальзывание ведущих колес в 

пределах допустимого уровня и таким 

образом обеспечивает стабильную 
управляемость, улучшает курсовую 

устойчивость и тяговые характеристи
ки автомобиля . 
8. Для индикации состояния систем 
ASTC и АТС используется индикатор 
срабатывания системы "ASTC", кото
рый загорается , когда хотя бы одна из 
систем работает, корректируя дейст
вия водителя автомобиля . 
9. Систему ASTC можно отключить с 
помощью выключателя , расположен

ного на консоли . Когда система от
ключена с помощью выключателя, то 

горит контрольная лампа "ASTC OFF". 

4 -------~ 12 
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Компоненты систем улучшения управляемости автомобиля. 1 - датчик 
частоты вращения колеса, 2 - выключатель стоп-сигналов, 3 - многокоор
динатный датчик ускорения, 4 - датчик положения рулевого колеса, 
5 - выключатель "ASC OFF", 6 - датчик давления в главном тормозном 
цилиндре, 7 - датчик включения блокировки заднего дифференциала, 
8 - модулятор давления, 9 - индикатор тормозной системы, 10 - индикатор 
"ABS", 11 - индикатор срабатывания системы "ASTC", 12 - индикатор 
"ASTC OFF", 13 - диагностический разъем, 14 - блок управления двигателем 
и АКПП, 15 - блок управления двигателем, 16 - блок управления системами 
улучшения управляемости автомобиля (блок ASTC). 

Примечание: 
- Систему ASC можно выключить с 
помощью выключателя, когда ско
рость автомобиля менее 40 км!ч. 
- Если скорость автомобиля дос
тигла 120 км!ч, то система ASC 
будет включена автоматически, 
даже если она была отключена с 
помощью выключателя. 

- После запуска двигателя система 
ASC будет включена автоматиче
ски, даже если она была отключена 
с помощью выключателя. 

Диагностика 
системы ASTC 
Некоторые явления 
при работе системы ASTC 
1. На моделях , оборудованных систе
мой ASTC, время от времени могут 
возникать следующие явления, не яв

ляющиеся признаками наличия неис

правностей. 
а) При запуске двигателя иногда 
может появляться глухой звук из мо
торного отсека, пока скорость авто

мобиля не достигнет определенного 
значения (только после запуска дви
гателя и начала движения) может 
прослушиваться воющий звук рабо
ты электродвигателя в моторном 

отсеке, если автомобиль движется 
по ровной "спокойной" дороге. Эти 
шумы являются признаком проведе

ния контрольных процедур самоди

агностики системы M-ASTC. 
б) Ощущение слабой пульсации на 
педали тормоза, незначительная виб
рация кузова или рулевого колеса 

при внезапном резком торможении 

или при торможении на скользкой 
дороге (от срабатывания системы 
ASTC); звуки в ходовой части авто
мобиля в результате периодическо
го нажатия и отпускания педали 

тормоза (глухой стук от подвески, 
писк от шин). В действительности 
эти явления являются признаками 

нормальной работы системы ASTC. 
Внимание: 

- Система ASTC может сработать 
даже при отсутствии резкого 
торможения при поворотах руле

вого колеса на большой скорости, 
при движении по дороге с низким 
коэффициентом сцепления или 
проезде неровностей. 
- При работе системы ASTC допус
кается вибрация педали тормоза или 
частичная блокировка педали. Эти 
явления не являются признаками не

исправности и происходят вследст
вие пульсаций давления в гидравличе
ской магистрали тормозов для пре
дотвращения блокировки колес. 
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Проверка индикаторов 
1. Проверьте индикаторы "ABS" и 
тормозной системы. 
Переведите зажигание в положение 
"ON", индикаторы "ABS" и тормоз
ной системы должны загореться на 
3 секунды и затем погаснуть. 

Примечание: 
- Индикатор "ABS" может гореть 
до тех пор, пока автомобиль не 
проедет несколько километров. 
Это связано с тем, что в блоке 
остались коды неисправности по
сле устранения неисправности. 

- Индикатор тормозной системы 
будет гореть при включенном 
стояночном тормозе. 

- Индикатор "ABS" может гореть 
после возврата замка зажигания в 

положение "ON" до тех пор, пока 
скорость автомобиля не достиг
нет примерно 10 км/ч. Эта ситуа
ция возможна только в том случае, 

если в памяти блока управления 
остались коды 21 - 25. В этом слу
чае блок ASTC оставляет индика
тор включенным, пока не будет 
выполнена проверка, подтвер
ждающая устранение неисправно
сти, относящейся к данному коду. 

2. Проверьте индикаторы "ASTC" и 
"ASTC OFF". 

а) Переведите замок зажигания в 
положение "ON", индикатор сраба
тывания системы "ASTC" (В) и ин
дикатор "ASTC OFF" (А) ДОЛЖНЫ за
гореться на 3 секунды и затем по
гаснуть. 

б) Переключите замок зажигания в 
положение "ST ART" для запуска дви
гателя и убедитесь, что индикаторы 
погасли. 

в) Когда ключ замка зажигания пе
реведен из положения "ST ART" об
ратно в положение "ON", индикато
ры срабатывания системы "ASC" и 
"ASC OFF" должны снова загореться 
3 секунды , а затем погаснуть . 
г) Если работа индикаторов отлича
ется от описанного выше порядка, то 

проверьте коды неисправностей. 

Считывание 
кодов неисправностей 
1. Установите ключ в замке зажигания 
в положение "OFF". 
2. Подсоедините сканер к диагности
ческому разъему под панелью прибо
ров и считайте коды неисправностей . 

Внимание: руководствуйтесь инст
рукцией по использованию сканера. 

3. Определите неисправность по счи
танному коду и произведите необхо
димый ремонт или исправление неис
правностей (см. таблицу "Коды неис
правностей систем улучшения управ
ляемости автомобиля") . 

Примечание: если работа систем не 
соответствует норме и выводятся 
коды, то проверьте причину, приве
денную в описании кода, затем убе
дитесь в отсутствии неисправности 
в разъеме или обрыва в проводке. Если 
неисправность не найдена, замените 
блок управления заведомо исправным, 
затем удалите коды и выполните 
повторную проверку. 

4. После завершения диагностики вы
ключите зажигание и отсоедините ска

нер от разъема. 

Удаление кодов 
Удалите коды при помощи сканера . 

а) Выключите зажигание. 
б) Подсоедините сканер к диагно
стическому разъему и сотрите коды. 

в) Переведите зажигание в положе
ние "ON", затем убедитесь , что вы
водится код нормального состояния . 

г) Запустите двигатель и дайте ему 
поработать на холостом ходу не менее 
10 минут. 

ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ ОНЛАЙН-СИСТЕМА 

MotorData.ru 

Таблица. Коды неисправностей систем улучшения управляемости автомобиля. 

Код Система Возможные причины и места неисправности 

С1200 Датчик частоты вращения переднего правого - Неисправность датчика частоты вращения колеса. 
колеса - обрыв или короткое замыкание в цепи - Неисправность цепи или разъёма. 

- Неисправность электронного блока управления ASTC . 

С1201 Датчик частоты вращения переднего правого - Неисправность датчика частоты вращения колеса. 
колеса - ошибка - Неисправность ротора датчика частоты вращения колеса. 

- Неисправность ступицы переднего колеса . 
- Неисправность цепи или разъёма. 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

С1205 Датчик частоты вращения переднего левого См. код С1200 
колеса - обрыв или короткое замыкание в цепи 

С1206 Датчик частоты вращения переднего левого См . код С1201 
колеса - ошибка 

С1210 Датчик частоты вращения заднего правого ко- См. код С1200 
леса - обрыв или короткое замыкание в цепи 
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Таблица. Коды неисправностей систем улучшения управляемости автомобиля (продолжение). 

Код Система Возможные причины и места неисправности 

С1211 Датчик частоты вращения заднего правого ко- - Неисправность датчика частоты вращения колеса. 
леса - ошибка - Неисправность ротора датчика частоты вращения колеса . 

- Неисправность подшипника задней полуоси . 
- Неисправность цепи или разъёма. 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

С1215 Датчик частоты вращения заднего левого ко- См . код С1200 
леса - обрыв или короткое замыкание в цепи 

С1216 Датчик частоты вращения заднего левого ко- См. код С1211 
леса - ошибка 

С1223 Многокоординатный датчик ускорений - Неисправность многокоординатного датчика ускорений. 
- Неисправность цепи или разъёма . 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

С1225 Датчик частоты вращения колеса - Неверный размер шин. 
- Неисправность цепи или разъёма. 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

С1226 Впускной электромагнитный клапан - Неисправность цепи или разъёма. 
для переднего правого тормозного механизма - Неисправность электронного блока управления ASTC. 

с12з ·1 Выпускной электромагнитный клапан См . код С1226 
для переднего правого тормозного механизма 

С1236 Впускной электромагнитный клапан См . код С1226 
для переднего левого тормозного механизма 

С1241 Выпускной электромагнитный клапан См. код С1226 
для переднего левого тормозного механизма 

С1246 Впускной электромагнитный клапан См. код С1226 
для заднего правого тормозного механизма 

С1251 Выпускной электромагнитный клапан См . код С1226 
для заднего правого тормозного механизма 

С1256 Впускной электромагнитный клапан См . код С1226 
для заднего левого тормозного механизма 

С1261 Выпускной электромагнитный клапан См . код С1226 
для заднего левого тормозного механизма 

С1266 Электродвигатель насоса ABS - Неисправность цепи или разъёма. 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

С1273 Реле электродвигателя См. код С1266 
(залипание в состоянии "OFF") 

С1274 Реле электродвигателя См . код С1266 
(залипание в состоянии "ON") 

С1278 Реле электромагнитных клапанов (обрыв в цепи) - Неисправность цепи или разъёма. 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

С1279 Реле электромагнитных клапанов См. код С1279 
(короткое замыкание в цепи) 

С1280 Реле отключения ABS См . код С1279 

С1291 Обратный сигнал - Неисправность цепи или разъёма . 
- (Модели с МКПП) Неисправность выключателя фонарей 
заднего хода. 

- (Модели с АКПП) Неисправность выключателя запреще-
ния запуска. 

- Неисправность электронного блока управления ASTC. 
С1292 Шина данных CAN - ошибка связи - Повреждение шины данных CAN. 

- Неисправность цепи или разъёма. 
- Неисправность электронного блока управления двигателем. 
- (Модели с АКПП) Неисправность электронного блока 
управления АКПП . 
- Неисправность датчика положения рулевого колеса. 
- Неисправность многокоординатного датчика ускорений . 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

С1293*1 
Неисправность в цепи датчика включения бло- - Неисправность цепи или разъёма. 
кировки заднего дифференциала - Неисправность датчика включения блокировки заднего 

дифференциала. 

- Неисправность блока управления блокировкой заднего 
дифференциала . 

- Неисправность электронного блока управления ASTC. 
С1300 Вторичный линейный электр:.~магнитный кла- - Неисправность цепи или разъёма. 

пан модулятора - Неисправность электронного блока управления ASTC. 
С1310 Первичный линейный электромагнитный кла- См . код С '1310 

пан модулятора 
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Таблица. Коды неисправностей систем улучшения управляемости автомобиля (продолжение). 

Код Система Возможные причины и места неисправности 

С1340 Выключатель стоп-сигналов - обрыв цепи - Неисправность выключателя стоп-сигналов . 
- Неисправность цепи или разъёма . 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

С1361 Датчик давления тормозной жидкости - невер- - Неисправность цепи или разъёма . 

ная характеристика - Неисправность электронного блока управления ASTC. 

С1362 Датчик давления тормозной жидкости - невер- См . код С1361 
ное выходное значение или обрыв или корот-
кое замыкание в цепи 

С1364 Датчик давления тормозной жидкости - неис- См . код С1361 

правность 

С1371 Многокоординатный датчик ускорений - невер- - Неисправность многокоординатного датчика ускорений . 
ное выходное значение датчика отклонения от - Неисправность цепи или разъёма. 
курса - Неисправность электронного блока управления ASTC. 

С1381 Многокоординатный датчик ускорений - невер- См . код С1371 
ное выходное значение датчика продольного 

ускорения 

С1385 Многокоординатный датчик ускорений - внут- См . код С1371 
ренняя ошибка датчика отклонения от курса 

С1386 Многокоординатный датчик ускорений - внут- См . код С1371 
ренняя ошибка датчика продольного ускорения 

С1388 Многокоординатный датчик ускорений - ошибка См . код С1371 
проверки датчика отклонения от курса 

С1389 Многокоординатный датчик ускорений - ошибка См. код С1371 
проверки датчика продольного ускорения 

С1393 Многокоординатный датчик ускорений - ошибка - Неверная калибровка многокоординатного даТ'-1ика ускорений . 
калибровки - Неисправность многокоординатного датчика ускорений . 

- Неисправность цепи или разъёма . 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

С1394 Датчик положения рулевого колеса - не уста- - Неверная калибровка датчика положения рулевого колеса . 
новлена нулевая точка - Неисправность датчика положения рулевого колеса . 

- Неисправность цепи или разъёма . 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

С1395 Заполнение тормозной жидкостью модулятора - Неисправность модулятора давления 
давления не завершено 

С1396 Электронный блок управления двигателем - - Неисправность электронного блока управления двигателем . 
неисправность - Неисправность цепи или разъёма. 

- Неисправность электронного блока управления ASTC. 
С1505 Датчик положения рулевого колеса - неверная - Неисправность датчика положения рулевого колеса. 

нулевая точка - Неисправность цепи или разъёма . 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

С1 506 Датчик положения рулевого колеса - неисправ- См . код С1505 
ность 

С1620 Электронный блок управления двигателем - - Неисправность электронного блока управления двигателем . 
ошибка связи - Неисправность цепи или разъёма . 

- Неисправность электронного блока управления ASTC. 
С1861 Электронный блок управления ASTC - низкое - Неисправность а ккумуляторной батареи . 

напряжение питания - Неисправность системы зарядки. 
- Неисправность цепи или разъёма . 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

U1073 Шина данных CAN - ошибка BUS OFF - Неисправность цепи или разъёма . 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

U1100 Электронный блок управления двигателем - - Неисправность цепи или разъёма . 
превышено время ожидания связи - Неисправность электронного блока управления двигателем. 

- Неисправность электронного блока управления ASTC. 
U1101 *2 

(Модели с АКПП) Электронный блок управле- - Неисправность цепи или разъёма. 
ния АКПП - превышено время ожидания связи - Неисправность электронного блока управления АКПП . 

- Неисправность электронного блока управления ASTC . 
U1104 Датчик положения рулевого колеса - превыше- - Неисправность цепи или разъёма . 

но время ожидания связи - Неисправность датчика положения рулевого колеса . 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

U1105 Многокоординатный датчи к ускорений - пре- - Неисправность цепи или разъёма . 
вышено время ожидания связи - Неисправность многокоординатного датчика ускорений . 

- Неисправность электронно го блока управления ASTC. 
U1109 Электронный блок управления ЕТАСS - пре- - Неисправность цепи или разъёма . 

вышено время ожидания связи - Неисправность электронного блока управления ETACS. 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 
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Таблица. Коды неисправностей систем улучшения управляемости автомобиля (продолжение). 

Код Система Возможные причины и места неисправнос-т'О\ 

U1120 Двигатель - неисправность - Неисправность цепи или разъёма. 
- Неисправность электронного блока управления двигателем. 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

U1190 Система ЕТ ACS - ошибка - Неисправность цепи или разъёма. 

- Неисправность электронного бло ка управления ETACS. 
- Неисправность электронного бло ка управления ASTC. 

U1200 Датчик положения рулевого колеса - ошибка - Неисправность цепи или разъёма . 
связи - Неисправность датчика положения рулевого колеса . 

- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

U1201 Многокоординатный датчик ускорений - ошибка - Шум в шине данных CAN. 
сигнала датчика отклонения от курса - Неисправность цепи или разъёма. 

- Неисправность многокоординатного датчика ускорений . 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

С1202 Многокоординатный датчи к ускорений - ошибка См . код С1201 
сигнала датчика продольного ускорения 

U1204 Датчик положения рулевого колеса - сигнал , - Шум в шине данных CAN. 
отличный от нормального значения - Неисправность цепи или разъёма . 

- Неисправность датчика положения рулевого колеса. 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

U1205 Датчик положения рулевого колеса - сигнал , - Шум в шине данных CAN. 
отличный от нормального значения - Неисправность цепи или разъёма . 

- Неисправность многокоординатного датчика ускорений. 
- Неисправность электронного блока управления ASTC. 

*1 
- модели с блокировкой заднего дифференциала . 

.2 - модели с АКПП. 

Инициализация 
элементов 

системы ASTC 
Датчик положения 
рулевого колеса 

Примечание: выполните инициализа
цию датчика положения рулевого ко
леса в следующих случаях: 

- при отсоединении или разрядки 
аккумуляторной батареи, 
- при снятии датчика положения 
рулевого колеса. 

- при регулировке схождения колес. 
1. Установите автомобиль на горизон
тальной поверхности. 
2. Выключите зажигание и подсоедини
те диагностический сканер (M .U.T.-111). 
3. Включите зажигание. 
4. Выберите соответствующий пункт в 
меню сканера . 

5. Выключите зажигание и отсоедините 
сканер от диагностического разъема . 

Многокоординатный 
датчик ускорений 
1. Установите автомобиль на горизон
тальной поверхности. 
2. Выключите зажигание и подсоедини
те диагностический сканер (М . U.Т.-111) . 
3. Включите зажигание . 
4. Выберите соответствующий пункт в 
меню сканера . 

5. Выключите зажигание и отсоедините 
сканер от диагностического разъема . 

Модулятор давления 
Снятие 
Примечание: электронный блок управ
ления ASC интегрирован в гидравли
ческий блок. 
1. Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

а) Слейте тормозную жидкость . 

б) Снимите воздушный фильтр в 
сборе. 

2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие модулятора давления в сборе" . 

Внимание: 
- Гидравлический блок в сборе име
ет большой вес, поэтому будьте 
осторожны при его снятии. 

- Гидравлический блок в сборе яв
ляется неразборной конструкцией, 
поэтому запрещается ослаблять 
любые болты и гайки крепления на 
корпусе гидравлического блока. 
- Запрещается ронять или уда
рять гидравлический блок. 
- Запрещается переворачивать или 
класть набок гидравлический блок. 

Снятие модулятора давления. 
1 - разъем жгута проводов, 2 - со
единение тормозных трубок и мо
дулятора давления, З - соединение 
тормозных трубок и главного тор
мозного цилиндра, 4 - болт, 5 - втул
ка опоры, 6 - модулятор давления в 
сборе с электронным блоком управ
ления ASTC, 7 - кронштейн. 

Установка 
1. Установ ка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
2. При установке деталей обратите 
внимание на операцию подсоедине

ния тормозных трубок . 

Подсоединение трубок к гидравли
ческому блоку. 1 • от главного 
тормозного цилиндра (первичный), 
2 - к переднему левому колесу, 
З - к заднему правому колесу, 4 - к 
заднему левому колесу, 5 - к перед
нему правому колесу, 6 - от глав
ного тормозного цилиндра (вторич
ный). 

2. После завершения установки деталей 
выполните следующие операции . 

а) Залейте тормозную жидкость. 
б) Установите воздушный фильтр в 
сборе . 
в) Удалите воздух из гидропривода 
тормозов . 

г) Проверьте гидравлический блок . 

Проверка 
гидравлического блока 
с помощью сканера 

1. Поднимите автомобиль домкратом 
и установите под него , в специально 

предназначенные места, предохрани

тельные стойки. 
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2. Поверните ключ в замке зажигания 
в положение "LOCK" (OFF) и подсое
дините сканер (MUT-111) к диагностиче
скому разъему. 

Внимание: всегда перед подсоедине
нием (или отсоединением) сканера 
поворачивайте ключ замка зажигания 
в положение "LOCK" (OFF) . 
З . Убедившись в том , что селектор 
АКПП или рычаг МКПП находится в 
нейтральном положении , запустите 
двигатель . 

4. С помощью сканера принудительно 
активируйте привод тормоза , нажимая 
на педаль тормоза . Поверните колесо 
руками и проверьте изменение усилия 

торможения (см . рисунок "Проверка 
усилия торможения") . 

Примечание: 
- Во время проверки индикатор 
"ABS" будет гореть, а управление 
системой ABS будет отключено. 
- Проверка исполнительных уст
ройств невозможна, если активи
рован аварийный режим работы 
системы ABS. 
- После окончания проверки инди
катор "ABS" и индикатор состоя
ния тормозной системы и уровня 
тормозной жидкости будут гореть 
до тех пор, пока ключ в замке за
жигания не будет повёрнут в по
ложение "OFF" или соединение со 
сканером не будет прекращено. 

5. Анализ результатов проверки . 
а) Проверка клапанов ABS (при на
жимании педали тормоза до блоки
ровки колеса, выборе колеса с по
мощью тестера и вращении колеса 

рукой для проверки усилия тормо
жения) . 

- В нормальном состоянии ослаб
ление тормозного усилия должно 

происходить через З секунды по
сле блокировки колеса . 
- Если при нажатии педали тормо
за колесо не блокируется, то про
изошло засорение либо трубок 
тормозной системы, либо каналов 
гидравлического блока . 
- Если усилие торможения не ос
лабевает, то либо тормозные 
трубки неправильно подсоедине
ны к гидравлическому блоку, либо 
электромагнитные клапаны ABS 
внутри гидравлического блока ра
ботают неправильно. 

б ) Проверка клапанов ASC (с исполь
зованием сканера для проверки из

менения усилия торможения). 
- В нормальном состоянии ослаб
ление тормозного усилия должно 

происходить через 3 секунды после 
блокировки колеса . 
- Если колесо не блокируется , то 
произошло засорение либо тру
бок тормозной системы , либо ка
налов гидравлического блока , 
либо тормозные трубки непра
вильно подсоединены . к гидрав

лическому блоку , либо электро
магнитные клапаны ABS внутри 
гидравлического блока работают 
неправильно . 

6. После окончания проверки повер
ните ключ в замке зажигания в поло

жение "LOCK" (OFF) и отсоедините 
сканер. 

Проверка 

клапанов ABS 

! Нажата Педаль тормоза 

Не нажата 
___[ ____ : __________ _ 

' Проверка 
клапанов ASC 

Давление 
Принудительная активация 

Электро
магнитные 

клапаны ABS ! 
увеличивается 

Давление постоянно 

Давление 

уменьшается 

/ 
----. При-

1 При- мерно 2 с 
мерно----

~ 

Давление 

J увеличивается 
Принудительная активация 

/ 
~ 
1 с При-

Электро

магнитные 

клапаны ASC 
l Давление постоянно 
Давление 

уменьшается 

мерно-----.

1 ---- мерно 2 с._ ____ _ 

Проверка клапанов ABS 

Проверяемое 

усилие тор

можения 

J Блокировка _л 

1 l Усилие~ как при не- Примерно З с 

Проверяемое 
усилие тор

можения 

нажатои педали 

J Усилие есть 
l Усилие~ как при не
нажатои педали 

Проверка усилия торможения . 

Проверка реле 
электродвигателя насоса 

1. Проверьте наличие проводимости 
между выводами "1" - " З" и отсутствие 
проводимости между выводами "2" и 
"4", когда питание не подается . 

2. Проверьте наличие замкнутой цепи 
между выводами "2" и "4", когда акку
муляторная батарея подсоединена 
к выводам "1"(+) и "З" (- ) . 

Выключатель 
системы ASC 
Снятие и установка 
1. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисун ке 

"Выключатель системы ASC". 

Проверка клапанов ASC 

---------. 
: Примерно З с 1 
1 1 

2. Установка производится в порядке , 
обратном снятию. 

Модели 2-----._ 
с блокировкой ~ 
заднего дифференциала \Ю\ 

Выключатель системы ASC. 1 - ниж
няя отделка панели приборов со 
стороны водителя , 2 - выключатель 
системы ASC. 
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Проверка 
1. Используя омметр, измерьте сопро
тивление на выводах разъема выклю

чателя. 

--------r--, 
,t, 
' ' 

~~~-· · 

1 

1 ' ' 
1 '' 
L - - - - - - - - - - - - - - - _'( 

Состояние Вы во- Состояние 
выключателя ды цепи 

Не нажат 1~2 Цепь 
разомкнута 

Нажат з~4 Цепь 
замкнута 

Не нажат 1~2 Цепь замк-
нута (соп-
ротивление 

2 Ом или 
менее) 

Нажат з~4 Цепь 
замкнута 

4. Если измеренные значения не соот
ветствуют техническим данным, заме

ните переключатель передач на руле

вом колесе в сборе . 

Датчики частоты 
вращения колес 

Примечание: процедуры снятия, ус
тановки и проверки датчиков часто
ты вращения колес аналогичны соот

ветствующим процедурам, описан
ным в подглаве "Антиблокировочная 
система тормозов (ABS) и электрон
ная система распределения тормоз
ных усилий (EBD) ". 

Многокоординатный 
датчик ускорений 
Снятие 
Внимание: 

- Не используйте пневматический 
гайковерт . 
- Будьте осторожны, не повредите 
датчик. 

Примечание: после замены многоко
ординатного датчика ускорений не
обходима калибровка датчика . 
1. Перед началом снятия деталей сни
мите центральную консоль . 

2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие многокоординатного датчика 
ускорений" . ' '-

Установка 
1. Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
2. После установки деталей установите 
центральную консоль . 

Снятие многокоординатного датчика 
ускорений. 

Датчик положения 
рулевого колеса 

Снятие 
Внимание: · 

- Будьте осторожны, не повредите 
датчик положения рулевого колеса 
и спиральный провод в сборе с ком
бинированным переключателем. 
- Перед снятием подушки безопас
ности ознакомьтесь с мерами 

безопасности, приведенным в со
ответствующем разделе главы 
''Дополнительная система пассив
ной безопасности (SRS)". 

Примечание: после замены многоко
ординатного датчика ускорений необ
ходима калибровка датчика. 
1. Перед началом снятия деталей сни
мите рулевое колесо и модуль подушки 

безопасности (см. главу "Рулевое управ
ление"). 
2. Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие датчика положения рулевого 
колеса" . 

Снятие датчика положения рулево
го колеса. 1 - спиральный провод 
в сборе с комбинированным пере
ключателем, 2 - датчик положения 
рулевого колеса. 

Установка 
1. Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 

2. При установке обратите внимание 
на операцию совмещения меток спи

рального провода . 

а) Проверьте , что метки спирально
го провода совмещены , как показано 

на рисунке. 

б) Если метки не совмещены, про
изведите регулировку. 

Внимание: регулировка необходима для 
того, чтобы обеспечить нормальную 
работу системы SRS, неполадки ко
торой могут привести к травмам. 

в) Совместите метки на спиральном 
проводе. 

- Поверните спиральный провод 
по часовой стрелке до упора . 
- Поверните спиральный провод 
против часовой стрелки на 3/4 обо
рота, чтобы совместить метки. 
- Установите спиральный провод 
на рулевую колонку . 

г) Совместите метки на датчике по
ложения рулевого колеса . 

- Проверьте совместное располо
жение меток , как показано на ри

сунке. 

Вид сзади 

положения 

рулевого 

" Метки нейтрального положения 

- Установите датчик положения 
рулевого 1Солеса, удерживая его в 

нейтральном положении . 

Примечание: на новый датчик уста
новлен штифт, чтобы предохранить 
датчик от поворота. После установки 
снимите штифт. 
3. После завершения установки дета
лей установите рулевое колесо и мо
дуль подушки безопасности (см . главу 
"Рулевое управление"). 
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Блок управления ASTC 
Проверка 
1. Отсоедините разъем жгута проводов 
от разъема блока управления ASTC. 
2. Подсоедините диагностический ка
бель (каталожный номер МВ992159), 
как показано на рисунке , и проверьте 

напряжение между выводами и мас

сой (выводы "16" и "31") (см . таблицу 
"Проверка напряжения цепи между 
выводами разъема блока управления 
ASTC"). 
Внимание: не допускается измерение 
напряжения на выводах разъёма блока 
управления в течение трёх секунд по
сле включения зажигания (после пово
рота ключа замка зажигания в поло

жение "ON"), так как в этот период 
производится первоначальная провер
ка системы ASTC системой самоди-
агностики. 

~ 2 

з 

о 
Подсоединение вольтметра. 1 - жгут 
проводов, 2 - диагностический разъ
ем, З - электронный блок управле
ния ASTC. 

3. Проверьте сопротивление между 
выводами разъема блока управления 
ASTC. 

а) Перед началом проверки сопро
тивления поверните ключ в замке 

зажигания в положение "LOCK" (OFF) 
и отсоедините разъем от блока 
управления ASTC. 
б) Проверьте сопротивление между 
выводами разъема (см. таблицу 
"Проверка сопротивления цепи между 
выводами разъема блока управления 
ASTC") . 

Таблица. Проверка напряжения цепи между выводами разъема блока 
управления ASTC. 

~ 

- ~--------------' (14У1зх12Х11У1oYgУвУ1х в НУ 4 Уз У2 У 1) 

[ С~Х~Х~Х~Х~Х~У2~У~У~У~У~У~У1_8У1..?) :J 

(46х45'(44{4з 4~з1'.(36(з5(з4(3З) :J 
1-- ----- -- -----

'"Е:5" 

Вывод Вывод Условия проверки Результат Система 

7 масса Выключатель стоп-сигналов 10 - 14 в Выключатель стоп-
в положении "ON" (ВКЛ) сигналов 

7 масса Выключатель стоп-сигналов не более 
в положении "OFF" (ВЫКЛ) 1 в 

19*1 
масса Задний дифференциал не Датчик включения 

заблокирован блокировки заднего 

19*1 
масса Задний дифференциал не более дифференциала 

заблокирован 1 в 
36 масса Выключатель "ASTC OFF" 10 - 14 в Выключатель 

не нажат "ASTC OFF" 
36 масса Выключатель "ASTC OFF" не более 

нажат 1 в 
32 масса При всех условиях 10-14В Питание электро-

магнитных клапа-

нов 

33 масса Замок зажигания в положе- 10-14В Питание блока 
нии "ON" (ВКЛ) управления ASTC 

33 масса Замок зажигания в положе- не более 
нии "OFF" (ВЫКЛ) 1 в 

15 масса При всех условиях 10 - 14 в Питание электро-
двигателя насоса 

ABS 
39•' масса Рычаг переключения пере- 10-14В Выключатель фо-

дач в положении заднего нарей заднего хода 
хода 

39•' масса Рычаг переключения пере- не более 
дач в любом положении, 1 в 
кроме заднего хода 

Примечание: *1 
- модели с блокировкой заднего дифференциала, .:2 - модели с МКПП. 

Таблица. Проверка сопротивления между выводами разъема блока 
управления ASTC. 
Вывод Вывод Элемент Результат 

11 27 Датчик частоты вращения заднего левого 0,9-1,3 кОм 
колеса 

13 29 Датчик частоты вращения переднего левого 0,9 -1,3 кОм 
колеса 

12 28 Датчик частоты вращения заднего правого 0,9 -1 ,3 кОм 
колеса 

14 30 Датчик частоты вращения переднего пра- 0,9 -1,3 кОм 
вого колеса 

16 масса Масса Проводимость 

31 масса Масса Проводимость 
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Кузов 
Передний бампер 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие действия: 

а) Снимите решетку радиатора. 
б) Снимите молдинги арок передних 
колес . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Снятие переднего бампера" . 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие действия : 

а) Установите молдинги арок перед
них колес . 

б) Установите решетку радиатора . 

Разборка и сборка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на сбороч
ном рисунке "Разборка переднего 
бампера" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию снятия заклепок. 

Высверлите сверлом отверстие диа
метром 4,0 мм в заклепке и снимите ее . 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном разборке . 
• При установке деталей обратите вни
мание на операцию установки заклепок. 

Установите заклепки с помощью за
клепочного пистолета . 

Задний бампер 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие действия: 

а ) Снимите задние подкрылки . 
б ) Снимите молдинги арок задних 
колес . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на сбороч
ном рисунке "Снятие заднего бампера''. 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• После за вершения установ ки дета
лей выполните следующие действия: 

а) Установите молдинги арок задних 
колес. 

б) Установите задние подкрылки. 

Решетка радиатора 
Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Снятие решетки радиатора". 

Сечение А-А 

Заще~"-ка 
. Винт 

4 J)i!....___ З 

4 ± 2 Нм 

з 

Снятие переднего бампера. 1 - кронштейн номерной пластины (моди
фикации), 2 • кронштейн переднего бампера (отсоедините разъемы про
тивотуманных фар (модификации)), З • передний бампер в сборе, 
4 • боковой кронштейн переднего бампера, 5 • стойка переднего бампера, 
6 ·усилитель переднего бампера. 

Примечание: стрелками указаны места расположения защелок. 

Вид А 

Места нанесения 

двухсторонней липкой 

ленты (толщина 1,2 мм) 

2 

2,2 - 2,8 Нм 

Сечение В-В 

12---i <:=> Защелка 

,~: 
,,("°' Защеn~ 

12 

Разборка переднего бампера. 1 • вентиляционная решетка, 2 - 1tакладка 
переднего бампера, З • отделка отверстия под установку противотуман
ной фары (модели без противотуманных фар), 4, 6 - накладка противоту
манной фары, 5 • отделка противотуманной фары (модификации), 7 - про
тивотуманная фара (модификации), 8 - эмблема, 9 - заклепки, 10 - верх11ий 
боковой кронштейн, 11 • ниж~~ий боковой кронштейн, 12 - бампер. 
Примечание: стрелками указаны места расположения защелок. 



• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию снятия решетки 

радиатора : 

а) Отсоедините фиксатор (1) уплот
нителя решетки радиатора, крепя

щий решетку радиатора к передне
му бамперу . 
б) Отсоедините решетку радиатора 
(2) от переднего бампера , переме
щая ее вперед и вверх под углом . 

• ! 

Передний бампер 

2 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 

Сечение;#,-А 

Б;• ~~ 6 

Сечение В-В (тип 1) G 
<:::! 

= 
1 = 

~щеn~ 
Бампер ~ 

Сечение С-С 

Тип 1 

3 

Кузов 

Сечение А-А 

5 
б 3 

4 

Сечение В-В Сечение С-С 

Задняя 

боковина кузова 

stCv;\•;;~:,:.". 
колеса 

3 
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Сечение D-D 

Снятие заднего бампера . 1 - соединение жгута проводов заднего бампера, 
2 - фиксатор задней двери, З - задний бампер в сборе, 4 - болт, винты и 
фиксаторы заднего брызгозащитного щитка, 5 - боковой кронштейн зад
него бампера, 6 - усилитель заднего бампера. 

Тип 2 

с 

3 

3 

фО!: Расположение фиксаторов (к бамперу) 

" : Расположение фиксаторов (к решетке радиатора) 

<=i: Расположение защелок (к бамперу) 

Снятие решетки радиатора. 1 - решетка радиатора в сборе, 2 - фиксатор уплотнителя решетки радиатора, З - ре
шетка радиатора , 4 - решетка , 5 - накладка, 6 - уплотнитель решетки радиатора . 

31" 
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Опоры крепления кузова 
Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие опор крепления кузова". 
• Установка деталей осуществляется 
в порядке , обратном снятию. 

Капот 
Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие капота" . 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей выполните регулировку капота 
(высоту расположения, зазор по краю 
капота , зацепление замка и фиксатора 
замка капота) . 

Регулировка капота 
1. Снимите вентиляционную решетку 
капота (см . раздел "Очиститель и 
смыватель лобового стекла") . 
2. Ослабьте болты крепления капота 
и , перемещая капот , отрегулируйте 
его положение таким образом , чтобы 
зазор со всех сторон был одинаковым. 

А 

J;, 
~5 

в---- 4 

~з 
.-- 2 

О--- 1m 
~ 

53 t 5 Нм 

Кузов 

в 

J;, 
g-----5 
в---- 4 

~з 
2 

~m 
53 "!: 5 Нм 

D 

J;, 
g----5 
в---- 4 

Е}--- з 
2 

~1Ш 
~ 

53 t 5 Нм 

f-7 
5 g----
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Снятие опор крепления кузова. 1 - самоконтрящаяся гайка, 2 - шайба опоры 
кузова, З - упругий элемент опоры кузова, 4 - распорная втулка, 5 - упругий 
элемент опоры кузова , 6 - шайба опоры кузова, 7 - монтажный болт. 

Вид спереди 

~ 2 -\_о} 

5 

~~----- · 1 

/~ 1 ' 
(/ 11 ~ 

~ 13 
22±4 нмn ~~5 

/1 ~ Вид сзад'41iм 
~ 

Сечение А-А Сечение В-В 

Снятие капота. 1 - резиновая опора капота (снимите решетку радиатора), 2 - замок капота, З - крышка замка капота 
(модели для России), 4 - защитный кожух троса привода замка капота, 5 - рычаг привода замка капота (снимите перед
ний подкрылок), 6 - трос привода замка капота, 7 - изоляция капота, 8 - уплотнитель капота, 9 - передний уплотнитель 
капота, 10 - задний уплотнитель капота (снимите шланг и форсунки омывателя лобового стекла), 11 - капот, 12 - стойка 
капота (снимите вентиляционную решетку капота), 13 - петля капота. 
Примечание: стрелками указаны места установки фиксаторов. 



3. Отрегулируйте высоту расположе
ния капота, поворачивая резиновые 

опоры капота. При каждо~ полном по
вороте резиновой опоры высота уве
личивается приблизительно на 3 мм . 
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Сечение А-А 

3. Регулировка замка капота. 
а) Снимите решетку радиатора. 
б) Ослабьте болты крепления замка 
капота и, перемещая замок капота , от

регулируйте относительное положение 
замка и фиксатора замка капота. 

в) После завершения регулировки 
замка капота установите решетку 

радиатора. 

Переднее крыло 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие действия: 

а) Снимите подкрылок переднего 
крыла . 

б) Снимите вентиляционную решет
ку капота. 

в) Снимите блок фары в сборе. 
г) Снимите кронштейн переднего 
бампера . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке. 

з 

1 - повторитель указателя поворо
та, 2 - накладка переднего крыла со 
стороны двери, 3 - переднее крыло. 

Кузов 

• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию снятия повтори

теля указателя поворота. 

С помощью плоской отвертки, под
деньте фиксатор повторителя ука
зателя поворота, как показано на 

рисунке, и снимите его. 

• Установка производится в порядке, 
обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию установки 

прокладок передних подкрылков: 

а) Очистите и обезжирьте устано
вочную поверхность прокладки на 

переднем подкрылке. 

б) Отклейте защитную пленку с об
ратной стороны прокладки и при
клейте ее на подкрылок . 

Примечание: если установка осущест
вляется при низких температурах на

ружного воздуха (менее 20'С), то перед 
установкой уплотнения нагрейте по
верхность подкрылка до 20-ЗО'С. 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие действия: 

а) Установите кронштейн переднего 
бампера . 
б) Установите блок фары в сборе . 
в) Установите вентиляционную ре
шетку капота. 

г) Установите подкрылок переднего 
крыла. 

Подкрылки 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие действия : 

а) Снимите молдинг переднего крыла. 
б) Снимите передний брызгозащит
ный щиток. 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие подкрылков". 
• Установка деталей осуществляется 
в порядке , обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие действия : 

а) Установите передний брызгоза
щитный щиток . . 
б) Установите молдинг переднего 
крыла . 

Брызгозащитные щитки 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие действия : 

а) Снимите молдинги арок колес. 
б) Снимите задний бампер . 
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• При снятии деталей руководствуйтесь 
рисунком "Снятие брызгозащитных щит -
ков" . 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие действия : 

а) Установите задний бампер. 
б) Установите молдинги арок колес. 

Боковая подножка 
Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Снятие боковой подножки" . 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 

Молдинги и накладки 
Снятие и установка 
молдингов арок колес 

• Перед началом снятия деталей сни
мите передние и задние брызгозащит
ные щитки . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунке 

"Снятие молдингов арок колес" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию снятия молдингов 

арок передних / задних колес . 
Используйте специальный съемник 
для отсоединения молдинга от кузова 

автомобиля. 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию установки уп

лотнений молдингов арок передних / 
задних колес . 

а) Очистите и обезжирьте устано
вочную поверхность молдинга . 

б) Снимите защитную полосу с двух
сторонней липкой ленты уплотнения 
молдинга . 

в) Установите уплотнение на мол
динг. 

Примечание: если установка осуще
ствляется при низких температу

рах, то перед установкой уплотне
ния нагрейте поверхность молдинга 
до 40 - 60 "С. 

г) С усилием прижмите уплотнение к 
молдингу арки . 

• После завершения установки дета
лей установите передние и задние 
брызгозащитные щитки . 



462 Кузов 

Места установки прокладок 

Вид А 

4 
Вид В 

+ : Расположение фиксаторов 
.,. (*): Модели с газоразрядными лампами (только слева) 

Снятие подкрылков. 1 - передний подкрылок (со стороны бампера), 2 - передний подкрылок (со стороны кры
ла), З, 4 - прокладка переднего подкрылка (снимите задний брызгозащитный щиток и молдинг заднего крыла), 
5 - задний подкрылок, 6, 7 - внутренний щиток арки переднего колеса. 

4 '!" 2 Нм 

с 

Сечение А-А 

Винт 

""" r
~~рылок 

1/~ 
Молдинг арки 

переднего 

колеса 

Снятие брызгозащитных щитков. 1 - передний брызгозащитный щиток, 2 - задний брызгозащитный шиток. 



Снятие и установка 
молдинга крыши 

о Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Снятие молдинга крыши". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию снятия молдинга 

крыши. 

Для снятия молдинга подденьте его с 
помощью съемника и снимите . 

Внимание: если при снятии молдинг 
деформировался, то его повторная 
установка не допускается. 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию установки 

молдинга крыши. 

Установите фиксаторы молдинга 
крыши на панель крыши, затем за

крепите молдинг на фиксаторах . 

Снятие и установка 
боковых накладок 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунке 

"Снятие боковых накладок" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию снятия боковых 
накладок. 

Сечение А-А 

Передний Подкрылок 

Кузов 463 

Сечение А-А 

6 

Расположение двухсторонней липкой ленты 

s 

Двухстороння липкая лента: ширина 8,0 мм, толщина 1,6 мм) 

Снятие боковой подножки. 1 - усилитель боковой подножки, 2 - накладка 
боковой подножки, З - заклепки "А", 4 - торцевая крышка боковой под
ножки, 5 - заклепки "В", б - пластина боковой подножки, 7 - кронштейн 
пластины боковой подножки, 8 - прокладка. 

Расположение двухсторонней липкой ленты 

бампер Переднее 

Винт 

4 

~ 
3 

Сечение F-F 

~2,4 
s,,1j 

Двухсторонняя липкая лента: 

толщина 0,4 мм, ширина 4,0 мм 

Снятие молдингов арок колес. 1 - молдинг арки переднего колеса, 2 - уплотнение молдинга арки переднего колеса, 
З - молдинг арки заднего колеса, 4 - уплотнение молдинга арки заднего колеса. 
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а) После снятия накпадки наклейте 
малярную ленту с двух сторон вдоль 

остатка двух.сторонней кпейкой ленты . 

б) Удалите остаток двухсторонней 
клейкой ленты с поверхности кузова 
и с внутренней поверхности боковой 
накладки (для повторной установки). 
в) Соскоблите двухстороннюю клей
кую ленту с помощью резинового 

шпателя или скребка . 

в) Снимите малярную ленту с по
верхности кузова . 

г) Тряпкой, смоченной в изопропи
ловом спирте, очистите поверхности 

кузова и накладки. 

• Установка деталей производится 
в порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию установки бо
ковых накладок. 

Примечание: двухсторонняя клейкая 
лента приклеивается к боковой на
кладке (при повторной установке). 

а) Приклейте двухстороннюю клей
кую ленту на накладку в соответст

вии со сборочным рисунком. 
б) Сними'fе защитную бумажную 
ленту с обратной стороны двухсто
ронней клейкой ленты . 

Примечание: для упрощения снятия 
бумажной ленты наклейте на ее край 
бумажную полоску. 

в) Установите боковую накладку на 
автомобиль . 

Примечание: если двухсторонняя лента 
тяжело приклеивается (например, при 
отрицательной температуре), то по
догрейте поверхность кузова в месте 
крепления клейкой ленты до 40 - 60 'С. 

г) Сильно надавите на боковую на
кладку для приклеивания. 

Кузов 

Сечение А-А Сечение В-В 1 Сечение С-С 
1 

~ 
2,3,4,5 

~"'~r 
~Sil 

Двухсторонняя липкая 
лента: ширина 10 мм, 
длина 30 мм 

Снятие молдинга крыши. 1 - молдинг крыши, 2 - фиксатор "А" (желтый), 
3 - фиксатор "А" (зеленый), 4 - фиксатор "А" (синий), 5 - фиксатор "А" 
(красный), 6 - фиксатор "А" (бесцветный), 7 - Фиксатор "В" (серый), 8 - фик
сатор "В" (желтый), 9 - фиксатор "С". 

Сечение А-А 

1,2 

Расположение двухсторонней липкой ленты 

,Q 1 

~'--· -!~~ (,_ __ ,L _ _.J 
Двухсторонняя липкая лента: ширина 5,0 мм, толщина 1,2 мм 

Снятие боковых накладок. 1 - накладка передней двери, 2 - накладка зад
ней боковой двери . 



Двери 
Регулировка дверей 
Примечание: перед регулировкой зад
ней боковой двери снимите отделку 
центральной стойки кузова . 
1. Если зазор по периметру между бо
ковой дверью и кузовом неравномер
ный, то наклейте защитную ленту на 
кузов вокруг петли и на край двери , 
затем ослабьте болты крепления пет
ли двери к кузову. Перемещая дверь, 
отрегулируйте зазор между дверью и 
кузовом так, чтобы зазор был одина
ковым по всему периметру двери . 

2. Если закрытая дверь не находится 
заподлицо с поверхностью кузова , то с 

помощью специального ключа для пе

тель ослабьте болты крепления петель 
на двери и отрегулируйте положение 
двери так, чтобы ее поверхность была 
заподлицо с поверхностью кузова. 

Внимание: не прилагайте усилия свы
ше 98 Н к специальному инструменту. 

(~ 

l 
Примечание: если шайбы болтов 
крепления петли двери приварены, 
то снимите петлю двери, затем 
с помощью зубила или отрезной ма
шинки удалите сварку шайбы. Уста
новите петлю двери на место, пред
варительно закрасив поврежденную 
область петли краской из ремонтно
го комплекта или обработав анти
коррозийным составом. 

Болт 

Петля двери 

Кузов 

3. Если затруднено открытие и закры
тие двери, то отрегулируйте зацепле
ние замка и фиксатора двери путем 
установки дополнительных прокладок 

между фиксатором и стойкой кузова и 
перемещением фиксатора либо вверх
вниз, либо вправо-влево . 

Регулировка 
стекла боковой двери 
1. Проверьте плавность перемещения 
стекла двери вдоль -iаправляющей 
при поднятии и опускании стекла до 

крайних положений . 
2. В случае , если стекло двери пере
мещается вверх и вниз не плавно, то 

произведите регулировку следующим 

образом: 
а) Снимите отделочную панель две
ри в сборе и крышку сервисного от
верстия . 

б) Снимите механизм стеклоподъ
емника двери . 

в) Отожмите края "А" с обоих сторон 
кронштейна механизма стеклоподъ
емника двери . 

Примечание: изменение сгиба концов 
кронштейна механизма стеклоподъ
емника двери позволяет регулиро
вать положение механизма стекло

подъемника на двери и, соответст
венно, положение стекла двери. 

Кроншrейн 

механизма 

' 

Механизм 

г) Установите механизм стекло
подъемника двери на место. 

д) Поднимите стекло и ослабьте бол
ты крепления кронштейна механизма 
стеклоподъемника двери, чтобы от
регулировать положение стекла . 

Регулировка 
при неисправности 

стеклоподъемника 

боковой двери 
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Примечание: данная регулировка про
изводится, если стекло двери авто
матически начинает перемещаться 

вниз при нажатии на переключатель 

для поднятия стекла. 
1. Снимите отделочную панель двери 
и крышку сервисного отверстия двери. 

2. Опустите стекло двери до крайнего 
положения , затем отсоедините стекло 

от держателя на стеклоподъемнике . 

Поднимите и опустите стекло двери 
рукой для проверки рабочего усилия . 

Внимание: установите мягкий буфер 
внутри двери для предотвращения 
повреждения стекла при его случай
ном падении. 

3. Если стекло двери перемещается 
вверх - вниз не плавно, то выполните 

следующие проверки и, при необхо
димости, отремонтируйте детали: 

а) Проверьте правильность установ
ки направляющей стекла двери. 
б) Устраните перекручивание направ
ляющей стекла двери в верхней части 
направляющего желобка двери . 
в) Проверьте правильность установ
ки заднего кронштейна направляю
щей стекла двери. 

4. Если ремонт или регулировку вы
полнить невозможно, то замените дверь 

в сборе. 

Проверка хода 
наружной ручки двери 
1. Проверьте соответствие хода "В" 
наружной ручки двери номинальному 
значению . 

Номинальное значение (В) : 
Передняя дверь ...................... . 2,5 мм 
Задняя дверь ..... .. .... ........ .. ...... 2, 1 мм 
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Допустимое значение (В): 
Передняя дверь .. " ......... .. О, 1 - 5, 9 мм 
Задняя дверь " " """" """ "" О - 4, 8 мм 

"- . 
Сечение А-А 

2. Если величина хода наружной ручки 
двери не соответствует номинальному 

значению, то проверьте , и в случае 

необходимости замените, наружную 
ручку двери или замок двери в сборе . 

Проверка хода внутренней 
ручки открывания 

боковой двери 
1. Проверьте соответствие хода "В" 
внутренней ручки двери номинальному 
значению. 

Номинальное значение (В)""" 10.9 мм 
Допустимое 
значение (В)"""""" .. .. " "" 5,2 - 19,6 мм 

Сечение А-А 

2. Если величина хода внутренней руч
ки двери не соответствует номинально

му значению, то проверьте, и, в случае 

необходимости, замените, внутреннюю 
ручку двери или замок двери в сборе. 

Проверка хода кнопки 
блокировки замка 
боковой двери 
1. Снимите отделочную панель двери 
в сборе. 
2. Для проверки хода внутренней 
кнопки проверьте соответствие рас

стояния "В" номинальному значению . 

Номинальное значение (В) """". 15 мм 
Допустимое значение (В): 
Передняя дверь "" """ "" 14, 5 - 1 б мм 
Задняя дверь " " " """ " . 14,5- 15,5 мм 

Сечение А -А 

Кузов 

3. Если величина "В" не соответствует 
номинальному значению, то отрегули

руйте ее перемещением конца обо
лочки троса , соединяющего кнопку 

блокировки замка двери и трос блоки
ровки внутренней ручки . 

Снятие и установка 
двери в сборе 
1. (Передняя дверь) Снимите отделку 
порога передней двери и переднюю 
боковую отделку салона (см . раздел 
"Отделка салона") . 
2. Отсоедините разъем главного жгута 
проводов двери . 

3. Отверните болт крепления ограни
чителя хода двери . 

Момент затяжки"""""""""24 :t4 Н·м 

6 

t t t 

4. Отверните болты крепления дверных 
петель и снимите дверь в сборе. 

Момент затяжки .""" """"" 25 :t 7 Н·м 
5. Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 

Снятие и установка 
отделочной панели двери 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на соответ

ствующем рисунке "Снятие отделочной 
панели двери" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию снятия крышки 

винта крепления отделки внутренней 
ручки открывания двери . 

Снимите крышку винта крепления от
делки внутренней ручки открывания 
двери при помощи плоской отвертки , 
как показано на рисунке . 

Примечание: перед использованием об
мотайте отвертку защитной лентой. 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 

Сечение А-А 

·r~ 
Сечение В-В 

~~ / 12 
Защелка 

Сечение С-С 

Снятие отделочной панели двери (передняя дверь). 1 - крышка бокового 
зеркала заднего вида, 2 - фиксатор, З, 4 - трос привода дверного замка, 
5 - крышка винта крепления отделки внутренней ручки открывания двери, 
6 • отделочная панель двери в сборе, 7 - внутренняя ручка открывания 
двери, 8 • панель управления стеклоподъемниками в сборе, 9 - отделка 
переключателя стеклоподъемников, 10 - переключатель стеклоподъем
ников, 11 - отделочная панель двери, 12 - рассеиватель лампы подсветки 
двери, 13 ·лампа подсветки двери, 14 - кронштейн вспомогательной руч
ки двери. 

Примечание: стрелками "+ "указаны места расположения пластиковых 
фиксаторов; стрелками "Q "показаны места расположения защелок. 



Снятие и установка 
стекла двери и механизма 

стеклоподъемника 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на соответ

ствующем рисунке "Снятие стекла две
ри и механизма стеклоподъемника" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию снятия стекло

подъемника. 

а) Отверните болты крепления 
стекла двери. 

б) Поднимите стекло двери и уста
новите на стекло двери вакуумный 
держатель, как показано на рисунке , 

чтобы не допустить падения стекла. 

Примечание: если на стекло нанесена 
тонировочная пленка, то устанавли

вайте вакуумный держатель на стек
ло снаружи автомобиля, чтобы пре
дотвратить отклеивание пленки. 

Держатель 

в) Снимите механизм стеклоподъем
ника в сборе с электродвигателем 
механизма стеклоподъемника . 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей отрегулируйте стекло двери . 

Кузов 467 

Сечение А-А 

9 

4 
Сечение В-В 

/ 7'10 ~~ 
Защелка 

Сечение С-С 

Снятие отделочной панели двери (задняя боковая дверь). 1, 2 - трос при
вода дверного замка, 3 - крышка винта крепления отделки внутренней ручки 
открывания двери, 4 • отделочная панель двери в сборе, 5 - внутренняя 
ручка открывания двери, 6 - панель выключателя стеклоподъемника в 
сборе, 7 - отделка выключателя стеклоподъемника, 8 - выключатель стек
лоподъемника , 9 • отделочная панель двери, 10 - рассеиватель лампы 
подсветки двери, 11 - лампа подсветки двери, 12 - кронштейн вспомога
тельной ручки двери. 

Примечание: стрелками "+ " указаны места расположения пластиковых 
фиксаторов; стрелками "Q "показаны места расположения защелок. 

6 

Снятие стекла двери и механизма стеклоподъемника (передняя дверь). 1 - панель управления стеклоподъем
никами (на двери водителя), выключатель стеклоподъемника двери (на двери пассажира) (снимите крышку сервис
ного отверстия двери), 2 • направляющая стекла двери, 3 - внутренний уплотнитель стекла двери, 4 - наружный 
уплотнитель стекла двери, 5 - стекло двери , 6 - механизм стеклоподъемника в сборе, 7 - электродвигатель ме
ханизма стеклоподъемника. 



468 Кузов 

1,0 Нм МАХ 

11 

9 

з 

Снятие стекла двери и механизма стеклоподъемника (задняя боковая дверь). 1 -выключатель стеклоподъемни
ка двери (снимите крышку сервисного отверстия двери), 2 - стеклоподъемник в сборе, З - механизм стекло
подъемника, 4 - электродвигатель механизма стеклоподъемника, 5 - внутренний уплотнитель стекла двери, 
6 - наружный уплотнитель стекла двери, 7 - направляющая стекла двери , 8 - разделительная планка, 9 - стекло 
двери в сборе, 10 - держатель стекла двери, 11 - проставка, 12 - стекло двери , 13 - неподвижное стекло двери в 
сборе, 14 - уплотнитель неподвижного стекла двери , 15 - неподвижное стекло двери. 

Снятие и установка 
замка и наружной ручки 
открывания двери 

• Перед началом снятия деталей 
снимите отделочную панель двери . 

о Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на соответ

ствующем рисунке "Снятие замка и 
наружной ручки открывания двери". 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции : 

1. Установка ограничителя хода двери . 
Установите ограничитель хода двери 
так , чтобы идентификационная метка 
была расположена сверху . 

Таблица идентификационных меток. 

Боковая Идентификационная 
дверь метка 

Передняя Левая 57L 
дверь Правая 57R 
Задняя Левая 56L 
дверь Правая 56R 

Вид А 

Идентификационная метка 

2. Установка внутренней ручки откры
вания двери. 

Перед подсоединением внутреннего 
троса замка двери к внутренней ручке 
открывания двери убедитесь, что замок 
двери и кнопка блокировки замка двери 
на ручке двери разблокированы. 

7 

5±1 Нм 

Снятие замка и наружной ручки открывания двери (задняя боковая 
дверь). 1 - внутренняя ручка открывания двери (снимите крышку сервис
ного отверстия двери) , 2 - крышка наружной ручки открывания двери, 
З - наружная ручка открывания двери, 4 - прокладка наружной ручки от
крывания двери, 5 - кронштейн наружной ручки открывания двери, 
6 - винт, 7 - замок двери в сборе, 8, 9 - трос привода замка двери, 10 - тяга 
привода замка двери, 11 - ограничитель хода двери. 

• После завершения установки де
талей выполните следующие опера
ции : 

а) Выполните проверку хода внут
ренней и наружной ручек двери. 
б) Установите отделочную панель 
двери . 

Снятие и установка 
уплотнителей двери 
и направляющей стекла двери 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие действия: 

а) Снимите отделочную панель двери . 



б) Снимите кронштейн вспомога
тельной ручки двери . 

• Снятие деталей производится в 
порядке номеров, указанном на соот

ветствующем сборочном рисунке 
"Снятие уплотнителей передней двери 
и направляющей стекла двери" или 
"Снятие уплотнителей задней двери и 
направляющей стекла двери (четырех
дверные модели)" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. Снятия уплотнителя двери . 
Для снятия уплотнителя двери ис
пользуйте инструмент , специально 
изготовленный по размерам , указан
ным на рисунке . 

2. (Задняя боковая дверь) Снятие раз
делительной планки . 

а) Снимите часть наружного уплот
нителя двери в месте крепления 

разделительной планки , как показа
но на рисунках . 

б) Отверните винт и снимите разде
лительную планку. 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию установки 

крышки сервисного отверстия двери . 

Установите крышку сервисного от
верстия двери при помощи двухсто

ронней липкой ленты , как показано 
на рисунке . 

Внимание: при установке крышки сер
висного отверстия двери проложите 
липкую ленту так, чтобы не закле
ить дренажное отверстие двери. 

Передняя дверь Крышка сервисного 

1 
\ 

1 / 
отверстия двери 

ia ~~1 ....... -==;;;;~-
о 

Дренажные отверстия 

Кузов 

Герметик: ЗМ ATD Part No. 8633 
или эквивалентный 

1 Нм 
(максимальное значание) 

~1 

•= Расположение 
фиксаторов 

~(mn1) 

469 

<::> : Расположение 
фиксаторов 

o(mn2) 

Снятие уплотнителей двери и направляющей стекла двери (передняя 
дверь). 1 - крышка сервисного отверстия двери, 2 - внутренний уплотни
тель стекла двери, З - наружный уплотнитель стекла двери, 4 - направ
ляющая стекла двери (снимите отделочную панель двери), 5 - кронштейн 
направляющей стекла двери (снимите переднюю боковую отделку салона 
и верхнюю отделку центральной стойки), 6 - уплотнитель проема двери , 
7 - уплотнитель двери. 

Герметик: 3М ATD №8625 
или эквивалент 

7 

<::> 

• 
• 
" 
" 
" 

3 

1,0 Нм МАХ 

Расположение 
фиксаторов 

а 
(тип 1) 

Ф: Расположение <::>: Расположение 
фиксаторов фиксаторов 

(тип 2) 

~ 
(тип 3) 

о 
Снятие уплотнителей двери и направляющей стекла двери (задняя боко
вая дверь). 1 - крышка сервисного отверстия двери, 2 - внутренний уп
лотнитель стекла двери, З - наружный уплотнитель стекла двери (снимите 
стеклоподъемник в сборе), 4 - направляющая стекла двери, 5 - раздели
тельная планка (снимите отделку порога задней боковой двери, верхнюю 
отделку центральной и задней стойки), 6 - уплотнитель проема двери, 
7 - уплотнитель двери . 
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Задняя дверь Крышка сервисного 

отверстия двери '---

Дренажные отверстия 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие действия: 

а) Установите кронштейн вспомога
тельной ручки двери. 
б) Установите отделочную панель 

двери. 

Задняя дверь 
Регулировка двери 
1. Если затруднено открытие и закры
тие задней двери, то снимите отделку 
порога задней двери, отверните болты 
крепления фиксатора замка двери, 
замените их временными болтами и, 
при помощи молотка и зубила, отрегу
лируйте положение фиксатора замка 
двери, простукивая головки болтов в 
необходимом направлении переме
щения фиксатора . После регулировки 
установите оригинальные болты и за
тяните их номинальным моментом. 

Момент затяжки .. """""""" 22 :t4 Нм 

2. Если зазор по периметру между 
задней дверью и кузовом неравно
мерный, то снимите отделку крыши, 
затем ослабьте болты крепления пе
тель двери и отрегулируйте зазор, пе
ремещая дверь. 

3. Изменение высоты расположения 
задней двери осуществляется враще
нием резиновых опор двери. При каж
дом полном повороте резиновой опо
ры высота увеличивается приблизи
тельно на 3 мм. 

Кузов 

Сечение А-А 

Снятие и установка 
задней двери в сборе 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

а) (Модели без спойлера задней 
двери) Снимите дополнительный 
стоп-сигнал. 

б) Снимите отделку задней двери. 
в) Снимите электропривод стекло
очистителя стекла задней двери. 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие задней двери". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. Снятие жгута проводов пола . 

Внимание: перед снятием жгута про
водов пола необходимо освободить 
зажим жгута проводов, расположен
ный за задним левым габаритом. 

Герметик: ЗМ А TD №8625 
или эквивалент 

2. Снятие стойки задней двери. 
Сдвиньте крепление стойки двери и 
снимите стойку с шаровой опоры в на
правлении стрелки, показанной на ри
сунке. 

Внимание: 
- Не пытайтесь разбирать стойку 
задней двери и не подвергайте ее 
нагреву. 

- Убедитесь, что на штоке стойки 
отсутствуют посторонние час

тицы . 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 

Снятие задней двери. 1 - резиновая опора двери, 2 - стопор (на кузове), 
З - стопор (на двери), 4 - проставка (снимите кронштейн лампы подсветки 
багажного отделения), 5 - крышка сервисного отверстия двери, 6 - соеди
не~1ие жгута проводов пола и главного жгута проводов задней двери 
(снимите задний левый габарит), 7 - жгут проводов пола, 8 - главный жгут 
проводов задней двери, 9 - стойка двери, 10 - болт крепления стойки двери, 
11 - шаровая опора стойки двери (снимите отделку крыши), 12 - задняя 
дверь в сборе, 13 - петля двери, 14 - уплотнитель проема двери. 



• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции: 

1. Установка уплотнителя проема зад
ней двери. 
Установку уплотнителя проема зад
ней двери производите в указанном 
порядке номеров и направлении 

стрелок, показанных на рисунке. 

Примечание: центральная метка на 
уплотнителе проема задней двери 
должна находиться посередине про
ема кузова . 

1'2 

2. Установка петли задней двери. 
Нанесите специальный герметик на 
поверхность петли задней двери, 
обращенную к кузову, и установите 
петлю . 

Герметик.". " """"""" . ЗМ А ТО №8531 
или эквивалент 

3. Установка крышки сервисного от
верстия задней двери. 
Установите крышку сервисного от
верстия двери при помощи двухсто

ронней липкой ленты, как показано 
на рисунке . 

Внимание: при установке крышки сер
висного отверстия двери проложите 
липкую ленту так, чтобы не закле
ить дренажное отверстие двери. 

~! 
( ~f~~шка сервисного 
~рстия двери 

~ 

о cJ L::J 

lG 'JШ 
Дренажное отверстие 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а ) Выполните регулировку задней 
двери . 

б) Установите электропривод стек
лооч истителя стекла задней двери . 

Кузов 

в) Установите отделку задней двери 
в сборе . 
г) (Модели без спойлера задней 
двери) Установите дополнительный 
стоп-сигнал . 

Снятие и установка отделки 
задней двери 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие отделки задней двери" . 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 

Снятие и установка 
замка и ручки задней двери 
• Перед началом снятия деталей 
снимите отделку порога задней двери. 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие замка и ручки задней двери" . 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию установки фик
сатора замка верхней двери . 
Установите фиксатор замка двери 
так, Чтобы отклонение его централь
ной линии относительно центральной 
линии ответной части замка двери 
не превышало 1,5 мм. 

7 
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Центральная линия Центральная линия 
фиксатора замка замка двери 

двери \ ~ 
+ 1,5 мм /,. 

t tt:f? 
~m-i--

' 
Фиксатор 

• После завершения установки деталей 
выполните следующие действия . 

а) Выполните регулировку задней 
двери . 

б) Установите отделку порога задней 
двери. 

Люк (модификации) 
Проверка 
герметичности люка 

1. Полностью закройте стекло крышки 
люка. 

2. Отрегулируйте давление воды та
ким образом, чтобы из поставленного 
вертикально шланга струя воды под

нималась на высоту примерно 50 см . 

З~ЕJ~ : С F ~ ~;~<? 
., '~ -..._______ ~ / -5~\<';=J 

с .r м-~ 
~.......,. 4 \"1 
2'~ej о)..., 
~

.,___\J~ 1 
' )~"" • : Расположение фиксаторов <??J ~ ".............._~/,-

<:=> : Расположение защелок В D 5 r~ 

Сечение А-А Сечение В-В Сечение С-С 

Защелка 
Защелка~ 3~ 

З}щелка / Сечение Е-Е '\. 
,.. Защелка 

~===~~= 
Сечение D-D •f з'"""" Сечение Е-Е 

б 

~ 
Защелка 

Сечение F-F 

Ф"шор~6•8 
Снятие отделки задней двери. 1 • верхняя отделка проема стекла задней 
двери, 2 • вспомогательная ручка, З, 4, 5 • крышка технологического от
верстия, 6 ·отделка задней двери, 7, 8 • боковая отделка проема стекла 
задней двери. 
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5 t 1 Нм 4 

l 
2~ 

/~ 
5 t 1 Нм 6 .1 A _j 22+ 4Нм 

9t2Нм~ / / 
1
-

з v 
Снятие замка и ручки задней двери. 1 - фиксатор замка задней двери 
(снимите нижнюю отделку задней двери), 2 - ручка задней двери, З - болт 
"массы", 4 - замок задней двери в сборе (снимите крышку сервисного от
верстия двери), 5 - крышка, 6 - цилиндр замка задней двери (модели без 
сие.темы "Eпtry&Start"). 

Снятие люка . 1 - стекло люка, 2 - отделка переключателя электропривода 
люка , З - переключатель электропривода люка (снимите отделку крыши), 
4 - электропривод люка, 5 - соединение дренажного шланга, 6 - люк в сбо
ре, 7 - кронштейн фонаря освещения салона, 8 - передний дренажный 
шланг, 9 - задний дренажный шланг. 

3. Установите шланг на высоте прибли
зительно 30 см над крышей автомоби
ля и пролейте уплотнение люка струей 
воды в течение 5 минут или больше. 

4. Проверьте отсутствие протекания 
воды внутрь салона автомобиля через 
уплотнители люка . 

5. При обнаружении протечки про
верьте уплотнители люка , дренажный 
шланг и другие детали люка. 

Регулировка люка 
1. Полностью закройте стекло крышки 
люка и полностью откройте шторку люка . 
2. Снимите декоративную крышку . 
3. Ослабьте четыре гайки кронштейна 
крепления крышки люка в сборе и , 

перемещая крышку люка вперед-назад 

или влево-вправо , отрегулируйте ее 
положение относительно проема. 

4. Для регулировки высоты крышки 
люка ослабьте четыре гайки крон
штейна крепления крышки люка в 
сборе . Отрегулируйте высоту, подоб
рав прокладки соответствующей тол
щины между крышкой люка в сборе и 
подъемным механизмом. 

5. После окончания регулировок про
верьте плавность работы электропри
вода люка. 

Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в 
порядке номеров , указанном на ри

сунке "Снятие люка " . 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию установки пе

редних/задних дренажных шлангов . 
Установите резиновую втулку и обес
печьте выступ дренажного шланга 

величиной, указанной на рисунке . 

Передний дренажный 

Задний дренажный 

шланг 

• После завершения установки деталей 
выполните следующие операции : 

а) Выполните регулировку люка и 
проверьте герметичность люка. 

б) Выполните инициализацию элек
тропривода люка (см. главу "Электро
оборудование кузова" ). 
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Общие процедуры снятия и установки автомобильных стекол 

Снятие вклеенных 
автомобильных стекол 
1. Очистите стекло и поверхность во
круг него от грязи и пыли. 

2. Наклейте защитную ленту на окра
шенные поверхности кузова вокруг 

стекла, чтобы не. повредить их при 
снятии стекла. 

3. Снимите все элементы интерьера, 
которые могут быть повреждены во 
время снятия стекла или помешать 

его снятию. 

4. Если на стекло установлен молдинг, 
то, чтобы обеспечить доступ к клее
вому соединению стекла с кузовом ав

томобиля, срежьте внешнюю кромку 
молдинга. 

5. Снятие стекла при помощи сталь
ной струны. 

а} Используя тонкую отвертку или 
шило проделайте отверстие между 
стеклом и кузовом. 

б} Протяните струну из салона через 
сделанное отверстие и закрепите 

концы струны на деревянных бру
сках. 

в) Действуя струной как ножом, 
срежьте слой клея по всему пери
метру стекла. 

Внимание: 
- При срезании оставляйте как 
можно больше клея на кузове . 
- Будьте осторожны, не повредите 
ножом окрашенные поверхности 

кузова, в случае повреждения про
изведите подкраску краской из ре
монтного комплекта . 

г) Если предполагается повторная 
установка стекла, то нанесите уста

новочные метки на стекло и кузов . 

д) Используя вакуумные держатели , 
снимите стекло . 

С пециальный инструмент 

6. Проверьте кузов на наличие повре
ждений . 

Вклеивание автомобильных стекол 

Установка стекла 1 - --
l - ----- -

1 Со стороны кузова 1 

- -- - l - ~ ---
г 

_г-1 

r -с;~-~то~оны стекл:J 
1 

, Удалите остатки клея J Очистиlте -~стан~В_?ЧН~ю- _п~в~~х~ость 1 

! Срежьте остатки старого клея 1 

i с отбортовки кузова по всему 1 
1 1 1 

УстаНЭвливаетсЯ i [ Устанавливается : 
старое стекло J новое стекло___; 

периметру проема кузова до 
1 

· толщины не более 2 мм. Затем f По~~~~~ью-~ч,ис;т; ~~е~~ 

1 

Пр~тр~-;е· ;"~кл~ i 
очистите поверхность i от старого клея . Протрите 

обезжиривателем j стекло обезжиривателем обезжиривателем 1 

L___I . _ _ 1 _____ _ 

, Установите фиксаторы l 
' Установите фиксаторы 

- - . 

' стекла. сохраняя их 
1 заводское р~споло)l(ени~ _ 

Нанесите праймер 

1 
Приклейте уплотнитель и проставки 

; Приклейте новый уплотнитель и проставки 1 

, на внутреннюю поверхность стекла , 

! сохраняя их заводское расположение 
-- ---- --- -- -- - - - -

Нанесите тонкий слой праймера на установочную поверхность стекла , избегая участки ! 
старого клея. Нанесение праймера на старый клей приведет к ухудшению клеевого 1 

соединения и протечке воды в салон после установки стекла 

Нанесите клей 

1 

В течение 30 минут после нанесения праймера , 1 

нанесите равномерный слой клея по всему 

установочному периметру стекла 

- --- ·- __J ·--

1 

Установите стекло ] 
После нанесения клея , уложите стекло в проем кузова согласно 

1 установочным меткам и слегка прижмите его до полного приклеивания 

-·. -·- - - - - ,. . .. - - . - - -- - - - - - - -

:· ~~~:~::у:зс~~~;;/~;=л~те ~збы~ок клея~ вь:~в~е~н:й-во в:~~с~ановки стекла 1 

~~--~~~~~~J..........I~~--~~~~~---~ 
i Выполните проверку герметичности клеевого соединения 

i Если обнаружены протечки воды в салон , то просушите дефектную поверхность, 
i затем нанесите герметик для автомобильных стекол 

Общая схема вклеивания автомобильных стекол. 

Общие сведения и рекомендации по использованию праймера : 
- Праймер предназначен для уплотнения клеевого соединения между стек
лом и кузовом автомобиля, а также для защиты незащищенных участков 
кузова от коррозии . 

- После нанесения праймера не прикасайтесь руками к обработанным по
верхностям и не допускайте попадания на них воды или пыли. В против
ном случае клеевое соединение будет ненадежным, что приведет к появ
лению протечек воды в салон после установки лобового стекла . 
- Время высыхания праймера не менее трех минут. 

Рекомендации по эксплуатации автомобиля после установки стекла: 
- После установки стекла оставьте автомобиль стоять неподвижно не 
менее четырех часов . Если по каким-либо причинам необходимо начать 
эксплуатацию автомобиля в течение первых восьми часов , то допускается 
его движение только с низкой скоростью . Несоблюдение рекомендованного 
времени высыхания клея может привести к нарушению клеевого соедине
ния стекла с кузовом автомобиля. 
- Обеспечьте, чтобы стекло оставалось сухим в течение одного часа по 
сле установки . 

- В течение двух трёх дней после установки стекла не хлопайте дверьми 
при полностью закрытых стеклах всех окон . 

- В течение двух трёх дней после установки стекла не допускайте значи
тельных нагрузок на кузов автомобиля, которые возникают при движении 
по пересеченной местности, дорогам с неровным покрытиям и съезде за
езде на бордюры. 
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Очиститель 
и омыватель 

лобового стекла 
Снятие и установка 
очистителя лобового стекла 
Примечание: снятие подрулевого ком
бинированного переключателя приве
дено в главе "Рулевое управление". 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Снятие очистителя лобового стекла" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию снятия тяги и 

электродвигателя очистителя лобово
го стекла . 

а) Чтобы предотвратить проворачи
вание пластины электродвигателя 

очистителя при отсоединении вала 

электродвигателя от пластины , за

фиксируйте пластину при помощи 
разводного ключа . 

2 

5 

Кузов 

• Установка деталей производится 
в порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции : 

1. Установка тяги и электродвигателя 
очистителя лобового стекла . 

а) Проверьте , что очиститель лобо
вого стекла находится в положении 

автоматического останова . 

б ) Подсоедините электродвигатель к 
тяге очистителя лобового стекла. 

Внимание: шатун тяги очистителя 
с левой стороны должен быть рас
положен как показано на рисунке 

(пунктирной линией показано непра
вильное положение) . 

Шатун тяги очистителя 

(правильное положение ) 

в) Установите пластину на вал элек
тродвигателя очистителя , как пока

зано на рисунке. 

Смазка SAE J310, NLGI №2 
или эквивалентная 

ВидВ ~ч- ' .""~Ан g ~-~ 
3 \ } ._______ Q о о " ____ ____, 

D f ----tt 
Расположение Расположение 

... : ФО : ф~ксато 08 "В" <=i : Расположение защелок 

Сечение С-С Ка~ 5 

·~~' 
Фиксатор "А" Фиксатор "В" 

Сечение D-D 

Капот ~ 
4~-г~ ~ 

1"" "(_\ !!"<. 
/ ~ Защелка 

Фи ксатор "д"L 

Снятие очистителя лобового сте к:n а . 1 - щетка очистителя в сборе, 
2 - скребок щетки очистителя, З - рыча г щетки очистителя, 4 - уплотнитель 
капота, 5 - вентиляционная решетка 1<апота , б - тяга очистителя, 7 - пла
стина электродвигателя очистителя, 8 - электродвигатель очисти1еля. 

Пластина 

г) Затяните гайку крепления пластины 
электродвигателя очистителя . Исполь
зуйте разводной ключ для фиксации 
пластины . 

Д) Нанесите смазку на подвижные 
соединения механизма очистителя 

лобового стекла . 
2. Установка скребка щетки стекло
очистителя. 

Внимание: для нормальной работы 
стеклоочистителя на щетке должны 
быть установлены держатели скреб
ков с изгибом. 

с б Держатель Сечение А-А 
кре ок скребка ~ 

Скре-

бок Держа-
щетки тель 

щетки~ 

~ ~~ скребка 

~ х · 
Держатель скребка 

2. Установка рычага щетки и щетки 
стеклоочистителя. 

Установите рычаги щеток и щетки 
стеклоочистителя в сборе в положе
ние, указанное на рисунке "Установ
ка рычага щетки и щетки стекло

очистителя в сборе" . 

Снятие и установка 
омывателя лобового стекла 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунке 

"Снятие омывателя лобового стекла" . 
• Установка деталей производится 
в порядке , обратном снятию. 
• После завершения установки дета
лей выполните проверку форсунок 
омывателя лобового стекла (см . ниже) . 

Проверка 
Проверьте направление струи омы
вающей жидкости из форсунок омы
вателя лобового стекла (см . рисунок 
"Регулировка форсунок омывателя ло
бового сте кла") . При необходимости , 
отрегулируйте направление струи 
омывающей жидкости перемещением 
шарика форсунки омывателя. 

Очиститель 
и омыватель 

стекла задней двери 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие действия: 

а) Снимите бачо к омывателя . 
б) Снимите электродвигатель омы
вателя . 

в) Снимите отделку задней двери . 



• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие очистителя и смывателя 
стекла задней двери". 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции: 

1. Установка скребка щетки стекло
очистителя . 

Внимание: для нормальной работы 
стеклоочистителя на щетке долж
ны быть установлены держатели 
скребков с изгибом. 

2. Установка рычага и щетки стекло
очистителя в сборе . 
Установите рычаг и щетку стеклоочи
стителя в сборе и отрегулируйте по
ложение щетки так, чтобы щетка в 
положении автоматической остановки 
располагалась на нижней нити обог
ревателя стекла задней двери (А) . 

;.----- ~J--,-.. __ ,c:_----

1 

Рычаг и щетка 
стеклоочистителя 

-- в сборе / 

3. Установка втул ки . 
Установите втул ку электропривода 
стеклоочистителя таким образом , 
чтобы метка на втулке и метка на 
стекле задней двери располагались 
на одной прямой . 

Рь1чагище=~ 
стеклоочистителя в сборе 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие действия : 

а ) Установите отделку задней двери. 
б ) Установите электродвигатель смы
вателя . 

в ) Установите бачок смывателя . 

Проверка 
Проверьте направление струи омы
вающей жидкости из форсунки смыва
теля стекла задней двери (см . рисунок 
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Сечение А-А 

Вентиляционная решетка капота 

Сечение В-В 

Вентиляционная щетку с меткой 
решетка капота на стекле 

Вентиляционная 
решетка капота 

Установка рычага щетки и щетки стеклоочистителя в сборе . 

·~ 
~ 4,9±0,7 Нм 

Сечение А-А 

2 

(~А L_-,_5 

2 

3 

Снятие омывателя лобового стекла. 1 - форсунка омывателя (снимите 
передний левый подкрылок и отсоедините шланг форсунки омывателя от 
бачка омывающей жидкости), 2 - шланг омывателя, З - бачок омывателя, 
4 - крышка заливной горловины бачка омывателя, 5 - заливная горловина 
бачка омывающей жидкости, б - насос омывателя лобового стекла 

Правая 

сторона 
1· 

Перпендикуляр к форсунке 

омывателя лобового стекла 

210 мм 210 мм 

1180 мм 180 мм 1 

'"""i1 ' " ·' +i'""" ' ' " " ' ' 

; 70 мм! "' ~ ! 70 мм : .... 
N 

Окантовка 
лобового стекла 

Форсунка омывателя лобового стекла 

Регулировка форсунок омывателя лобового стекла. 

Левая 

сторона 
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Сечение А-А 
Задняя дверь 

3'щещ~ 
~)~1 

Снятие очистителя и омывателя стекла задней двери. 1 - форсунка омы
вателя стекла задней двери, 2 - щетка рычага стеклоочистителя в сборе, 
3 - скребок, 4 - крышка рычага стеклоочистителя, 5 - рычаг стеклоочисти
теля в сборе, 6 - втулка, 7 - электропривод стеклоочистителя в сборе 
(снимите отделку порога передней/задней боковой двери, переднюю бо
ковую отделку салона и отделку задней боковины кузова), 8 - шланг омы
вателя стекла задней двери. 

Форсунка 

Край окантовки стекла --С~~z::===~:::::::-----=~~~:;-
задней двери °"" 

15 мм 

30 мм 

Ось симметрии 

Регулировка форсунки омывателя стекла задней двери. 

9~ 8 

,/~~ 
10 

з 

1 
7 

"Регулировка форсунки смывателя 
стекла задней двери") . При необходи
мости , отрегулируйте наr1рав"е.1-11Ле е1руи 
омывающей жидкости перемещением 
шарика форсунки смывателя . 

Омыватель фар 
(модификации) 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие действия : 

а) Снимите передний бампер . 
б) Слейте омывающую жидкость из 
бачка смывателя . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунке 

"Снятие смывателя фар" . 
• Установка деталей производится 
в порядке , обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие действия : 

а) Установите передний бампер. 
б) Залейте омывающую жидкость в 
бачок смывателя. 

Зеркала заднего вида 
Снятие и установка 
внутреннего зеркала 

заднего вида 

1. Освободите защелку "А" и опустите 
крепление зеркала в направлении , 

указанном стрелкой "С". 
2. Надавите на защелку "В" в направ
лении, указанном на рисунке стрелкой 
"О" , и снимите внутреннее зеркало зад
него вида в направлении стрелки "Е" . 
3. Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 

Снятие омывателя фар. 
1 - соединение шланга омывателя 
фар, 
2 - соединение разъема насоса 
омывателя фар, 
3 - бачок омывателя, 
4 - насос омывателя фар, 
5 - прокладка, 
6 - кронштейн шланга омывателя 
фар, 
7 - шланг омывателя фар, 
8, 9 - кронштейн форсунки омыва
теля фар, 
1 О - форсунка омывателя фар в 
сборе, 
11 - крышка форсунки омывателя 
фар. 



Снятие и установка бокового 
зеркала заднего вида 

• Перед началом снятия деталей 
снимите отделочную панель двери . 

• Снятие деталей производится в 
порядке номеров, указанных на ри

сунке "Снятие бокового зеркала зад
него вида". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. Снятие зеркального элемента . 
Нажмите рукой на верхнюю часть 
зеркального элемента так, чтобы он 
повернулся. Оберните плоскую от
вертку защитной лентой. Вставьте 
плоскую отвертку в проем корпуса 

зеркала, как показано на рисунке, 

приподнимите зеркальный элемент 
и снимите его с опорной пластины . 

Сечение А-А 

Плоская отвертка 

пластина 

отвертки 

2. Снятие корпуса бокового зеркала 
заднего вида. 

Снимите корпус бокового зеркала 
заднего вида, освободив защелки, 
показанные на рисунке . 

Примечание: поскольку к защелкам 
"А" и "В" нет открытого доступа, 
для их освобождения необходимо от
соединить точки "С" и "О" электро
привода бокового зеркала . 

Зёркало в сборе 
с 

в~ Привод 
Корпус зеркала (вид сзади) 

+ 
6 EI" 

в 
+ : Расположение защелок 

А 

• Установка деталей производится 
в порядке, обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей установите отделочную панель 
двери . 

Кузов 

Панель приборов 
Внимание: на автомобилях с системой 
SRS: 

- При снятии и установке панели 
приборов и рулевого колеса, изучите 
инструкции по снятию и установке 

фронтальной подушки безопасности 
водителя, спирального провода SRS 
и фронтальной подушки безопасно
сти пассажира в главе "Система 
пассивной безопасности (SRS)". 
- При снятии и установке панели 
приборов не допускайте ее удара об 
электронный блок управления SRS. 

Снятие и установка 
панели приборов 
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• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие действия : 

а) Снимите отделку передних стоек . 
б) Снимите рычаг привода замка ка
пота. 

в) Снимите вещевой ящик . 
г) Снимите отделку часов . 
д) Снимите нижнюю отделку панели 
приборов со стороны водителя. 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунке 

"Снятие панели приборов". 

Сечение А-А 

J[I1\\~' ~ Защол~ ~{J 
\\ \ ~\ Fi 

Снятие бокового зеркала заднего вида. 1 • внутренняя крышка бокового 
зеркала заднего вида (отсоедините разъем электропривода бокового зер
кала), 2 - боковое зеркало заднего вида в сборе, З - зеркальный элемент, 
4 - корпус бокового зеркала, 5 - нижняя отделка панели приборов со сто
роны водителя, 6 - панель управления положением боковых зеркал зад
него вида. 

Сечение А-А 

12 

~ Защелка 
4 

Сечение В-В 

12~3 

7 
Защелка 

<:>: Расположение защелок 

Снятие панели приборов. 1 • панель приборов в сборе, 2 • распредели
тельный воздуховод, З • крышка панели приборов (модели без фрон
тальной подушки безопасности пассажира), 4 • модуль фронтальной по
душки безопасности пассажира (модификации), 5, 6 • боковой дефлектор, 
7 • дефлектор обдува лобового стекла, 8 - заглушка (модели с ручным 
управлением кондиционером) или датчик солнечного света (модели с ав
томатическим управлением кондиционером), 9 • фиксатор вещевого ящи
ка, 10 ·кронштейн "В", 11 ·кронштейн "А", 12 ·панель приборов. 
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• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 

• После завершения установки дета
лей выполните следующие действия : 
а) Установите нижнюю отделку пане
ли приборов со стороны водителя . 
б) Установите отделку часов . 
в) Установите вещевой ящик . 
г) Установите рычаг привода замка 
капота. 

д) Снимите отделку передних стоек. 

Таблица. Размеры болтов и винтов 
креп.пения панели приборов. 

№ Вид Размеры , мм 

а 

~ 
ь 

~ 
Снятие и установка 
вещевого ящика 

0 = 5 

L = 12 

0 = 6 

L = 16 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , у казанных на рисунке . 

8 

Кузов 

1 - нижняя крышка панели приборов 
со стороны пассажира , 2 - вещевой 
ящик в сборе, З - замок вещевого 
ящика, 4 - внутренняя отделка веще
вого ящика. 

• Установ ка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 

Снятие и установка 
центральной отделки 
панели приборов 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунке 

"Снятие центральной отделки панели 
приборов". 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 

Снятие и установка 
центральной отделки 
панели приборов 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунке 

"Снятие нижней отделки панели при
боров со стороны водителя" . 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 

Центральная 
консоль 

Снятие и установка передней 
части центральной консоли 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие действия: 

а) Снимите рукоятку селектора АКПП 
(модели с АКПП) или рукоятку рыча
га переключения передач (модели с 
МКПП ). 

Сечение А-А 

ф"'"~1 
Сечение В-В 

Фиксато~ 
11 

Сечение С-С 

9 

~Защелка 
<::::::j 

Сечение D-D 

Фиксатор 

15,16 

~ 

Снятие центральной отделки панели приборов. 1 - верхняя отделка центральной части панели приборов 
(модели с многофункциональным дисплеем), 2 - верхняя отделка центральной части панели приборов (модели 
без многофункционального дисплея ), З - центральный вещевой отсе1< , 4 - отделка часов, 5 - часы (снимите ниж
нюю отделку панели приборов со стороны водителя) , 6 - центральная декоративная накладка , 7 - централ ьная 
панель переключателей , 8 - центральная отделка панели приборов в сборе (с нимите панель управления конди
ционером и отопителем}, 9 - центральная накладка панели приборов, 1 О - крыш ка, 11 - боковая отделка цен
тральной части панели приборов, 12, 13 - выключатель, 14 - центральный дефлектор , 15 - верхняя отделка цен 
тральной части панели приборов, 16 - нижняя отделка центральной части панели приборов. 

Примечание: стрелками ". "указаны места расположения пластиковых фиксаторов; стрелками "Q " по
казаны места расположения защелок. 



б) Снимите рукоятку рычага разда
точной коробки . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунке 

"Снятие передней части центральной 
консоли". 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие действия : 

а) Установите рукоятку рычага раз
даточной коробки . 

Кузов 

б) Установите рукоятку селектора 
АКПП (модели с АКПП) или рукоятку 
рычага переключения передач (мо
дели с МКПП). 

Снятие и установка задней 
части центральной консоли 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Снятие задней части центральной 
консоли" . 
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• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 

Отделка салона 
Снятие и установка 
• При снятии деталей руководствуйтесь 
рисунком "Снятие отделки салона". 

Примечание: 
- Снятие передней боковой отдел
ки салона производится в порядке 
номеров "1", "2". 

Сечение А-А Сечение В-В 

/{' 
Защелка 

Сечение С-С 

~ 
Фиксатор 4 

Снятие нижней отделки панели приборов со стороны водителя. 1 - нижняя крышка панели приборов со сторо
ны пассажира, 2 - кронштейн панели приборов, З - крышка блока предохранителей в салоне (снимите рычаг от
крывания лючка заливной горловины топливного бака и рычаг привода замка капота), 4 - нижняя отделка па
нели приборов со стороны водителя, 5 - панель управления положением боковых зеркал заднего вида, 6 - вы
ключатель системы курсовой устойчивости (тип 1) или выключатель блокировки заднего дифференциала (тип 
2), 7 - регулятор системы коррекции положения света фар, 8 - выключатель системы курсовой устойчивости 
(тип 2), 9 - отделка выключателей (тип 2). 

Модели с АКПП 

Сечение А-А 

5~4 
Фиксатор 

+ : Расположение фиксаторов 

Модели с МКПП 

Снятие передней части центральной консоли. 1 - пе
редняя часть центральной консоли в сборе, 2 - верх
няя отделка передней части центральной консоли в 
сборе, З - вещевой ящик, 4 - верхняя отделка передней 
части центральной консоли, 5 - передняя часть цен
тральной консоли. 

Сечение А-А 

~ 
Фиксатор 

Сечение В-В 

~~n~~ 

Сечение С-С 

1~ 
3 

Фиксатор 

Сечение D-D 
12 9 

~ 
Защелка 

Снятие задней части центральной консоли. 1 - задняя 
часть центральной консоли в сборе, 2 - накладка, 
З - подстаканники, 4 - пепельница, 5 - кронштейн, 6 - ве
щевой ящик, 7 - кронштейн, 8 - рычаг замка подлокотни
ка центральной консоли, 9 - подлокотник, 10 - заглушка 
(модели без разъема для подключения дополнительно
го оборудования), 11 - разъем для подключения допол
нительного оборудования (модификации), 12 - аудио-, 
видеоадаптер, 13 - жгут проводов центральной консоли, 
14 -фиксатор, 15 -задняя часть центральной консоли. 
Примечание: стрелками "+ " указаны места распо
ложения пластиковых фиксаторов; стрелками "Q" 
показаны места расположения защелок. 
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Сечение А-А Сечение В-В 

4,3~ л~ор 
Фиксатор 4 U 

Сечение С-С Сечение D-D 

2,3~ ~1,3 

Фиксатор ~ 
Фиксатор 

Сечение Е-Е Сечение F-F 
1, 3 

Ф•«~ 

9 

Сечение G-G Сечение Н-Н 

8,33~ 

Защелка 
~ 
Защелка 

Сечение 1-1 Сечение J-J Сечение К-К 

17 
17,29 

~ ~ ~ 
Защелка 

Фиксатор 
Защелка Защелка 

Кузов 

Сечение L-L Сечение М-М 

21·~ 29 
y~nn 

+ : Расположение фиксаторов 
<> : Расположение защелок 

Сечение N-N Сечение 0-0 

31~ 
Защелка ~ Фикс 

Снятие отделки салона. 1 - отделка порога передней двери (снимите нижнюю крышку панели приборов со сто
роны пассажира), 2 - передняя боковая отделка салона (снимите уплотнитель проема передней двери), 3 - от
делка порога задней боковой двери, 4 - отделка передней стойки (снимите уплотнитель проема задней боковой 
двери), 5 - нижняя отделка центральной стойки, 6 - крышка пластины верхнего крепления ремня безопасности 
переднего сиденья, 7 - болт пластины верхнего крепления ремня безопасности переднего сиденья, 8 - крышка 
болта крепления верхней отделки центральной стойки, 9 - верхняя отделка центральной стойки, 10 - крышка 
бокового ящика багажного отделения, 11 - крышка поддона для хранения инструментов, 12 - крючок для ленты 
фиксации багажа, 13 - боковой ящик багажного отделения, 14 - кронштейн крючка для ленты фиксации багажа, 
15 - сетка фиксации багажа, 16 - крючок сетки фиксации багажа, 17 - отделка порога задней двери, 18 - крышка 
держателя запасного колеса, 19 - кронштейн ленты для фиксации багажа, 20 - поддон для хранения инструмен
тов, 21 - пепельница (модификации), 22 - шторка багажного отделения (модели с третьим рядом сидений) , 
23 - болт пластины нижнего крепления ремня безопасности сиденья второго ряда, 24 - болт пластины нижнего 
крепления ремня безопасности сиденья третьего ряда, 25 - разъем для подключения дополнительного обору
дования , 26 - крючок, 27 - крышка, 28 - заглушка (модели без заднего кондиционера) или панель управления 
задним кондиционером (модификации) , 29 - отделка задней боковины кузова , 30 - фиксатор, 31 - подстаканники , 
32 - болт пластины верхнего крепления ремня безопасности сиденья второго ряда, 33 - за глушка , 34 - отделка 
задней стойки. 



- Снятие отделки передней стойки 
кузова производится в порядке но
меров "4". 
- Снятие отделки центральной 
стойки производится в порядке 
номеров "1", "З", "5" - "9". 
- Снятие боковых ящиков багажно
го отделения и поддона для хране
ния инструментов производится в 
порядке номеров "10" - "14", "17", 
"18", "20''. 
- Снятие отделки задней боковины 
кузова производится в порядке номе
ров "3", "10"- "14", "17", "18': "20"- "34". 

• Установка деталей производится 
в порядке, обратном снятию . 

Кузов 

Отделка крыши 
Снятие и установка 
Внимание: на моделях со шторками 
безопасности, перед снятием отделки 
крыши изучите меры предосторожно
сти при обращении со шторками безо
пасности. приведенными в главе "Сис
тема безопасности (SRS)". 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие действия : 

а) Снимите отделку передних стоек. 
б) Снимите верхнюю отделку цен
тральных стоек. 

в) Снимите отделку задних стоек. 

Модели без люка 

17 
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• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанных на рисунке 

"Снятие отделки крыши" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию снятия отделки 

крыши: 

Для снятия фиксатора отделки 
крыши, вставьте виниловый шнур в 
зазор между фиксатором и отделкой 
крыши, затем обмотайте шнур во
круг фиксатора и отсоедините его , 
потянув шнур вниз . 

Фиксатор 

' Отделка крыши 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• После завершения установки деталей 
выполните следующие действия: 

Модели с люком а) Установите отделку задних стоек. 
б) Установите верхнюю отделку 

17 центральных стоек. 

Снятие отделки крыши. 1 - заглушка отверстия для установки вспомога
тельной ручки, 2 - заглушка отверстия для установки вспомогательной 
ручки (модели без третьего ряда сидений), 3 - вспомогательная ручка, 
4 - вспомогательная ручка (модели с третьим рядом сидений), 5 - рассеи
ватель ламп местной подсветки, 6 - лампы местной подсветки, 7 - отделка 
переключателя электропривода люка, 8 - переключатель электропривода 
люка, 9 - солнцезащитный козырек, 10 - держатель солнцезащитного ко
зырька, 11 - рассеиватель фонаря освещения салона, 12 - фонарь осве
щения салона , 13 - крышка отделки крыши, 14 - держатель, 15 - уплотни
тель проема люка, 16 - крепление детского сиденья, 17 - отделка крыши, 
18 - кронштейн передней вспомогательной ручки , 19 - кронштейн цен
тральной вспомогательной ручки, 20 - кронштейн задней вспомогатель
ной ручки. 

в) Установите отделку передних стоек. 

Переднее сиденье 
Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке. 

1 - подголовник, 2 - крышка задне-
1·0 кронштейна сиденья , 3 - разъем 
электропривода сиденья (модифи
кации), 4 - разъем выключателя 
замка ремня безопасности, 5 - разъем 
обогревателя сиденья (модифика
ции), 6 - переднее сиденье в сборе . 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 
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• При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

переднего сиденья в сборе. 
а) Установите сиденье и предвари
тельно затяните гайки и болты его 
крепления . 

б) Окончательно затяните гайки и 
болты крепления сиденья номиналь
ным моментом . 

Момент затяжки: 

Гайки .. ..... .............. ... ... .... .... 30 :t 5 Нм 
Болты .............. ... ... .... .... ..... 43 :t В Нм 

Примечание: при затяжке болтов убе
дитесь, что отсутствует нагрузка 
на подушку сиденья и проверьте ре
гулировку продольного положения си
денья. 

Кузов 

Сиденье второго ряда 
Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие сиденья второго ряда". 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 

Сиденье третьего ряда 
(модификации) 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей 
снимите поддон для хранения инстру

ментов . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие сиденья третьего ряда" . 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• После завершения установки дета
лей установите поддон для хранения 
инструментов . 

43t8 Нм 

~ 
3~ 

3 

3~ 
~ 

3 

Снятие сиденья второго ряда. 1 - подголовник, 
2 - крышка кронштейна подушки сиденья, З - крышка 
кронштейна сиденья, 4 - сиденье в сборе, 5 - фиксатор 
сиденья. 

'--. 

,--- -~ 4Зt8 Нм 
,., .. ~30t5 Нм 
А --..: 

~ 
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Снятие сиденья третьего ряда. 1 - подголовник, 
2 - крышка центрального кронштейна сиденья, З - крыш
ка бокового кронштейна сиденья, 4 - сиденье в сборе. 



483 

Отопитель, кондиционер 

и система вентиляции 

Меры безопасности при 
работе с хладагентом 
При работе с хладагентом соблюдай
те правила техники безопасности . 
1. Запрещается работать с хладаген
том в закрытом помещении или вбли
зи открытого пламени . 

2. Всегда надевайте защитные очки . 
3. Следите, чтобы хладагент не попал в 
глаза или на кожу . При поражении : 

а) не трите обожженное место; 
б) промойте обожженное место боль
шим количеством холодной воды и 
смажьте кожу вазелином ; 

в) не пытайтесь лечиться самостоя
тельно, немедленно обратитесь в 
медицинское учреждение . 

4. Перед снятием или проверкой элек
трических деталей, установите замок 
зажигания в положение "LOCK" и от
соедините отрицательный кабель от 
аккумуляторной батареи . 
5. Не нагревайте баллоны с хладаген
том и не сжигайте их. 
6. Не роняйте баллоны и не подвер
гайте их ударам. 
7. Не включайте компрессор без доста
точного количества хладагента . Недос
таток хладагента приводит к недоста

точной смазке компрессора, что может 
повлечь за собой его поломку. 
8. Не открывайте клапан высокого дав
ления на блоке манометров при рабо
тающем компрессоре. При открытом 
клапане высокого давления изменится 

направление потока хладагента , что 

приведет к поломке компрессора. 

9. Не допускайте перезарядки системы . 
Избыток хладагента ведет к недоста
точному охлаждению, перерасходу то

плива и перегреву двигателя . 

1 О . Используйте только хладагент 
R 134а . Поскольку система кондициони
рования проектируется и изготавлива

ется под конкретный тип хладагента, 
использование хладагента другого типа 

приведёт к поломке системы. Никогда 
не допускайте смешивания хладаген
тов различных типов , даже в малых ко

личествах , т.к . это приведет к серьез

ным неисправностям системы конди

ционирования . 

11 . Используйте компрессорное мас
ло, соответствующее используемому 

хладагенту . 

Внимание: смешивание масел, пред
назначенных для различных систем 
кондиционирования, приводит к выхо
ду из строя компрессора. 
12. Компания MitsuЬishi рекомендует 
масло "ZUXEL" для систем, исполь
зующих хладагент R 134а. 
13. Соблюдайте аккуратность при за
тяжке соединений. 

а) Нанесите немного компрессорно
го масла на резиновые уплотнения 

штуцеров для облегчения затяжки и 
предотвращения утечек хладагента . 

б) При затяжке гаек используйте два 
гаечных ключа для предотвращения 

скручивания трубопровода. 
в ) Затяжку проводите только указан
ным на сборочных рисунках моментом . 

9 

Расположение компонентов системы кондиционирования на автомобиле. 
1 - трубка отвода хладагента от конденсатора, 2 - шланг отвода хладагента 
от компрессора, З - трубка подвода хладагента к компрессору, 4 - блок 
электровентилятора отопителя в сборе, 5 - блок отопителя и кондиционе
ра в сборе, 6 - компрессор кондиционера в сборе, 7 • шланг подвода 
хладагента к компрессору, 8 - конденсатор в сборе, 9 - ресивер-осушитель 
в сборе. 

6 

Блок отопителя и кондиционера в сборе . 1 - резистор электродвигателя 
вентилятора отопителя (модели с ручным управлением кондиционером) 
или силовой транзистор (модели с автоматическим управлением конди
ционером), 2, З - заслонка направления потока воздуха, 4 - испаритель 
кондиционера, 5 - сервопривод заслонки смешивания пото1юв воздуха и 
датчик положения заслонки смешивания потоков воздуха, 6 - заслонки 
забора воздуха, 7 - электровентилятор отопителя в сборе , 8 - блок 
электровентилятора отопителя в сборе, 9 - сервопривод заслонки забора 
воздуха, 1 О - дополнительный обогреватель, 11 - блок отопителя и кон
диционера в сборе, 12 • радиатор отопителя, 13 - заслонка направления 
потока воздуха, 14 - сервопривод заслонок направления потока воздуха и 
датчик положения заслонки направления потока воздуха. 
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14. Немедленно устанавливайте за
глушки на открытые концы шлангов и 

штуцеры, чтобы предотвратить попа
дание влаги и пыли . 

15. Снимайте заглушки непосредственно 
перед соединением деталей . 

Общие рекомендации 
1. Рекомендуется хотя бы раз в месяц 
включать кондиционер для обеспече
ния смазки узлов и элементов . 

2. Рекомендуется периодически про
верять герметичность и эффектив
ность системы кондиционирования. 

3. Соблюдайте осторожность при ра
боте с системой кондиционирования. 
Перед началом работы с системой 
кондиционирования ознакомьтесь с 

разделом "Меры безопасности при 
работе с хладагентом". 
4. При снятии и установке некоторых 
элементов в систему кондиционирова

ния необходимо добавить определен
ное количество компрессорного масла . 

Необходимость добавления масла ука
зана по тексту в процедурах установки 

таких элементов . 

5. После выполнения работ, требую
щих отсоединения трубок или шлангов 
системы , необходимо выполнить : 

- заправку системы кондициониро

вания ; 

- вакуумирование системы ; 

- проверку на герметичность . 

Заправка системы кондициониро
вания - процедура по заполнению 

системы хладагентом. При заправке 
системы необходимо строго соблю
дать рекомендации по объему хлада
гента. Недостаток хладагента снижает 
эффективность системы кондициони
рования и может привести к поломке 

компрессора. Перезарядка системы 
ведет к недостаточному охлаждению , 

перерасходу топлива , перегреву дви

гателя и т.д. 

Вакуумирование - процедура по уда
лению воздуха из системы кондицио

нирования . Наличие воздуха в систе
ме кондиционирования может привес

ти к снижению эффективности или 
поломке кондиционера . 

Проверка на герметичность - проце
дура предназначенная для выявления 

утечек в системе кондиционирования. 

Утечки в системе приведут к недос
татку хладагента в системе , что в 

свою очередь может вызвать сниже

ние эффективности системы конди
ционирования или привести к поломке 

компрессора . 

При наличии специального оборудова
ния выполните заправку (вакууми
рование, проверку на герметичность) 
системы кондиционирования. При вы
полнении процедуры руководствуйтесь 
инструкциями к приборам и данными 
таблицы "Спецификации". 
При отсутствии специального обору
дования обратитесь в специализиро
ванный сервис для проведения про
цедур заправку (вакуумирование, про
верку на герметичность) системы кон
диционирования. 

6. Расположение штуцеров для под
ключения блока манометров и/или 
оборудования для заправки системы. 
Расположение сервисных клапанов 
показано на рисунке "Снятие труба-

проводов системы кондиционирова

ния" раздела "Трубопроводы систе
мы кондиционирования". 

Примечание: 
- Штуцеры системы кондициониро
вания располагаются в моторном 

отсеке и закрываются колпачками. 

- Штуцеры высокого и низкого дав
ления различаются между собой 
диаметром. 

Поиск неисправностей 
Перед заменой и ремонтом компонен
тов системы кондиционирования убе
дитесь в наличии неисправности, про

верьте, с чем она может быть связана 
(хладагент, поток воздуха , компрессор). 

Причины неисправностей 
и методы их устранения 

Внимание: 
- Номера указывают на последова
тельность проверки. 

- Замените или отремонтируйте 
неисправные детали. 

Воздух не охлаждается 
а) Проверьте количество хладагента 
в системе кондиционирования. 

б) Проверьте датчики системы кон
диционирования. 

в) Проверьте проводку на отсутствие 
обрыва или короткого замыкания. 
г) Проверьте блок управления двига
телем и АКПП (модели с АКПП) или 
блок управления двигателем (модели 
с МКПП). 
д) (Модели с автоматическим 
управлением кондиционером) Про
верьте панель управления кондицио

нером (блок управления). 

Не работает электровентилятор 
переднего отопителя 

а) Проверьте реле электродвигателя 
вентилятора переднего отопителя . 

б) Проверьте электродвигатель вен
тилятора переднего отопителя . 

в) (Модели с ручным управлением 
кондиционером) Проверьте пере
ключатель скорости вращения элек

тровентилятора отопителя. 

г) Проверьте проводку на отсутствие 
обрыва или короткого замыкания . 

Не изменяется скорость вращения 
электровентилятора 

переднего отопителя 

а) Проверьте резистор электродви
гателя вентилятора переднего ото

пителя. 

б) Проверьте проводку на отсутствие 
обрыва или короткого замыкания . 
в) (Модели с ручным управлением 
кондиционером) Проверьте переклю
чатель скорости вращения электро

двигателя вентилятора отопителя . 

г) (Модели с автоматическим управ
лением кондиционером) Проверьте 
панель управления кондиционером 

(блок управления). 

Таблица. Спецификации. 

Не работает переключатель 
режима забора воздуха 
(модели с автоматическим 
управлением кондиционером) 

а) Проверьте сервопривод заслонки 
забора воздуха. 
б) Проверьте проводку на отсутствие 
обрыва или короткого защемления . 
в) (Модели с автоматическим 
управлением кондиционером) Про
верьте панель управления кондицио

нером (блок управления). 

Не работает 
компрессор кондиционера 

а) Проверьте компрессор кондицио
нера . 

б) Проверьте реле электромагнитной 
муфты компрессора кондиционера . 
в) Проверьте проводку на отсутствие 
обрыва или короткого замыкания . 
г) (Модели с автоматическим управ
лением кондиционером) Проверьте 
панель управления кондиционером 

(блок управления). 

Нет питания 
на блок управления кондиционером 
(модели с автоматическим 
управлением кондиционером) 

а) Проверьте панель управления 
кондиционером (блок управления) . 
б) Проверьте проводку на отсутствие 
обрыва или короткого замыкания. 

Не возможна связь по шине данных 
CAN с блоком управления кондицио
нером (модели с автоматическим 
управлением кондиционером) 
Проверьте блок управления конди
ционером . 

Не работает дополнительный 
обогреватель (модели для России) 
Если дополнительный обогреватель не 
работает, когда регулятор температуры 
установлен в положение максимально

го нагрева "МАХ . НОТ'' и температура 
охлаждающей жидкости ниже 70°С, 
проверьте следующие компоненты: 

а) Реле дополнительного обогрева
теля №1 или №2. 
б) Дополнительный обогреватель . 
в) Проводку на отсутствие обрыва 
или короткого замыкания . 

Не работает 
электровентилятор конденсатора 

а) Проверьте электровентилятор 
конденсатора . 

б) Проверьте реле электродвигате
ля вентилятора конденсатора. 

в) Проверьте проводку на отсутствие 
обрыва или короткого замыкания. 
г) (Модели с ручным управлением 
кондиционером) Проверьте блок 
управления двигателем и АКПП 
(модели с АКПП) или блок управле
ния двигателем (модели с МКПП). 
д) (Модели с автоматическим 
управлением кондиционером) Про
верьте панель управления конди

ционером (блок управления). 

Значение 

Наименование Модели без заднего 1 Модели с задним 
кондиционера кондиционером 

Хладагент Тип R134a 
Количество в системе 650 ± 20 гр. 1 875 ± 20 гр. 

Компрессор Компрессорное масло ZXL 100PG 
Количество в системе 120 -140 мл. 1 200 - 220 МЛ . 
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Не работает электровентилятор 
заднего кондиционера (модификации) 

а) Проверьте переключатель скоро
сти вращения электродвигателя 

вентилятора заднего кондиционера 

(на панели приборов). 
б) Проверьте реле электродвигателя 
вентилятора заднего отопителя . 

в) Проверьте электродвигатель вен
тилятора заднего отопителя. 

г) Прqверьте резистор электродвига
теля вентилятора заднего отопителя . 

д) Проверьте проводку на отсутствие 
обрыва или короткого замыкания. 
е) Проверьте переключатель скоро
сти вращения электродвигателя 

вентилятора заднего кондиционера 

(в задней части салона). 

Не изменяется скорость вращения 
электровентилятора заднего 

кондиционера (модификации) 
а) Проверьте резистор электродви
гателя вентилятора заднего конди

ционера. 

б) Проверьте проводку на отсутствие 
обрыва или короткого замыкания. 
в) Проверьте переключатель скоро
сти вращения электродвигателя 

вентилятора заднего кондиционера 

(в задней части салона) . 

Основные проверки 
Примечание: процедуры проверки по
вышенной частоты вращения колен
чатого вала двигателя на режиме 
холостого хода, регулировки натя
жения ремня привода навесных агре
гатов и замены салонного фильтра 
приведены в главе "Техническое об
служивание". 

Проверка уровня хладагента 
через сервисное окно 

1. Запустите двигатель . 
2. Включите кондиционер и установи
те переключатель регулятора темпе

ратуры в положение "МАХ COOL" 
(максимальное охлаждение) . 
3. Удерживайте режим работы двига
теля 1500 об/мин . 
4. Проверьте количество хладагента в 
системе кондиционирования через сер

висное окно по количеству пузырьков . 

а) Появление пены свидетельствует 
об очень малом уровне хладагента 
(недостаток хладагента) . 
б) Отсутствие пузырьков свидетель
ствует об избытке хладагента . 

5. Если количество хладагента не со
ответствует оптимальному состоянию , 

то осуществите дозаправку или откач

ку хладагента , после чего снова про

верьте уровень хладагента. 

Внимание: при проведении работ ис
пользуйте сервисный клапан низкого 
давления. 

Примечание: 
- Если в системе недостаточно 
хладагента, то заправляйте хла
дагент в систему до момента, ко
гда пузырьков не будет видно из 
сервисного окна, затем доза
правьте еще 100 г хладагента. 
- Если в системе избыток хлада
гента, то откачивайте хладагент 
до момента, когда пузырьки поя
вятся в сервисном окне, затем до
заправьте еще 100 г хладагента . 

Состояние 
при утечке 

Пузырек 

Нормальное 

состояние 

Проверка электромагнитной 
муфты компрессора 
1. Отсоедините разъем электромаг
нитной муфты компрессора. 
2. Подсоедините провод от положи
тельной клеммы аккумуляторной ба
тареи напрямую к выводу разъема 

электромагнитной муфты. 
3. Если муфта исправна, то будет 
слышен "щелчок" ее срабатывания . 
4. Если же якорь и шкив не войдут в 
контакт ("щелчок" срабатывания от
сутствует) , то электромагнитная муф
та неисправна . 

Разъем электромагнитной 
муфты компрессора кондиционера 

Проверка реле 
1. Проверка реле электродвигателя 
вентилятора переднего отопителя . 

а) Проверьте отсутствие замкнутой 
цепи между выводами "3" - "4" реле , 
когда питание не подается. 

б) Подведите питание (напряжение 
аккумуляторной батареи) к выво
дам "1"(+) и "2"(-) и проверьте на
личие замкнутой цепи между выво
дами "3" - "4" реле (сопротивление 
менее 2 Ом). 

2. Проверка реле электромагнитной 
муфты компрессора кондиционера . 

а) Проверьте отсутствие замкнутой 
цепи между выводами "3" - "4" реле , 
когда питание не подается . 

в) Подведите питание (напряжение 
аккумуляторной батареи) к выво
дам "1"(+) и "2"(-) и проверьте на
личие замкнутой цепи между выво
дами "3" - "4" реле (сопротивление 
менее 2 Ом) . 

3. Проверка реле электродвигателя вен
тилятора конденсатора . 

а) Проверьте отсутствие замкнутой 
цепи между выводами "3" - "4" реле , 
когда питание не подается . 

в) Подведите питание (напряжение 
аккумуляторной батареи) к выво
дам "1"(+) и "2"(-) и проверьте на
личие замкнутой цепи между выво
дами "3" - "4" реле (сопротивление 
менее 2 Ом). 

Реле электродвигателя 
вентилятора конденсатора 

4. Проверка реле электродвигателя 
вентилятора заднего отопителя. 

а) Проверьте отсутствие проводимо
сти между выводами "3" - "4" реле , 
когда питание не подается. 
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б) Подведите питание (напряжение 
аккумуляторной батареи) к выводам 
"2"(+) и "1"(-) и проверьте наличие 
замкнутой цепи между выводами 
"3" - "4" реле (сопротивление менее 
20м). 

5. Проверка реле дополнительного 
электрического обогревателя №1 и №2 . 

а ) Проверьте отсутствие проводимо
сти между выводами "2" - "4" реле , 
когда питание не подается. 

б) Подведите питание (напряжение 
аккумуляторной батареи) к выводам 
"3"(+) и "1"(-) и проверьте наличие 
замкнутой цепи между выводами 
"2" - "4" реле (сопротивление менее 
20м). 

дополнительного 

обогревателя №1 

Реле 
дополнительного 

обогревателя №2 

Заливка компрессорного 
масла в систему 

кондиционирования 

1. Недостаточное количество ком
прессорного масла в системе конди

ционирования не обеспечит необхо
димую смазку компрессора , что при

ведет к его выходу из строя. Избыток 
масла в системе приведет к повыше

нию температуры охлаждаемого воз

духа. 

2. При установке компрессора на за
воде-изготовителе в него заливается 

120 мл (модели без заднего конди
ционера) или 200 мл (модели с зад
ним кондиционером ) специального 
компрессорного масла . 

3. При работе кондиционера масло 
распространяется вместе с хладаген

том по всем элементам системы , при 

этом в различных деталях системы 

остается определенное количество 

масла . При замене одной из ниже пе
речисленных деталей системы конди
ционирования следует добавить в нее 
то количество масла , которое было 
удалено вместе со снятой деталью 
(для того, чтобы поддержать масля
ный баланс в системе) . 

Компрессорное масло . ....... ZXL 100PG 
Количество масла: 
Конденсатор ........... .. ...... .......... 15 мл 
Испаритель ... ............ ........ .. ... .. 60 мл 
Ресивер-осушитель ......... ... .. ... 10 мл 
Подводящий шланг 
компрессора .. ............... ..... ..... ... 1 О мл 

Проверка 
эффективности 
работы кондиционера 
Примечание: испытываемый авто
мобиль не должен находиться под 
действием прямых солнечных лучей. 
Температура наружного воздуха 
20 - 35 СС при влажности 50 - 80%. 
1. Запустите двигатель . 
2. Установите следующий режим ра
боты кондиционера: 

- Выключатель кондиционера : поло
жение "ВКЛ" (ON). 
- Переключатель направления потока 
воздуха : "FACE" (в область головы). 

Регулятор температуры : "МАХ 
COOL" (максимальное охлаждение) . 
- Переключатель режима забора 
воздуха : "RECIRC" ( рециркуляция) . 
- Переключатель скорости вращения 
электровентилятора переднего ото

пителя: максимальная скорость . 

- Переключатель скорости вращения 
электровентилятора заднего отопи

теля : максимальная скорость . 

2. Удерживайте режим работы двига
теля 1500 об/мин при включенном 
кондиционере (включенной электро
магнитной муфте компрессора ). 

Таблица. Проверка эффективности работы кондиционера. 

Температура воздуха снаружи (в цеху) 20 °С 30 °С 40 °С 50 °С 

Температура воздуха , выходящего из передних -0,3 - 8,8 - 17,9 - 27, 1 -
дефлекторов системы вентиляции, 0С 17,4 26,5 35,6 44,8 

Температура воздуха, выходящего из задних 1,7 - 11 ,0 - 20,4 - 29,8 -
дефлекторов системы вентиляции , 0с 14,4 23,8 33, 1 42,5 

3. Прогрейте двигатель при открытых 
дверях и опущенных стеклах . 

4. Установите термометр, как показано 
на рисунке, и оставьте двигатель рабо
тать в течение 1 О минут. 

Спереди. 

Сзади. 

5. Запишите температуру поступающего 
в салон воздуха . 

Примечание: если электромагнитная 
муфта компрессора работает в ре
жиме ВКЛ!ВЫКЛ, то запишите тем
пературу до ее выключения. 
6. Проверьте работу кондиционера по 
таблице "Проверка эффективности 
работы кондиционера" . 

Панель управления 
кондиционером 

и отопителем в сборе 
Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие панели управления конди
ционером и отопителем в сборе" . 
• При снятии деталей обратите внима
ние на следующие операции : 

1. Снятие рукоятки переключателя ре
жима забора воздуха . 
Приподнимите защелку и снимите 
рукоятку . 
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2. Отсоединение тросов привода за
слонок забора воздуха, направления 
потока воздуха и смешивания потоков 

воздуха. 

Отсоединяйте трос привода заслон
ки, нажимая на фиксатор. 

Примечание: отсоединяя трос привода 
заслонки, следите за тем, чтобы 
втулка, показанная на рисунке, не 

сместилась. 

r Трос 

Сервопривод заслонки направле
ния потока воздуха. 

Сервопривод заслонки забора воз
духа. 

Сервопривод заслонки смешивания 
потоков воздуха. 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 

Примечание: после подсоединения 
тросов убедитесь, что заслонки пе
ремещаются без помех. 
• При установке деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. Подсоединение троса привода за
слонки направления потока воздуха . 

а) Установите ручку переключателя 
направления потока воздуха в поло

жение "FOOT" (направление потока 
воздуха в область пола) . 
б) Поверните рычаг заслонки на
правления потока воздуха на блоке 
отопителя влево до упора (положе
ние "FOOT"), затем подсоедините 
трос к рычагу. 

5 

\ 

Снятие панели управления кондиционером и отопителем в сборе 
(кондиционер с ручным управлением). 1 - соединение троса привода за
слонки забора воздуха, 2 - соединение троса привода заслонки смешива
ния потоков воздуха, 3 - соединение троса привода заслонки направле
ния потока воздуха, 4 - центральная отделка панели приборов в сборе, 
5 - рукоятка переключателя режима забора воздуха, 6 - центральная отдел
ка панели приборов, 7 - панель управления кондиционером и отопителем. 

Рычаг заслонки 

в) Закрепите трос привода заслонки 
в фиксаторе. 

2. Подсоединение троса привода за
слонки смешивания потоков воздуха. 

а) Установите ручку регулятора тем
пературы воздуха на панели управ

ления отопителем в положение 

"МАХ НОТ" (максимальный нагрев). 
б) Установите рычаг заслонки сме
шения потоков воздуха на блоке ото
пителя в положение "МАХ НОТ", за
тем· подсоедините трос к рычагу. 

в) Закрепите трос привода заслонки в 
фиксаторе. 

3. Подсоединение троса привода за
слонки забора воздуха . 

а) Установите ручку переключателя 
режима забора воздуха на панели 
управления отопителем в положе

ние "рециркуляция" (забор воздуха 
из салона). 
б) Установите рычаг заслонки за
бора воздуха на блоке отопителя в 
положение "RECIRC", затем подсое
дините трос к рычагу . 

в) Закрепите трос привода заслонки 
в фиксаторе. 

Проверка переключателя 
скорости вращения 

электродвигателя 

вентилятора отопителя 

Проверьте состояние цепи между вы
водами разъема при различных поло

жениях переключателя в соответствии 

с приведенной таблицей . 

Таблица. Проверка переключателя 
скорости вращения электродвига

теля вентилятора отопителя. 

Положение пе 
Вывод 

Норма (сопро-
реключателя тивление) 

1 - 3, 

О (OFF) 2 - 3, Цепь 
3 - 4, разомкнута 

3 - 5 
1 (LO) 2-3 Цепь 

2 (ML) 1 - 3 замкнута 

3(МН) 3-4 (менее 2 Ом) 
4 (HI) 3 - 5 

·-
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Блок переднего 
кондиционера 

и отопителя и блок 
электровентилятора 

переднего отопителя 

в сборе 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Откачайте хладагент из системы 
кондиционирования. 

б) Слейте охлаждающую жидкость . 
в) Снимите вещевой ящик. 
г) Снимите нижнюю крышку панели 
приборов со стороны пассажира . 
д) Снимите боковую крышку панели 
приборов со стороны пассажира и 
крышку вещевого ящика . 

е) Снимите нижний кронштейн элек
тронного блока управления двига
телем . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие блока переднего кондиционера 
и отопителя в сборе с блоком электро
вентилятора переднего отопителя" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. Отсоединение трубок подвода и от
вода хладагента от компрессора . 

Закройте отсоединенные трубки и 
штуцеры, чтобы избежать попадания 
внутрь влаги , пыли и других загряз

нителей . 

Внимание: трубопроводы должны быть 
герметичны, в противном случае 

возможно насыщение компрессорного 

масла и ресивера-осушителя водя
ными парами из атмосферы. Не ис
пользуйте пористый материал для 
закрытия трубок и штуцеров. 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Установите нижний кронштейн 
электронного блока управления дви
гателем . 

б) Установите боковую крышку па
нели приборов со стороны пассажи
ра и крышку вещевого ящика. 

в) Установите нижнюю крышку пане
ли приборов со стороны пассажира . 
г ) Установите вещевой ящик . 
д ) Залейте охлаждающую жидкость. 
е) Заправьте систему кондициони
рования хладагентом и проверьте 

эффективность ее работы . 

Разборка и сборка 
блока переднего 
кондиционера и отопителя 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

" Разборка блока переднего кондицио
нера и отопителя". 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 

Испаритель переднего 
кондиционера 

Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а ) Откачайте хладагент из системы 
кондиционирования . 

Нанесите 
i на соединение 

трубопроводов 

6 
Компрессорное масло: 
ZXL100PG 

а ~- 2 ':> 
А ~/\ 

Снятие блока переднего кондиционера и отопителя в сборе с блоком 
электровентилятора переднего отопителя. 1 - блок электровентилятора 
переднего отопителя в сборе, 2 - электродвигатель вентилятора переднего 
отопителя, 3 - корпус электровентилятора переднего отопителя, 4 - соеди
нение трубки подвода хладагента к компрессору, 5 - соединение трубки 
отвода хладагента от компрессора, б - уплотнительное кольцо, 7 - шланги 
отопителя (снимите панель приборов и рулевую колонку), 8 - усилитель 
панели приборов, 9 - шланг, 10 - блок переднего кондиционера и отопите
ля в сборе. 

б) Снимите панель приборов . 
в ) Снимите рулевую колонку . 
г) Отсоедините трубку подвода хла
дагента к компрессору и трубку от
вода хладагента от конденсатора . 

д) Снимите блок электровентилято
ра переднего отопителя . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие испарителя переднего конди
ционера". 

• При снятии деталей обратите внима
ние на операцию снятия испарителя . 

Выньте испаритель из блока конди
ционера , наклоняя при этом испари

тель в направлении стрелки , пока

занной на рисунке . 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а ) Установите блок электровентиля
тора переднего отопителя. 

б) Подсоедините трубки системы 
кондиционирования к компрессору и 

конденсатору . 

в) Установите рулевую колонку . 
г ) Установите панель приборов. 
д) Заправьте систему кондициони
рования хладагентом и проверьте 

эффективность ее работы . 

Электродвигатель 
вентилятора переднего 

отопителя и резистор 

электродвигателя 

вентилятора отопителя 

Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисун ке . 

1 - резистор электродвигателя венти
лятора отопителя, 2 - шланг, 3 - элек
тродвигатель вентилятора переднего 

отопителя в сборе. 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
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Нанесите 
t на соединение 

трубопроводов 

8, 12 11 

489 

Компрессорное масло: 
ZXL100PG 

Разборка блока переднего кондиционера и отопителя. 1 - резистор электродвигателя вентилятора отопителя, 
2 - воздуховод направления потока воздуха в область ног (левый), 3 - воздуховод направления потока воздуха 
в область ног (правый), 4 - верхняя крышка промежуточного воздуховода, 5 - промежуточный воздуховод, 
6 - защитная крышка, 7 - уплотнитель трубок системы кондиционирования, 8 - трубки системы кондициониро
вания, 9 - пластина трубок системы кондиционирования, 10 - расширительный клапан, 11 - уплотнительное 
кольцо, 12 - испаритель, 13 - кронштейн датчика температуры воздуха за испарителем, 14 - датчик температуры 
воздуха за испарителем, 15 - шайба, 16 - тяга заслонки смешивания потоков воздуха, 17 - шайба, 18 - дополни
тельный рычаг заслонки направления потока воздуха в область лобового стекла, 19 - рычаг заслонки направ
ления потока воздуха в область головы, 20 - тяга, 21 - рычаг "А" заслонки направления потока воздуха 
в область ног, 22 - шайба, 23 - рычаг "В" заслонки направления потока воздуха в область ног, 24 - фиксатор 
троса привода заслонки, 25 - основной рычаг заслонки направления потока воздуха в область лобового стекла, 
26 - проставка радиатора отопителя, 27 - крышка радиатора отопителя, 28 - крышка, 29 - радиатор отопителя, 
30 - дополнительный электрический обо1·реватель (модели для России), 31 - рычаг заслонки смешивания пото
ков воздуха, 32 - шестерня заслонки смешивания потоков воздуха, 33 - шайба, 34 - фиксатор троса привода за
слонки, 35 - нижняя крышка блока кондиционера и отопителя, 36 - корпус, 37 - заслонка направления потока 
воздуха в область лобового стекла, 38 - лопасть заслонки, 39 - заслонка направления потока воздуха в область 
головы, 40 - заслонка направления потока воздуха, 41 - заслонка направления потока воздуха в область ног. 

/ 

33-3R5 

Нанесите 
Ji: на соединение 

трубопроводов 

1, 5 4 

Компрессорное масло : 
ZXL 100PG 

Снятие испарителя 
переднего кондиционера. 

1 - трубки системы кондициониро
вания, 

2 - пластина трубок системы 
кондиционирования, 

3 - расширительный клапан , 
4 - уплотнительное кольцо, 
5 - испаритель, 
6 - датчик температуры воздуха 
за испарителем. 
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Проверка резистора 
электродвигателя 

вентилятора отопителя 

С помощью мультиметра измерьте 
сопротивление между указанными вы

водами разъема резистора . Резистор 
считается исправным , если измерен

ные величины соответствуют номи

нальным значениям. 

Таблица. Номинальное значение 
сопротивления между выводами 

резистора электродвигателя венти

лятора отопителя. 

Выводы Сопротивление, Ом 

1 - 4 2,77 

1 - з 1,22 

1 - 2 0,43 

Проверка электродвигателя 
вентилятора отопителя 

Подведите напряжение аккумулятор
ной батареи к выводам "1" (+)и "2" (-) 
разъема электровентилятора отопи

теля и проверьте , что электродвига

тель вентилятора работает. При этом 
убедитесь в отсутствии посторонних 
шумов при вращении вентилятора. 

Внимания: во избежание травм во 
время проверки не прикасайтесь к 
вентилятору. 

Дополнительный 
электрический 
обогреватель 
(модели для России) 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

а) Снимите внутреннюю отделку 
вещевого ящика. 

б) Снимите блок управления 4WD. 
в) Снимите воздуховод направления 
потока воздуха в область ног. 

• Снятие деталей производится в 
порядке номеров , указанном на ри

сунке. 

1 - дополнительный электрический 
обогреватель. 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Установите воздуховод направ
ления потока воздуха в область ног. 
б) Установите блок управления 
4WD. 
в) Установите внутреннюю отделку 
вещевого ящика. 

Проверка 
Проверьте наличие проводимости ме
жду выводами разъема дополнитель

ного эле1<трического обогревателя. 

Переключатель 
скорости вращения 

электродвигателя 

вентилятора 

заднего кондиционера 

(модификации) 
Снятие и установка 
• Снятие деталей производится в 
порядке номеров, указанном на ри

сунке . 

1 - панель переключателей в сборе , 
2 - отделка панели переключателей, 
З - переключатель скорости враще
ния электродвигателя вентилятора 

заднего кондиционера. 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию. 

Проверка 
1. Проверьте наличие проводимости 
между выводами "1" - "2" переключа
теля скорости вращения электродви

гателя вентилятора заднего конди

ционера , кода переключатель нахо

дится в положении "ON", а также меж
ду выводами "2" - "5", когда переклю
чатель находится в положении "OFF". 
2. Проверьте отсутствие проводимо
сти между выводами "2" - "5" переклю
чателя скорости вращения электро

двигателя вентилятора заднего кон

диционера , кода переключатель нахо

дится в положении "ON", а также меж
ду выводами "1" - "2", когда переклю
чатель находится в положении "OFF". 

~ 
~ 

Переключатель 
скорости вращения 

электродвигателя 

вентилятора 

заднего кондиционера 

в задней части салона 
(модификации) 
Снятие и установка 
• При снятии деталей руководствуйтесь 
рисунком "Снятие переключателя ско
рости вращения электродвигателя вен

тилятора заднего кондиционера в зад

ней части салона" . 

Сечение А-А Сечение В-В 
Отдел ка 
задней -.........? Защелка ~Защелка 
боковины/~/ /~;;, 
кузова/~ 

1 / 
1 Отделка задней 

боковины кузова 

Снятие переключателя скорости вра· 
щения электродвигателя вентилятора 

заднего кондиционера в задней части 

салона . 1 • переключатель скорости 
вращения электродвигателя вентиля

тора заднего кондиционера в задней 
части салона. 

• Устанозкз деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
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Проверка 
Проверьте состояние цепи между вы
водами разъема при различных поло

жениях переключателя в соответствии 

с приведенной таблицей. 

Таблица. Проверка переключателя 
скорости вращения электродвига

теля вентилятора заднего конди

ционера в задней части салона. 

Положение 
Вывод 

Норма (сопро 
переключателя тивление) 

1 - 3, Цепь OFF 2 - 3, 
3-4 

разомкнута 

1 2-3 Цепь 

2 1 - 3 замкнута 

3 3-4 (менее 2 Ом) 

Электродвигатель 
вентилятора 

заднего кондиционера 

и резистор 

электродвигателя 

вентилятора 

кондиционера 

Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей 
снимите отделку задней боковины ку
зова (см. главу "Кузов") . 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке . 

1 - электродвигатель вентилятора 
заднего кондиционера, 2 - резистор 
электродвигателя вентилятора зад

него кондиционера. 

о Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• После завершения установки дета
лей установите отделку задней боко
вины кузова. 

33* 

Нанесите 
JI на соединение 

трубопроводов 

4 

Компрессорное масло : 

ZXL 100PG 

Снятие блока заднего кондиционера. 1 - воздуховод, 2 - соединение трубки 
подвода хладагента, З - соединение трубки отвода хладагента, 4 - уплот
нительное кольцо, 5 - блок заднего кондиционера в сборе. 

Проверка резистора 
электродвигателя 

вентилятора 

заднего кондиционера 

С помощью мультиметра измерьте 
сопротивление между указанными вы

водами разъема резистора. Резистор 
считается исправным, если измеренные 

величины соответствуют номинальным 

значениям. 

Таблица. Номинальное значение 
сопротивления между выводами 

резистора электродвигателя венти

лятора заднего кондиционера. 

Выводы Сопротивление, Ом 

1 - 4 5,4 

1 - 3 3,0 

1 - 2 1,5 

Проверка электродвигателя 
вентилятора 

заднего кондиционера 

Подведите напряжение аккумулятор
ной батареи к выводам "1" (+)и "2" (-) 
разъема электровентилятора отопи

теля и проверьте , что электродвига

тель вентилятора работает. При этом 
убедитесь в отсутствии посторонних 
шумов при вращении вентилятора . 

Внимания: во избежание травм во 
время проверки не прикасайтесь к 
вентилятору. 

Блок заднего 
кондиционера 

(модификации) 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Откачайте хладагент из системы 
кондиционирования. 

б) Снимите отделку задней боковины 
кузова . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Снятие блока заднего кондиционера" . 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию отсоединения 

трубок подвода и отвода хладагента. 
Закройте отсоединенные трубки и 
штуцеры , чтобы избежать попада
ния внутрь влаги, пыли и других за

грязнителей . 

Внимание: трубопроводы должны 
быть герметичны, в противном слу
чае возможно насыщение компрес

сорного масла и ресивера-осушителя 

водяными парами из атмосферы. Не 
используйте пористый материал 
для закрытия трубок и штуцеров. 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей установите отделку задней боко
вины кузова и заправьте систему кон

диционирования . 
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Компрессор 
кондиционера 

Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие действия: 

а) Откачайте хладагент из системы 
кондиционирования (выполните при 
помощи специального оборудования 
или обратитесь на СТО) . 
б) Снимите нижний защитный кожух 
моторного отсека. 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на соответ

ствующем рисунке "Снятие компрес
сора кондиционера". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции: 

1. Отсоединение шлангов подвода и 
отвода хладагента от компрессора . 

Закройте отсоединенные шланги и 
штуцеры компрессора, чтобы избе
жать попадания внутрь влаги , пыли 

и других загрязнителей. 

i Нанесите на 
соединение 

трубопроводов 

1, 2 

Компрессорное 
масло: ZXL 100PG 

Внимание: шланги должны быть гер
метичны, в противном случае возмож

но насыщение компрессорного масла и 

ресивера-осушителя водяными парами 
из атмосферы. Не используйте по
ристый материал для закрытия тру
бок и штуцеров. 
2. Снятие ремня привода навесных аг
регатов. 

Снятие ремня привода навесных аг
регатов см. в главе "Двигатель - ме
ханическая часть". 

3. Снятие компрессора. 
Внимание: будьте осторожны при 
снятии компрессора, не допускайте 
утечки компрессорного масла. 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите вни
мание на операцию установки ком

прессора. 

Если устанавливается новый компрес
сор, то предварительно отрегулируйте 
объем залитого в него масла , как ука
зано ниже, а затем установите ком-

прессор (т.е . сохраните масляный ба
ланс в системе кондиционирования). 
а) Измерьте количество масла 
[Х мл], находившегося в снятом 
компрессоре. 

б) Слейте из нового компрессора 
количество масла [У мл], рассчи
танное по указанной ниже форму
ле, и затем установите новый ком
прессор на место. 

Объем масла в новом 
компрессоре ... ..... .... .. Z мл - Х мл= У мл 
Примечание: [Z мл] обозначает коли
чества масла в новом компрессоре, [У 
мл] обозначает количество масла, ос
тавшегося в трубопроводах, конден
саторе, испарителе, шлангах и т.д. 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Заправьте систему кондициони
рования хладагентом. 

б) Отрегулируйте натяжение ремня 
привода навесных агрегатов. 

в) Установите нижний защитный ко
жух моторного отсека. 

Снятие компрессора кондиционера (модели с двигателями 2,5 л (4056) / 3,2 л (4М41)) . 1 - соединение шланга 
отвода хладагента от компрессора, 2 - соединение шланга подвода хладагента к компрессору, 3 - уплотни
тельное кольцо, 4 - ремень привода flавесных агрегатов, 5 - компрессор кондиционера в сборе, 6 - ролик на
тяжителя, 7 - кронштейн ролика натяжителя, 8 - кронштейн кондиционера. 

Нанесите 
i на соединение 

трубопроводов 

,1. 

1,2 

Компрессорное масло : 

ZXL 100PG 

Снятие компрессора кондиционера (модели с двигателем 3,0 л (6831)). 1 - соединение шланга отвода хладагента 
от компрессора, 2 • соединение шланга подвода хладагента к компрессору, 3 - уплотнительное кольцо, 4 - ре
мень привода навесных агрегатов, 5 • насос усилителя рулевого управления, 6 - компрессор кондиционера в 
сборе, 7 - кронштейн компрессора. 
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Проверка воздушного зазора 
в электромагнитной муфте 
компрессора кондиционера 

Проверьте, соответствует ли величина 
воздушного зазора в электромагнитной 
муфте номинальному значению . 

Номинальное 
значение .................. ............ О, 3 - О, 6 мм 

Если измеренный зазор не соответст
вует номинальному значению, то про

изведите необходимую регулировку 
зазора , изменяя количество регулиро

вочных шайб . 

Разборка и сборка 
электромагнитной 
муфты компрессора 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке 

"Разборка электромагнитной муфты 
компрессора кондиционера". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию по отворачиванию 

болта шкива компрессора . 

Вильчатый 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию установки бол
та шкива компрессора. 

При помощи специального инстру
мента зафиксируйте электромагнит
ную муфту и затяните болт шкива 
компрессора . 

Конденсатор 
и электровентилятор 

конденсатора 

Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Откачайте хладагент из системы 
кондиционирования (выполните при 
помощи специального оборудования 
или обратитесь на СТО). 
б) Снимите решетку радиатора . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие конденсатора и электровен
тилятора конденсатора". 
• При снятии деталей обратите внима
ние на операцию отсоединения шланга 

1 
21±3 Нм 

6 

Разборка электромагнитной муфты компрессора кондиционера. 1 - болт, 
2 - диск якоря, З - стопорное кольцо, 4 - ротор, 5 - обмотка муфты, 6 - ком
прессор. 

Нанесите * на соединение 
трубопроводов 

7, 10,13 11 

Компрессорное масло: 

2 з ~ 
14 

Снятие конденсатора и электровентилятора конденсатора. 1 - электро
вентилятор конденсатора в сборе, 2 - решетка, З - вентилятор, 4 - элек
тродвигатель вентилятора, 5 - кожух электровентилятора, 6 - втулки, 
7 - трубка отвода хладагента, 8 - ресивер-осушитель в сборе, 9 - держа
тель ресивера-осушителя, 10 - шланг подвода хладагента, 11 - уплотни
тельное кольцо (снимите корпус воздушного фильтра), 12 - кронштейн 
конденсатора, 13 - конденсатор в сборе, 15 - втулка. 

подвода хладагента и трубки отвода 
хладагента. 

Закройте отсоединенные шланги , 
трубки и штуцеры конденсатора, 
чтобы избежать попадания внутрь 
влаги , пыли и других загрязнителей. 

Внимание: шланги должны быть гер
метичны, в противном случае воз

можно насыщение компрессорного 

масла и ресивера-осушителя водя
ными парами из атмосферы. Не ис
пользуйте пористый материал для 
закрытия трубок и штуцеров. 
• Установка деталей производится 
в порядке , обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции : 

а) Установите решетку радиатора . 
б) Заправьте систему кондициони
рования хладагентом . 

Проверка 
электродвигателя 

вентилятора конденсатора 

Подведите питание (напряжение акку
муляторной батареи) к выводу "2", 
а вывод "1" к "массе" и проверьте , что 
электродвигатель вентилятора конден

сора работает (вентилятор вращается). 
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Трубопроводы системы 
кондиционирования 

Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

а) Откачайте хладагент из системы 
кондиционирования (выполните при 
помощи специального оборудования 
или обратитесь на СТО) . 
б) Снимите решетку радиатора (см. 
главу "Кузов"). 
в) Снимите бачок рабочей жид1<0сти 
гидроусилителя рулевого управления. 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на соответ

ствующем рисунке "Снятие трубопро
водов системы кондиционирования". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на операцию по отсоединению 

шлангов и трубок системы кондицио
нирования. 

Закройте отсоединенные шланги , 
трубки и штуцеры ресивера-осушите
ля , чтобы избежать попадания внутрь 
влаги, пыли и других загрязнителей. 

Внимание: шланги должны быть гер
метичны, в противном случае возможно 

насыщение компрессорного масла и 

ресивера-осушителя водяными парами 
из атмосферы. Не используйте порис
тый материал для закрытия трубок 
и штуцеров. 

о Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• После завершения установки дета
лей выполните следующие операции: 

а) Установите бачок рабочей жидко
сти гидроусилителя рулевого управ

ления. 

б) Установите решетку радиатора. 
в) Заправьте систему кондициони
рования хладагентом. 

Отличия для кондицио
нера с автоматическим 

управлением 

Снятие и установка 
панели управления 

кондиционером и отопителем 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке . 

1 - центральная отделка панели 
приборов, 2 - панель управления 
кондиционером и отопителем (блок 
управления кондиционером). 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 

Сервисный клапан 
линии высокого 

Сервисный 
клапан линии 

низкого 

давления 

Нанесите !1 на соединение 
трубопроводов 

Снятие трубопроводов системы кондиционирования (модели без заднего 
кондиционера). 1 - шланг отвода хладагента от компрессора (снимите 
корпус воздушного фильтра), 2 - трубка подвода хладагента к компрессо
ру, 3 - шланг подвода хладагента к компрессору, 4 - трубка отвода хлада
геt1та от конденсатора, 5 - уплотнительное кольцо. 

Ш7 
L-~/ 

низкого 

давления 

Нанесите 
JI на соединение 

трубопроводов 

1, 2, 3, 4, 5, 6 7 

Компрессорное масло: 
ZXL 100PG 

Снятие трубопроводов системы кондиционирования (модели с задним 
кондиционером) [передняя часть автомобиля]. 1 - шланг отвода хладагента 
от компрессора, 2 - трубка низкого давления (снимите корпус воздушного 
фильтра), 3 - трубка подвода хладагента к компрессору, 4 - шланг подвода 
хладагента к компрессору, 5 - трубка системы кондиционирования, 
6 - трубка отвода хладагента от конденсатора , 7 • уплотнительное кольцо. 
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Снятие и установка 
сервопривода заслонки 

направления потока воздуха, 

сервопривода заслонки 

забора воздуха, сервопривода 
заслонки смешивания 

потоков воздуха 

и силового транзистора 

• При снятии деталей руководствуй
тесь рисунком "Расположение серво
привода заслонки направления потока 

воздуха , сервопривода заслонки забора 
воздуха, сервопривода заслонки сме

шивания потоков воздуха и силового 

транзистора" . 

Примечание: 
- Для снятия силового транзистора 
или сервопривода заслонки направ
ления потоков воздуха необходимо 
предварительно снять нижнюю от
делку панели приборов со стороны 
водителя. 
- Для снятия сервопривода заслон
ки забора воздуха или сервопривода 
заслонки смешивания потоков воз

духа необходимо предварительно 
снять вещевой ящик и блок управ
ления 4WD. 

• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 

Снятие и установка 
датчика температуры 

наружного воздуха 

• Перед началом снятия деталей 
снимите решетку радиатора (см. главу 
"Кузов") . 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке . 

1 - датчик температуры наружного 
воздуха. 

Ja Нанесите на соединение трубопроводов 

~ 
1, 2, 6, 8 9 1, 2, з, 4 9 

Компрессорное масло: ZXL 1 OOPG 

з 

4 

8 

Снятие трубопроводов системы кондиционирования (модели с задним 
кондиционером) [задняя часть автомобиля] 1 - трубка "О" низкого давле
ния "О", 2 - трубка "О" системы кондиционирования (снимите централь
ную трубу системы выпуска и ее теплозащитный экран), З - трубка "С" 
низкого давления "С", 4 - трубка "О" системы кондиционирования 
(снимите передний теплозащитный экран), 5 - трубка "А" низкого давле
ния, 6 - трубка "В" низкого давления, 7 - трубка "А" системы кондициони
рования, 8 - трубка "В" системы кондиционирования, 9 - уплотнительное 
кольцо. 

• Установка деталей производится 
в порядке, обратном снятию . 
• После завершения установки дета
лей установите решетку радиатора. 

Снятие и установка датчика 
температуры воздуха 

в салоне 

• Перед началом снятия деталей 
снимите центральную отделку панели 

приборов (см. главу "Кузов") . 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров, указанном на рисунке. 

1 - шланг аспиратора, 2 - датчик 
температуры воздуха в салоне. 

Расположение сервопривода 
заслонки направления потока 

воздуха, сервопривода заслонки 

забора воздуха, сервопривода 
заслонки смешивания потоков 

воздуха и силового транзистора. 

1 - сервопривод заслонки 
направления потоков воздуха 

(в сборе с датчиком положения 
заслонки), 
2 - сервопривод заслонки 
смешивания потоков воздуха 

(в сборе с датчиком положения 
заслонки), 
З - силовой транзистор, 
4 - сервопривод заслонки забора 
воздуха (в сборе с датчиком 
положения заслонки). 
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• Установка деталей производится 
в порядке, обратном снятию. 
• После завершения установки дета
лей установите центральную отделку 
панели приборов . 

Проверка 
компонентов системы 

1. Проверка сервопривода заслонки 
смешивания потоков воздуха . 

Подведите питание (напряжение ак
кумуляторной батареи) к выводам 
"1"(-) и "3"(+) разъема электродвига
теля и проверьте , что рычаг заслонки 

смешивания потоков воздуха пере

мещается сторону положения "МАХ. 
НОТ" . Также проверьте , что рычаг за
слонки перемещается в обратном на
правлении (в сторону положения 
"МАХ. COOL") при изменении поляр
ности подсоединения питания . 

Внимание: отключайте питание, ко
гда заслонка находится в положении 
"МАХ. COOL" или "МАХ. НОТ". 

2. Проверка датчика положения сер
вопривода заслонки смешивания по

токов воздуха . 

Подсоедините тестер между вывода
ми "2" и "6" проверьте , что сопротив
ление изменяется постепенно, когда 

заслонка перемещается в положение 

"МАХ. COOL" или "МАХ. НОТ". 

Номинальное значение: 
МАХ. нот""" " .. """"" .. "" .. ". 2,7 ком 
МАХ. COOL " """" ". "" " ." .. .. " О, 3 кОм 

3. Проверка сервопривода заслонки 
направления потоков воздуха. 

Подведите питание (напряжение 
аккумуляторной батареи) к выво
дам "1 "(-) и "3"( +) разъема элек
тродвигателя и проверьте, что ры

чаг заслонки направления потоков 

воздуха перемещается сторону 

положения "DEF". Также проверь
те , что рычаг заслонки перемеща

ется в обратном направлении (в 
сторону положения "FACE") при 
изменении полярности подсоеди

нения питания . 

Внимание: отключайте питание по
сле перехода заслонки в положение 
"OEF" или "FACE". 

4. Проверка датчика положения сер
вопривода заслонки направления по

токов воздуха . 

Подсоедините тестер между выво
дами "2" и "6" , и проверьте, что со
противление изменяется постепен

но , когда заслонка перемещается в 

положение "DEF" или "FACE". 

Номинальное значение: 
FACE ............... ........ ..... ....... .... 0,3 кОм 
OEF .. .... ............................... .... 2,7 кОм 

5. Проверка сервопривода заслонки 
выбора режима забора воздуха 

а ) Подведите питание (напряжение 
а ккумуляторной батареи) к выво
дам "1" (+) и "4" (-)разъема серво
привода и проверьте , что рычаг за

слонки выбора режима забора воз
духа перемещается в положение 

"FRESH". 
б ) Подведите питание (напряжение 
аккумуляторной батареи) к выво
дам "1" ( +) и "3" (-) разъема серво
привода и проверьте , что рычаг за

слонки выбора режима забора воз
духа перемещается в положение 

"RECIRC". 
Внимание: отключайте питание по
сле перехода заслонки в положение 
"FRESH" (свежий воздух) или "RECIRC" 
(рециркуляция) . 

6. Проверка датчика температуры воз
духа за испарителем . 

Измерьте сопротивление между вы
водами датчика для двух или более 
значениях температур . Сопротивле
ние между выводами датчика должно 

незначительно отличатся от значе

ния, указанного на графике . 

Примечание: при проверке, темпера
тура воздуха не должна выходить за 
диапазон, в котором находится кривая 
на графике. 

Сопротивление 

{kn) 10 

8 

6 

4 

2 

о 

\ 
'\. 

' "'Г'--_ 

-
- 1 о о 1 о 20 30 40 

Температура (0 С) 

7. Проверка датчика температуры 
воздуха в салоне. 

Измерьте сопротивление между вы
водами датчика для двух или более 
значений температур . Сопротивление 

между выводами датчика должно 

незначительно отличатся от значения , 

указанного на графике . 

Примечание: при проверке темпера
тура воздуха не должна выходить за 
диапазон, в котором находится кри
вая на графике. 

Сопротивление 

(kn) 10 

8 

6 

4 

2 

о 

\ 
'\. 

r'-. 
.... ~ 

._ -
- 1 о о 1 о 20 30 40 

Температура (0С ) 

8. Проверка датчика температуры на
ружного воздуха. 

Измерьте сопротивление между вы
водами датчика для двух или более 
значений температур. Сопротивле
ние между выводами датчика долж

но незначительно отличатся от зна

чения , указанного на графике . 

Примечание: при проверке темпера
тура воздуха не должна выходить за 
диапазон, в котором находится кривая 
на графике. 

Сопротивление 

(kn) 1 о .---,г------.----,---г--, 

8 ~,...--+----+--+---t-----1 

6 f----'~---+--+----+----i 

4 t----t---ЗO~--t---t----1 

21-----+----+---"" ..... =--+---1 

О'---'--~--~-~-~ 
- 1 о о 1 о 20 30 40 

Температура (0С) 

Диагностика системы 
кондиционирования 

Аварийный режим работы 
1. Если неисправен да"Nик температуры 
воздуха в салоне (обрыв цепи или корот
кое замыкание), то температура воздуха 
в салоне принимается равной 25°С. 
2. Если неисправен датчик температу
ры наружного воздуха (обрыв цепи 
или короткое замыкание), то темпера
тура наружного воздуха принимается 

равной 20°С . 
3. Если неисправен датчик температу
ры воздуха за испарителем (обрыв 
цепи или короткое замыкание), то 
температура испарителя при1-1имается 

равной -6°С . 
4. Если неисправен датчик положения 
заслонки смешивания потоков воздуха 

кондиционера (обрыв цепи или корот
кое замыкание) , то устанавливается 
режим максимального обогрева (МАХ
НОТ). 
5. Если неисправен датчик заслонки на
правления потока воздуха (обрыв цепи 
или короткое замыкание) , то вместо за
данного режима устанавливается ре

жим "DEF" (обдув лобового стекла ). 
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Чтение и удаление правностей приведено в таблице "Диаг
ностические коды неисправностей". 

проверьте разъем со стороны жгута 

проводов по таблице "Проверка напря
жения на выводах электронного блока 
управления кондиционером" . 

кодов неисправностей 
Считывание и удаление кодов неис
правностей системы кондиционирова
ния производиться только с помощью 

сканера , подключенного к диагностиче

скому разъему. Описание кодов неис 

Проверка блока 
управления кондиционером 

Отсоедините разъем от электронного 
блока управления кондиционером и 

Внимание : во избежание повреждения 
сервопривода, длительность проверки 
не должна превышать 40 секунд. 

ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ ОНЛАЙН-СИСТЕМА 

111/otorData.ru 111 

Таблица. Диагностические коды неисправностей. 

Код Неисправность Возможная причина неисправности 

81001 Датчик температуры воздуха в салоне - Датчик температуры воздуха в салоне . 
(короткое замыкание в цепи) - Проводка или разъемы . 

81002 Датчик температуры воздуха в салоне (обрыв цепи) - Блок управления кондиционером. 

81011 Датчик температуры наружного воздуха - Датчик температуры наружного воздуха . 
( короткое замыкание в цепи ) - Проводка или разъемы . 

81012 Датчик температуры наружного воздуха (обрыв цепи ) - Блок управления кондиционером . 

Датчик температуры воздуха за испарителем 
- Датчик температуры воздуха 

81021 ( короткое замыкание в цепи ) за испарителем . 

- Проводка или разъемы . 

81022 Датчик температуры воздуха за испарителем (обрыв цепи) - Блок управления кондиционером. 

81041 
Датчик положения заслонки смешивания потоков воздуха 
переднего кондиционера (замыкание на питание) 

- Сервопривод заслонки смешивания 

Датчик положения заслонки смешивания потоков воздуха 
потоков воздуха переднего кондиционера 

и датчик положения заслонки . 

81042 переднего кондиционера (замыкание на "массу" или короткое - Проводка или разъемы. 
замыкание в цепи) - Блок управления кондиционером. 

81045 Сервопривод заслонки смешивания потоков воздуха 
переднего кондиционера 

81061 Датчик положения заслонки направления потока воздуха - Сервопривод заслонки направления потока 
(замыкание на питание) воздуха и датчик положения заслонки . 

81062 Датчик положения заслонки направления потока воздуха - Проводка или разъемы. 
(замыкание на "массу" или короткое замыкание в цепи) - Блок управления кондиционером . 

- Сервопривод заслонки направления 

81065 Сервопривод заслонки направления потока воздуха 
потока воздуха и датчик положения заслонки. 

- Проводка или разъемы . 
- Блок управления кондиционером . 

С-49 С-50 

Разъемы электронного блока управления кондиционером. 

Таблица. Проверка напряжения на выводах электронного блока управления кондиционером. 

Вывод Назначение вывода Условия проверки Нормальное состояние 

Когда переключатель температуры воздуха 
Сервопривод заслонки в передней части салона перемещается Напряжение бортсети 

1 смешивания потоков воздуха в положение "НОТ" 

переднего кондиционера (НОТ) Когда переключатель температуры е.сздуха 
о · - 1 8 в передней части салона перемещается 

в положение "COOL" 
Сервопривод заслонки Когда заслонка направления потока . 

Напряжение бортсети 2 направления потока воздуха воздуха перемещается в положение "FACE" 
(FACE) Когда заслон ка направления потока 

о - 1 8 воздуха перемещается в положение "DEF" 
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Таблица. Проверка напряжения на выводах электронного блока управления кондиционером (продолжение). 

Вывод Назначение вывода Условия проверки Нормальное состояние 

Когда заслонка забора воздуха перемещается 1 В или менее 
3 Сервопривод заслонки забора в положение "рециркуляция" 

воздуха Когда заслонка забора воздуха перемещается 
Напряжение бортсети 

в положение "вентиляция" 

Когда заслонка забора воздуха перемещается 
Напряжение бортсети 

4 Сервопривод заслонки забора в положение "рециркуляция" 

воздуха Когда заслонка забора воздуха перемещается 1 В или менее 
в положение "вентиляция" 

Выходной сигнал к блоку Когда кондиционер выключен 1 В или менее 

5 управления двигателем Когда нажат выключатель кондиционера "А/С" 
и включен электродвигатель вентилятора Напряжение бортсети 

отопителя 

6, 7 - - -

8 Линия питания Постоянно Напряжение бортсети 

9 - - -
10 Линия питания Постоянно Напряжение бортсети 

11 - - -

Когда переtlЛючаtель температуры воздуха 
Напряжение бортсети Сервопривод заслонки смешива- в передней части салона перемещается 

12 ния потоков воздуха в положение "COOL" 
переднего кондиционера (COOL) Когда переключатель температуры воздуха 

о - 1 в в передней части салона перемещается 
в положение "НОТ" 

Когда заслонка направления потока 
Напряжение бортсети 13 Сервопривод заслонки воздуха перемещается в положение "DEF" 

направления потока воздуха (DEF) Когда заслонка направления потока 
о -1 в воздуха перемещается в положение "FACE" 

Выключатель обогревателя стекла задней 
Напряжение бортсети 14 Реле обогревателя стекла двери в положении "ON" 

задней двери Вы1<лючатель обогревателя стекла задней 
о -1 в двери в положении "OFF" 

15 Выходной сигнал к блоку Когда дополнительный обогреватель включен Напряжение бортсети 

управления двигателем (РТС) Когда дополнительный обогреватель 
о -1 в 

выключен 

Когда кондиционер находится под низкой 
Напряжение бортсети 16 Выходной сигнал к блоку нагрузкой 

управления двигателем (А/С2) Когда кондиционер находится под большой 
о - 1 в нагрузкой 

17 - 21 - - -
22 Масса Постоянно 1 В или менее 

31 Датчик температуры 
Температура на датчике: 25°С (2,2 кОм) Около 2,5 В 

наружного воздуха 

32 
Входной сигнал с датчика 

Когда заслонка смешивания потоков воздуха 
положения заслонки смешивания Около 0,5 В 
потоков воздуха 

находится в положении "МАХ COOL" 

33 
Входной сигнал с датчика 

Когда заслонка направления потоков воздуха 
положения заслонки Около 4,5 В 
направления потоков воздуха 

находится в положении "DEF" 

34 Линия питания датчиков Замок зажигания в положении "IG2" 5В 

35 
Сигнал от силового транзистора Установлена максимальная скорость враще-

Напряжение бортсети (GATE) ния электродвигателя вентилятора отопителя 

36 
Сигнал от силового транзистора Установлена минимальная скорость враще-

о -2 в (DRAIN) ния электродвигателя вентилятора отопителя 

37 Реле задних rабаритов Задние габариты включены Напряжение бортсети 

38 Цепь "массы" датчиков Постоянно 1 В или менее 

39 
Датчик температуры воздуха 

Температура на датчике : 25°С (2,2 кОм) Около 1,4 В 
за испарителем 

40 
Датчик температуры воздуха 

Температура на датчике: 25°С (2 ,2 кОм) Около 4,5 В 
в салоне 

41 - 43 - - -
44 Масса Постоянно 1 В или менее 
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Система безопасности (SRS) 
Общая информация 
Система пассивной безопасности 
(SRS) разработана для использова
ния совместно с ремнями безопас
ности с преднатяжителями, чтобы 
повысить уровень безопасности при 
дорожно-транспортных происшест

виях и снизить риск травмирования 

при срабатывании надувных подушек 
безопасности путем удержания пе
редних пассажиров на своих сидень

ях в случае лобового удара. 
Система SRS состоит из четырех 
подушек безопасности и двух шторок 
безопасности, каждая из подушек 
содержит модуль со сложенной по
душкой безопасности и надувное 
устройство (газогенератор); элек
тронного блока управления SRS 
(установлен под центральной консо
лью в сборе), который управляет 
всей системой и содержит встроен 
ные предохранительные датчики 

удара и аналоговый датчик замед
ления (основной); двух датчиков ло
бового удара , расположенных в пе
редней части моторного отсека око
ло опорной балки радиатора , двух 
датчиков бокового удара , располо
женных на центральных стойках ку
зова; индикатора SRS (расположен 
на комбинации приборов), который 
показывает текущее состояние сис

темы SRS; спирального провода , 
расположенного в рулевой колонке, 
выключателя принудительного от

ключения подушки безопасности 
пассажира, расположенного внутри 

вещевого ящика ; индикатора отклю

чения подушки безопасности пасса
жира, расположенного около панели 

управления кондиционером на пане

ли приборов , преднатяжителей рем
ней безопасности (встроены в инер
ционные блокирующие механизмы) и 
электропроводки . 

Необходимо проявлять особую осто
рожность при обслуживании системы 
SRS с целью избежать травмирования 
или смерти обслуживающего персона
ла (из-за несанкционированного сраба
тывания подушки безопасности), либо 
водителя или пассажира на переднем 

сиденье (в результате неработоспо
собности системы SRS после неква
лифицированного обслуживания или 
ремонта). 

Меры безопасности 
при техническом 

обслуживании 
Внимание: случайное срабатывание 
подушки безопасности может при
вести к серьезным травмам, поэтому 

выполняйте только те операции и 
применяйте только те инструменты, 
которые указаны в данной главе. 
1. Во избежание травмирования из
за случайного раскрытия подушки 
безопасности и случайного срабаты
вания ремня с преднатяжителем , при 

обслуживании этих систем необхо
димо внимательно изучить и выпол

нять все требования техники безо
пасности, указанные в данной главе . 

Кроме моделей для России 

Расположение компонентов SRS. 1 - индикатор SRS, 2 - модуль фрон
тальной подушки безопасности водителя, З - индикатор отключения 
подушки безопасности пассажира (модели для России), 4 - модуль фрон
тальной подушки безопасности переднего пассажира, 5 - спиральный 
провод, 6 - электронный блок управления SRS, 7 - выключатель г1ринуди 
тельного отключения подушки безопасности пассажира (модели для 
России), 8 - модули шторок безопасности, 9 - датчики лобового удара, 
10 - датчики бокового удара, 11 - модули боковых подушек безопасности , 
12 - преднатяжители ремней безопасности передних сидений. 

2. Запрещается использовать любые 
электрические контрольные приборы 
при обслуживании непосредственно 
или в зоне расположения элементов 

системы SRS, за исключением ука
занных в данной главе . 
3. При обслуживании элементов SRS 
необходимо принимать во внимание 
предупреждающие этикетки. 

4. Никогда не пытайтесь ремонтиро
вать следующие элементы системы 

пассивной безопасности : электронный 
блок управления SRS, спиральный 
провод, модуль фронтальной подушки 
безопасности ( водителя или пассажира 
на переднем сиденье) , модули боковых 

подушек безопасности, модули шторок 
безопасности , датчики лобового удара, 
датчики бокового удара, ремень безо
пасности с преднатяжителем . 

Внимание: при обнаружении неисправ
ности любого из элементов системы, 
они подлежат замене исключитепьно 
в соответствии с методикой, приве
денной в данной главе. 
5. Запрещается ремонтировать разъ
емы электропроводки системы SRS. 
При обнаружении неисправности в 
разъеме , необходимо заменить жгут 
проводов целиком . При обнаружении 
неисправности в проводе, замените 

или отремонтируйте жгут проводов . 
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6. После отсоединения провода от от
рицательной клеммы аккумуляторной 
батареи подождите не менее 60 се
кунд, прежде чем приступить к даль

нейшей работе. Система SRS сконст
руирована таким образом , что после 
отключения аккумуляторной батареи 
на короткое время сохраняется доста

точное напряжение для срабатывания 
подушки безопасности. Поэтому вы
полнение ремонтных работ, связан
ных с системой SRS, сразу же после 
отключения аккумуляторной батареи 
может привести к случайному сраба
тыванию подушек безопасности и на
несению тяжелых травм обслуживаю
щему персоналу . 

Изоляционная лента Аккумуляторная 
батарея 

е 

~ 
Провод от клеммь 
аккумуляторной батареи 

7. Особенности проверки жгута прово
дов электронного блока управления 
SRS: 
Для проверки вставьте тонкий щуп с 
обратной стороны разъема, как по
казано на рисунке . 

Выводы разъема имеют специаль
ное токопроводящее покрытие , ко

торое может быть повреждено при 
непосредственном контакте перед

ней части выводов со щупом . 

Внимание: в каждый разъем цепи 
электрозапала модуля подушки безо
пасности интегрирован предохрани
тельный механизм, который предот
вращает случайное закорачивание по
ложительного провода на "массу", ко
гда разъем отсоединен (например, из
за статического электричества). По
этому, если разъем поврежден или 
подсоединен неправильно, то предо
хранительный механизм может оста
ваться в заблокированном состоянии 
при подсоединенном разъеме. 

Разъем жгута проводов электронного 
блока управления SRS 

8. При выполнении работ в зонах ус
тановки элементов системы SRS 
(даже если эти работы непосредст
венно не связаны с подушкой безо
пасности системы SRS) необходимо 
соблюдать следующие требования : 

а) При снятии или установке деталей 
не допускаются любые толчки или 
удары по компонентам системы SRS. 

Внимание: 
- Компоненты системы SRS не вы
держивают нагрева свыше 93 'С 
(электронный блок управления SRS, 
модули подушек безопасности и спи-

ральный провод), ремни безопасно
сти с преднатяжителями не выдер
живают нагрева свыше 90 ~ поэтому 
перед горячей сушкой автомобиля 
после окраски необходимо снимать 
указанные выше элементы. 

- Компоненты системы SRS, сня
тые с автомобиля, храните в чис
том и сухом месте. Модуль подуш
ки безопасности следует хранить 
на плоской поверхности накладкой 
(мягкой стороной) вверх. Запреще
но ставить на данные детали по
сторонние предметы. 
б) После установки компонентов сис
темы SRS на место , проверьте рабо
ту индикатора SRS и убедитесь, что 
система работает нормально. 

9. При подключении или отключении 
диагностического прибора убедитесь в 
том, что ключ замка зажигания нахо

дится в положении "LOCK" (зажигание 
выключено) . 

Поиск неисправностей 
Считывание диагностических 
кодов неисправностей 
Считывание и удаление кодов неис
правностей системы SRS производить
ся только с помощью сканера, подклю

ченного к диагностическому разъему. 

Описание кодов неисправностей приве
дено в таблице "Диагностические коды 
неисправностей системы SRS" 
Примечание: 

- Диагностические коды помечен
ные "*1 ", при устранении неис
правностей вызвавших их, оста
ются в памяти блока управления 
(сохраняется история неисправ
ностей), но индикатор SRS в этом 
случае также переходит в обыч
ный режим работы. 
- Диагностические коды помечен
ные "*2", при устранении неисправ
ностей вызвавших их, остаются в 
памяти блока управления (сохраня
ется история неисправностей), но 
индикатор SRS в этом случае бу
дет продолжать гореть. 
- Диагностические коды помечен
ные "*З", не могут быть удалены из 
памяти блока управления SRS. 
- При наличии диагностических ко
дов в системе SRS необходимо бу
дет выполнить диагностику шины 
данных CAN. 

Проверка индикатора 
отключения подушки 

безопасности пассажира 
1. Убедитесь, что индикатор загорается 
при включении зажигания. 

~~Индикатор 
~ /!~~~~~~~ 

2. Убедитесь, что после в1:лючения 
зажигания индикатор гаснет примерно 

через 6-8 секунд, когда выключатель 
принудительного отключения подушки 

безопасности пассажира находится в 
положении "OFF". 
Примечание: если выключатель при
нудительного отключения подушки 
безопасности пассажира находится в 
положении "ON", то индикатор не 
погаснет . 

3. Если индикатор не гаснет, считайте 
коды неисправностей . 

Проверка индикатора SRS 
1. Убедитесь , что индикатор загорает
ся при включении зажигания . 

2. Убедитесь, что после включения 
зажигания индикатор гаснет примерно 

через 6-8 секунд . 

3. Если индикатор не гаснет , считайте 
коды неисправностей . 

Признаки неисправностей 
при отсутствии 

кодов неисправностей 
В следующих случаях вероятной при
чиной неисправности является : либо 
неисправность (плохой контакт) в 
разъеме или обрыв цепи в жгуте про
водов, либо неисправность электрон
ного блока управления SRS. 
1. Если невозможен вывод кодов не
исправностей (связь с тестером не
возможна) для всех электронных сис
тем автомобиля, то , вероятно, отсут
ствует электропитание в цепи диагно

стики (также возможно отсутствие 
контакта с "массой" ) . 
2. Если невозможен вывод кодов не
исправностей (связь с тестером не
возможна) только для системы SRS, 
то, вероятно, присутствует обрыв цепи 
выходного сигнала линии диагностики 

SRS, либо обрыв цепи электропита
ния (также возможно отсутствие кон
такта с "массой") . 
3. Если индикатор SRS не выключает
ся , то, вероятно, произошло короткое 

замыкание в проводке между индика

тором SRS и электронным блоком 
управления SRS. 
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ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ ОНЛАЙН-СИСТЕМА 

MotorData.ru 
Таблица. Диагностические коды неисправностей системы SRS. 

Код Возможная причина неисправности Код Возможная причина неисправности 

81400 (*2) - Дефект предохранительного механизма 
разъема, неправильно подсоединен или по-

81421 (*2) - Обрыв в цепи электрозапала правой ба-
ковой подушки безопасности. 

врежден разъем жгута проводов . - Отсутствие контакта в разъеме жгута про-
- Короткое замыкание в цепи спирального водов . 

провода . - Блок управления SRS. 
- Короткое замыкание в цепи электрозапа-
ла фронтальной подушки безопасности 
водителя. 

- Блок управления SRS. 

81401 (*2) - Обрыв в цепи спирального провода . 
- Обрыв в цепи из-за некорректного 
нейтрального положения спирального 

провода . 

- Обрыв в цепи электрозапала фронталь-
ной подушки безопасности водителя . 
- Отсоединен разъем электрозапала фрон-

81422 (*2) - Разъем или жгут проводов . 
- Короткое замыкание на "массу" в цепи 
электрозапала правой боковой подушки 
безопасности . 

- Блок управления SRS. 

81423 (*2) - Разъем или жгут проводов. 
- Короткое замыкание на питание в цепи 
электрозапала правой боковой подушки 
безопасности. 
- Блок управления SRS. 

тальной подушки безопасности водителя . 
- Отсутствие контакта в разъеме жгута 
проводов. 

- Блок управления SRS. 

81424 (*З) - Блок управления SRS. 

81425 (*З) - Блок управления SRS. 

81426 (*З) - Датчик бокового удара (правый). 

81402 (*2) - Спиральный провод. 81427 (*2) - Датчик бокового удара (правый). 
- Разъем или жгут проводов. 
- Короткое замыкание на "массу" в цепи 
электрозапала фронтальной подушки безо-
пасности водителя . 

81428 (*2) - Разъем или жгут проводов. 

81429 (*2) - Блок управления SRS. 

81430 (*2) - Дефект предохранительного механизма 
- Блок управления SRS. разъема, неправильно подсоединен или 

81403 (*2) - Спиральный провод. 
- Разъем или жгут проводов. 
- Короткое замыкание на питание в цепи 
электрозапала фронтальной подушки безо-

поврежден разъем жгута проводов. 

- Короткое замыкание в цепи электрозапала 
левой боковой подушки безопасности. 
- Блок управления SRS. 

пасности водителя . 

- Блок управления SRS. 
81431 (*2) - Обрыв в цепи электрозапала левой 

боковой подушки безопасности. 
81404 (*3) - Блок управления SRS. - Отсутствие контакта в разъеме жгута 
81405 (*3) - Блок управления SRS. 
81410 (*2) - Дефект предохранительного механизма 

разъема , неправильно подсоединен или по-

врежден разъем жгута проводов . 

проводов. 

- Блок управления SRS. 

81432 (*2) - Разъем или жгут проводов . 
- Короткое замыкание на "массу" в цепи 

- Короткое замыкание в цепи электрозапа-
ла фронтальной подушки безопасности 

электрозапала 

левой боковой подушки безопасности . 

пассажира . - Блок управления SRS. 
- Блок управления SRS. 81433 (*2) - Разъем или жгут проводов . 

81411 (*2) - Обрыв в цепи электрозапала фронталь- - Короткое замыкание на питание в цепи 
ной подушки безопасности пассажира. электрозапала левой боковой подушки 
- Отсутствие контакта в разъеме жгута безопасности. 
проводов. 

- Блок управления SRS. 
81412 (*2) - Разъем или жгут проводов. 

- Короткое замыкание на "массу" в цепи 
электрозапала фронтальной подушки безо-

- Блок управления SRS. 

81434 (*З) - Блок управления SRS. 

81435 (*3) - Блок управления SRS. 

81436 (*3) - Датчик бокового удара (левый). 
пасности пассажира. 

- Блок управления SRS. 
81413 (*2) - Разъем или жгут проводов. 

- Короткое замыкание на питание в цепи 

81437 (*2) - Датчик бокового удара (левый). 

81438 (*2) - Разъем или жгут проводов . 

81439 (*2) - Блок управления SRS. 

электрозапала фронтальной подушки безо- 81440 (*2) - Дефект предохранительного механизма 
пасности пассажира. разъема, неправильно подсоединен или 

- Блок управления SRS. поврежден разъем жгута проводов. 

81414 (*3) - Блок управления SRS. 
81415 (*3) - Блок управления SRS. 
81420 (*2) - Дефект предохранительного механизма 

разъема, неправильно подсоединен или 

поврежден разъем жгута проводов . 

- Короткое замыкание в цепи электрозапала 

- Короткое замыкание в цепи электрозапала 
правой шторки безопасности . 
- Блок управления SRS. 

81441 (*2) - Обрыв в цепи электрозапала правой 
шторки безопасности . 
- Отсутствие контакта в разъеме жгута 

правой боковой подушки безопасности. 
- Блок управления SRS. 

проводов. 

- Блок управления SRS. 
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Таблица. Диагностические коды неисправностей системы SRS. 

Код Возможная причина неисправности Код Возможная причина неисправности 

81442 (*2) - Разъем или жгут проводов. 81498 (*3) - Блок управления SRS. 
- Короткое замыкание на "массу" в цепи 
электрозапала правой шторки безопасности. 
- Блок управления SRS. 

81443 (*2) - Разъем или жгут проводов. 
- Короткое замыкание на питание в цепи 
элекrрозапала правой шторки безопасности. 

81499 (*З) - Блок управления SRS 
81509 (*1) - Несоответствие блока управления SRS 

по характеристикам с автомобилем . 
- Блок управления SRS. 

81519 (*2) - Разъем или жгут проводов. 

- Блок управления SRS. 81550 (*3) - Блок управления SRS. 

81444 (*3) - Блок управления SRS. 
81445 (*3) - Блок управления SRS. 
81450 (*2) - Дефект предохранительного механизма 

разъема, неправильно подсоединен или по-

врежден разъем жгута проводов . 

81551 (*2) - Разъем или жгут проводов. 
- Блок управления SRS. 
- Комбинация приборов . 

81557 (*З) - Блок управления SRS. 
81595(*2) - Разъем или жгут проводов. 

- Короткое замыкание в цепи электрозапа- 81596 (*2) - Датчик лобового удара (правый). 
ла левой шторки безопасности . 
- Блок управления SRS. 

81451 (*2) - Обрыв в цепи электрозапала левой 
шторки безопасности. 
- Отсутствие контакта в разъеме жгута 

81597 (*2) - Блок управления SRS. 
81598(*2) 
81599 (*2) - Разъем или жгут проводов . 

81600 (*2) - Датчик лобового удара (левый) . 

проводов. 

- Блок управления SRS. 

81452 (*2) - Разъем или жгут проводов . 
- Короткое замыкание на "массу" в цепи 
электрозапала правой шторки безопасности. 
- Блок управления SRS. 

81453 (*2) - Разъем или жгут проводов . 
- Короткое замыкание на питание в цепи 
электрозапала правой шторки безопасности . 
- Блок управления SRS. 

81454 (*3) - Блок управления SRS. 
81455 (*3) - Блок управления SRS. 
81466 (*3) - Блок управления SRS. 
81467 (*3) - Блок управления SRS. 
81468 (*3) - Блок управления SRS. 
81469 (*3) - Блок управления SRS. 

81601 (*2) - Блок управления SRS. 
81602 (*2) 
81603 (*2) - Дефект предохранительного механизма 

разъема , неправильно подсоединен или 

поврежден разъем жгута проводов предна-

тяжителя ремня безопасности водителя. 

81604 (*2) - Разъем или жгут проводов . 
- Блок управления SRS. 

81605 (*2) - Разъем или жгут проводов. 
- Блок управления SRS. 

81606 (*2) 
81607 (*3) - Короткое замыкание или обрыв в цепи 

управления электрозапала преднатяжителя 

81608 (*3) ремня безопасности водителя 

81609 (*2) - Дефект предохранительного механизма 
разъема, неправильно подсоединен или 

81476(*1) - Разъем или жгут проводов. 
- Блок управления SRS. 

поврежден разъем жгута проводов предна-

тяжителя ремня безопасности пассажира . 

81477 (*1) - Разъем или жгут проводов. 
- Блок управления SRS. 

- Разъем или жгут проводов . 
- Блок управления SRS. 

81478 (*3) - Блок управления SRS. 81610 (*2) 

81479 (*3) - Блок управления SRS. 
Примечание: диагностический код не по-

81611 (*2) - Разъем или жгут проводов . 
- Блок управления SRS. 

является, если присутствуют коды 81612 (*2) 
81476 и 81477. 81613 (*3) - Короткое замыкание или обрыв в цепи 

81496 (*З) - Блок управления SRS. управления электрозапала преднатяжителя 

81497 (*3) - Блок управления SRS. 81614 (*3) ремня безопасности пассажира 

Техническое 
обслуживание 
системы SRS 

б) Проверьте и, при необходимости, 
замените спиральный провод . 
в ) Замените следующие узлы, если 
они неисправны: рулевое колесо и 

рулевую колонку. 

а) Замените электронный блок управ
ления SRS, датчик боковою удара, 
переднее сиденье в сборе , шторку 
безопасности, отделку крыши и стоек 
кузова на новые. Проверка индикатора SRS 

Проверка приведена в разделе "Поиск 
неисправностей". 

Проверка системы SRS 
после аварии автомобиля 
1. Если при аварии сработали фрон
тальные подушки безопасности води
теля и переднего пассажира . 

а) Замените следующие компоненты 
системы SRS: электронный блок 
управления SRS, модуль фронталь
ной подушки безопасности водителя , 
модуль фронтальной подушки безо
пасности переднего пассажира , рем

ни безопасности с преднатяжителями 
и датчики лобового удара на новые. 

- Проверьте правильность установ
ки модуля фронтаnьной подушки 
безопасности водителя на рулевом 
колесе . 

- Проверьте легкость вращения и 
отсутствие посторонних звуков при 

вращении рулевого колеса. Про
верьте люфт рулевого колеса. 
- Проверьте механизм складыва
ния рулевой колонки при аварии. 

г) Проверьте состояние (отсутствие 
перегибов и защемления) жгутов 
проводов, отсутствие повреждения, 

деформации и плохого контакта в 
разъемах. 

2. Если при аварии сработали боко
вые подушки безопасности и шторки 
безопасности: 

б) Проверьте состояние (отсутствие 
перегибов и защемления) жгутов про
водов, отсутствие повреждения , де

формации и плохого контакта разъ
емов и выводов разъемов . 

3. Если в результате столкновения ав
томобиля на малой скорости не про
изошло срабатывание подушек безо
пасности, то проверьте узлы и детали 

системы SRS. При обнаружении таких 
видимых повреждений, как вмятины , 
трещины или деформация, замените 
неисправные детали . Проверьте сма
тывание ремней безопасности: если 
инерционная катушка ремня безопас
ности не работает, замените ремень 
безопасности в сборе . 
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Визуальная проверка 
компонентов 

системы на автомобиле 
Внимание: 

- В случае обнаружения дефектов 
при визуальной проверке любого из 
указанных компонентов системы, 

замените неисправную деталь. 
- При неправильной установке ка
ких-либо деталей или узлов сис
темы SRS может произойти на
рушение работоспособности сис
темы SRS, что может привести к 
серьезным травмам или смерти 

водителя автомобиля и пассажи
ра на переднем сиденье. 

1. Подготовка к проверке . 
Переведите ключ замка зажигания в 
положение "LOCK". Отсоедините про
вод от отрицательной клеммы акку
муляторной батареи и заизолируйте 
разъем отсоединенного провода. 

Внимание: после отсоединения про
вода от отрицательной клеммы ак
кумуляторной батареи подождите 
не менее 60 секунд, прежде чем при
ступить к дальнейшей работе. 

Провод от клеммы . 
аккумуляторной батареи 

2. Проверка датчиков лобового удара. 
Примечание: датчики лобового уда
ра расположены симметрично от

носительно продольной оси авто
мобиля. 

а) Проверьте датчик на отсутствие 
повреждений , трещин, деформации 
или следов коррозии. 

б) Убедитесь в отсутствии переги
бов и защемления жгутов проводов, 
отсутствии повреждения и дефор

мации разъемов и выводов разъе

мов. 

3. Проверка электронного блока 
управления SRS. 

а) Проверьте корпус и кронштейны 
электронного блока управления SRS 
на отсутствие вмятин, трещин, де

формации или коррозии . 
б) Проверьте разъемы и фиксатор 
на отсутствие повреждений, дефор
мации и следов ржавчины на выво

дах разъемов . Замените электрон
ный блок управления SRS, если в 
результате визуальной проверки 
обнаружен дефект. 

Предупреждающие этикетки 
На всех элементах системы SRS автомобиля, а также на связанных с этой сис
темой элементах имеются соответствующие этикетки с описанием требований 
по техническому обслуживанию . При обслуживании системы SRS следуйте 
требованиям на этикетках. Если этикетки повреждены или испачканы, то заме
ните новыми . 

Солнцезащитный 
козырек 

f ;:?-
r==----..~~-/ 
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~ t 

Вещевой ящик 
(модели для России) 

Модуль подушки 
безопасности пассажира 

П реднатяжители 
ремней безопасности 

Модули боковых 
подушек безопасности 

Электронный блок 
управления SRS 

Панель приборов 

Выключатель 

проводов, отсутствие повреждения и 

деформации разъемов и их выводов . 

4. Проверка модуля фронтальной по
душки безопасности водителя и моду
ля фронтальной подушки безопасно
сти переднего пассажира , рулевого 

колеса и спирального провода . 

а) Снимите модули надувных поду
шек безопасности, рулевое колесо и 
спиральный провод . 

Внимание: снятые модули подушек 
безопасности следует хранить в 
чистом сухом месте защитной на
кладкой (лицевой стороной) вверх. 

б) Проверьте отсутствие вмятин , 
трещин или деформаций на поверх
ностях защитных накладок подушек 

безопасности. 
в) Проверьте состояние (отсутствие 
перегибов и защемления) жгутов 

Модуль подушки безопасности 

водителя~~~~~~~~ 

Корпус 
надувного 

устройства 

Модуль подушки безопасности 
пассажира 
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г) Проверьте отсутствие вмятин, 
трещин или деформации на корпу
сах надувных устройств (газогене
раторах). 
д) Проверьте разъемы и защитные 
трубки спирального провода на отсут
ствие повреждений и выводы разъе
мов на отсутствие деформации. 
е) Визуально проверьте отсутствие 
повреждений на корпусе спирально
го провода. 

ж) Установите спиральный провод на 
место (см. соответствующий раздел). 

Защитные трубки 

з) Установите верхний и нижний ко
жухи рулевой колонки, рулевое ко
лесо и модуль фронтальной подуш
ки безопасности водителя. 
и) Проверьте легкость вращения и 
отсутствие посторонних звуков при 

вращении рулевого колеса. 

к) Проверьте люфт рулевого колеса. 
5. Проверка преднатяжителя ремня 
безопасности. 

а) Проверьте отсутствие вмятин, 
трещин или деформаций на поверх
ности преднатяжителя. 

б) Проверьте отсутствие повреждения 
и деформации разъемов и их выводов. 

6. Проверка модуля боковой подушки 
безопасности. 

а) Проверьте область раскрытия по
душки безопасности на переднем 
сиденье на отсутствие повреждений 
и деформации. 

б) Проверьте состояние (отсутствие 
перегибов и защемления) жгутов 
проводов, отсутствие позреждения и 

деформации разъемов и их выводов. 
7. Проверка датчиков бокового удара . 

Примечание: датчики бокового удара 
расположены симметрично относи

тельно продольной оси автомобиля. 

а) Проверьте центральную стойку и 
нижнюю часть задней боковины ку
зова на отсутствие следов коррозии 

и вмятин. 

б) Проверьте датчик на отсутствие 
повреждений, трещин, деформации 
или следов коррозии. 

в) Убедитесь в отсутствии перегибов 
и защемления жгутов проводов, от

сутствии повреждения и деформации 
разъемов и выводов разъемов. 

8. Проверка модуля шторки безопас
ности. 

а) Проверьте , что в области раскры
тия шторки безопасности на пото
лочной КОНСОЛИ отсутствуют повреж
дения . 

/; ~~~~ 

77---z 
-~~сть раскрытия 

-о шторки безопасности 

б) Проверьте газогенератор шторки 
безопасности на отсутствие повре
ждений, трещин или деформаций . 
в) Проверьте шторку безопасности 
на отсутствие повреждений . 
г) Убедитесь в отсутствии перегибов 
и защемления жгутов проводов , от

сутствии повреждения и деформа
ции разъемов и выводов разъемов. 

9. Проверка выключателя принуди
тельного отключения подушки безо
пасности пассажира. 

а) Проверьте выключатель принуди
тельного отключения подушки безо
пасности пассажира на отсутствие 

вмятин или повреждений. 
б) Проверьте правильность установ
ки выключателя принудительного 

отключения подушки безопасности 
пассажира. 

10. После установки деталей подсое
дините провод к отрицательной клем
ме аккумуляторной батареи . Затем 
проверьте работу индикатора SRS. 

Датчики лобового удара 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие действия: 

а) Установите ключ замка зажигания 
в положение "LOCK''. 
б) Отсоедините провод от отрицатель
ной клеммы аккумуляторной батареи и 
заизолируйте разъем провода . 

Внимание: после отсоединения прово
да от аккумуляторной батареи подо
ждите не менее 60 секунд, прежде чем 
приступить к дальнейшей работе. 

в) Снимите воздуховод. 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунке. 

!? 
-..........~ Передняя 

". часть 

автомобиля 

1, 2 - датчик лобового удара. 

• При снятии деталей обратите вни
мание операцию снятия датчика ло

бового удара. 

(Правый датчик лобового удара) 
Для снятия правого датчика лобово
го удара необходимо снять впускной 
воздуховод воздушного фильтра и 
сдвинуть в сторону выпускную труб
ку конденсатора кондиционера. 

(Левый датчик лобового удара) 
Перед снятием левого датчика ло
бового удара снимите бачок рабо
чей жидкости гидроусилителя руле
вого управления . 

Установка 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию установки дат

чиков лобового удара. 
а) Перед началом установки новых 
деталей выполните визуальную про
верку датчика лобового удара . 

Внимание: если обнаружена дефор
мация, следы коррозии или поврежде
ний датчиков лобового удара, то за
мените их новыми. 

б) Надежно подсоедините разъем 
датчика. 

в) Расположите датчик так, чтобы 
его передняя часть была обращена 
к передней части автомобиля (в со
ответствии с направлением стрелки 

на наклейке датчика) . Надежно за
тяните болты крепления. 

Внимание: в случае неправильной ус
тановки датчиков лобового удара мо
жет произойти нарушение работо
способности системы SRS, что впо
следствии может привести к тяже
лым травмам или смерти водителя 
автомобиля и пассажира на переднем 
сиденье. 
• После установки деталей выполните 
следующие операции: 

а) Установите воздуховод . 
б) Подсоедините провод к отрица
тельной клемме аккумуляторной ба
тареи. 

в) Включите зажигание. 
г) Проверьте работу индикатора 
SRS. 

Проверка 
См. раздел "Техническое обслуживание 
системы SRS''. 
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Электронный блок 
управления SRS 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Установите ключ замка зажигания 
в положение "LOCK". 
б) Отсоедините провод от отрицатель
ной клеммы аккумуляторной батареи и 
заизолируйте разъем провода . 

Внимание: после отсоединения прово
да от аккумуляторной батареи подо
ждите не менее 60 секунд, прежде чем 
приступить к дальнейшей работе. 

в) Снимите центральную консоль в 
сборе (см. главу "Кузов") . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие электронного блока управле
ния SRS". 

Снятие электронного блока управ
ления SRS. 1 - болт крепления элек
тронного блока управления SRS, 
2 - болт "массы", 3 - гайка, 4 - элек
тронный блок управления SRS. 

Установка 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции: 

1. Установка электронного блока управ
ления системы SRS. 
Внимание: в случае неправильной ус
тановки электронного блока управ
ления системы SRS может произой
ти нарушение работоспособности 
системы SRS. 
2. Установка болта крепления крон
штейна (болт массы). 
Перед установкой проверьте нали
чие установочной метки на верхней 
части болта "массы". 

Установочная метка болта «массы» 

® 
• После установки деталей выполните 
следующие операции: 

а) Установите центральную консоль. 

б) Подсоедините провод к отрица
тельной клемме аккумуляторной ба
тареи . 

в) Включите зажигание. 
г) Проверьте работу индикатора сис
темы SRS. 

Проверка 
1. Проверьте корпус и кронштейны 
электронного блока управления SRS на 
отсутствие вмятин , трещин, деформации 
или коррозии. 

2. Проверьте разъемы на отсутствие 
повреждений, деформации и следов 
ржавчины на выводах разъемов . 

Внимание: замените электронный блок 
управления SRS, если в результате 
визуальной проверки обнаружен де
фект. 

Модули фронтальных 
подушек безопасности 
и спиральный провод 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей от
соедините провод от отрицательной 
клеммы аккумуляторной батареи и 
заизолируйте разъем провода . 

Внимание: после отсоединения про
вода от аккумуляторной батареи 
подождите не менее 60 секунд, пре
жде чем приступить к дальнейшей 
работе . 
• Снятие деталей производится 
в порядке номеров , указанных на ри

сунке "Снятие модуля фронтальной 
подушки безопасности водителя и 
спирального провода" и "Снятие мо
дуля фронтальной подушки безопас
ности пассажира". 
• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. Снятие нижней накладки рулевого 
колеса. 

С помощью съемника панелей сни
мите нижнюю накладку рулевого ко

леса , как показано на рисунке . 

Съемник 

2. Отсоединение разъема фронталь
ной подушки безопасности водителя . 
Для отсоединения разъема подушки 
безопасности водителя потяните его 
на себя , предварительно нажав и 
переведя фиксатор разъема в на
правлении стрелки, показанной на 
рисунке. 

3. Снятие модуля фронтальной подушки 
безопасности водителя. 
Внимание: 

- Никогда не пользуйтесь оммет
ром и не пытайтесь разбирать 
модуль фронтальной подушки без
опасности. 

- Снятый модуль фронтальной по
душки безопасности следует хра
нить в чистом и сухом месте, на 

плоской горизонтальной поверхно
сти, расположив его так, чтобы 
защитная накладка была сверху. 

4. Снятие рулевого колеса в сборе. 
Внимание: при снятии рулевого колеса 
используйте специальный съемник, 
чтобьi избежать повреждения меха
низма складывания рулевой колонки 
при аварии. 

а) Поверните рулевое колесо в по
ложение прямолинейного движения 
автомобиля . 
б) С помощью специального съем
ника снимите рулевое колесо, как 

показано на рисунке. 

5. Снятие спирального провода . 

Внимание: снятый спиральный провод 
следует хранить в чистом и сухом 
месте . 

6. "Отсоединение разъема фронталь
нои подушки безопасности пассажира . 
Поднимите вверх рычаг замка разъе
ма модуля подушки безопасности и 
отсоедините разъем . 

7. Снятие модуля фронтальной по
душки безопасности пассажира . 

Внимание: снятый модуль фронталь
ной подушки безопасности пассажира 
должен храниться в сухом чистом 
месте . 

Проверка 
Внимание: никогда не пытайтесь изме
рить сопротивление цепи модуля по
душки безопасности (электрозапала), 
даже с использованием рекомендован
ного тестера. При измерении тесте
ром" сопротивления цепи может про

изоити несанкционированное срабаты
вание подушки безопасности. 
1. Визуально проверьте состояние мо
дулей подушек безопасности и спи
рального провода (см . соответствую
щий подраздел в разделе "Техническое 
обслуживание системы SRS"). 
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2. Проверка цепи спирального про
вода . 

а) Проверьте наличие замкнутой це
пи между : 

- Выводом разъема №1 и выводом 
"1" разъема №З . 
- Выводом "2" разъема №З и выво
дом №5 разъема №4. 

- Выводом "З" разъема №З и выво
дом "4" разъема №4 . 
- Выводом "4" разъема №З и выво
дом №З разъема №4. 
- Выводом "5" разъема №З и выво
дом "2" разъема №4. 
- Выводом "6" разъема №З и выво
дом "1" вывода №4. 

Сечение С-С ' Кронштейн -.l! модуля Нижний кожух подушки рулевой колонки r 1 \безопасности 
~ч 

'""" '§._) 
Сечение А-А Сечение В-В 

~1 
Защелка 

~1 
Защелка 

с 

Снятие модуля фронтальной подушки безопасности водителя и спираль
ного провода. 1 - нижняя накладка рулевого колеса, 2 - разъем звукового 
сигнала, 3 - разъем модуля фронтальной подушки безопасности водителя, 
4 - накладка рулевого колеса (модуль фронтальной подушки безопасности 
водителя), 5 - рулевое колесо (снимите кожухи рулевой колонки), б - подру
левой переключатель передач (модели с 5-ступенчатой АКПП для России), 
7 - спиральный провод. 

Снятие модуля фронтальной подушки безопасности пассажира. 1 - разъем 
модуля фронтальной подушки безопасности пассажира (снимите веще
вой ящик), 2 - модуль фронтальной подушки безопасности пассажира. 

Разъем №З 

Разъем №4 

Ю 1fffi11~I 

в) Установите специальные пробники 
в разъем №2. 

Внимание: во избежание поврежде
ния разъема вставляйте специаль
ные пробники только с обратной 
стороны разъема (со стороны про
водов). 

Вид сзади 

~1!21зl4~ 

l Разъем №2 },{с":,":;::.:'" 
с"'''"'""' ~~ДФ провод ~\l 

/ Мультиметр 

Разъем №2 

г) Подсоедините мультиметр к спе
циальным пробникам и проверьте 
наличие проводимости меж.ду выво

дами 1-2 и 3-4. 

Установка 
• Перед установкой деталей: 

а) Временно подсоедините провод к 
отрицательной клемме аккумулятор
ной батареи. 
б) Подсоедините сканер к диагности
ческому разъему. 

Внимание: при подключении или от
ключении сканера, ключ замка зажи

гания должен находиться в положе
нии "OFF" (ВЫКЛ). 

в) Включите зажигание и проверьте , 
что система SRS функционирует 
нормально (кроме кодов неисправ
ностей, связанных с обрывом в цепи 
модуля подушки безопасности). 
г) Переведите ключ замка зажигания 
в положение "LOCK", отсоедините 
провод от отрицательной клеммы 
аккумуляторной батареи и заизоли
руйте разъем провода . 

Внимание: после отсоединения про
вода от аккумуляторной батареи 
подождите не менее 60 секунд, преж
де чом приступить к дальнейшей ра
боте. 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
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• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции: 

1. Установка спирального провода. 
а) Проверьте, что передние колеса 

автомобиля установлены парал
лельно продольной оси автомобиля. 

Внимание: убедитесь, что установоч
ные метки на спиральном проводе со
вмещены. В случае неполного совмеще-
1шя установочных меток спирального 

провода вращение рулевого колеса мо
жет быть ограничено при повороте 
автомобиля, либо может произойти 
отделение плоского кабеля от спи
рального провода, что приведет к на
рушению нормальной работы системы 
SRS и серьезным травмам водителя. 

а) Чтобы совместить установочные 
метки индикатора положения спираль

ного провода, поверните спиральный 
провод сначала до упора по часовой 
стрелке и затем против часовой стрел
ки примерно на 3,5 оборота. 

Окно индикатора проверки центрального 

Установочные метки 

б) После совмещения установочных 
меток убедитесь в правильности 
выставления центрального положе

ния спирального провода по нали

чию индикатора в окне корпуса спи

рального провода. 

Примечание: если в окне корпуса спи
рального провода белый индикатор не 
проявился, либо виден черный индика

Модули боковых 
подушек и шторок 

безопасности 
Снятие и установка 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие действия: 

а) (При замене шторки безопасно
сти) Снимите отделку крыши (см. 
главу "Кузов"). 
б) Отсоедините провод от отрица
тельной клеммы аккумуляторной ба-

тареи и заизолируйте разъем про
вода . 

Внимание: после отсоединения про
вода от аккумуляторной батареи 
подождите не менее 60 секунд, 
прежде чем приступить к дальней
шей работе. 
• Снятие деталей производится в 
порядке номеров, указанных на рисунке 

"Снятие модуля боковой подушки безо
пасности" и "Снятие модуля шторки 
безопасности" . 

тор, централизация положения спи- Снятие модуля боковой подушки безопасности. 1 - рама спинки переднего 
рального провода выполнена неверно. сиденья с интегрированным модулем боковой подушки безопасности. 

б) Установите спиральный провод в 
подрулевой комбинированный пере
ключатель. 

3. Установка рулевого колеса и моду
ля фронтальной подушки безопасно
сти водителя в сборе. 

а) Перед началом установки рулево
го колеса установите передние ко

леса автомобиля в направлении 
прямолинейного движения и убеди
тесь , что установочные метки инди

катора положения спирального про

вода полностью совмещены. 

Внимание: перед установкой рулевого 
колеса проверьте, что провода спи
рального провода не пережаты или не 
перепутаны. 

б) После закрепления рулевого коле
са поверните его до упора в обоих 
направлениях для проверки правиль

ности работы рулевого управления . 
4. Подсоединение разъемов фрон
тальных подушек безопасности. 
Убедитесь, что разъемы фроыталь
ных подушек безопасности надежно 
подсоединены . 

• После установки деталей выполните 
следующие операции: 

а) Подсоедините провод к отрица
тельной клемме аккумуляторной ба
тареи. 

Сечение А-А 

3~ 
2 

(~ 
!~ 

~-Уплотнитель 
проема двери проема двери 

--

б) Включите зажигание и проверьте Снятие модуля шторки безопасности. 1 - разъем модуля шторки безопас-
работу индикатора SRS. ности, 2 - модуль шторки безопасности, 3 - кронштейн отделки крыши. 
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• При снятии деталей обратите вни
мание на следующие операции : 

1. Снятие переднего сиденья в сборе . 
Процедуры снятия и установки рамы 
спинки переднего сиденья приведе

ны в главе "Кузов". 

Внимание: 
- Никогда не попьзуйтесь оммет
ром для проверки модуля и не пы
тайтесь разбирать модуль боко
вой подушки безопасности. 
- Снятую раму спинки переднего 
сиденья с интегрированным моду
лем боковой подушки безопасности 
следует хранить в чистом и сухом 
месте. 

2. Отсоединение разъема шторки 
безопасности . 

а) С помощью плоской отвертки , об
мотанной защитной лентой , разбло
кируйте фиксатор разъема шторки 
безопасности со стороны проводки . 

б) Отсоедините разъем модуля 
шторки безопасности. 

3. Снятие модуля шторки безопасности . 

Внимание: 
- Никогда не пользуйтесь оммет
ром для проверки модуля и не пы
тайтесь разбирать модуль штор
ки безопасности. 
- Снятый модуль шторки безопас
ности следует хранить в чистом и 
сухом месте. 

• Перед установкой деталей : 
а) Выполните визуальную проверку 
деталей (см. соответствующий под
раздел в разделе "Техническое об
служивание системы SRS"). 
б) Временно подсоедините провод к 
отрицательной клемме АКБ . 
в ) Подсоедините сканер к диагно
стическому разъему. 

Внимание: при подключении или от
ключении сканера, ключ замка зажи

гания должен находиться в положе
нии "OFF" (ВЫКЛ) . 

г) Включите зажигание и проверьте, 
что система SRS функционирует 
нормально (кроме кодов неисправ
ности , связанных с обрывом в цепи 
подушки безопасности) . 
д) Переведите ключ замка зажигания 
в положение "LOCK", отсоедините 
провод от отрицательной клеммы ак
кумуляторной батареи и заизолируй
те разъем провода. 

Внимание: после отсоединения прово
да от аккумуляторной батареи подо
ждите не менее 60 секунд, прежде чем 
приступить к дальнейшей работе. 
• Установка деталей производится в 
порядке, обратном снятию. 
• При установке деталей обратите 
внимание на следующие операции: 

1. Установка модуля шторки безопас
ности . 

Внимание: 
- При установке модуля шторки 
безопасности не деформируйте его. 

Убедитесь, что посторонние 
предметы не мешают открытию 
шторки безопасности. 
- Убедитесь, что фиксаторы пе
редней стойки не зажимают ленту 
шторки безопасности. 

2. Подсоединение разъемов модулей 
безопасности. 
Убедитесь, что разъемы модуля боко
вой подушки безопасности и шторки 
безопасности надежно подсоединены . 

• После установки деталей выполните 
следующие операции : 

а) (При замене шторки безопасно
сти) Установите отделку крыши . 
б) Подсоедините провод к отрица
тельной клемме аккумуляторной ба
тареи . 

в) Проверьте работу индикатора SRS. 

Датчики бокового удара 
Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Установите ключ замка зажигания 
в положение "LOCK". 
б) Отсоедините провод от отрица
тельной клеммы аккумуляторной ба
тареи и заизолируйте разъем про
вода . 

Внимание: после отсоединения прово
да от аккумуляторной батареи подо
ждите не менее 60 секунд, прежде чем 
приступить к дальнейшей работе. 

в) Снимите нижнюю отделку цен
тральной стойки . 
г) Снимите ремень безопасности 
переднего сиденья . 

• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунке . 

1 - разъем датчика бокового удара, 
2 - датчик бокового удара. 

о При снятии деталей обратите вни
мание на операцию отсоединения 

разъема датчика бокового удара. 
Сдвиньте наружную часть разъема в 
направлении стрелки, показанной на 
рисунке , и отсоедините разъем. 

Установка 
• Перед установкой выполните визу
альную проверку деталей (см. соот
ветствующий подраздел в разделе 
"Техническое обслуживание системы 
SRS"). 

• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите 
внимание на операцию по установке 

датчика бокового удара . 

Внимание: в случае неправильной ус
тановки датчиков бокового удара 
может произойти нарушение рабо
тоспособности системы SRS, что 
впоследствии может привести к 
тяжелым травмам или смерти во

дителя автомобиля и пассажира на 
переднем сиденье. 
• После установки деталей выполните 
следующие операции: 

а) Установите ремень безопасности 
переднего сиденья. 

б) Установите нижнюю отделку цен
тральной стойки . 
в) Подсоедините провод к отрица
тельной клемме аккумуляторной ба
тареи. 

г) Проверьте работу индикатора SRS. 

Ремень безопасности 
с преднатяжителем 

Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции: 

а) Установите ключ замка зажигания 
в положение "LOCK". 
б) Отсоедините провод от отрица
тельной клеммы аккумуляторной ба
тареи и заизолируйте разъем про
вода. 

Внимание: после отсоединения про
вода от аккумуляторной батареи 
подождите не менее 60 секунд, пре
жде чем приступить к дальнейшей 
работе. 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанном на рисунке 

"Снятие ремня безопасности с пред
натяжителем" . 

44±10 Нм 

~ 
1 

Снятие ремня безопасности с пред
натяжителем. 1 - крышка верхней 
пластины крепления ремня, 2 - болт 
верхней пластины крепления ремня, 
З - болт нижней пластины крепле
ния ремня (снимите нижнюю отдел
ку центральной стойки), 4 - разъем 
r~реднатяжителя ремня безопасно
сти, 5 - ремень безопасности с пред
натяжителем. 
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о При снятии деталей обратите внима
ние на операцию по отсоединению 

разъема преднатяжителя. 

а) С помощью плоской отвертки 
разблокируйте фиксатор разъема 
преднатяжителя со стороны про

водки . 

Плоская 

Разъем 
преднатяжителя 

Разъем 
nреднатяжителя 

со стороны проводки 

б) Отсоедините разъем преднатя
жителя ремня безопасности . 

Установка 
• Перед установкой деталей выпол
ните следующие операции : 

а) Проверьте преднатяжитель ремня 
безопасности на отсутствие вмятин, 
трещин и деформаций. 

Внимание: при обнаружении вмятин, 
трещин или деформации замените 
ремень безопасности с преднатяжи
телем новым. 

б) Временно подсоедините провод 
к отрицательной клемме аккумуля
торной батареи . 
в) Подсоедините сканер (MUT-111) к 
диагностическому разъему под па

нелью приборов . 

Внимание: при подключении или от
ключении сканера ключ замка зажи

гания должен находиться в положе
нии "OFF" (ВЫКЛ) . 

г) Включите зажигание и проверьте, 
что система SRS функционирует 
нормально (кроме кода неисправно
сти для снятого ремня безопасности 
с преднатяжителем). 
д) Переведите ключ замка зажига
ния в положение "LOCK", отсоеди
ните провод от отрицательной клем
мы аккумуляторной батареи и заизо
лируйте разъем провода. 

Внимание: после отсоединения про
вода от аккумуляторной батареи 
подождите не менее 60 секунд, 
прежде чем приступить к дальней
шей работе. 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• После установки деталей выпол
ните следующие операции: 

а) Подсоедините провод к отрица
тельной клемме аккумуляторной 
батареи . 
б) Проверьте работу индикатора 
SRS. 

Выключатель 
принудительного 

отключения подушки 

безопасности пассажира 
Внимание: 

- Никогда не пытайтесь разбирать 
или ремонтировать выключатель 

принудительного отключения по
душки безопасности пассажира. При 
обнаружении неисправности заме
ните его новым. 

- Не роняйте, не ударяйте выклю
чатель принудительного отключе
ния подушки безопасности пассажи
ра и не подвергайте его вибрации. 
При обнаружении вмятин, трещин 
или деформации и коррозии заме
ните выключатель принудительно
го отключения подушки безопасно
сти пассажира новым. 

- После срабатывания боковых по
душек безопасности необходимо за
менить выключатель принудитель
ного отключения подушки безопас
ности пассажира новым. 

Снятие 
• Перед началом снятия деталей вы
полните следующие операции : 

а) Установите ключ замка зажигания 
в положение "LOCK". 
б) Отсоедините провод от отрица
тельной клеммы аккумуляторной ба
тареи и заизолируйте разъем про
вода. 

Внимание: после отсоединения прово
да от аккумуляторной батареи подо
ждите не менее 60 секунд, прежде чем 
приступить к дальнейшей работе. 

в) Снимите вещевой ящик и внут
реннюю отделку вещевого ящика 

(см . главу "Кузов") . 
• Снятие деталей производится в по
рядке номеров , указанных на рисунке 

"Снятие выключателя принудительно
го отключения подушки безопасности 
пассажира". 

,·· j 

········+-lf·············· 

Снятие выключателя принудитель
ного отключения подушки безопас
ности пассажира. 1 - выключатель 
принудительного отключения по

душки безопасности пассажира, 
2 - кронштейн. 

Установка 
• Перед установкой выполните визу
альную проверку деталей (см . соответ
ствующий подраздел в разделе "Техни
ческое обслуживание системы SRS"). 
• Установка деталей производится в 
порядке , обратном снятию . 
• При установке деталей обратите вни
мание на операцию по установке вы

ключателя принудительного отключе

ния подушки безопасности пассажира. 

Внимание: в случае неправильной уста
новки выключателя принудительного 
отключения подушки безопасности 
пассажира может произойти наруше
ние работоспособности фронтапьной 
подушки безопасности пассажира. 
Надежно подсоедините разъем вы
ключателя принудительного отклю

чения подушки безопасности пасса
жира . 

• После установки деталей выполните 
следующие операции: 

а) Установите вещевой ящик и внут
реннюю отделку вещевого ящика. 

б) Подсоедините провод к отрицатель
ной клемме аккумуляторной батареи. 
в) Проверьте работу индикатора SRS. 
г) Проверьте, что при установке вы
ключателя принудительного отклю

чения подушки безопасности пасса
жира на панели приборов загорается 
индикатор "AIRBAG OFF". 

Выключатель 
принудительного 

отключения подушки 

безопасности 
пассажира 

Проверка выключателя 
принудительного 

отключения подушки 

безопасности пассажира 
Замкните разъемы "4" и "5" и проверь
те сопротивление между выводами 

выключателя при различных положе

ниях выключателя по указанной таб
лице . 

Таблица. Проверка выключателя. 

Положение 
Выводы 

Состояние 
выключателя цепи 

ON (ВКЛ . ) 

OFF (ВЫКЛ . ) 

Положение "ON" 

l'l.SSE!IGER 
~R8'0 

@ 
ON =OFF _, __ 

Разъем 

1 - 2 Менее 
0,1 Ом 

1 - 2 2,0 ± 0,3 Ом 

3-6 Менее 
0,2 Ом 

Положен11е "OFF" 
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Электрооборудование кузова 
Общая информация 
Меры предосторожности 
1. Перед выполнением работ с элек
трооборудованием отсоедините ка
бель от отрицательной клеммы акку
муляторной батареи. 
2. Если необходимо отсоединить ак
кумуляторную батарею для контроль
ной проверки или проведения ремонт
ных работ , обязательно в первую оче
редь отсоединяйте кабель от отрица
тельной (-) клеммы , которая соединена 
с кузовом (массой) автомобиля. 
3. При проведении сварочных работ 
следует отсоединить аккумуляторную 

батарею и разъемы электронного блока 
управления . 

4. Не, открывайте крышку кожуха элек
тронного блока управления без крайней 
необходимости , так как интегральная 
схема блока может быть повреждена 
статическим электричеством. 

Включение тепловых 
предохранителей 
1. Отсоедините отрицательный провод 
от аккумуляторной батареи . 
2. Снимите тепловой предохранитель . 
3. Вставьте иглу в отверстие и нажмите 
для включения предохранителя . 

3. Извлекайте и устанавливайте предо
хранитель только прямым движением , 

не выкручивая и не раскачивая. В про
тивном случае контакты могут раздви

нуться слишком широко , и предохра

нитель не будет в них держаться. 

Примечание: для снятия и установки 
предохранителя пользуйтесь спец
приспособлением (см. рисунок). 

4. Если после замены предохранителя 
он снова перегорает, то проверьте цепи 

на обрыв и короткое замыкание . 

Идентификация разъемов 
1. Контакты в розеточной части разъема 
нумеруются от верхнего левого к ниж

нему правому краю . 

2. Контакты штепсельной части разъема 
нумеруются от верхнего правого к 

нижнему левому краю. 

Примечание: когда в одном узле при
меняется несколько разъемов, указы

ваются наименования каждого разъема 
(буква алфавита) и номер контакта. 

~ 
~ 
розеточная часть 

~ 
[ili]3] 
штепсельная часть 

розеточная часть штепсельная часть 

4. При рассоединении разъемов не тя
ните за провода и будьте внимательны 
при отсоединении зажимов фиксаторов . 

1 - отожмите, 2 - нажмите. 

Замок зажигания 
Снятие и установка 
Внимание: 

- Перед снятием подушки безопас
ности водителя ознакомьтесь с 
мерами безопасности, приведен
ным в главе "Система пассивной 
безопасности (SRS) ". 

4. Проверьте омметром проводимость 3. Если не сказано иначе, все разъемы 
между выводами . показываются с раскрываемой стороны 

- При снятии и установке рулевого 
колеса не допускайте его удара об 
другие детали частью, располо
женной напротив подушки безо
пасности водителя . 
- Установка производится в порядке, 
обратном снятию. 

Если проводимость после включения 
предохранителя отсутствует, установите 

новый с аналогичными характеристи
ками . 

Примечание: если после замены пре
дохранитель продолжает выклю
чаться, проверьте защищаемую им 

цепь на короткое замыкание . 

Замена предохранителей 
1. Перед обслуживанием выключите за
жигание и все электрические приборы . 
2. Устанавливайте предохранители толь
ко регламентированного номинала тока. 

Примечание: не используйте плавкий 
предохранитель с более высоким но
миналом тока или какие-либо другие 
предметы ("жучки'') вместо сгорев
шего предохранителя. Это может 
стать причиной более серьезного 
повреждения или пожара . 

замком кверху . 

с 

<:о Фиксаторы 

Снятие и установка замка зажигания. 1 - нижний кожух рулевой колонки, 
2 - верхний кожух рулевой колонки, З - комбинированный 11ереключатель , 
4 • замок зажигания, 5 - кольцевая антенна иммобилайзера , 6 - цилиндр 
замка зажигания. 



Электрообqрудование кузова 511 

1. Снятие и установка производится 
согласно сборочному рисунку "Снятие 
и установка замка зажигания". 
2. При снятии деталей обратите вни
мание на операцию снятия личинки 

замка зажигания. 

а) Вставьте ключ в замок зажигания 
и поверните его в положение "АСС" . 
б) С помощью тонкой крестообразной 
отвертки протолкните внутрь стопор

ный штифт личинки замка зажигания 
и затем извлеките личинку . 

---

Проверка замка зажигания 
Отсоедините разъем и убедитесь в 
наличии проводимости цепи между 

выводами разъема . 

Положение 
ключа 

LOCK 
АСС 

ON 

START 

Выводы 

1~6 

1 ~ 2, 1 ~. 1 ~ 6, 
2 ~ 4, 2 ~ 6, 4 ~ 6 
1~2.1 ~s.2~s 

Проверка датчика наличия 
ключа в замке зажигания 

Отсоедините разъем и проверьте про
водимость между выводами "4" и "6" 
разъема . 

Проводимость: 
ключ не вставлен 

в замок зажигания ..... .............. .. есть 
ключ вставлен 

в замок зажигания ....... .. ... ......... .. нет 

Аккумуляторная батарея 
Снятие и установка 
Снятие и установка производится со
гласно сборочному рисунку "Снятие и 
установка аккумуляторной батареи" , а 
также "Снятие и установка дополни
тельной аккумуляторной батареи". 

4±1 Нм 

~ - \ 
~_. 

~ ~ 
1 

9 

Проверка 
Процедуры проверки и зарядки акку
муляторной батареи приведены в 
разделе "Аккумуляторная батарея" гла
вы "Техническое обслуживание и об
щие процедуры проверок и регулиро

вок" . 

12 ± 2 Нм 

\ 
4~ 2 

5 3 

10 

Снятие и установка аккумуляторной батареи. 1 - провод отрицательной 
клеммы аккумуляторной батареи, 2 - крышка блока плавких вставок, 
З - разъем №1 жгута проводов, 4 - разъем блока плавких вставок ("1 Р"), 
5 - разъем блока плавких вставок, 6 - разъем №2 жгута проводов, 7 - положи
тельная клемма аккумуляторной батареи, 8 - держатель аккумуляторной 
батареи, 9 • болты, 1 О • аккумуляторная батарея, 11 - поддон аккумуляторной 
батареи. 

7 
6 

3.#3 
~ 

4±1 Нм 

·fi 
~~ 

5 

Снятие и установка дополнительной аккумуляторной батареи. 1 - провод 
отрицательной клеммы аккумуляторной батареи, 2 - провод положительной 
клеммы аккумуляторной батареи, З - крышка аккумуляторной батареи, 
4 • держатель аккумуляторной батареи, 5 - болты, 6 - аккумуляторная батарея , 
7 - поддон аккумуляторной батареи . 
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Центральный замок 
Проверка работы 
центрального замка 

1. Проверьте, что при отпирании/запи
рании двери с помощью ключа или 

двери водителя с помощью внутренней 
кнопки блокировки замка, замки всех 
дверей автоматически разблокируются/ 
заблокируются. 

Примечание: если нажать на кнопку 
блокировки замка (на внутренней 
ручке открывания двери) при открытой 
двери водителя, то замок двери води
теля не заблокируется. 
2. Убедитесь, что дверь водителя откро
ется с помощью внутренней ручки 
открывания двери , когда замки всех 

дверей заблокированы. Также убеди
тесь , что замки всех дверей , включая 
заднюю дверь , разблокируются одно
временно . Если этого не происходит , 
замените замок двери водителя. 

3. Проверка функции предотвращения 
блокировки замка двери водителя . 
Убедитесь, что дверь водителя не 
заблокируется, если нажать на кнопку 
блокировки замка (на внутренней 
ручке открывания двери) при открытой 
двери водителя . Если дверь водителя 
заблокируется, замените замок двери . 

Проверка концевых выклю
чателей боковых дверей 
Проверьте проводимость между выво
дами "1" и "3", а также "3" и "3" разъема. 
Проводимость: 
штифт не нажат ..... .... ... ... .... .. есть 
штифт нажат ........ ..... ...... ..... .... нет 

_________ ,,_ 

Проверка замков 
боковых дверей 

. 

1. Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи на выводы разъема электро
привода и проверьте срабатывание 
замка. 

\ 
Разъем 

Подключение 
АКБ 

АКБ "+"~4 
АКБ"-"~6 

АКБ"+"~6 
АКБ "-"~4 

Защелка ~ 

~ 
Положение 
защелки 

LOCK 

UNLOCK 

2. (Замок двери водителя) 
Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами разъема . 

Положение 
Выводы 

защелки 

LOCK 1~3 

UNLOCK 2~3 

Проверка замка задней двери 
1. Проверка выключателя открывания . 
Проверьте проводимость между вы
водами "1" и "2" разъема. 

ПР,,ово~имость: 
ON ... ........... ..... .................... .... .. есть 
"ОFF" ............. ............ .... .... ............ нет 

А-А 

2. Проверка цилиндра замка. 
Проверьте проводимость между вы
водами разъема . 

J 
Положение ключа 

LOCK 
Среднее положение 

UNLOCK 1~2 

3, Проверка электропривода замка. 
а) Подайте напряжение аккумуля
торной батареи на выводы "1" (+) и 
"2" (-) разъема и убедитесь, что за
щелка замка переходит в положение 

"UNLOCK". 

б) Проверьте проводимость между 
ВЫВОДОМ "1" и массой . 

Проводимость: 
"LOCK" .... ..... ... ................ .. ...... .... .. нет 
"UNLOCK" ..... .... .................... ...... есть 

Система дистанционного 
управления 

центральным замком 

Проверка работы системы 
1. Убедитесь, что с помощью передат
чика выполняется дистанционная бло
кировка / разблокировка замков боко
вых и задней двери. 
2. Проверьте срабатывание функции 
подтверждения при дистанционной 
блокировке / разблокировке замков 
боковых и задней двери с помощью 
передатчика. 

Примечание: в зависимости от наст
роек срабатывание функции подтвер
ждения может быть различным: 

- При блокировке замков дверей 
лампа освещения салона мигнет 

два раза и/или указатели поворота 
мигнут два раза. 
- При разблокировке замков дверей 
указатели поворота мигнут один 
раз и/или лампа освещения салона 
и подсветка замка зажигания заго
рятся на 15 секунд. 

3. Проверка времени срабатывания 
системы. 

а) Закройте все двери. 
б) Убедитесь, что после нажатия 
кнопки "LOCK" на передатчике блоки
ровка замков боковых и задней двери 
была завершена в течение 30 секунд. 
Если блокировка замков длится более 
30 секунд, то это означает наличие 
неисправности в системе. 

Регистрация передатчика 
Примечание: данные о зарегистриро
ванных передатчиках хранятся в 
энергонезависимой памяти (EEPROM) 
в приемнике системы (допускается 
использование только при регистрации 

какого-либо передатчика). Все данные 
о зарегистрированных ранее передат
чиках стираются, поэтому при каждой 
регистрации необходимо наличие всех 
передатчиков одновременно. Данная 
процедура регистрации передатчика 
выполняется в следующих случаях: 

- Замена передатчика или блока 
управления системой ETACS. 
- Необходимость регистрации нового 
передатчика. 
- Неправильное функционирование 
системы из-за сбоя при регистрации 
передатчика. 
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1. Процедура регистрации брелка пере
датчика выполняется только с помощью 

сканера . 

2. Режим регистрации будет завершен 
при следующих условиях : 

а) завершение регистрации четырех 
передатчиков; 

б) истекла одна минута после вклю
чения режима регистрации ; 

в) сканер отсоединен ; 
г) ключ извлечен из замка зажигания . 

3. После завершения регистрации извле
ките ключ из замка зажигания, затем 

закройте все двери. 
4. Проверьте работоспособность сис
темы дистанционного управления цен

тральным замком . 

Батарея передатчика 
Замена 
1. Снятие деталей производится в по
рядке, указанном на рисунке "Разборка 
передатчика" . 

Внимание: при разборке не допускайте 
попадание влаги или грязи внутрь 
передатчика . 

Разборка передатчика. 1 - винт, 
2 · внешняя крышка, З - транспондер, 
4 · передатчик в сборе, 5 - батарея, 
6. ключ. 

2. Извлеките старую батарею из корпуса, 
отметив полярность. Установите новую 
батарею, соблюдая полярность. 

Тип батареи ... " .... " ........ .. " .... .. CR1616 

~~ 
~Батарея 

Передняя часть 
ключа 

Задняя часть 
ключа 

3. Установите снятые детали в порядке, 
обратном снятию . 

Проверка 
Проверьте напряжение батареи . Если 
напряжение не соответствует номиналь

ному значению, замените батарею. 

Номинальное напряжение " . 2, 5 - 3, 2 В 

Комбинация приборов 
Снятие и установка 
Снятие и установка производится 
согласно сборочному рисунку "Снятие 
и установка комбинации приборов" . 

Снятие и установка комбинации 
приборов. 1 - комбинация приборов, 
1 · отделка комбинации приборов. 

Проверка спидометра 
Примечание: возможной причиной не
исправности спидометра является не
исправность датчика скорости авто
мобиля, обрыв в жгуте проводов или 
неисправность в самом спидометре. 
1. Отрегулируйте давление в шинах 
до номинального значения . 

2. Установите режим "2WD". 
2. Установите автомобиль на беговые 
барабаны и поставьте упоры под пе
редние колеса . 

Упоры для колес 

3. Для предотвращения раскачивания 
задней части автомобиля из стороны в 
сторону прикрепите растяжки (тяги) 
одним концом к буксировочным крюкам 
автомобиля, а другой конец надежно 
закрепите на напольных опорных плитах. 

Растяжка 

Опорная плита 

4. Проверьте, что показания спидометра 
лежат в диапазоне номинальных зна

чений . 

Скорость, Номинальный диапазон 
км/ч значений, км/ч 

20 20,0 - 24,0 
40 40,0 - 44,0 
80 80,5 - 85,5 
120 121 ,5-127,5 
160 162,5 - 169,5 

Внимание: 
- На моделях с МКПП не отпускай
те резко педаль сцепления. 
- Не допускайте резкого увеличе
ния/снижения скорости в процессе 
испытания. 

- Колебания показаний спидометра 
могут составлять :t3 км!ч при ско
рости автомобиля более 35 км/ч. 

Проверка тахометра 
Внимание: проверка тахометра вы
полняется с помощью функции 
"АСТИА TOR ТЕSГ' (пункт №2) сканера. 
Примечание: возможной причиной неис
правности тахометра является по

вреждение цепи питания, плохой 
контакт с массой, отсутствие 
входного сигнала от блока управления 
двигателем или неисправность в самом 
тахометре. 

При работающем двигателе сравните 
показания штатного тахометра с пока

заниями сканера на каждой установ
ленной частоте вращения коленчатого 
вала двигателя . Если погрешность 
штатного тахометра превышает допус

тимое значение , замените тахометр . 

Внимание: 
- Неправильное подключение тахо
метра (смена полярности питания) 
приведет к его повреждению. 
- Будьте осторожны при замене 
тахометра, не уроните его и не до
пускайте его ударов о другие детали. 

Частота вращения 
Погрешность 

коленчатого вала 

двигателя, (об/мин) 
(об/мин) 

700 ± 100 
2000 ± 100 
3000 ± 150 
4000 ±200 
5000 ±250 
6000 ± 300 

Проверка датчика темпера
туры охлаждающей жидкости 
Проверьте сопротивление между выво
дом разъема и массой . 

Номинальное сопротивление 
(при 70"С) " """" """ "". 104,0:.t13,5 Ом 



514 Электрооборудование кузова 

ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ ОНЛАЙН-СИСТЕМА 

JV/otorData.ru 
Проверка датчика 
уровня топлива 

Примечание: для проверки снимите 
датчик уровня топлива с топливного 
бака. 
Проверьте сопротивление между выво
дами "1" и "2" разъема датчика при 
различных положениях поплавка . 

бВЗ. 

F 

Е 

Положение 
поплавка , мм 

F 248, 1 
Е 22,8 

405, 4М4. 

Е 

Положение 
поплавка, мм 

F 109,3 
Е 322,7 

Сопротивление, 
Ом 

13 ± 1 
120 ± 1 

Сопротивление, 
Ом 

13 ± 1 
120±1 

Комбинированный 
переключатель 

Снятие и установка 
Снятие и установка производится 
согласно сборочному рисунку "Снятие 
и установка комбинированного пере
ключателя". 

Проверка 
1. Проверка переключателя управления 
освещением . 

Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами разъема . 

Положение 
Выводы 

переключателя 

OFF -
Противотуманные 2 ~ з 

фары 

HEAD 2 ~ 6 

TAIL 2 ~ 7 

PASSING 2 ~ 8 

DIMMER 2 ~ 9 

Правый поворот 2 ~ 10 

Левый поворот 2 ~ 11 

2. Проверка переключателя управления 
стеклоочистителями и смывателями . 

Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами разъема . 

Положение 
Выводы 

переключателя 

OFF 
INT* 6~4 

Омыватели* 6~5 

Омыватели** 6~7 

HI** 6 ~ 8 

LO** 6~9 

INT** 6~10 

MIST** 6~11 

Примечание: 

* - очиститель и омыватель заднего 
стекла. 

** - очистители и омыватели лобо
вого стекла. 

3. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами "АЗ" и "83", "А4" и "84", 
"А5" и "85", "А6" и "86", "АТ' и "87'', 
"А8" и "88", "А9" и "89", "А10" и "810", 
"А11" и "811" разъемов . 

з~ 

Разъем "В" 

Фары и освещение 
Примечание: замена ламп приведена в 
главе "Руководство по эксплуатации". 

Диагностика 
системы автоматического 

управления освещением 

Считывание и удаление кодов неис
правностей производится с помощью 
сканера . 

Код Описание 

Неправильная 

L0432 установка датчика 
освещенности 

и датчика дождя 

L0434 Неисправность 
датчика дождя 

Неисправность 
L0436 датчика 

освещенности 

Регулировка фар 
Подготовка 

Возможное 
место неис-

правности 

Датчик осве-
щенности и 

датчик дождя 

(установка) 

Датчик осве-
щенности 

и датчик 

ДОЖДЯ 

1. Проверьте узлы фар на отсутствие 
неисправностей, коррозии, дефектов 
элементов. Устраните неисправности 
до начала реrулировки . 

2. Доведите давление в шинах до номи
нальной величины. 
3. Установите переключатель корректора 
фар в положение "О" . 
4. Оставьте двигатель поработать на 
режиме 2000 об/мин для полной зарядки 
аккумуляторной батареи . 

Снятие и установка комбинированного переключателя. 1 - верхний кожух 
рулевой колонки, 2 - нижний кожух рулевой колонки, 3 - переключатель 
управления освещением, 4 - переключатель управления стеклоочистителями 
и омывателями, 5 - корпус комбинированного переключателя, 6 - спиральный 
провод. 
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5. Оставьте в автомобиле только одного 
водителя , либо положите на его место 
груз массой 75 кг . 
6. Тщательно протрите рассеиватели 
фар . 
7. Определите центр фары , для которой 
будет производиться регулировка . 

==~----

~\ ~1~~~~)~i.~~.'\r: ~\\\'\\ 
~) \~~~Uf{·~~:\f№~!~: ~ \ 
-----~~~~-~ \ \ 

8. Общие рекомендации при регули
ровке . 

а) Во избежание деформации пласти
кового рассеивателя фары не за кры
вайте фару более чем на 3 минуты . 
б) При проведении регулировки одной 
из фар убедитесь , что другая фара 
отключена путем отсоединения 

разъема . 

в ) При подсоединении разъема фары 
после завершения регулировки убеди
тесь , что не сбита настройка фары . 
г ) Нет необходимости в регулировке 
дальнего света фар , если отрегули
рован ближний свет фар. 

Регулировка с использованием 
прибора для регулировки пучка 
света фар 
1. Регулировку пуч ка света фар следует 
производить с использованием соответ

ствующих светотехнических приборов 
с соблюдением требований инструкции 
изготовителя данных приборов . 

Примечание: в случае наличия в Вашем 
регионе специальных требований, 
относящихся к светотехническим 

приборам автомобилей, отрегули
руйте положение фар в соответствии 
с данными требованиями. 

о 

2. Для регулировки положения пучка 
света фар поочередно вращайте соот
ветствующие регулировочные винты. 

Регулировка 
с использованием экрана 

1. Установите автомобиль на ровной го
ризонтальной площадке так, чтобы рас
стояние от центра фары до экрана со
ставляло 3 м , как показано на рисунке. 

(2) 

(3) 

Центоальная 
линия фар 

(3) Центральная 

2. Покачайте автомобиль в горизон
тальном направлении (влвво-вправо) 
для получения устойчивого положения . 
3. Трижды покачайте автомобиль в 
вертикальном направлении, прилагая 

усилие к капоту или переднему бамперу 
для стабилизации состояния передней 
подвески . 

4. Нанесите четыре линии на экране 
для регулировки. 

а) Расположите вертикальную линию 
так, чтобы она совпадала с централь
ной линией автомобиля (продольной 
осью автомобиля). 
б) Измерьте расстояние (высоту) от 
центра фары до площадки и отметьте 
полученную величину на экране. Дан
ная горизонтальная линия будет ис
пользоваться в качестве справочной 
линии при верти кальной регулировке. 

Номинальная высота " """ " " "" 934 мм 
в) Измерьте расстояние от центра 
фары до центральной линии автомо
биля (продольной оси автомобиля) . 
Данная вертикальная линия будет 
использоваться в качестве справочной 
линии для каждой фары . 

Примечание: если из-за наружного 
освещения трудно определить све
тотеневую границу пучка света фар, 
используйте занавес или дополни
тельный экран для уменьшения 
влияния наружного освещения . 

5. Проверьте правильность располо
жения пучка света фар на экране . 

а) Проверьте наличие четкой свето
теневой границы и асимметричного 
изображения пучка относительно 
вертикальной линии . 

б) В вертикальном направлении пучок 
света фар должен быть ниже гори
зонтальной линии "Н" на указанную 
величину . 

Номинальное значение" "" " """ .. 36 мм 
Предельно 
допустимое значение .. """". 21 - 51 мм 

в) В горизонтальном направлении 
пучок света фар должен совпадать с 
вертикальной линией "V" (норма ). 

Предельно 
допустимое значение ". " """"".± 26 мм 
6. Для регулировки положения пучка 
света фар вращайте соответствующие 
регулировочные винты. 

Внимание: убедитесь, что регулиро
вочный винт вращается в направлении 
затяжки. 

з 

1 - винт реrулировки в вертикальном 
направлении, 2 - винт реrулировки 
в горизонтальном направлении, 

З - отвертка. 

Измерение яркости фар 
Используя фотометр и выполняя тре
бования инструкции изготовителя при
бора, измерьте величину яркости света 
фар головного света и проверьте , что 
измеренная величина соответствует 

номинальному значению. 

Предельно допустимое 
значение ". " " " . не менее 30000 Кандел 
Примечание: 

- При измерении яркости света 
поддерживайте частоту вращения 
коленчатого вала двигателя не 
менее 2000 об/мин, чтобы аккуму
ляторная батарея находилась в 
заряженном состоянии. 

- Если для измерения яркости света 
используется люксметр, то необхо
димо произвести пересчет его пока
заний в единицы измерений фото
метра по следующей формуле: 

1 = Е R2 где 
1 - яркость света, Кандел (cd), 
Е - освещенность, (/их), 
R - расстояние в метрах от фары 
до люксметра . 

Снятие и установка фар 
1. Перед снятием фары снимите перед
ний бампер (см . главу " Кузов"). 
2. Снятие и установка производится 
согласно соответствующему сборочному 
рисунку "Снятие и установка фар" . 
3. После установки отрегулируйте фары . 

Проверка переключателя 
корректора фар 
Проверьте сопротивление между вы
водами разъема . 

~~ l[)o 
l~sl•~1 /J! 
Положение 

Со11ротив-
переклю- Выводы 

чателя 
леt1ие, Ом 

о 750 
1 1050 
2 4 ~ 6 1410 
3 1710 
4 2010 

О , 1, 2, 3, 4 5 ~ 6 2830 
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Проверка реле ближнего / 
дальнего света фар 
1. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами "1" и "2" разъема . 

Реле 

Реле ближнего света фар. 

Реле дальнего света фар. 

2. Убедитесь в отсутствии проводимости 
между выводами "3" и "4" разъема . 
3. Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи на выводы "2" (+)и "1" (-)(реле 
ближнего света фар) или "1" (+)и "2" (-) 
(реле дальнего света фар) . 
4. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами "3" и "4" разъема . 

Диагностика автоматического 
корректора фар 
1. Замкните вывод "1" диагностического 
разъема на массу . 

ШЭ 4,9 ± 0,7 Нм 

~\ 

Снятие и установка фар (модели без ксеноновых фар). 1 - переключатель 
корректора фар, 2 - корпус фары, З - лампа фары (ближний свет), 4 - лампа 
фары (дальний свет), 5 - патрон лампы габарита, 6 - лампа габарита, 
7 - патрон лампы указателя поворота, 8 - лампа указателя поворота, 
9 - уплотнитель фары, 10 - держатель фары, 11 -уплотнение. 

Снятие и установка фар (модели с ксеноновыми фарами). 1 - корпус фары, 
2 - крышка патрона лампы фары, З - лампа фары (ближний свет), 4 - блок 
управления фарой, 5 - прокладка, 6 - лампа фары (дальний свет), 7 - патрон 
лампы габарита, 8 - лампа габарита, 9 - патрон лампы указателя поворота, 
10 - лампа указателя поворота, 11 - жгут проводов, 12 - уплотнитель фары, 
13 - держатель фары, 14 -уплотнение. 

Таблица. Диагностические коды неисправностей автоматического коррек
тора фар. 

Код Описание Возможные места неисправности 

Неверный сигнал (напряжение не 
- Задний датчик высоты положения 

21 соответствует норме) от заднего 
кузова . 

- Блок корректора фар. 
датчика высоты положения кузова - Проводка. 

Неверный сигнал (напряжение не 
- Передний датчик высоты положения 

22 соответствует норме) от переднего 
кузова . 

- Блок корректора фар. 
датчика высоты положения кузова - Проводка . 

Замыкание на питание - Передний датчик высоты положения 

23 или на массу в цепи кузова. 

переднего или заднего датчика - Задний датчик высоты положения 
высоты положения кузова кузова . 

24 Неверные данные - Блок корректора фар. 
угла подъема автомобиля - Проводка. 

Замыкание в цепи 
- Блок управления фарой . 

31 
блока управления фарой 

- Блок корректора фар. 
- Проводка . 
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2. Включите зажигание и через 1 О или 
более секунд считайте коды неислрав
ностей по вспышкам индикатора коррек
тора фар (см . таблицу "Диагностические 
коды неисправностей автоматического 
корректора фар") . 

Код нормы. 

ON 
1,5 с 1-1-г 0.5 с 1Ij!i 0·5 с 

OFF !--!--1-1-------1--i 
з с "2" 2 с "4" з с 

Пример индикации кода "24". 

Проверка электроприводов 
корректора фар 
1. Замкните вывод "1" диагностического 
разъема на массу (см. выше) . 
2. Включите зажигание и фары . 
3. Убедитесь, что пучок света опускается 
в течение 2 секунд, останавливается, 
затем поднимается в течение 2 секунд . 

Датчики высоты 
положения кузова 

Снятие и установка 
1. Снятие и установка производится 
согласно сборочному рисунку "Снятие 
и установка датчиков высоты положения 

кузова". 
2. После установки отрегулируйте фары. 

Проверка 
1. Отсоедините разъем датчика. 
2. Подсоедините щуп вольтметра к 
выводу "2" разъема . 

Со стороны 
жгута 
проводов 

Со стороны 
датчика 

3. Включите зажигание . 
4. Проверьте , что напряжение на выводе 
"2" изменяется в зависимости от угла 
поворота рычага согласно графику. 

Передний датчик высоты положения 
кузова . 

Задний датчик высоты положения 
1<узова. 

Напря
жение , В 

4,5 --------------------------------

2,5 

0,5 .:.-:;:с-.....с+--+---;--1--1--+--+--+ 
-60 -45 -30 -15 о 15 30 45 60 

Угол поворота , 0 

Проверка индикатора 
корректора фар 
Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи на выводы "1" ( +) и "2" (-) и 
убедитесь, что индикатор загорелся . 

Регулировка 
противотуманных фар 
Подготовка 
1. Проверьте узлы противотуманных фар 
на отсутствие неисправностей, коррозии , 
дефектов элементов . Устраните неис
правности до начала регулировки. 

2. Доведите давление в шинах до номи
нальной величины . 
3. Оставьте двигатель поработать на 
режиме 2000 об/мин для полной зарядки 
аккумуляторной батареи . 
4. Оставьте в автомобиле только одного 
водителя , либо положите на его место 
груз массой 75 кг. 
5. Тщательно протрите рассеиватели 
противотуманных фар . 
6. Определите центр противотуманной 
фары , для которой будет производиться 
регулировка , как показано на рисунке . 

-~ 

-......_ Центр фары 

~~~~/ -- ---== 4 ------

7. Установите автомобиль на ровной 
горизонтальной площадке так , чтобы 
расстояние от центра передней противо
туманной фары до экрана составляло 
3 м , как показано на рисунке . 

Центры противо
туманных фар 

8. Покачайте автомобиль в горизон
тальном направлении (влево-вправо) 
для получения устойчивого положения . 
9. Трижды покачайте автомобиль в 
вертикальном направлении , прилагая 

усилие к капоту или переднему бамперу 
для стабилизации состояния передней 
подвески . 

Снятие и установка датчиков высоты положения кузова. 1 - провод и разъем переднего датчика высоты положения 
кузова, 2 • пистон, 3 · передний датчик высоты положения кузова, 4 - кронштейн , 5 - провод и разъем заднего 
датчика высоты положения кузова, 6 ·задний датчик высоты положения кузова. 
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1 О . Нанесите четыре линии на экране 
для регулировки. 

а) Расположите вертикальную линию 
так, чтобы она совпадала с централь
ной линией автомобиля (продольной 
осью автомобиля). 
б) Измерьте расстояние (высоту) от 
центра противотуманной фары до 
площадки и отметьте полученную 

величину на экране. Данная гори
зонтальная линия будет использо
ваться в качестве справочной линии 
при вертикальной регулировке. 

Регулировка 
1. Проверьте соответствие расположе
ния пучка света противотуманных фар 
на экране норме . 

а) В вертикальном направлении пучок 
света фар (светотеневая граница) 
должен быть расположен в указанном 
диапазоне ниже горизонтальной линии 
"Н" на указанную величину . 

Номинальное значение ............ ... 60 мм 

v 
Центр 

фарьr---....... 
Н--=,....-~--'-'-~--':+-~,--~~~~ 

Граница зоны Расстояние 

высокой осве- по вер-

щенности \ 

б) В горизонтальном направлении 
пучок света фар должен распола
гаться параллельно направлению 

движения автомобиля . 

Примечание: регулировка противоту
манных фар в горизонтальном на
правлении не предусмотрена. В случае 
отклонения пучка света фар от номи
нального расположения проверьте 

правильность крепления фары и от
сутствие дефектов креплений. 
2. Для регулировки положения пучка 
света противотуманных фар в верти
кальном направлении вращайте регу
лировочный винт. 

Внимание: при регулировке обяза
тельно прикройте другие лампы 
(осветительных приборов), на которых 
не производится регулировка . 

Снятие и установка 
противотуманных фар 
1. Снятие и установка производится 
согласно сборочному рисунку ниже. 

1 - отделка противотуманной фары, 
2 - противотуманная фара, З - лампа 
противотуманной фары. 

2. После установки отрегулируйте 
противотуманные фары. 

Проверка реле 
противотуманных фар 
1. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами "1" и "2" разъема. 

2. Убедитесь в отсутствии проводимости 
между выводами "З " и "4" разъема . 
3. Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи на выводы "1" (+)и "2" (-). 
4. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами "З" и "4" разъема . 

Снятие и установка повтори
телей указателей поворота 
Примечание: установка производится 
в порядке, обратном снятию. 
Отсоедините фиксатор и снимите по
вторитель указателя поворота . 

( 
"Вперед 

'' 1 

Снятие и установка задних 
комбинированных фонарей 
и фонарей на задней двери 
Снятие и установка производится со
гласно сборочному рисунку "Снятие и 
установка задних комбинированных 
фонарей и фонарей на задней двери" . 

Снятие и установка 
фонарей заднего хода 
1. Перед снятием фонаря снимите 
задний бампер (см. главу "Кузов"). 
2. Снятие и установка производится 
согласно сборочному рисунку ниже . 

1 - лампа фонаря заднего хода, 
2 - патроны лампы фонаря заднего 
хода, З - корпус фонаря заднего хода. 

Снятие и установка задних комбинированных фонарей и фонарей на задней двери. 1 - прокладка, 2 - патрон 
лампы габарита/стоп-сигнала, З - патрон лампы указателя поворота, 4 - лампа габарита/стоп-сигнала, 5 - лампа 
у1<азателя поворота, 6 - корпус заднего противотуманного фонаря, 7 - пистон, 8 - уплотнитель, 9 - патрон лампы 
габарита, 1 О - лампа габарита, 11 - корпус фонаря на задней двери. 
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Проверка реле задних 
противотуманных фонарей 
1. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами "3" и "4" разъема. 

2. Убедитесь в отсутствии проводимости 
между выводами "1" и "2" разъема. 
3. Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи на выводы "4" (+)и "З" (-). 
4. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами "1" и "2" разъема. 

Снятие и установка дополни
тельного стоп-сигнала 

1. Перед снятием дополнительного 
стоп-сигнала снимите верхнюю отделку 

задней двери (см . главу "Кузов"). 
2. Снятие и установка производится 
согласно сборочному рисунку ниже. 

~ 1 

~~~~' 
~---:?1 2 f-
1 __ _,] } 

;---СУ 4,9 ± 0,7 Нм 

1 - жгут проводов и патроны ламп 
в сборе, 2 - лампы дополнительного 
стоп-сигнала, 3 - корпус дополни
тельного стоп-сигнала. 

Снятие и установка 
подсветки номерного знака 

Снятие и установка производится со
гласно сборочному рисунку ниже. 

1 • патрон лампы подсветки номер
ного знака, 2 - лампа подсветки но
мерного знака , 3 - корпус подсветки 
номерного знака , 4 • фиксатор. 

Проверка выключателя 
аварийной сигнализации 
Проверьте проводимость между вы
водами "1" и "2" разъема . 

Проводимость: 
выключатель не нажат." .. " . "" " нет 

выключатель нажат"."""" " "" есть 

Очистители и омыватели 
Электродвигатель 
очистителей лобового стекла 
Снятие и установка 
1. Снятие и установка производится 
согласно сборочному рисунку "Снятие 
и установка электродвигателя очисти

телей лобового стекла" . 
2. После установки отрегулируйте по
ложение рычагов и щеток очистителей 
согласно рисункам. 

i 
-~/ 

4 

В - В 

3. После установки отрегулируйте поло
жение форсунок омывателей лобового 
стекла так, чтобы струи попадали в 
указанные на рисунке места (см. рисунок 
"Регулировка положения форсунок 
омывателей лобового стекла"). 

Примечание: размеры указаны в мил
лиметрах. 

Проверка 
1. Отсоедините разъем электродвига
теля . 

2. Проверка работы на низкой/высокой 
скорости. 

Соберите схему, показанную на соот
ветствующем рисунке, и убедитесь, 
что электродвигатель работает на 
низкой/высокой скорости . 

Снятие и установка электродвигателя очистителей лобового стекла. 
1 - щетка очистителя лобового стекла, 2 • рычаг очистителя лобового 
стекла , 3 ·уплотнитель капота, 4 - вентиляционная решетка капота, 5 - тяга 
привода , 6 - кривошип, 7 - электродвигатель очистителей лобового стекла. 
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3. Проверка остановки в крайнем поло
жении (положении останова) . 

Примечание: перед проверкой убеди
тесь в отсутствии зазора между 
щетками очистителей и стеклом. 

а) Установите низкую скорость работы 
электродвигателя, затем отсоедините 

провода от клемм аккумуляторной 
батареи и убедитесь , что электро
двигатель остановился. 

б) Соберите схему, показанную на ри
сунке, и убедитесь, что после начала 
работы на низкой скорости электро
двигатель остановится в крайнем 
положении (положении останова). 

Электродвигатель 
очистителя заднего стекла 

Снятие и установка 
1. Снятие и установка производится 
согласно сборочному рисунку "Снятие 
и установка электродвигателя очисти

теля заднего стекла" . 
2. При установке убедитесь, что метки , 
показанные на рисунке, совмещены. 

, Метки 
Уплотнител-~~ ,, 

3. После установки отрегулируйте поло
жение форсунки омывателя заднего 
стекла так , чтобы струя попадала в 
указанное на рисунке место . 

Примечание: размеры указаны в мил
лиметрах. 

15 

Проверка 
1. Отсоедините разъем электродвига
теля. 

' ' 

6~6 
Форсунки 

Регулировка положения форсунок омывателей лобового стекла. 

Снятие и установка электродвигателя очистителя заднего стекла. 1 - форсунка 
омывателя заднего стекла, 2 - щетка очистителя заднего стекла, 3 - крышка, 
4 - рычаг очистителя заднего стекла, 5 - уплотнитель, 6 - электродвигатель 
очистителя заднего стекла, 7 - шланг омывателя заднего стекла. 

2. Проверка работы. 
Соберите схему , показанную на соот
ветствующем рисунке , и убедитесь , 
что электродвигатель работает на 
низкой/высокой скорости . 

а) Включите электродвигатель , затем 
отсоедините провода от клемм акку

муляторной батареи и убедитесь, 
что электродвигатель остановился. 

б) Соберите схему , показанную на 
рисунке , и убедитесь, что после вклю-

1 

~ fl, ~ 1 чения электродвигатель остановится 
' 1 (j) 1 % . ~i::::;• ооложении (ооложении 

3. Проверка остановки в крайнем поло- 1 ~]1 
жении (положении останова). з ~ 
Примечание: перед проверкой убеди
тесь в отсутствии зазора между 
щеткой очистителя и стеклом. 
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Электронасос 
омывателей стекол 
Снятие и установка 
1. Перед снятием электронасоса снимите 
передний бампер (см . главу "Кузов") . 
2. Снятие и установка производится 
согласно сборочному рисунку "Снятие 
и установка электронасоса смывателей 
стекол" . 
3. После установки отрегулируйте по
ложение форсунок смывателей (см . 
выше) . 

Проверка 
1. При проверке электронасоса залейте 
воду в бачок . 
2. Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи к выводам "1" (+) и "2" (-) и 
убедитесь , что смыватель работает . 

Электронасос омывателя фар 
Снятие и установка 
1. Перед снятием электронасоса снимите 
передний бампер (см . главу "Кузов") . 
2. Снятие и установка производится 
согласно сборочному рисунку "Сня
тие и установка электронасоса смы

вателя фар" . 

Проверка 
1. При установке электронасоса залейте 
воду в бачок. 
2. Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи к выводам "1" (+) и "2" (-) и 
убедитесь , что смыватель работает. 

Обогреватель 
заднего стекла 

Проверка 
нагревательного элемента 

Внимание: обмотайте тонкой фоль
гой наконечник пробника вольтмет
ра для предотвращения поврежде
ния проводника нагревательного эле
мента . Пальцем прижимайте фольгу 
к проводнику и перемещайте фольгу 
вдоль проводника для определения 
места обрыва цепи. 
1. Установите режим работы двигате
ля 2000 об/мин . Проверяйте нагрева-

35-3~5 

А-А 

f. 

з 

Снятие и установка электронасоса омывателей стекол. 1 - форсунки омы
вателей лобового стекла, 2 - шланг омывателей лобового стекла, 3 - бачок 
омывателей, 4 - крышка, 5 - шланг бачка омывателей стекол, 6 - электронасос 
омывателей стекол. 

Снятие и установка электронасоса омывателя фар. 1 - соединительная 
муфта, 2 - разъем электронасоса, 3 - бачок омывателей, 4 - электронасос 
омывателя фар, 5 - колпачок, 6 - кронштейн, 7 - шланг омывателя фар , 
8 - зажим, 9 - манжета, 10 - электропривод омывателя фар, 11 - крышка . 

тельный элемент при полностью за
ряженной а ккумуляторной батарее . 
2. Включите обогреватель заднего 
стекла. При помощи мультиметра 
измерьте величину напряжения в се

редине нагревательного элемента 

заднего стекла (точка "А") . Нагрева
тельный элемент исправен, если ве
личина напряжения в точке "А" со
ставляет около 6 В . 



522 Электрооборудование кузова 

3. Если же напряжение в точке "А" 
около 12 В , то имеет место обрыв цепи 
между отрицательным выводом нагре

вательного элемента и точкой "А" . 
Для определения места обрыва мед
ленно передвигайте пробник мульти
метра вдоль нагревательного элемента 

от точки "А" к отрицательному выводу . 
В месте обрыва цепи произойдет резкое 
падение напряжения до О В . 

(]) 

" r 

12 в 

Падение наnряжения исnравного 
обогревателя заднего стекла 

~ 6Bt-------::..,.~ 
"' а. 
с 

"' I 

(]) 

" r 

о в~------'-------""'-

12 в 

Положи- Нагрева- Отрица-
тельный тельный тельный 
вывод элемент вывод 

Падение наnряжения неисnравного 
обогревателя заднего стекла 

Точка обрыва 

:~ 
1 

~ 6 в 
1 

а. 
с 

"' I 
о в~------'--------

Положи- Нагрева- Отрица-
тельный тельный тельный 
вывод элемент вывод 

4. Если в точке "А" напряжение О В , то 
обрыв цепи расположен на участке от 
точки "А" до положительного вывода на
гревательного элемента. Обнаружить 
место обрыва можно способом .. описан
ным выше . В месте обрыва произойдет 
резкое увеличение напряжения до 12 В. 

Провер1<а реле 
обогревателя заднего стекла 
1. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами "1" и "2" разъема . 

2. Убедитесь в отсутствии проводимости 
между выводами "3" и "4" разъема. 
3. Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи на выводы "2" (+)и "1" (-). 
4. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами "3" и "4" разъема . 

Стеклоподъемники 
с электроприводом 

Проверка работы 
1. Проверьте, что перекпючатели стек
лоподъемников на каждой двери рабо
тают исправно . 

2. Нажмите на выключатель блокировки 
стеклоподъемников и убедитесь, что 
регулировка положения стекол дверей 
для пассажиров станет невозможной. 
3. Еще раз нажмите на выкпючатель 
блокировки стеклоподъемников и убе
дитесь , что регулировка положения 

стекол дверей для пассажиров стала 
возможной. 
4. Проверка работы при выключенном 
зажигании. 

а) Закройте все двери , выключите 
зажигание и убедитесь , что управ
ление сте1mоподъемниками возможно 

еще в течение 30 с . 
б) Закройте все двери , выключите 
зажигание, в течение 30 секунд от
кройте дверь водителя и убедитесь, 
что управление стеклоподъемниками 

снова возможно в течение 30 с (при 
закрытии двери водителя управление 

стеклоподъемниками станет невоз

можным) . 
4. Проверка работы системы предот
вращения от защемлений . 

Примечание: если система сработала 
три или более раз, необходимо выпол
нить инициализацию системы. 

а) Поместите деревянный брусок 
толщиной примерно 1 О мм, как по
казано на рисунке, затем поднимите 

стекло боковой двери . 

б) Проверьте , что после зажатия 
бруска стекло опустилось примерно 
на 150 мм . Если работа стекпоподъ
емника не соответствует указанной, 
причиной может быть неисправность 
концевого выкпю1,ателя стекпоподъ

емника , дефект разъема или жгута 
проводов , неисправность вспомога

тельного переключателя стеклоподъ

емника или главного переключателя 

стекпоподъемников, неправильная 

регулировка концевого выкпючателя . 

Регулировка при неисправ
ности стеклоподъемника 

боковой двери 
Примечание: данная регулировка про
изводится, если стекло боковой двери 
автоматически начинает переме

щаться вниз при нажатии на переклю

чатель поднятия стекла. 
1. Снимите отделку боковой двери и 
водонепроницаемую пленку. 

2. Полносп,ю опустите стекло боковой 
двери, затем отсоедините стекло от 

держателя на стекпоподъемнике. Под
нимите и опустите стекло боковой двери 
рукой для проверки рабочего усилия . 

Внимание: установите мягкий буфер 
внутри боковой двери для предот
вращения повреждения стекла при 
его случайном падении. 

3. Если стекло боковой двери переме
щается вверх-вниз не плавно, то выпол

ните следующие проверки и, при необ
ходимости, отремонтируйте детали : 

а) Проверьте правильность установки 
уплотнителя стекла боковой двери . 
б) Устраните перекручивание верхней 
направляющей стекпа боковой двери . 
в) Проверьте правильность установки 
нижней направляющей стекла перед
ней боковой двери или центральной 
направляющей стекла задней боковой 
двери . 

Примечание: нижняя направляющая 
стекла боковой двери не регулируется, 
но при повторной установке ее можно 
отодвинуть наружу, в пределах допуска 
завода-изготовителя. 
4. Если ремонт или регулировку выпол
нить невозможно, замените боковую 
дверь в сборе. 

Инициализация 
Примечание: данная процедура произ
водится в случае, если после уста
новки или замены стеклоподъемника 
в сборе положения переключателя 
стеклоподъемника и стеклоподъемника 
в сборе не совпадают. 

Внимание: функция предотвращения 
от защемлений не будет работать 
до завершения инициализации . 
1. Инициализация в случае снятия пере
ключателя стеклоподъемника или сня

тия/замены стекпоподъемника в сборе. 
а) Если предохранительный механизм 
сработал три или больше раз подряд, 
крайняя точка поднятия стекпа двери , 
для которой был инициализирован 
перекпючатель, сместится. 

б) Нажимая перекпючатель стекпо
подъемника, полностью опустите 

стекпо боковой двери. 
в) Нажимая перекпючатель стекпо
подъемника, полностью поднимите 

стекпо боковой двери. При кратко
временном нажатии стекпоподъемниt< 

начинает перемещаться на период 

0,7 секунды, а затем автоматически 
остановится. Выполняйте данную опе
рацию до момента полного поднятия 

стекла, затем отпустите перекпюча

тель. Когда стекло боковой двери пол
ностью поднято, нажмите и удержи

вайте переключатель со стороны под
нятия стекпа в течение 1 секунды. 
После отпускания переключателя 
инициализация будет завершена. 

Примечание: если во время процедуры 
инициализации нажать переключатель 

стеклоподъемника со стороны опус
кания стекла, инициализация будет 
отменена и система предотвращения 
от защемлений не будет работать. 
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2. Инициализация в случае замены 
переключателя стеклоподъемника. 

2. При переводе переключателя стек
лоподъемника в положение "UP" мак
симальный ток появляется в период 
времени между началом подъема 

стекла и его крайним положением 
(стекло полностью поднято). Поэтому 
измерение силы тока следует проводить 

в диапазоне между этими двумя поло

жениями . 

С помощью главного переключателя 
управления стеклоподъемниками 

полностью поднимите стекло боковой 
двери. После этого инициализация 
будет завершена . 

Примечание: в случае замены переклю
чателя управления стеклоподъемником 
двери пассажира инициализация про
изводится аналогично с помощью 
главного переключателя управления 

стеклоподъемниками. 

Номинальная сила тока 
(при температуре 25 ° С 
и напряжении 14,5 :t 0,5 В) .... .... 5 :t 1 А 

2. Убедитесь в отсутствии проводимости 
между выводами "3" и "4" разъема . 

Проверка силы тока 

3. Если нагрузка (сила тока) не соот
ветствует номинальному значению , 

причиной может быть неисправность 
электропривода или переключателя 

стеклоподъемника , дефект разъема или 
жrута проводов. 

3. Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи на выводы "2" (+)и "1" (-). 

в цепи электропривода 

стеклоподъемника 
4. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами "3" и "4" разъема. 

1. Снимите предохранитель цепи элек
тропривода стеклоподъемника и под

соедините амперметр , как показано на 

рисунке . 

Проверка реле 
стеклоподъемников 

Диагностика 
Считывание и удаление кодов неис
правностей производится с помощью 
сканера (см. таблицу "Диагностические 
коды неисправностей электропривода 
стеклоподъемников"). 

1. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами "1" и "2" разъема. 

\ 

1 
Реле 

Внимание: при считывание кодов 
неисправностей, когда ключ нахо
дится в положении "ON", вместе с 
кодами неисправности электропри
вода стеклоподъемников могут 
быть записаны и коды для других 
систем. После завершения процеду
ры считывания кодов проверьте все 
системы на отсутствие диагно
стических кодов. Если коды были 
обнаружены, сотрите их . 

Таблица. Диагностические коды неисправностей электропривода стеклоподъемников. 

Код Описание Возможные места неисправности 

1001 
Неисправность импульсного датчика №1 - Электропривод стеклоподъемника двери водителя. 
электропривода стеклоподъемника двери водителя - Главный переключатель управления стеклоподъемниками. 

1002 
Неисправность импульсного датчика №2 - Проводка. 
электропривода стеклоподъемника двери водителя 

1003 
Ошибочное положение верхней точки закрытия - Электропривод стеклоподъемника двери водителя . 
стекла двери водителя - Главный переключатель управления стеклоподъемниками. 

Замыкание на массу или на питание в цепи 
- Электропривод стеклоподъемника двери водителя . 

1004 - Главный переключатель управления стеклоподъемниками . 
электропривода стеклоподъемника двери водителя - Проводка. 

1005 
Функция предотвращения от защемления - Электропривод стеклоподъемника двери водителя. 
стекла двери водителя сработала три раза - Главный переключатель управления стеклоподъемниками . 

1008 
Неверный сигнал главного переключателя 
управления стеклоподъемниками - Главный переключатель управления стеклоподъемниками 

1009 
Невозможно определить положение 
стекла двери водителя 

2001 
Неисправность импульсного датчика №1 - Электропривод стеклоподъемника двери пассажира. 
электропривода стеклоподъемника двери пассажира - Переключатель управления стеклоподъемником 

2002 
Неисправность импульсного датчика №2 двери пассажира. 

электропривода стеклоподъемника двери пассажира - Проводка. 

Ошибочное положение верхней точки закрытия 
- Электропривод стеклоподъемника двери пассажира . 

2003 - Переключатель управления стеклоподъемником 
стекла двери пассажира 

двери пассажира. 

- Электропривод стеклоподъемника двери пассажира. 

2004 
Замыкание на массу или на питание в цепи - Переключатель управления стеклоподъемником 
электропривода стеклоподъемника двери пассажира двери пассажира . 

- Проводка. 

Функция предотвращения от защемления 
- Электропривод стеклоподъемника двери пассажира . 

2005 
стекла двери пассажира сработала три раза 

- Переключатель управления стеклоподъемником 
двери пассажира . 

2008 
Неверный сигнал переключателя управления 
стеклоподъемником двери пассажира - Переключатель управления стеклоподъемником 

2009 
Невозможно определить положение двери пассажира 

стекла двери пассажира 

3001 
Неисправность импульсного датчика №1 электро- - Электропривод стеклоподъемника задней левой двери . 
привода стеклоподъемника задней левой двери - Переключатель управления стеклоподъемником 

3002 Неисправность импульсного датчика №2 электро- задней левой двери . 
привода стеклоподъемника задней левой двери - Проводка . 

·-

35* 
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Таблица. Диагностические коды неисправностей электропривода стеклоподъемников (продолжение). 

Код Описание Возможные места неисправности 

Ошибочное положение верхней точки закрытия 
- Электропривод стеклоподъемника задней левой двери. 

3003 - Переключатель управления стеклоподъемником 
стекла задней левой двери задней левой двери. 

- Электропривод стеклоподъемника задней левой двери. 

3004 
Замыкание на массу или на питание в цепи электро- - Переключатель управления стеклоподъемником 
привода стеклоподъемника задней левой двери задней левой двери. 

- Проводка. 

Функция предотвращения от защемления 
- Электропривод стеклоподъемника задней левой двери. 

3005 - Переключатель управления стеклоподъемником 
стекла задней левой двери сработала три раза задней левой двери . 

3008 
Неверный сигнал переключателя управления 
стеклоподъемником задней левой двери - Переключатель управления стеклоподъемником 

3009 
Невозможно определить положение задней левой двери 

стекла задней левой двери 

4001 
Неисправность импульсного датчика №1 электро- - Электропривод стеклоподъемника задней правой двери. 
привода стеклоподъемника задней правой двери - Переключатель управления стеклоподъемником 

4002 
Неисправность импульсного датчика №2 электро- задней правой двери. 

привода стеклоподъемника задней правой двери - Проводка. 

Ошибочное положение верхней точки закрытия 
- Электропривод стеклоподъемника задней правой двери. 

4003 - Переключатель управления стеклоподъемником 
стекла задней правой двери задней правой двери . 

- Электропривод стеклоподъемника задней правой двери. 

4004 
Замыкание на массу или на питание в цепи электро- - Переключатель управления стеклоподъемником 
привода стеклоподъемника задней правой двери задней правой двери. 

- Проводка . 

Функция предотвращения от защемления 
- Электропривод стеклоподъемника задней правой двери . 

4005 - Переключатель управления стеклоподъемником 
стекла задней правой двери сработала три раза задней правой двери. 

4008 
Неверный сигнал переключателя управления 
стеклоподъемником задней правой двери - Переключатель управления стеклоподъемником 

4009 
Невозможно определить положение задней правой двери 

стекла задней правой двери 

Проверка главного 
переключателя управления 

стеклоподъемниками 

Модели для России 

Переключатель стеклоподъемника Проверка переключателей 
управления стеклоподъем

никами дверей пассажиров 
Модели для России 

Проверьте напряжение между выво
дами разъема и массой. 

НФfзJ [4Ts ell 
ll 7l8l9110 1 11l12l1з14 1 1 

Вы- Условие 
Напряжение 

вод проверки 

2 По<;;тоянно Менее 1 8 
4 Постоянно о~ 12 8 

6 
Реле стеклоподъ- Напряжение 
емников: "ON" АКБ 

8 Постоянно Менее 1 8 

9 Стеклоподъем- 0~5 8 ,__ 
ники работают 10 ,__ 

12 58 

Кроме моделей для России 
1. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами разъема при различ

ных положениях соответствующего 

переключателя. 

двери водителя. 

Положение 
Выводы 

переключателя 

UP 7~8 

OFF -
DOWN 8~9 

Переключатель стеклоподъемника 
двери пассажира. 

Положение 
Выводы 

переключателя 

UP 8 ~ 14*, 10 ~ 12 

OFF 8 ~ 12*, 8 ~ 14* 

DOWN 8 ~ 12*, 10 ~ 14 

Переключатель стеклоподъемника 
задней левой двери. 

Положение 
Выводы 

переключателя 

UP 3~8*,1~10 

OFF 1~8*,3~8* 

DOWN 1~8*,3~10 

Примечание: при проверке переключа- Переключатель стеклоподъемника 
теля стеклоподъемника двери водите- задней правой двери. 
ля подайте напряжение аккумулятор
ной батареи на выводы "10" (+)и "8" (-). Положение 

Выводы 
переключателя 

UP 6~8*,4~10 

OFF 4 ~ 8*, 6 ~ 8* 

DOWN 4~8*,6~10 

Примечание: * - стеклоподъемники 
разблокированы. 

Проверьте напряжение между выво
дами разъема и массой . 

- 8 

Вы- Условие 
Напряжение 

вод проверки 

1 Постоянно Менее 1 8 
2 Стеклоподъем- 0~5 8 

'----
3 ники работают 58 

4 
Реле стеклоподъ- Напряжение 
емников : "ON" АКБ 

6 Постоянно о~ 12 8 

8 
Стеклоподъем-

0~5 8 ники работают 

Кроме моделей для России 
Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами разъема. 

Положение 
переключателя 

UP 
OFF 

DOWN 

~ 
~ 

Выводы 

4 ~ 5, 6 ~ 7 
4 ~ 5, 7 ~ 8 
4~6. 7~ 8 
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Проверка электроприводов 
стеклоподъемников 

1. (Кроме моделей для России) 
Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи на выводы разъема электро
привода и убедитесь, что якорь вра
щается плавно, и направление переме

щения стекла совпадает с указанным в 

соответствующей таблице. 

Электропривод стеклоподъемника 
передней двери. 

Подсоединение 
АКБ 

АКБ "+" н 2 
АКБ "-" н 1 
АКБ "+" н 1 
АКБ "-"н 2 

Направление 
перемещения 

Вверх 

Вниз 

Электропривод стеклоподъемника 
задней боковой двери. 

Подсоединение 
АКБ 

АКБ "+" н 1 
АКБ "-" н 2 
АКБ "+" н 2 
АКБ "-" н 1 

Направление 
перемещения 

Вверх 

Вниз 

2. Проверка тепловых предохранителей. 
а) Переведите переключатель стек
лоподъемника в положение "UP", 
полностью поднимите стекло и про

должайте удерживать переключатель 
в течение 1 О секунд (при срабатыва
нии тепловой предохранитель издает 
характерный щелчок) . 
б) Отпустите переключатель и немед
ленно переведите его в положение 

"DOWN". Если тепловой предохра
нитель исправен , стекло начинает 

опускаться в течение 60 секунд . 

Боковые зеркала заднего 
вида с электроприводом 

Проверка переключателя 
управления зеркалами 

Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами разъема . 

~ ~ 

' 

IШдз J4 !5Tб !7 !e !9 !10JI 

~ 

Выбор зеркала 
Левое Правое 
зеркало зеркало 

Положение 
Выводы 

переключателя 

Вверх 
3н7 3н8 
4н5 4н5 

Вниз 
3н5 3н5 
4н7 4н8 

Вправо 
3н7 3н5 
4н6 4н9 

Влево 
3н6 3н6 
4н5 4н5 

Сложенное/ 
1н4,2н4 

рабочее 

Проверка 
электроприводов зеркал 

1. Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи на выводы разъема электро
привода и убедитесь, что якорь вра
щается плавно , и направление переме

щения зеркала совпадает с указанным 

в таблице . 

11 ~ 1 ~ 1~16 I ~ 11 

Подсоединение Направление 
АКБ перемещения 

АКБ "+" н 7 
Вверх 

АКБ "-" н 5 
АКБ "+" н 5 

Вниз 
АКБ "-" н 7 
АКБ "+" н 5 

Вправо 
АКБ "-" н 6 
АКБ "+" н 6 

Влево 
АКБ "-"н 5 
АКБ "+" н 4 

Сложенное 
АКБ "-" н 3 
АКБ "+" н 3 

Рабочее 
АКБ "-" н 4 

2. Проверка обогревателей зеркал. 
Проверьте сопротивление между 
выводами "1" и "2" разъема. 

Номинальное сопротивление 
(при 25"С) .. .. . " .. " .. """"""" 7,2J:1,4 Ом 

Люк крыши 
с электроприводом 

Проверка работы 
1. Включите зажигание. 
2. Удерживайте нажатым переключатель 
"OPEN" или "CLOSE" и убедитесь, что 
люк полностью открывается или закры

вается. 

3. Во время открывания/закрывания 
люка нажмите на противоположенную 

сторону переключателя и убедитесь, 
что шторка люка останавливается. 

4. Убедитесь, что электропривод люка 
не функционирует при заблокированных 
стеклоподъемниках. 

5. Проверка работы системы предот
вращения от защемлений. 
Поместите деревянный брусок тол
щиной примерно 1 О мм в правый 
угол стекла люка, затем закройте 
люк . Убедитесь, что после зажатия 
бруска люк открывается . 

Инициализация 
Примечание: данная процедура про
изводится после установки электро
привода люка, а также если система 
предотвращения от защемлений 
сработала пять раз подряд. 
1. Полностью откройте люк. 
2. Полностью закройте люк, нажимая 
на переключатель "TIL Т UP" управления 
люком (за одно нажатие шторка люка 
перемещается на 30 мм) . 
3. Удерживайте переключатель "TIL Т UP" 
нажатым в течение 3 секунд. 
4. Для окончания инициализации снова 
полностью откройте, а затем закройте 
люк. 

Проверка силы тока 
в цепи электропривода люка 

1. Снимите предохранитель цепи элек
тропривода люка и подсоедините сканер, 

как показано на рисунке . 

Компоненты электропривода зеркал. 1 - крышка бокового зеркала, 2 - боковое 
зеркало заднего вида, 3 - корпус бокового зеркала, 4 - переключатель 
управления зеркалами, 5 - фиксаторы. 
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2. Нажмите на переключатель управ
ления люком ("ON") и измерьте величину 
нагрузки (силы тока), когда шторка люка 
перемещается . Не проводите измерения 
в момент, когда люк полностью закрыт 

или открыт. 

Номинальная сила тока 
(при 20 ° С) .... .. ... .......... .......... менее 3 А 
3. Если сила тока больше номинального 
значения, выполните следующие опе

рации: 

- Проверьте правильность установки 
люка в сборе, а также отсутствие 
деформации, загрязнения из-за попа
дания грязи. 

- Проверьте отсутствие заедания 
троса привода люка. 

- Проверьте правильность установки 
шторки люка . 

П.,Jоверка 
электропривода люка 

Проверьте напряжение между выво
дами разъема и массой . 

-

IГ112l ~1 1 i 5 1 Б 1 7 1 в 1 э 11 ol 

Вы- Условие 
Напряжение 

вод проверки 

Переключатель 
1 управления Менее 1 8 

люком: "ТIL Т UP" 
Переключатель 

5 управления 
Менее 1 8 люком: "CLOSE"/ 

"ТILT DOWN" 
Переключатель 

6 уп равления Менее 1 8 
люком: "OPEN" 

7 Зажигание: "ON" Напряжение 
АКБ 

8 Постоянно Менее 1 8 

10 Постоянно 
Напряжение 

АКБ 

Проверка переключателя 
управления люком 

Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами разъема. 

CLOSE/ 
TILT DOWN ТILT UP 

~~~~f~ 
~л~ZN 
~~ 

Положение 
переключателя 

OFF 
OPEN 

TILT UP 
CLOSE/ТILT DOWN 

Выводы 

4н5 

Зн4 

4н6 

Расположение компонентов электропривода люка. 1 - шторка люка, 
2 - крышка, З - переключатель управления люком, 4 - электропривод 
и блок управления люком, 5 - подрамник люка, 6 - кронштейн крепления 
консоли крыши, 7 - сливной шланг. 

Передние сиденья 
с электроприводом 

Проверка электроприводов 
регулировки сидений 
Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи на выводы "2" (+)и "1" (-) разъе
ма и убедитесь , что сиденье перемеща
ется в соответствующем направлении. 

Проверка переключателей 
обогревателей сидений 
(модели для России) 
Проверьте проводимость между выво
дами разъема. 

Положение 
Проводи-

переклю- Выводы 
чателя 

мость 

HI 1н2, 2 н 6, 
Есть З н 4 

OFF 1н2, 2 н 5 Нет 

LO 2 н 5, 2 н6, 
Есть З н 4 

Проверка 
обогревателей сидений 
1. Проверка обогревателей подушек 
сидений. 
Проверьте сопротивление между 
выводами разъема (при 20°С). 

·-

[gJ 
«rD. Разъем "А" Разъем "В" 

~ [ffijc:o. 
Q 
1 _, 

Выводы Сопротивление, Ом 

А1н81 О , 198 - 0,242 

АЗ н 81 4, 130 - 5,030* 
3,930 - 4 ,790** 

Примечание: 

* - термостат включен. 
•• - термостат выключен. 

2. Проверка обогревателей спинок си
дений. 
Проверьте сопротивление между 
выводами "1" и "2" разъема. 

Номинальное сопротив-
ление (при 20СС) ... ... .. ...... ... 5,4 - 6,6 Ом 

ш ---cJ::;i3J!j 
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Проверка реле 
обогревателей сидений 
1. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами "1" и "2" разъема . 

2. Убедитесь в отсутствии проводимости 
между выводами "3" и "4" разъема. 
3. Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи на выводы "1" (+)и "2" (-). 
4. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами "3" и "4" разъема . 

Звуковой сигнал 
Снятие и установка 
Примечание: установка производится 
в порядке, обратном снятию. 
1. Поверните правую решетку радиатора . 

2. Отсоедините разъем, отверните 
болт и снимите звуковой сигнал . 

Момент затяжки ... ........ .... .. 21 :t4 Н ·м 

Звуковой сигнал (высокий тон). 

Звуковой сигнал (низкий тон). 

Проверка звукового сигнала 
Подсоедините положительную клемму 
аккумуляторной батареи к выводу зву
кового сигнала, а отрицательную - к 

кронштейну крепления и убедитесь, 
что сигнал работает. 

@ J 

J 

Проверка реле 
звукового сигнала 

е 

1. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами "1" и "2" разъема . 

2. Убедитесь в отсутствии проводимости 
между выводами "3" и "4" разъема. 
3. Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи на выводы "2" (+)и "1" (-). 
4. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами "3" и "4" разъема . 

Прикуриватель и разъем 
для подключения 

дополнительного 

оборудования 

Прикуриватель 

~· ? для подключения 7 
Задний разъем 

~. дополнительного 
. :• ty, 1 i "'L!··-~ t.;·.~~-. ~1 i', .··\с оборудования 

·': \ 

~ 

Проверка прикуривателя 
1. Извлеките нагревательный элемент 
из патрона прикуривателя и проверьте 

его состояние. Удалите остатки табака 
или другие посторонние частицы со 

спирали нагревательного элемента. 

2. Проверьте сопротивление спирали 
нагревательного элемента , как пока

зано на рисунке. 

Номинальное значение ............. . 1, 7 Ом 

Контакт ~-:Л:::--Нагреватель- [QJ 

Проверка реле разъема 
для подключения дополни

тельного оборудования 
1. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами "1" и "2" разъема . 

2. Убедитесь в отсутствии проводимости 
между выводами "3" и "4" разъема . 
3. Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи на выводы "2" (+)и "1" (-). 
4. Убедитесь в наличии проводимости 
между выводами "3" и "4" разъема . 

Система Multivision 
Снятие и установка много
функционального дисг1лея 
Снятие и установка производится со
гласно сборочному рисунку "Снятие и 
установка многофункционального дис
плея" . 

Самодиагностика 
Для входа в режим самодиагностики 
включите навигационную системы , затем 

нажмите и удерживайте кнопки "NAVI" 
и "SET" в течение 3,5 секунд . 

1н----------к 1 ·е· 

SET NAVI 
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На дисплее должно появиться меню 

самодиагностики. 

Примечание: второе окно меню ("212'') 
выводится при нажатии на кнопку 
"Previoиs". 

Service @] 
Vetilcle SignЭ1 ~ Г Саг туре Setling ] 

j __ Moni tor С~ ~_ ln~ica!l_o~_ j 

Camera~~ 1 Sensor~ 

l~eJwork/Con~e~t1ine ~ 1 Т9~с~ ~~itch Con~ 

[ _ ~ §p~aker C_heck _ I I ___ ~andle - ~_cl~ng _J 

!&@ !1 NeblJ 11 Back Н 

Service сш:J 

l~nil~aliz~li()n 11 

ТМС SensitlvHy 11 

1~~~~1 

1. Проверка состояния автомобиля. 
а) Нажмите кнопку "Vehicle Sigпal 
Check". 
б) Результаты приведены в таблице 
ниже. 

Vehicle Signal Check 

1 Speed OFF 1 : 1 lll ON 
1 

1 Shift Pos it ion R OFF 1 

: 
i 1 

1 

[1 Back 1[ 

Обоз на- Сост о-
Описание 

чение яние 

ON 
Скорость автомоби-

Speed ля более 6 км/ч 

OFF 
Скорость автомоби-
ля менее 4 км/ч 

ILL ON Фары включены 

OFF Фары выключены 

Shift ON Селектор АКПП: "R' 
Positioп R 

OFF 
Селектор АКПП: 

кроме "R" 

в) Нажмите кнопку "Back" для выхода 
в основное меню. 

2. Настройка дисплея. 
а) Нажмите кнопку "Мопitог Check''. 
На экране должно появиться прове
рочное 8-цветное изображение . 

б) Нажмите кнопку "Епtег" на джой
стике навигационной системы. На 
экране должно появиться проверочное 

16-цветное изображение в шкале 
серого цвета. 

3,0 ± 1,0 Нм 1,5 ± 0,5 Нм 

Снятие и установка многофункционального дисплея. 1 - кронштейн, 2 - про
вод, З - многофункциональный дисплей. 

в) Нажмите кнопку "Eпter" на джойстике б) Должен появиться экран вывода 
навигационной системы . На экране результатов проверки. 
должна появиться проверочная сетка. 

Примечание: каждая ячейка сетки 
должна быть квадратной. 

1 

г) Последовательно нажимайте кнопку 
"Епtег" на джойстике навигационной 
системы. Должен появляться пустой 
экран следующих цветов : белый ---+ 
черный ---+ красный ---+ зеленый ---+ 
синий. 
д) Для выхода в основное меню снова 
нажмите кнопку "Епtег" на джойстике 
навигационной системы. 

3. Регулировка камеры заднего обзора. 
а) Нажмите кнопку "Camera Settiпg" . 
б) Прочертите прямые линии сзади 
от автомобиля и отрегулируйте на
правления обзора камеры согласно 
рисункам . 

Зм 

0,5 м 
1 

0,2 м ! =u 
~ 

4. Проверка шины данных CAN. 
а) Нажмите кнопку "Netwoгk/ Соппесt 
Liпe Check" и немного подождите. 

--------
Netwol'k/Connect line Cl"leck 

[~·--=~ Nnw checking tl1e conne.ctlon of the llne. 
Please walt. 

---- ---
гг;-J. ГТГ. П:IJ 

Network/Connect Line Resutt 

N/A 1 1 DVD Drive NG Premlum Audlo 

HDD Drive ок Rear Seat Display WA~ SDRAM ок CAN ВОХ ок 

~~arCame_~ ~ Vldeo lnput N/A 

GPS Receiver ок ТМС Antenna N/A 

I UЮ:O!ii! · Back-

в) В случае вывода результатов "NG" 
или "N/A" нажмите кнопку "NG Code" 
для вывода кодов неисправностей. 

NG Code lndicatlon 
--

DVD Driver 0103 

тю 

г) Нажмите кнопку "Back" для выхода 
в основное меню. 

5. Проверка динамиков. 
а) Нажмите кнопку "Speaker Check". 
б) Нажимая на появившемся экране 
каждую кнопку, проверьте качество 

звука из соответствующего динамика . 

Примечание: во время проверки гром
кость динамиков не регулируется. 

Speaker Check 

ICFLJ IOR"ll 
11 RC] IL RR_J 

!~i< I] 

Кнопка Динамик 

FL 
Передний левый динамик и 
левый динамик высоких частот 

Передний правый динамик 
FR и правый динамик 

высоких ча стот 

RL Задний левый динамик 

RR Задний правый динамик 

в) Нажмите кнопку "Back" для выхода 
в основное меню. 

6. П роверка м ;- д ·г и э~ тоr,10fiип9 
с:) г 4ЖМИ'~ КН (. . 'Lэ. , ;ре .,;с .1ng'. 
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б) На экране должны появиться воз
можные названия модели автомобиля . 

Car Туре Settlng 

в) Убедитесь, что выбран пункт "ЗЕ45". 
В противном случае выберите данный 
пункт и нажмите кнопку "Set" . 
в) Нажмите кнопку "Back" для выхода 
в основное меню . 

7. Проверка версий компонентов . 
а) Нажмите кнопку "Veгsioп lпdicatioп" . 
б) На экране должны появится текущие 
версии компонентов системы . 

Version lnformation .. . 
AppllC.t:>O" * **** * 

... 
CANflOX ••• 

в) Нажмите кнопку "Back" для выхода 
в основное меню . 

8. Проверка датчиков . 
а) Нажмите кнопку "Sепsог Check". 
б) Для проверка датчиков на непод
вижном автомобиле нажмите кнопку 
"Start". 

Sensor Check 

You can c:hedl the seвson . 

Ple11e don't move your car untll after 5 И<:Of'ldl. After this you 
can movt your c:ar Ьу c:hanglng tlм directions. И you are rмcty. 

plea$8 push Start 

11 Start 11 11 Back 11 

Sensor Check 

Please don't move your саг. 

в) Для проверка датчиков на движу
щемся автомобиле проедьте более 
10 метров . 

Sensor Check 
- · 

Please move more than 1 Om 
whlle changlng dlrection of tha саг. 

г) Должен появиться экран вывода 
результатов проверки . 

Sensor Check 

Speed Sensor ок 

Gyro Sensor NG 

11 NG Codoll [1 Back 11 

д) В случае вывода результатов "NG" 
или "N/A" нажмите кнопку "NG Code" 
для вывода кодов неисправностей . 

NG Code lndication 

1 

Gyro Sensor 

1 

5 

1 

Ц@I 

Датчик Код 
Состояние 
автомобиля 

1 Неподвижен 

Гиродатчик 2 Неподвижен 

5 Движется 

Датчик скорости 6 Неподвижен 

е) Нажмите кнопку "Back" для выхода 
в основное меню. 

9. Проверка срабатывания кнопок дис
плея. 

а) Нажмите кнопку "Touch Switch 
Coпfiгmatioп" . 
б) Проверьте, что при нажатии ячейки 
на экране ее цвет изменился . 

1 

10. Проверка расположения рулевого 
управления . 

а) Нажмите кнопку "Haпdle Settiпg". 
б) На экране должны появиться обо
значения возможного расположения 

рулевого управления . 

Hand le Setti ng 

----- -· --·-------' 

в) Убедитесь , что выбран пункт "LHD". 
В противном случае выберите данный 
пункт и нажмите кнопку "Set" . 
в ) Нажмите кнопку "Back" для выхода 
в осно вное меню . 

11. Инициализация памяти. 
а) Нажмите кноп ку "Memory iпitializa
ti oп ". 
6) Для начала процесса инициали
зации памяти нажмите кнопку "Start". 

мemory lnitialization !1 

-".-""·--·~-· 1 

Atter erating the d&ta, the syste1н wlll reьooL 
11 you puah Start, 1he data wlll ье deleled. 

ln Early Period 01 Memory 

Please cfo not swltch oll unlll reЬoorlng ls completed. 

Внимание: по окончании процесса ини
циализации будут стерты все на
стройки систем и музыкальные файлы. 

Примечание: если во время процесса 
инициализации перевести ключ в 

замке зажигания в положение "LOCK" 
("OFF"), процесс будет прерван. Для 
возобновления процесса инициализации 
переведите ключ в замке зажигания в 
положение "АСС" или "ON". 

г) После окончания процесса инициа
лизации произойдет автоматический 
перезапуск навигационной системы . 

12. Проверка журнала ошибок и времени 
регулировок. 

а) Нажмите кнопку 'Veгsioпs Log lпfoг
matioп" . На экране должно появиться 
меню, показанное на рисунке . 

Versions Log lnfomalion 

l~r~ce Data Log 11 

и Тime Adjustment LY 

[ 0ack 11 

6) Для проверка журнала событий 
нажмите кнопку "Service Data Log". 

Service Data Log 

Time llem Fac\or 
!::, 1 '05/12/02 1 2:00 Drivc 20 

~ 
2 '05/12/02 11 :45 Drive 24 

3 '05111/10 10:00 HDD 1 
4 '05110/05 14:00 Drive 22 
5 "05111/30 04:00 HDD 2 

\J 6 "05/09123 21 :07 Drive 25 

l oe1eiell~~ 

в) Для проверка времени регулиро
вок компонентов системы нажмите 

кнопку "Time Adjustmeпt Log". 

Time Adjustment lr1formatюn 
,--- ------------·----- - -·---------

~р'' 1~1 '0~2/02 12 00 t: T j '05112)0 .. 2 12~. 
2 051 12/02 11 45 СТ ----Т:l '05112/02 11 00 

1

1 1- з ~ о0~ 11 1 1о_~оо ~- , •05111110 , 1:00 
1 

, 4 os11oros 14 оо с т os11010s 1 11~10 

J 1 ::, ·os" 1_~1~o.o.:_ о~ cr 1 · оs.1 1 1 1зо O·J оо 
v r в оsюэ.23 21 01 с,--_ Го5ю972" 21 ш 

~-;,,,~~ 
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Проверка переключателей 
управления аудиосистемой 
на рулевом колесе 

1. Проверьте сопротивление между 
выводами разъема при нажатии на 

различные переключатели. 

а VOC•';j_,·~C"• 
1 ~- = /! 

VOL-___;q;jl .v /' СН-
~l~~-11 

MODE ,/><(__::__-:=:_1 11 

l111ШI41s 1 I 

',г----- , r; _!Ш _ ____ --·л 

1 т .... ·-"" :J J~-:;P 
/1 ~ ·1 ,.[l ~ '.'"'1 "'-2'''~ \~· L) .<;; \lf)J lP 
\~о~ --- :h ?" ~~-~>"' 

Нажат пере-
Выводы 

Сопротив-
ключатель ление, кОм 

- 2~3 3, 1 
7,1 

MODE 0,27 

СН+ 2~4 0,74 

СН- 1,3 
VOL+ 2,1 
VOL- 3, 1 

2. Проверка подсветки. 
Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи на выводы "1" (+) и "5" (-) 
разъема и убедитесь, что подсветка 
переключателей загорелась . 

Дополнительный 
дисплей 

1 - кронштейн, 2 - дополнительный 
дисплей, 3 - провод. 

Диагностика 
Считывание и удаление кодов неис
правностей производится с помощью 
сканера (см. таблицу "Диагностические 
коды неисправностей дополнительного 
дисплея") . 

Система парковки 

1 - боковой датчик системы парковки, 
2 - центральный датчик системы 
парковки. 

Проверка работы 
1. Убедитесь, что при нажатии на вы
ключатель системы парковки датчики 

системы включаются, а индикатор 

системы парковки гаснет. 

2. Переключение режимов работы 
системы парковки. 

а) Включите зажигание и задний ход . 
б) Выключите систему парковки . 
в) Нажмите и удержив.айте выклю
чатель системы парковки в течение 

5 секунд . 

Таблица. Диагностические коды неисправностей дополнительного дисплея. 

Код Описание Возможные места неисправности 

Окончание времени сигнала между 
- Дополнительный дисплей. 
- Блок управления системой ETACS. 

19 блоком управления системой - Проводка . ETACS и дополнительным дисплеем - Шина данных CAN. 

Окончание времени сигнала 
- Дополнительный дисплей. 
- Электронный блок 

26 между электронным блоком 
управления двигателем . 

управления двигателем - Проводка . 
и дополнительным дисплеем - Шина данных CAN. 

Неисправность цепи между 
- Дополнительный дисплей. 
- Блок управления системой ETACS. 

29 блоком управления системой ЕТ ACS - Проводка . 
и дополнительным дисплеем - Шина данных CAN. 

г) При включении режима "Staпdard 
Mode" зуммер звучит один раз , при 
включении режима "Towiпg Ваг Mode" -
два раза . 

3. Проверка работы зуммера во время 
работы системы . 
При определении препятствия дат
чиками зуммер системы парковки 

срабатывает, как показано на соот
ветствующем рисунке. 

(Боковые датчики системы парковки) 

.___O_N ---- 1 _ OFF 

Расстояние до препятствия менее 
25 см. 

ON 

OFF 

Расстояние до препятствия 25 - 40 см. 

o~:~.oJЬI 
Расстояние до препятствия 40 - 50 см. 

(Центральные датчики системы 
парковки, режим "Staпdard Mode'') 

ON 

OFF 

до препятствия менее 

Расстояние до препятствия 40 - 60 см. 

ON 

OFF 

Расстояние до препятствия 60 - 80 см. 

ON 

OFF 

Расстояние 
80 -100 см. 

ON Jl 
OFF , 

~ ---

Расстояние 
100 -120 см. 

ON -{l 
OFF ·_ 

Расстояние 
120 -150 см. 

ДО препятствия 

Q,бс 
_г 

_о,~ с_ 
1 

ДО препятствия 

_ __ Q L~C &scl 
ДО препятствия 

(Центральные датчики системы 
парковки, режим "Towing Ваг Mode'') 

ON 

OFF 

Расстояние до препятствия 40 - 60 см. 

ON 

OFF 

Расстояние до препятствия 60 - 80 см. 



Электрооборудование кузова 531 

ON 

OFF 

Расстояние 
80 -100 см. 

Расстояние 
100 -120 см. 

ON Jl 
OFF , · 

Расстояние 
120 -150 см. 

препятствия 

ДО препятствия 

0,6 с __ г __ О,б_с_ 
1 

до препятствия 

4. Проверка работы системы при опре
делении неисправности . 

а) При обрыве цепи датчиков системы 
парковки датчики выключаются , а 

зуммер звучит в течение 5 секунд . 
б) При прочих неисправностях системы 
индикатор системы парковки мигает 

с интервалом 0,8 секунды . Если при 
этом выключить систему парковки , 

инди катор автоматически погаснет . 

5. Проверка работы датчиков системы 
парковки . 

Проверьте работу датчиков согласно 
рисун кам. 

Установка датчиков 
системы парковки 

100 - 150 СМ 

При установке датчиков системы пар
ковки метки должны располагаться 

так, как показано на соответствующем 

рисун ке . 

r=(f~- (~~ 
l_\~ ~)-

Метки 

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 
Боковые датчики системы парковки. 

Центральные датчики системы 

Проверка выключателя 
системы парковки 

1. Проверьте проводимость между выво
дами "З" и "4" разъема. 
Проводимость: 
выключатель не нажат"" " " " "" нет 
выключатель нажат" " "." " " - ". есть 

2. Проверка подсветки . 
Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи на выводы "1" ( +) и "2" (-) 
разъема и убедитесь , что подсветка 
выключателя загорелась . 

Система заднего обзора 
Проверка диапазона действия 
камеры заднего обзора 
Проверьте диапазон действия камеры 
заднего обзора и получаемое изобра
жение согласно рисункам . 

З м от автомобиля 

1мотав-

2 мот ав-~-------, 
томобиля 

томобиля Тестовая 
0,5 мот ав- планка 

томобиля 

Ом от ав---~--==с-1-----
томобиля 

Камера заднего обзора 
Снятие и установка 

Задняя 
дверь 

1. Перед снятием камеры снимите 
внешнюю отделку задней двери (см . 
главу "Кузов") . 
2. Снятие и установ ка производятся 
согласно рисунку. 

1 Ключ зажигания 
1 

Замок зажигания 

1 - камера заднего обзора, 2 - уплот
нители, З - внешняя отделка задней 
двери. 

Регулировка 
См. раздел "Система Multivisioп" . 

Иммобилайзер 
Общая информация 
Система иммобилайзера предназначена 
для предотвращения запуска и оста

новки двигателя с помощью незареги

стрированного ключа зажигания. 

Система состоит из : 
а) ключа зажигания, 
б) кольцевой антенны иммобилайзера , 
в) электронного блока управления 
иммобилайзером , 
г ) электронного блока управления 
двигателем . 

Система работает по соответствующей 
схеме , показанной на рисунке "Схема 
структуры системы иммобилайзера". 

Диагностика 
Считывание и удаление кодов неис
правностей производится с помощью 
сканера (см . таблицу "Диагностические 
коды неисправностей системы иммоби
лайзера"). 

Электронный блок 
управления иммобилайзером 
Снятие и установка 
1. Перед снятием блока угiравлен и я 
снимите нижнюю часть панели приборов 
(см . главу "Кузов" ). 
2. Снятие и установка производятся 
согласно рисунку . 

1 - разъем , 2 - фиксатор провода, 
З - кронштейн, 4 - электронный блок 
управления иммобилайзером, 5 - уси
литель панели приборов . 

Зажиган ие 

Коммутатор 

парковки . Схема структуры системы иммобилайзера . 
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Проверка Таблица. Диагностические коды неисправностей системы иммобилайзера. 
Проверьте напряжение между выводами 
разъема и массой . 

1~1 l 2 f з 14 15 1 ' 1"'~1 
Вы- Условие Напряжение 
вод проверки 

1 Зажигание : "ON" 
Напряжение 

АКБ 

2 Постоянно Менее 1 В 

5 Зажигание : "ON" 
Напряжение 

АКБ 

Система 
по,одержания скорости 

Общая информация 
1. Система подцержания скорости авто
матически подцерживает заданную ско

рость в пределах 40 - 170 км/ч (683) 
или 40 - 200 км/ч (405, 4М4) без нажатия 
на r:~едаль акселератора . Данной сис
темой рекомендуется пользоваться 
при длительном движении на авто

страдах с малой интенсивностью потока. 
2. Система поддержания постоянной 
скорости состоит из сервопривода 

дроссельной заслонки (683) или системы 
впрыска топлива (405, 4М4), переключа
телей и электронных блоков управления . 
Кроме того , она использует сигналы 
датчиков других систем . 

3. Когда система исправна , индикатор 
системы подцержания скорости должен 

загореться при нажатии на главный вы
ключатель системы ("ON/OFF"). 

Диагностика 
683 
1. Включите зажигание . 
2. Нажмите на переключатель "COAST/ 
SET" системы поддержания скорости 
и , удерживая его нажатым не более 
1 секунды , отпустите его и нажмите на 
переключатель "ACC/RES". 
3. Считайте коды неисправностей по 
вспышкам индикатора системы под

держания скорости (см. таблицу 
"Диагностические коды неисправно
стей системы подцержания скорости") . 

Код нормы. 

0,5 с о 5 
1,5 с i 1.5 с rт · с 

ONl Dt1J® OFF .... -з-с-~ ... ~ 
Пример индикации кода "23". 

4. Для стирания кодов неисправностей 
отсоедините провод от отрицательной 
клеммы аккумуляторной батареи. 

405, 4М4 
Считывание и удаление кодов неис
правностей производится с помощью 
сканера (см . таблицу "Диагностические 
коды неисправностей системы под
держания скорости") . 

Код Описание Возможные места неисправности 

Секретный код ключа не передается 
на электронный блок управления 
иммобилайзером сразу после - Ключ зажигания . 
включения зажигания или если - Электронный блок управления 81702 во время запуска двигателя рядом 

иммобилайзером . 
находятся другие зарегистриро- - Проводка. 
ванные ключи (помехи , которые 
создают эти ключи , могут быть 
причиной вывода данного кода) 

Секретный код ключа не соответ- - Регистрация ключа зажигания . 
81703 

ствует секретному коду, зарегист- - Электронный блок управления 
рированному в электронном блоке 
управления иммобилайзером 

иммобилайзером . 

Повреждение проводки между элек- - Кольцевая антенна иммобилайзера 

81722 
тронным блоком управления иммо- - Электронный блок управления 
билайзером и ключом из-за повреж- иммобилайзером . 
дения провода кольцевой антенны - Проводка . 

Электронный блок управления 
- Электронный блок управления 
двигателем . 

81 731 иммобилайзером не получает - Электронный блок управления 
сигнал от электронного блока иммобилайзером. 
управления двигателем - Проводка . 

Номер шасси (VIN ) не идентифи- - Идентификация номера шасси (VIN) 

81761 
цируется в электронном блоке - Электронный блок управления 
управления иммобилайзером иммобилайзером. 
при его замене - Проводка . 

При запуске двигателя используется - Регистрация ключа зажигания . 
81766 ключ , зарегистрированный - Электронный блок управления 

на другом автомобиле иммобилайзером . 

Электронный блок управления - Электронный блок управления 
U1073 

иммобилайзером прекращает обмен 
иммобилайзером . 

данных в связи с отключением - Проводка. 
шины данных CAN 

683 

Расположение компонентов системы поддержания скорости. 1 - датчик 
положения педали акселератора, 2 - выключатель стоп-сигналов, 3 - выклю
чатель на педали сцепления (модели с МКПП), 4 - модулятор давления/ 
электронный блок управления ASTC (модели с системой ASTC), 5 - серво
привод дроссельной заслонки, 6 - система впрыска топлива, 7 - выключатель 
запрещения запуска (модели с АКПП), 8 - датчик скорости автомобиля. 

Расположение компонентов системы поддержания скорости (продолжение). 
1 - переключатели системы поддержания скорости, 2 - индикатор системы 
поддержания скорости, 3 - электронный блок управления АКПП, 4 - элек
тронный блок управления двигателем. 
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Таблица. Диагностические коды неисправностей системы поддержания 
скорости. 

Код Описание Возможные места неисправности 

Во время работы системы - Проводка . 
поддержания скорости напряжение - Переключатель системы 

15*1 на электронном блоке управления 
поддержания скорости . 

Р1564*2 двигателем отличается - Спиральный провод. 
от номинального. - Электронный блок 
Переключатель "COAST/SET" 
или "ACC/RES" заедает управления двигателем. 

22*1 Обрыв/короткое замыкание 
- Проводка . 
- Выключатель стоп-сигналов . 

Р1571 *2 в цепи выключателя стоп- - Электронный блок 
сигналов 

управления двигателем. 

23*1 
Неисправность электронного блока - Система впрыска топлива . 
управления или связанных с ним - Электронный блок 
компонентов 

Примечание: *1 
- 683, *2 - 405, 4М4. 

Дорожный тест 
1. Проверка работы системы. 

а) Включите зажигание . 
б) Установите главный выключатель 
("ON/OFF") в положение "ON" и убе
дитесь , что индикатор системы под

держания скорости загорелся. 

/ 
в ) Установите главный выключатель 
в положение "OFF" и убедитесь , что 
индикатор системы поддержания 

скорости гаснет. 

2. Проверка установки режима поддер
жания скорости. 

а) Установите главный выключатель 
в положение "ON". 
б) Установите скорость автомобиля 
приблизительно 40 - 170 км/ч (6В3) 
или 40 - 200 км/ч (405, 4М4) . 
в) Нажмите на переключатель 
"COAST/SET". 

/ 
г) Убедитесь, что после отпускания 
переключателя включился режим 

поддержания заданной постоянной 
скорости. 

Примечание: если после включения ре
жима поддержания заданной постоян
ной скорости скорость автомобиля 
упадет ниже заданного значения при
мерно на 15 км/час (например, при дви
жении на крутом уклоне), режим под
держания скорости отключится. 

управления двигателем . 

3. Проверка установки режима увели
чения скорости движения (разгон) . 

а) Установите главный выключатель 
в положение "ON". 
б) Установите скорость автомобиля 
приблизительно 40 - 170 км/ч (6В3) 
или 40 - 200 км/ч (4 05, 4М4). 
в) Нажмите на переключатель "АСС/ 
RES". 

г) Убедитесь, что скорость автомобиля 
увеличивается (разгон) при удержива
нии переключателя нажатым . Убеди
тесь , что после отпускания переключа

теля поддерживается скорость, при ко

торой переключатель был отпущен. 

Примечание: если при увеличении 
скорости будет превзойден допус
тимый верхний предел (170 км!ч (683) 
или 200 км/ч (405, 4М4)), после отпуска
ния переключателя будет установлена 
максимально допустимая скорость 
(170 км!ч (683) или 200 км!ч (405, 4М4)). 
4. Проверка установки режима уменьше
ния скорости движения (замедление). 

а) Установите главный выключатель 
в положение "ON". 
б) Установите скорость автомобиля 
приблизительно 40 - 170 км/ч (6В3) 
или 40 - 200 км/ч (405, 4М4 ). 
в) Нажмите на переключатель 
"COAST/SET". 
г) Убедитесь , что скорость автомобиля 
уменьшается (замедление) при 
удерживании переключателя нажатым. 

Убедитесь , что после отпускания 
переключателя , поддерживается 

скорость , при которой переключатель 
был отпущен. 

Примечание: если при уменьшении 
скорости будет пройден допустимый 
нижний предел (40 км/час) , после 
отпускания переключателя режим 

поддержания скорости отключится. 
5. Проверка автоматического включения 
режима отмены поддержания скорости 

и автоматического возврата в режим 

поддержания ранее установленной 
скорости . 

а) Установите главный выключатель 
в положение "ON". 
б) Установите скорость автомобиля 
приблизительно 40 - 170 км/ч (6В3) 
или 40 - 200 км/ч (405, 4М4) . 
б) Проверьте наличие автоматиче
ского отключения режима поддер

жания скорости в каждом из пере

численных случаев. 

- При переводе управляющего пере
ключателя в положение "CANCEL". 

- При нажатии на педаль тормоза . 
в) При движении со скоростью при
близительно 40 км/час или выше 
нажмите на переключатель "ACC/RES" 
и убедитесь , что включился режим 
поддержания постоянной скорости , 
и скорость автомобиля совпадает со 
значением постоянной скорости , 
установленным ранее до прерывания 

работы системы . 
г) При движении на режиме поддер
жания постоянной скорости установите 
главный выключатель в положение 
"OFF" и убедитесь, что автомобиль 
перешел в обычный режим движения . 

Проверка переключателей 
системы поддержания 

скорости 

1. Проверьте сопротивление между 
выводами "2" и "3" разъема при нажатии 
на различные переключатели . 

Нажат Сопротивление, 
переключатель Ом 

00 

ON/OFF Менее 2,0 
CANCEL 202,5 - 208,0 

COAST/SET 610,5 - 624,5 
ACC/RES 1838,0 - 1877,0 

2. Проверка подсветки . 
Подайте напряжение аккумуляторной 
батареи на выводы "4" (+) и "1" (-) 
разъема и убедитесь , что подсветка 
переключателей загорелась. 
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Система управления 
задержкой сигнала 
блокировки центрального 
замка и предупреждения 

Фары и габариты L 
3. Автоматическое выключение габа
ритов. 

о невыключенном 

освещении (ETACS) 
Общая информация 
Система ЕТ ACS обеспечивает работу 
следующих систем: 

а) Зуммер . 
б) Наружное освещение . 
в) Освещение салона. 

1 

Ключ 8 замке Не вставлен-----, ~ 
зажигания Вставлен L...J ; 

1 1 1 

Открыта_гum1 : 1 
Дверь водителя 1 1 1 

Зак~ffа 1 1 1 

r 1 1 1 1 t 

Зуммер ON г----1 ri Н 
OFF _J u u L 

2. Система предупреждения о неза
крытой двери . 

Выключатель ON 11 
правого поворота OFF ~ ~ 

' ' 
Указатель ON ПППП 
правого поворота OFF ~ ~ Н ~ ~--

Выключатель ON : : : : : : : : Гl 
левого поворота OFF L : ; ; : : : , ._ __ _ 

Указатель ON 

левого поворота OFF 
1 11 11 11 

Выключатель ON 111 111 1 

аварийной 1 11 1 1 11 

сигнализации OFF 
г) Стекло.очистители и омыватели. 
д) Центральный замок. 
е) Система дистанционного управ

Аварийная ON : 111111: 
1 11 1 111 

JJflruL 11111 11 

сигнализация 
11111111 

111 1111 

OFF 11 1 11 

iiiiiiii 
Зажигание L 

ления центральным замком . 

ж) Противоугонная система . 
Дверь 

Открь1та ~ 

Закрыта _J : L__ 
' 
' 

Скорость 8 км/ч с=\ "-
автомобиля j ~ 

111 1 1 11 1 11 !J 11. 

ON 

1111111 11111111 
Зуммер 

OFF 

Диагностика 
Проверка функций системы 
Задействуйте компоненты системы и 
убедитесь, что их работа соответствует 
норме в указанных диаграммах . 

1. Система предупреждения о ключе , 
вставленном в замок зажигания . 

Окм/ч__/ : v : ~ 
' 

Зуммер ON h h 
OFF ___J l__j L___ 

Считывание и удаление кодов неис
правностей производится с помощью 
сканера (см . таблицу "Диагностические 
коды неисправностей системы ЕТ ACS"). 

Таблица. Диагностические коды неисправностей системы ETACS. 

Код Описание Возможные места неисправности 

81707*1 
- Реле-прерыватель указателей поворота . 

Обрыв в цепи реле-прерывателя указателей поворота - Блок управления системой ЕТ ACS. 
- Проводка . 

81709 
Ошибка чтения/записи в память EEPROM 
блока управления системой ЕТ ACS - Блок управления системой ЕТ ACS 

81760*1 Выводится какой-либо еще код неисправности 
системы ETACS 

81762*1 
При включенном зажигании ("ON" или "ST ART") зафикси- - Предохранитель №25 . 
ровано отсоединение аккумуляторной батареи (предохра- - Блок управления системой ETACS. 
нитель отсоединен) и зажигание в положении "АСС" - Проводка . 

81765* 1 
При включенном зажигании ("ON" или "ST ART") зафикси- - Предохранитель №26 . 
ровано подсоединение аккумуляторной батареи (предохра- - Блок управления системой ЕТ ACS. 
нитель отсоединен) и зажигание в положении "АСС" - Проводка . 

- Переключатель управления освещением . 
81763 Ошибка сигнала от переключателя управления освещением - Блок управления системой ЕТ ACS. 

- Проводка. 
- Переключатель управления 

81764 
Ошибка сигнала от переключателя управления стеклоочистителями и омывателями . 

стеклоочистителями и омывателями - Блок управления системой ETACS . 
- Проводка . 

U1073 
Отключение шины данных CAN ("Bus Off") . - Проводка 
Код исчезает при выключении зажигания ("LOCK") 

U1100*2 Истекло время ожидания сигнала 
- Шина данных CAN. 
- Электронный блок управления двигателем . 

от электронного блока управления двигателем - Блок управления системой ETACS. 

U1101*2 Истекло время ожидания сигнала 
- Шина данных CAN. 
- Электронный блок управления АКПП . 

от электронного блока управления АКПП - Блок управления системой ETACS. 

U1102*2 Истекло время ожидания сигнала 
- Шина данных CAN. 
- Электронный блок управления ASTC. 

от электронного блока управления ASTC - Блок управления системой ЕТ ACS. 

U1104*2 Истекло время ожидания сигнала 
- Шина данных CAN. 
- Датчик положения рулевого колеса. 

от датчика положения рулевого колеса - Блок управления системой ЕТ ACS. 

U1105*2 Истекло время ожидания сигнала 
- Шина данных CAN. 
- Датчик замедления/бокового перемещения . 

от датчика замедления/бокового перемещения - Блок управления системой ЕТ ACS. 

u 1109*2 Истекло время ожидания сигнала - Шина данных CAN. 
от блока управления системой ETACS - Блок управления системой ЕТ ACS. 

U1110*2 Истекло время ожидания сигнала 
- Шина данных CAN. 
- Панель управления кондиционером и отопителем . 

от панели управления кондиционером и отопителем - Блок управления системой ETACS. 
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Таблица. Диагностические коды неисправностей системы ETACS (продолжение). 

Код Описание Возможные места неисправности 

Истекло время ожидания сигнала 
- Шина данных CAN. 

U1111*2 - Дополнительный дисплей. 
от дополнительного дисплея - Блок управления системой ETACS. 

Истекло время ожидания сигнала 
- Шина данных CAN. 

u 1117*2 - Электронный блок управления иммобилайзером. 
от электронного блока управления иммобилайзером - Блок управления системой ETACS. 

Неверный сигнал 
- Электронный блок управления двигателем . 

U1120 - Блок управления системой ЕТ ACS. 
от электронного блока управления двигателем - Шина данных CAN. 

- Датчик скорости автомобиля . 

U1150 
1 Неверный сигнал скорости автомобиля - Электронный блок управления двигателем . 

- Блок управления системой ЕТ ACS. 
- Шина данных CAN. 
- Электронный блок управления двигателем . 

U1190 
Нет выходного сигнала кодов неисправностей шины - Электронный блок управления АКПП . 

данных CAN - Электронный блок управления ASTC. 
- Шина данных CAN. 

- Датчик положения рулевого колеса. 
U1200 Неверный сигнал от датчика положения рулевого колеса - Блок управления системой ETACS. 

- Шина данных CAN. 

U1201 Неисправность датчика бокового перемещения - Датчик бокового перемещения 

U1202 Неисправность датчика замедления - Датчик замедления 

U1204 - Датчик положения рулевого колеса. 
Неверный сигнал от датчика положения рулевого колеса - Блок управления системой ETACS. 

- Шина данных CAN. 

U1205 Неисправность датчика замедления/бокового - Датчик замедления/бокового перемещения 
перемещения 

Истекло время ожидания сигнала 
- Шина данных CAN. 

u 1500*2 - Комбинированный переключатель. 
от комбинированного переключателя - Блок управления системой ЕТ ACS. 

Истекло время ожидания сигнала 
- Шина данных CAN. 

LJ 1504*2
•
3 - Датчик освещенности. 

от датчика освещенности - Блок управления системой ETACS. 

U1507 Внутренняя ошибка блока управления системой ЕТ ACS - Блок управления системой ETACS 

U1508*2
·
4 Истекло время ожидания сигнала от главного 

- Главный переключатель управления 
стеклоподъемниками. 

переключателя управления стеклоподъемниками - Проводка. 

U1509*2.4 
Истекло время ожидания сигнала от переключателя 

- Переключатель управления стеклоподъемником 
двери пассажира . 

управления стеклоподъемником двери пассажира - Проводка. 

u 1510*2
.4 

Истекло времР. ожидания сигнала от переключателя 
- Переключатель управления стеклоподъемником 
задней левой двери . 

управления стеклоподъемником задней левой двери - Проводка. 

U1511*2
·
4 Истекло время ожидания сигнала от пере1mючателя 

- Переключатель управления стеклоподъемником 

управления стеклоподъемником задней правой двери 
задней правой двери . 
- Проводка. 

U1530*" Неисправность переключателя управления освещением - Переключатель управления освещением 
U1532*"·j Неисправность датчика освещенности - Датчик освещенности 

U1534*2
'
4 Неисправность главного переключателя управления - Главный переключатель управления 
стеклоподъемниками стеклоподъемниками 

U1535*2
·
4 Неисправность пере1mючателя управления - Переключатель управления стеклоподъемником 
стеклоподъемником двери пассажира двери пассажира 

IJ1536*2.4 
Неисправность переключателя управления - Переключатель управления стеклоподъемником 
стеклоподъемником задней левой двери задней левой двери 

u 1537*2
'
4 Неисправность nерекriючателя управления - Переключатель управления стеклоподъемником 
стеклсподъемником задней правой двери задней правой двери 

Замыкание на питание или массу 
- Бло1< управления системой ETACS. 

U1570 
в цепи шины данных LIN - Комбинированный переключатель . 

- Шина данных LIN. 

Примечание: 

•
1 

- код не заносится в память блока управления системой ETACS. 
*2 - при выводе кода, связанного с шинами да.чных CAN или L/N, убедитесь в наличии соответствующего компонента 
в автомобиле. В противном случае данные коды выводятся постоянно, что не означает наличие неисправности . 
.з - модели с автоматическим управлением освещением . 
.4 - модели для России. 
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Схемы электрооборудования 
Пояснения к схемам 
электрооборудования 
Как пользоваться схемами 
электрооборудования 
Каждая схема представляет собой изо
бражение отдельной подсистемы элек
трооборудования от предохранителя . 
(или плавкой ставки) до массы . Для уп
рощения понимания .схемы источник 

питания показан в верхней части схе
мы , а масса - в нижней части . 

А: Указывает источник питания. 

В: Указывает № точки соединения про
водки для другой системы , имеющей 
связь с рассматриваемой системой . 
Соответствует № точки соединения 
проводки, указанному на схеме целе

вой системы . 

С: Название целевой системы , имеющей 
связь с рассматриваемой системой. · 
D: Если рядом с номером разъема на 
схеме нет места для размещения его 

изображения , то номер разъема поме
щается в символ О. а сам разъем 
размещается в другом месте. 

Е: Символ "Х" на конце номера разъе
ма показывает, что разъем подсоеди

няется к центральной точке разветвле
ния (например , блок реле и т.д . ) . 

F: В случае подсоединения однопо
люсных разъемов номер вывода и но

мер разъема опускаются . 

G: Указывает условия функциониро
вания датчика (например, выключате
ля по температуре охлаждающей жид
кости и т . п.). 

\: Указывает экранированный жгут про
водов . 

J: Указывает, что схема продолжается 
на следующей части электросхемы . 

К: Указывает источник питания в блоке 
управления . Если напряжение не ука
зано, то оно считается равным напря

жению бортсети. 

L: Указывает номер разъема . Он соот
ветс;теiует номеру разъема, указанному 
на схеме расположения жгутов проводов. 

М: Указывает, что вывод является за
пасным , если это устройство (датчик в 
данном случае) не получает питание в 
соответствии с техническими требова
ниями. 

N: . Указывает точку соединения с 
"массой" . (Номер точки соответствует 
номеру, указанному на схеме располо

жения жгутов проводов и схемах распо

ложения компонентов) . 

О: Указывает точку разветвления про
водки , в которой изменяется сечение 
или цвет провода . 

Р: Направление тока указывается стрел
кой . (В данном случае ток в обоих на
правлениях , вверх и вниз). 

Q: Указывает входной/выходной сигнал 
(направление тока) относящийся к элек
тронному блоку управления. 

Выходной 

сигнал Входной/ 

Входной \ Выходной 
с~пХл ! сАгналы 

~ д @I 

Н: Указывает, что цепь продолжается в R: В случае, если два или больше 
точке W в другом месте на схеме. разъемов подсоединяются к одному 

устройству, то прерывистой линией (--) 
отмечены выводы одного подсоеди

няемого разъема. 

S: Прерывистая линия (-)показывает, 
что выводы относятся к одному проме

жуточному разъему. 

Т: Указывает номер вывода в разъеме . 

Обозначения разъемов, 
соединений и компонентов 
1: Обозначение разъема. 

Тип разъема Вид разъема 
Обозначение 
на схеме 

~ 

Разъем lflliНffil 1 "паnа 11 5 6 7 в 

Разъем = 1 "мама" 
6 

2: Нумерация выводов разъема . 
Нумерация выводов разъема со 
стороны устройства (для промежу
точного разъема , со стороны разъ

ема "папа") указана при взгляде на 
разъем со стороны выводов (со сто
роны подсоединения разъема). 

Устройство Обозначение 
на схеме 

~ 
[ilifl!J 

ПРИМЕР СХЕМЫ 
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ 

ПРИМЕР СХЕМЫ 
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ .J ~ 

ПМВКАЯ 
ВСТАВКА №1 

РЕЗИСТОР 

ГНl1 Ga 
~ . ----

L к 

~1 
С-27 27 

&nок r------- ----------------i УПРАВЛЕНИЯ! ~ / 

t . -G 31 1 _u 
' L _______ • 32----------- ---

", 

(Продолжение) ~ ® ЗАЖ\1rдния 
-\ IG1 

\ 

ЭЛ[КТРQ. 

ДВИГАТЕЛЬ 

,\ 
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З: Указывает, что разъем жгута проводов 
подсоединяется непосредственно к уст

ройству . 

Непосредственное 
подсоединение 

'ye<poйorny ~ 

Обозначение 
на схеме 

~ 
4: Указывает, что разъем жгута проводов 
подсоединяется к разъему устройства, 
который включает проводку. 

Подсоединение к устройству 
через разъем со жгутом 

ороо~ 

Обозначение 
на схеме 

~ 
5: Указывает промежуточный разъем . 

Промежуточный разъем Обозначение 
на схеме 

6: Указывает соединение с массой ку
зова. 

7: Указывает соединение с массой уст
ройства (на корпус устройства ). 

~~~:[5"' 
8: Указывает соединение с массой 
внутри электронного блока управления. 

Маркировка разъемов 
Разъемы делятся на группы по месту 
расположения на автомобиле и имеют 
символьное обозначение . 

Группа Место расположения 
А Моторный отсек 
в Двигатель 
с Коробка передач 

О Передняя панель 
и панель приборов 

Е Пол и крыша 

F Боковые двери 

G Задняя дверь 

Маркировка проводов 
Провода различаются по цвету изоля
ции и сечению токопроводящей части в 
зависимости от того , к каким электри

ческим устройствам они подсоединены . 
На схемах указана маркировка прово
да буквенным кодом (см. рисунок): 

1 

~~и~~~~ . в .... ----.Е 1 

. Т ТТ т.__~ =r-
<F> : Тип провода. (<F> гибкий провод, 
<Т> витой провод .) 

2 1.25 : Размер сечения провода в мм . 
(Если значение не указано, то сечение 
провода 0,5 мм2 . Если код цвета 
провода дан в скобках , то сечение 
провода О , З мм2 .) 
G : Основной цвет провода . 
В : Дополнительный цвет провода . 

Цветовая маркировка 
1. Цвета изоляции проводов , цвета 
плавких вставок и предохранителей . 

Примечание: при двухбуквенном коде 
цвета изоляции провода (например, R
G) первой буквой обозначается основ
ной цвет провода (красный), а второй -
цвет полоски на проводе (зеленый). 

KOf Цвет Код Цвет 
в черный о 02анжевый 

BR коричневый р розовый 

G зеленый R красный 
GR серый v фиолетовый 
L синий w белый 

LG светло-зеленый у желтый 

SB голубой TRP прозрачный 

2. Используемая электрическая цепь в 
зависимости от цвета изоляции провода . 

Таблица обозначений компонентов электрооборудования. 

Аккумуляторная "Масса" кузова Лампа с одной 1 Резистор Диод Конденсатор 
батарея нитью 

~ ~ l $ ! t 1 
т 

Предохранитель "Масса" -- 7iаМпа с двумя Переменный Диод ЗЕНЕРА Пересечение 

ф ~ 
ycтpor:J нитями рези7р (стабилфон) проводов 

~ f 1 
без соединения 

+ Плавкая вставка "Масса" внутри Динамик Катушка Транзистор Пересечение 
блока управления (обмотка) 

~~ 
проводов 

~ ~ 
с соединением 

~ ,J, + Разъем Электро- Звуковой Генератор Зуммер Звуковая + 9~-~~~~а двигатеф . сигна~ импульсов 

g сигнализация 

9тор9,на : М е 0 папа 

1 Термистор Тиристор 1 Пьезо~лек-w,и- • Светодиод Фотодиод Фототранзистор 

® ф 
! ческии при ор 1 

'ф CQ ' $ 
; 

--Юf- --®---
1 1 

i 
i : 

36-385 

Uвет Электрическая цепь 

в Система запуска 
и соединение с массой 

w Зарядка 

R Освещение и световая 
сигнализация 

G 
1 

Вг Сигнальные цепи 
jдатчики и т. п .) 

у Контрольные приборы , 
лампы, указатели 

L 1 LQ 1 О Другое 

Сокращения 
J/B: Блок предохранителей в салоне . 
J/C: Переходной разъем перемычек 
(расположен в передней панели) . 
АСС: Цепь питания начинает функцио
нировать когда ключ замка зажигания 

повернут в положение "ON" или "АСС". 
IG1 : Цепь питания будет функциони
ровать даже, когда ключ замка зажи

гания повернут в положение "ST". 
IG2: Цепь питания не функционирует, 
когда ключ замка зажигания повернут 

в положение "SТ''. 
GNO: Масса . 
ILL: Лампа подсветки . 
INO: Индикатор (индикация). 

Монтажные блоки 
Внимание: общие правила замены 
плавких вставок и предохранителей 
приведены в главе "Руководство по 
эксплуатации". 

Расположение компонентов 

683. 

405, 4М4. 

А - блок плавких вставок на поло
жительной клемме аккумуляторной 
батареи, В - предохранитель №26 
(405, модели для России), С - мон
тажный блок в моторном отсеке, 
О - монтажный блок в салоне. 
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Монтажный блок в моторном отсеке и блок плавких вставок 
на положительной клемме аккумуляторной батареи 
Таблица. Плавкие вставки и предохранители. 

№ Название 
Номинальная 

Цвет Защищаемые цепи 
сила тока, А 

1 - - - -

Электронасос смывателя фар, реле управления смывателем фар , 

2 Плавкая вставка 40 G главный переключатель управления стеклоподъемниками, 

№23 реле стеклоподъемников -
3 

Электронный блок управления двигателем, 

блок управления системой ETACS, замок зажигания, стартер 

4 Плавкая вставка Электромагнитная муфта компрессора кондиционера, цепь предо-

№20 20 у хранителя №27, электродвигатель вентилятора заднего отопите~ 
1---

5 Электродвигатель вентилятора конденсатора 

6 Реле дальнего 10 R Комбинация приборов, левая фара (дальний свет) - 7 света фар Правая фара (дальний свет) 

Левая фара (ближний свет) , левый указатель поворота*2 , 

8 Реле ближнего 10*1 R*, блок корректора фар (модели с автоматическим корректором фар), 

света фар 20*2 У*2 переключатель и электропривод корректора фар 

(модели с ручным корректором фар) - 9 Левая фара (ближний свет) --
Датчик расхода воздуха, датчик положения распределительного 

вала (683), датчик положения коленчатого вала (683), главное реле 
системы впрыска , электронный блок управления двигателем , 

электромагнитный клапан управления подачей масла (683), 
реле свечей накаливания , электронный блок управления 

10 20 у иммобилайзером, форсунки , кислородные датчики, электромагнитный 

клапан продувки адсорбера (683), реле сервопривода дроссельной 
заслонки, электромагнитный клапан системы изменения лопаток 

турбокомпрессора (405, модели для России) , электромагнитный 

клапан системы изменения геометрии впускного коллектора (683), 
датчик скорости автомобиля 

1---

11 Плавкая вставка 7,5 8г Генератор 
-

№23 Электронный блок управления АКПП (405, 4М4), электронный блок 
управления A8S, электронный блок управления ASTC , 

12 15 L электронный блок управления двигателем (683, 4М4) , 

дополнительный стоп-сигнал , стоп-сигналы, 

разъем для подключения дополнительного оборудования (прицепа) -
13 10 R Звуковой сигнал и реле звукового сигнала -
14 20 у 

Блок электромагнитных клапанов АКПП , 
электронный блок управления АКПП ,_ 

15 10 
>---

R Блок управления системой ЕТ ACS 

16 15 L Датчик уровня топлива и топливный насос (683) ,_ 

17 15 8 
Комбинация приборов, противотуманные фары 

>---
и реле противотуманных фар 

18 20 у Усилитель аудиосистемы 

19 
Аккумуляторная 

130 - Цепь плавкой вставки №20/21 - 25, цепь предохранителя №26 
батарея/генератор 

Плавкая вставка 
Цепь предохранителей №4 и №5, цепь предохранителей 

20 
№19/генератор 

100 - №5, 6, 11 , 12, 17, 18, 22, 23, 26 монтажного блока в салоне, 
цепь плавкой вставки №24 монтажного блока в салоне 

21 30 Электронный блок управления A8S, 
электронный блок управления ASTC 

1---

22 
Аккумуляторная 

50 Электронный блок управления A8S, 
батарея/плавкая - электронный блок управления ASTC 

1---

23 
вставка №19 

20 Цепь плавких вставок №2 и №3, цепь предохранителей №6 - 18, 

1---
реле фар 

24 80 Свечи накаливания --25 80 Дополнительные отопители (405, модели для России) 

26 Плавкая вставка 
30 G Подогреватель воздуха на впуске (405, модели для России) 

№26 

Примечание: *1 
- модели без ксеноновых фар, *2 

- модели с ксеноновыми фарами. 
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Монтажный блок в моторном отсеке 

Вперед" 

Блок плавких вставок на положительной 
клемме аккумуляторной батареи 

405 , модели 
для России 

о 

Монтажный блок в моторном отсеке и блок плавких вставок на положительной клемме аккумуляторной батареи 
(плавкие вставки и предохранители). 

Таблица. Реле. 

А-12Х Блок реле А-22Х 

А-1ЗХ Реле противотуманных фар А-2ЗХ 

А-14Х 
Реле электродвигателя вентилятора 

А-24Х 
конденсатора 

А-15Х - А-25Х 

А-16Х Реле стартера А-26Х 

А-17Х Реле звукового сигнала А-65Х 

А-18Х 
Реле подогревателя воздуха на впуске 
(405, модели для России) 

А-66Х 

А-19Х Реле системы управления АКПП А-135Х 

А-20Х Главное реле системы впрыска А-136Х 

А-21Х 
Реле электромагнитной муфты 

А-162Х 
компрессора кондиционера 

Монтажный блок в моторном отсеке 

Вперед ... 

Монтажный блок в моторном отсеке (реле). 

36* 

Реле ближнего света фар 

Реле дальнего света фар 

Реле стеклоподъемников 

Реле управления омывателем фар 

Реле электродвигателя вентилятора 

заднего отопителя 

Реле электронасоса ABS 
(модели с системой ASTC) 

Реле отключения системы ABS 
(модели с системой ASTC) 

Реле №1 дополнительного отопителя 
(405, модели для России) 

Реле №2 дополнительного отопителя 

(405, модели для России) 

Реле сервопривода дроссельной заслонки (683) 

Вперед ... 

Блок реле в 
моторном отсеке 

(модели с 
системой ASTC) 

А-65Х 

ф 
А-ббХ 

ф 

Блок реле в 
моторном отсеке 

(405, модели 
для России) 

А-135Х 

ф 
А-136Х 

ф 

Вперед 



540 Схемы электрооборудования 

Монтажный блок в салоне 
Таблица. Плавкие вставки и предохранители. 

№ Название 
Номинальная 

Цвет Защищаемые цепи 
сила тока, А 

1 Реле габаритов 7,5 Вг 
Подсветка номерного знака , передний левый габарит, задний 
левый комбинированный фонарь (габарит). задний левый габарит 

2 
Замок зажигания 7,5 L Прикуриватель 
(вывод "АСС") 

3 
Замок зажигания 10 R Катушки зажигания и помехоподавительный конденсатор (683) 
(вывод "IG") 

4 
Замок зажигания 7,5 L Реле стартера 
(вывод "ST") 

5 
Плавкая вставка 20 у Электропривод и блок управления люком 
№20 

~ 

6 15 L Разъем для подключения дополнительного оборудования 

Панель управления кондиционером и отопителем (модели с конди-
ционером с автоматическим управлением ), выключатель кондицио-
нера (модели с кондиционером с ручным управлением), выключатель 
системы ASTC , центральная консоль, подсветка центральной консоли , 
комбинация приборов , выключатель системы парковки , переключатель 
системы поддержания скорости, подсветка вещевого ящика , выклю-

7 Реле габаритов 7,5 Br чатель аварийной сигнализации , переключатель корректора фар 
(модели с ручным корректором фар) , переключатели обогревателей 
сидений , передний правый габарит, задний правый комбинированный 
фонарь (габарит) , выключатель вентилятора заднего отопителя , 
выключатель блокировки заднего дифференциала , переключатель 
управления АКПП, переключатели управления аудиосистемой 
на рулевом колесе , задний правый габарит 

8 Замок зажигания 7,5 Вг Переключатель управления зеркалами 
(вывод "АСС" ) 

9 
Замок зажигания 7,5 Вг Электронный блок управления двигателем, реле топливного насоса 
(вывод "IG1") 

10 
Замок зажигания 

7,5 Вг 
Блок управления системой ETACS, 

(вывод "IG2") электропривод и блок управления люком 

11 
Плавкая вставка 

20 у 
Комбинация приборов , задний противотуманный фонарь 

№20 и реле задних противотуманных фонарей -
12 15 L Диагностический разъем, блок управления системой ETACS 

Панель управления кондиционером и отопителем (модели 
с кондиционером с автоматическим управлением), комбинированный 
переключатель , комбинация приборов, часы , подсветка проемов 

Плавкая вставка 
дверей, лампы местной подсветки , подсветка замка зажигания , 

13 
№26 

10 R датчик освещенности и датчик дождя (модели с системой автомати-
ческого управления освещением) , лампа освещения багажного 
отделения , многофункциональный дисплей , радиоресивер , 
лампа освещения салона , дополнительный дисплей , разъем 
для подключения дополнительного оборудования (аудиосистемы ) 

14 
Замок зажигания 

15 L 
Блок управления системой ETACS, 

(вывод "АСС" ) электродвигатель очистителя заднего стекла 

Блок управления системой 4WD, электронный блок управления 
ABS , электронный блок управления ASTC , комбинированный 
переключатель , комбинация приборов , блок управления системой 
ETACS, датчик замедления и бокового перемещения (модели с системой 
ASTC), блок корректора фар (модели с автоматическим корректором 

15 Замок зажигания 7,5 Вг 
фар), индикатор корректора фар (модели с автоматическим корректором 

(вывод "IG1") фар), электронный блок управления иммобилайзером, индикатор 
отключения подушек безопасности пассажира (модели для России ) , 
блок управления блокировкой заднего дифференциала, 
дополнительный дисплей, электромагнитные клапаны "А" и "В" 
подключения переднего моста , электронный блок управления SRS, 
датчик положения рулевого колеса (модели с системой ASTC) 
Реле электромагнитной муфты компрессора кондиционера , 
реле электродвигателя вентилятора конденсатора , выключатель 

кондиционера (модели с кондиционером с ручным управлением) , 
панель управления кондиционером и отопителем (модели 
с кондиционером с автоматическим управлением), реле подогревателя 

16 Замок зажигания 
7,5 Вг 

воздуха на впуске (модели для России) , блок управления системой 
(вывод "IG2") парковки , реле электродвигателя вентилятора переднего отопителя , 

реле обогревателей сидений, сервопривод заслонки забора воздуха , 
реле дополнительного отопителя (405, модели для России) , 
реле электродвигателя вентилятора заднего отопителя, переключатель 

управления скоростью вращения вентилятора заднего отопителя , 

реле обогревателя заднего стекла 
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Таблица Плавкие вставки и предохранители (продолжение). 

№ Название 
Номинальная 

Цвет Защищаемые цепи 
сила тока, А 

17 Плавкая вставка 20 у Обогреватели сидений, переключатели обогревателей сидений 

18 №20 10 L -

19 
Реле обогревателя 7,5 Вг Переключатель управления зеркалами 
заднего стекла 

20 
Замок зажигания 20 у 

Блок управления системой ETACS, 
(вывод "АСС") электродвигатель очистителей лобового стекла 

Реле системы управления АКПП, электронный блок управления 
АКПП , электронный блок управления ASTC , выключатель фонарей 

Замок зажигания 
заднего хода, комбинация приборов, блок управления системой 

21 7,5 Вг парковки, электронный блок управления двигателем (405 и 4М4 
(вывод "IG1") 

с МКПП), датчик частоты вращения входного вала АКПП , 
многофункциональный дисплей, датчик частоты вращения 
выходного вала АКПП, электронный блок управления SRS 

22 30 Цепь предохранителя №19, обогреватель заднего стекла 
'--

Выключатель кондиционера (модели с кондиционером с ручным 
23 Плавкая вставка 30 G управлением), резистор вентилятора переднего отопителя , 

№20 
электродвигатель вентилятора переднего отопителя 

'--
24 40 Электропривод передних сидений, 

Панель управления кондиционером и отопителем 
(модели с кондиционером с автоматическим управлением ), 

25 
Замок зажигания 

10 R реле разъема для подключения дополнительного оборудования, 
(вывод "АСС") часы, блок управления системой ETACS, многофункциональный 

дисплей, радиоресивер, дополнительный дисплей , разъем 
для подключения дополнительного оборудования (аудиосистемы) 

26 
Плавкая вставка 

15 L Цепь предохранителя №13, блок управления системой ETACS №20 

Вид спереди Вид сзади 

~ 
1 

1 

о 

С-218 

14 

о 

Монтажный блок в салоне. 1 - к проводке крыши, 2 - не подсоединен, З - к проводке пола, 4 - реле обогревателей 
сидений, 5 - реле разъема для подключения дополнительного оборудования, 6 - реле электродвигателя венти
лятора отопителя, 7 - реле обогревателя заднего стекла, 8 - реле №1 топливного насоса, 9 - к проводке панели 
приборов, 10 - к передней проводке, 11 - реле задних противотуманных фонарей, 12 - реле №2 топливного 
насоса, 13 - предохранители №1 - 26, 14 - блок управления системой ETACS. 



Расположение точек соединения с массой (683). 

Расположение точек соединения с массой (405 4М ' 4). 
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Схемы электрооборудования 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ (683) 

15111-R 

ЗL-fl' 3L-i1 

' w 

125 
•-в ·-· о 85 

В-Р 

СИСТЕМА 
ЗАРЯДКИ 

·4 

125 
L-0 

р-<; 

•5 

о вs 
R-! 

ПРИМЕЧАНИЕ 

'1 модели 00 ксеноно&ь!Х фар 
·2 модели с ксеножюыми форами 
·3 -ОМЫВАТЕЛЬФАР 

·ЭЛЕКТРОПРИВОД СТЕКЛОПОДЪЕМНИКОВ 
'4 ·СИСТЕМААВS 

• СИСТЕМА ПОДДЕРЖАНИЯ СКОРОСТИ 
· СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКЛП tr.юдеnи с 4-стуnе.матоИ АКПП) 
·СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКЛП (мод tюи с 5-стуnенчатоИ АКПП) 
· РАЗЪЕМ ДЛЯ ПОДКЛЮЧ ДОПОЛНИТ ОБОРУДОВ (ПРИЦЕПА) 
- СТОП-СИГНАЛЫ 

'5 - ЦЕНТР.АJ\ЬНЫЙ ЗАМОК (модеnи с c...creliIOЙ 
Дl<Т&НЦ.ЮНН()(О уnрюпения центраt1ЫiЬIМ Э<IМКОМ) 

- ПРОТИВОУГОННАЯ СИСТЕМА 
. РАЗЪЕМ для nодключ ДОПОЛНИТ ОБОРУДОВ (ПРИЦЕПА) 
- УКАЗАТЕЛИ ПОВОРОТА И АВАРИЙНАЯ СИГНМИЗАЦИЯ 

125R 2R-W R-W R- W l-Y L-Y L-B R-l 

ФАРЫ 
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ (683) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 

J/B 
(ПЛАВКАЯ 
ВСТАВКА№З) 

ш 

Зl-W 

ЗL-В 2L-R 

ф 

'" 

"' " r 

i 
<( 
::Е 
ш 
t
u 
:s: 
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CШ)LOCI\ 

s1 ~iiT Y!i2 Асс 

ЗАМОК 
ЗАЖИГАНИЯ 

~ 

ПРИМЕЧАНИЕ : 

"1 : -СИСТЕМААВS 

: ~~~~~~;~~~~ ~:6~ (модели для Росси11) 
- СИСТЕМА ЗАРЯДКИ 
- СИСТЕМА ПОДДЕРЖАНИЯ СКОРОСТИ 
- СИСТЕМА ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ О НЕЗАКРЫТОЙ ДВЕРИ 
- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП tмодели с 4-стуnенчатой АКПП) 
- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП (модели с 5-стуnенчатой АКПП) 
- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ДВИГАТЕЛЕМ 

- ПРОТИВОТУМАННЫЕ ФАРЫ 
- ИНДИКАТОРЫ КОМБИНАЦИИ ПРИБОРОВ 
-ФАРЫ 

- АВТОМАТИЧЕСКИЙ КОРРЕКТОР ФАР 
- СМЫВАТЕЛЬ ФАР 
- ЗУММЕР ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ О ВСТАВЛЕННОМ 
КЛЮЧЕ ЗАЖИГАНИЯ (модет1 для стран Персидского залива) 

'" 
® ф 
15А , ... 

- КОНДИЦИОНЕР 
(модеnи с кондиционером 
с автоматическим управлением) 

- КОНДИЦИОНЕР 
(модеnи с кондиционером 
с ручным управлением) 

- ОБОГРЕВАТЕЛИ ЗЕРКАЛ 

-~Бg~~ЁfАТ~Л~ё~Ений 
(модели для России ) 

- ОБОГРЕВАТЕЛЬ ЗАДНЕГО СТЕКЛА 
- СИСТЕМА ПАРКОВКИ 

'2 : - СИСТЕМА ИММОБИЛАЙЗЕРА 
- КОМБИНАЦИЯ ПРИБОРОВ 

@ , ... 

- ЭЛЕКТРОПРИВОД СТЕКЛОПОДЪЕМНИКОВ 
- СИСТЕМА БЛОКИРОВКИ ЗАДНЕГО ДИффЕРЕНЦИАЛА 
- ЗАДНИЕ ПРОТИВОТУМАННЫЕ ФОНАРИ 
- ОЧИСТИТЕЛЬ И СМЫВАТЕЛЬ ЗАДНЕГО СТЕКЛА 
- СИСТЕМА ПАРКОВКИ 
- ЛАМПЫ ОСВЕЩЕНИЯ САЛОНА 
- ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ ДИСПЛЕЙ 
- ЗУММЕР ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ О ДОСТИЖЕНИИ НЕдОПУСТ. 
СКОРОСТИ (модеnи для стра н Персидского запива) 

- СИСТЕМА SRS 
- СИСТЕМА 4WD 
- ГАБАРИТЫ. ПОДСВЕТКА НОМЕРНОГО ЗНАКА И ЗУММЕР 
ПРЕдУПРЕЖДЕНИЯ О НЕВЫКЛЮЧЕННОМ ОСВЕЩЕНИИ 

- УКАЗАТЕЛИ ПОВОРОТА И АВАРИЙНАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ 
- ОЧИСТИТЕЛИ И СМЫВАТЕЛИ ЛОБОВОГО СТЕКЛА 
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ (683) (ПРО,L.~ЛЖЕНИЕ) 

ПЛАВКАЯ 

ш ВСТАВКА №20 
ш 

ПЛАВКАЯ 
ВСТАВКА№З 

ш 

J/8 

ш 

408-У 

406-У 

[f1 

8W 

81 

·~ 

ф ® 
'°' 15' 

"' о 
"' " а. 
с 
о 
а. 

!<~ 
~Q 
"'"' 

~08-R 

~~ 
шu 

.... " U c 
"'< uм 

" ~ 
w 
8 
а. 

® @ @ @ ® @ 
IOA ISA '" IOA "' '" 

" '1 
о"-
~~ 
()е 
а. ш 
с21 
ш :~: 
s:i: 
~<( 
"~ 

~ 8.> 
, 
8.-

" 
фф ф, 

:ij 5i а~ 
а. % 41 % :r.: 

~·s& Cl. i~a. i~ 
шs s ~~~~~~ e,:i:o 

fi]~~ ~~i~~i 
ou..! i:::::[ ~Oct;::z: 

:r:rot:i)Ict~ 

~.!.~~l~ 

~ ~ ~СО СТОРОНЫ МОНТАЖНОГО БЛОКА 

/] l!±!J 

® ® 
", 15' 

ЭЛЕКТРО- @ ПРИВОД 

ПЕРЕДНИХ IOA 
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• ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ЗАМОК 
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ЭL-1 

7~ 

БЛОК УПРАВЛЕНИЯ 
СИСТЕМОЙ ЕТАСS 
16~ 

уnраеnения центрельным ммком) 

• СИСТЕМА ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ 
О НЕЗАКРЫТОЙ ДВЕРИ 
·ПОДСВЕТКА ДВЕРНЫХ ПРОЕМОВ 
- СИСТЕМА УПРАВПЕНИЯ АКПП 

(модели с 4-стуr.ежатой АКПП) 
- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП 
(модели с 5-стуnенчетой АКППJ 

· КОНДИЦИОНЕР (модеnм с кеtl,АИЦ141> 
нером С &ITOМilnNeC:КНlll ynpaaneн.) 

0 r1
15 

ЮВ 7SA 

- ПРОТИВОТУМАННЫЕ ФАРЫ 
- ИНДИКАТ. КОМБИНАЦИИ ПРИБОР 

-ФАРЫ 
- СМЫВАТЕЛЬ ФАР 
·КОМБИНАЦИЯ ПРИБОРОВ 
• АУДИОСИСТЕМА 
- ЗАДНИЕ ПРОТИВОТУМ. ФОНАРИ 
- ОЧИСТИТ И ОМЫВАТ ЗАДН СТЕКЛА 
- ЛАМПЫ ОСВЕЩЕНИЯ САЛОНА 
-ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ ДИСПЛЕЙ 
- ПРОТИВОУГОННАЯ СИСТЕМА 

ГАБАРИТЫ. 
ПОДСВЕТКА 
НОМЕРНОГО 
ЗНАКА И ЗУММЕР 

2рнW~~~f~-
ном ОСВЕЩЕНИИ 

• РАЗЪЕМ ДЛЯ ПОДКЛ. ДОП. ОБОРУД (АУДИОСИСТ) 
• ЗУММЕР ПРЕдУПРЕЖдЕНИЯ 
О ДОСТИЖЕНИИ НЕДОПУСТИМОЙ СКОРОСТИ 
(модели для стран Персмдскоrо :taЛl1!til) 

- ГАБАРИТЫ. ПОДСВЕТКА НОМЕРНОГО ЗНАКА 
И ЗУММЕР ПРЕдУПР О НЕВЫКЛЮЧ ОСВЕЩЕНИИ 

- УКАЗАТЕЛИ ПОВОРОТА И АВАРИЙНАЯ СИГНАЛ ИЗ. 
- ОЧИСТИТЕЛИ И СМЫВАТЕЛИ ЛОБОВОГО СТЕКЛА 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ (4D5, 4М4) 

1 - - -·- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - ·- ·- - -, 
с.=================;::::=========== (Модели для России) 1 

15W 1 8W ЗR Зl-8 15W-R 

~~ - СИСТЕМА ABS 

~~ - СИСТЕМЫ ABS И ASTC 
(модели для России} 
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ПРИМЕЧАНИЕ: 
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с автоматическим уnравnением) 

- КОНДИЦИОНЕР 
(модели с кондиционерам 
с ручным уnравлением) 

•1: модели без ксенонсвых фар 
·2. модели с ксеноновыми фарами 
'З; - СИСТЕМА ABS 

- СИСТЕМА ПОДДЕРЖАНИЯ СКОРОСТИ 
- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП 
(модели с 4-стуnенчатой АКПП) 

- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП 
(модели с 5-стуnенчатой АКПП) 

- РАЗЪЕМ ДЛЯ ПОДКЛЮЧ . ДОПОЛН . 
ОБОРУДОВАНИЯ (ПРИЦЕПА) 
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ (4D5, 4М4) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 

ш 

J/B 
(ПЛАВКАЯ ВСТАВКА №З) 

[!] 

2R-8 ЗL-В 2l-R 

ПРИМЕЧАНИЕ: 
"1: - СИСТЕМА ABS 

- СИСТЕМЫ АВ& И ASTC (модели для России) 
- ЦЕНТРАЛЬНЫИ ЗАМОК 
- СИСТЕМА ЗАРЯДКИ 
- СИСТЕМА ПОДДЕРЖАНИЯ СКОРОСТИ _ 
- СИСТЕМА ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ О НЕЗАКРЫТОИ ДВЕРИ 
- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП (модели с 4-стуnенчатоИ АКПП) 
- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП (модели с 5-стуnенчатой АКПП) 
- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ДВИГАТЕЛЕМ 
- ПРОТИВОТУМАННЫЕ ФАРЫ 
- ИНД И КА ТОРЫ КОМБИНАЦИИ ПРИБОРОВ 
- СИСТЕМА ОБЛЕГЧЕНИЯ ЗАПУСКА 
-ФАРЫ 
- АВТОМАТИЧЕСКИЙ КОРРЕКТОР ФАР 

"2: - СМЫВАТЕЛЬ ФАР 
- СИСТЕМА ИММОБИЛАЙЗЕРА 
- КОМБИНАЦИЯ ПРИБОРОВ 
- ЭЛЕКТРОПРИВОД СТЕКЛОПОДЪЕМНИКОВ 
- СИСТЕМА БЛОКИРОВКИ ЗАДНЕГО ДИффЕРЕНЦИАЛА 
- ЗАДНИЕ ПРОТИВОТУМАННЫЕ ФОНАРИ 
- ОЧИСТИТЕЛЬ И СМЫВАТЕЛЬ ЗАДНЕГО СТЕКЛА 
- СИСТЕМА ПАРКОВКИ 

: в~~3~1н~~~~~~~~~~~ 
- СИСТЕМА SRS 
-СИСТЕМА4V'Ю 
- ГАБАРИТЫ, ПОДСВЕТКА НОМЕРНОГО ЗНАКА И 
ЗУММЕР ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ О Н~ВЫКЛЮЧЕННОМ ОСВЕЩЕНИИ 

- УКАЗАТЕЛИ ПОВОРОТА И АВАРИИНАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ 
- ОЧИТИТЕЛИ И ОМЫВА ТЕЛИ ЛОБОВОГО СТЕКЛА 

"З : - ПРОТИВОТУМАННЫЕ ФАРЫ 
-ФАРЫ 
- СМЫВАТЕЛЬ ФАР 
- ЭЛЕКТРОПРИВОД СТЕКЛОПОДЪЕМНИКОВ 
- ЗАДНИЕ ПРОТИВОТУМАННЫЕ ФОНАРИ 
- ЭЛЕКТРОПРИВОД ЛЮКА 
- ГАБАРИТЫ, ПОДСВЕТКА НОМЕРНОГО ЗНАКА И 
ЗУММЕР ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ О НЕВЫКЛЮЧЕННОМ ОСВЕЩЕНИИ 

- ОЧИСТИТЕЛИ И ОМЫВАТЕЛИ ЛОБОВОГО СТЕКЛА 

J/B 
Ы)) 

0 Q) ® ® ® ф ® @ @ 

J/ B 

7. 5 '" 7 . 5А 75' 

-СИСТЕМА 
ПОДДЕРЖАНИЯ 
СКОРОСТИ 
-СИСТЕМА 
УПРАВЛ. 
ДВИГАТЕЛЕМ 
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ (4D5, 4М4) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 
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- СИСТЕМЫ ABS И ASTC (модели для России) 
- ШИНА ДАННЫ)5 CAN 
- ЦЕНТРАЛЬНЫИ ЗАМОК 
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- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП 

-~~~~i~ 4У~~~н,;е~0~яА~RRА 
(модели с 5-стуnенчатой АКПП) 

- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ДВИГАТЕЛЕМ 
- КОНДИЦИОНЕР (модели с кондиционером 
с автоматическим управлением) 

- ПРОТИВОТУМАННЫЕ ФАРЫ 
- КОНДИЦИОНЕР (модели с кондиционером 
с ручным управлением) 
-ФАРЫ 
- АВТОМАТИЧЕСКИЙ КОРРЕКТОР ФАР 
- ОМЫВАТЕЛЬ ФАР 
- СИСТЕМА ИММОБИЛАЙЗЕРА 
- ЭЛЕКТРОПРИВОД СТЕКЛОПОДЪЕМНИКОВ 
- ДОПО!iНИТЕЛЬНЫЕ ОТОПИТЕЛИ (модели для России) 
- ЗАДНИЕ ПРОТИВОТУМАННЫЕ ФОНАРИ 
- ЛАМПЫ ОСВЕЩЕНИЯ САЛОНА 
- ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ ДИСПЛЕЙ 
- ПРОТИВОУГОННАЯ СИСТЕМА 
- СИСТЕМА SRS 
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ПРЕДОХРА 
НИТЕЛЬ №16 
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- ГАБАРИТЫ . ПОДСВЕТКА НОМЕРНОГО ЗНАКА И ЗУММЕР 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ О НЕВЫКЛЮЧ. ОСВЕЩЕНИИ 

- УКАЗАТЕЛИ ПОВОРОТА И АВАРИЙНАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ 
- ОЧИСТИТЕЛИ И ОМЫВАТЕЛИ ЛОБОВОГО СТЕКЛА 
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В~ -ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ЗАМОК 
~ ~ (модели с системой дистанц. 
~ !Ъ _ ~~~rен . централ. замком) 

l'Jt: -g~~\~~~~f~';i~~H ф 
-подсв. ДВЕРН. ПРОЕМОВ 7." 
- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП 
(модели с 4-сrуnенчатой АКПП) 

- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП 
(модели с 5-стуnенчатой АКПП) 

- КОНДИЦИОНЕР 
(модели с кондиционером 
с автоматическим управлением) 

- ПРОТИВОТУМАННЫЕ ФАРЫ 
- ИНДИКАТОРЫ 
КОМБИНАЦИИ ПРИБОРОВ 
-ФАРЫ 
- СМЫВАТЕЛЬ ФАР 
- КОМБИНАЦИЯ ПРИБОРОВ 
- СИСТЕМА MULTIVISION 
(модели для России) 

- АУДИОСИСТЕМА 
- ЗАДНИЕ ПРОТИВОТУМ . ФОНАРИ 
- ОЧИСТИТЕЛЬ И СМЫВАТЕЛЬ 
ЗАДНЕГО СТЕКЛА 

- ЛАМПЫ ОСВЕЩЕН~Я САЛОН(\ 
- ДОПОЛНИТЕЛЬНЫИ ДИСПЛЕИ 
- ПРОТИВОУГОННАЯ СИСТЕМА 
- РАЗЪЕМ ДЛЯ ПОДКЛЮЧЕНИЯ 
ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ОБОРУ
ДОВАНИЯ (АУДИОСИСТЕМЫ) 

- ГАБАРИТЫ . ПОДСВЕТКА НОМЕР
НОГО ЗНАКА И ЗУММЕР ПРЕДУП
РЕЖДЕНИЯ О НЕВЫКЛЮЧЕН-

- ~~~i'тc~~iw~~.;1POTA 
И АВАРИЙНАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ 

- ОЧИСТИТЕЛИ И ОМЫВАТЕЛИ 
ЛОБОВОГО СТЕКЛА 

ПЛАВКАЯ 
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- СИСТЕМЫ ABS И ASTC (модели для России) 
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- СИСТЕМА ПОДДЕРЖАНИЯ СКОРОСТИ 
- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП (модели с 
4-стуnенчатой АКПП) 

- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП (модели с 
5-стуnенчатой АКПП) 

- КОНДИЦИОНЕР (модели с кондиционером с 
автоматическим управлением) 

- КОНДИЦИОНЕР (модели с кондиционером с 
ручным управлением) 

- ПОДСВ~ТКА ВЕЩЕВОГО ЯЩИКА 
- РУЧНОИ КОРРЕКТОР ФАР 
- ОбОГРЕВАТ. ЗЕРКАЛ (_модели для России) 
- ОБОГРЕВАТ. СИДЕНИИ (модели для России) 
- КОМБИНАЦИЯ ПРИБОРОВ 
- СИСТЕМА MULTIVISION (модели дпя России) 
- АУДИОСИСТЕМА 
- СИСТЕМА БЛОКИРОВКИ 
ЗАДНЕГО ДИФФЕРЕНЦИАЛА 

- ОБОГРЕВАТЕЛЬ ЗАДНЕГО СТЕКЛА 
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СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ДВИГАТЕЛЕМ 6В3 (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 
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ПРИМЕЧАНИЕ : 
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СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ДВИГАТЕЛЕМ бВЗ (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 
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ПРИМЕЧАНИЕ: 
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СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП (модели с 4-ступенчатой АКПП) 

ш 
ЗАМОК 
ЗАЖИГАНИЯ 
(ВЫВОД "IG1 / 

ЗL-В 

' · ·· - -·--·· ·····- ···· · -·- ··· ·-·· .. . .. 

J/ 8 1 

Г1 @ 
75'. 

2 (И@ 

4 
t 

L-Y ФОНАРИ 

5~ ЗАДНЕГО 
ХОДА 

L-Y 

--
L-Y 

L-
··--· ~г · · · ···-· 

у 

l-Y~ L-Y~Y L-Y 

~ "!У w 7 

ВЫКЛЮЧА- 1 ТЕЛЬЗАПРЕ-
ЩЕНИЯ 

----о" ··. ····-i р ЗАПУСКА • СИ[) 

3 2 8 
(У) (Y-G} R-G (8-L} 

12 1 3 
··о.····· . . . . . , 

\ \ \ 

( У} IY-G} IR-G! 18-L} 

20(kill ~_7 __ - ?~ . . .. ~~ .. 

АКПП I I I 

ЗАМОК 
ЗАЖИГАНИЯ 
(ВЫВОД ·sт·) 

2R-1! 2~ 

0 
"' 

S(blli) 

R-8 

ll(Eill) 

R-8 

-----· -- ·-
s(ЕШ 

R-8 

10 

о·,~· 1 
1 !9 
2 

8-У 

СИСТЕМА 
\ЗАПУСКА 

55 СВ!) 

I 

ПРИМЕЧАНИЕ . 
"1 : ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ ВЫБОРА РЕЖИМА РАБОТЫ АКПП 
·2· ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ ПОВЫШЕНИЯЛlОНИЖЕНИЯ ПЕРЕДАЧИ 

а.;!' а. 

х" ~е! offi 
КОМБИНАЦИЯ ПРИБОРОВ ffi' .... :if~ 

ИНДИКАТОР ТЕКУЩЕЙ ПЕРЕДАЧИ а." а." S:x: S:x: 

~ 
$ ~ 

ЦЕПЬ tl 
1 

ЦЕПЬ УПРАВЛЕНИЯ 
УПРАВЛЕНИf) 
ПОДСВЕТКОИ 

I I I r r I I 
4·,·· ·· 40 -----·-

Зi 
... 

Зi 
... 

38~ ~ ·1s···· 
~ 31 20~ 16 

(8-У} 1 (G- WJ 1 (G-W} L-Y 

l <R-{J) 1 1 1 (8-l) (Y-G} Y-L Y-G У-8 G 11 19 22 

~! -
1 

6 17 
(8-У} IВ-WJ 

3 . . 8~ 

J/ C(3! \ 
1 

9 ---- ·~ JiPи (8-У} (G-WJ 
ЕГО 

1 2 8 7 3 
ДА у 

свю. 9 1.0 •. . . . ... . ....... , 11 1_~ .. ~1_4 __ 2 .. .. 12 '---@---.. .. 
lll 

(8-l} R-G (Y-G} Y-L 1-V У-8 у 1 1: AUTO 1 •1 SPOR:S:.: ·2 1 UP \oowN .. 
1 

ПЕРЕКЛЮ- ' I 
6 

ЧАТЕЛЬ R-Y Y-R Y-W 
ПЕРЕДАЧ 15 ---- ... .. . .. --· ·· 16 6 -
~ '~· ·· 

Y-GR Y-W~ f R- Y 
~-. - ~ J. - 5 ([;Ш 57 . . .... . .. . . . .... -·-· -- 68 58 

I I ~Ri>~ji1< 1 I 
L--------------------------------------------------------~ 

l f1 lltl1 

lmi\\'lm rnmY:!!m 
~~ 

([Oill) 

СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП (модели с 4-ступенчатой АКПП) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 

L-• 

ПЛАВКАЯ 
ВСТАВКА N'23 

7 1Ю!) 

15W- R 

1. 25 
R-l 

125 
R-l 

1. 25 1. 25 
l -0 l -0 

з 11 

1. 25 
L-0 

24~ 

l . 25R-l 

l . 25R-L 

·1 

R-W 

R-W 

ЗS !kill 

9СЕШ 

R- Y 

R-Y 

ПРИМЕЧАНИЕ : 
·1 : Э/М КЛАПАН УПРАВЛЕНИЯ МУФТОЙ 
ПОНИЖАЮЩЕЙ ПЕРЕДАЧИ 

·2: Э/М КЛАПАН УПРАВЛЕНИЯ ТОРМОЗОМ 

ВТОРОЙ ПЕРЕДАЧИ 
"З : Э/М КЛАПАН УПРАВЛЕНИЯ МУФТОЙ 
ПОВЫШАЮЩЕЙ ПЕРЕДАЧИ 

"4 : Э/М КЛАПАН УПРАВЛЕНИЯ БЛОКИРОВОЧНОЙ 
МУФТОЙ ГИДРОТРАНСФОРМАТОРА 

"5: Э/М КЛАПАН УПРАВЛЕНИЯ ТОРМОЗОМ 
ПЕРВОЙ ПЕРЕДАЧИ И ПЕРЕДАЧИ ЗАДНЕГО ХОДА 

'6 : РЕЗЕРВНОЕ ПИТАНИЕ ОТ АКБ 

'4 

7 
1-1{ L-B 

4 (ЕШ 

Y-R L-8 

.1 ~. _1_4 __ 15 (]3!] 

з m:ш 

БЛОК Э/М КЛАПАНОВ 
УПРАВЛЕНИЯ АКПП 
СП[) 

ДАТЧИК 
ТЕМПЕРАТУРЫ 
РАБОЧЕЙ 
ЖИДКОСТИ АКПП 

G-R ВR 

(ЕШ 7 2 

G-R 8-• 

62 С&:Ш ·" •.3 . 

в-w 

8-W 

J/ 8 
(ПРЕДОХРАНИТЕЛЬ №21) 

L- Y 

г--=-t=---i ДА тчик 
ЧАСТОТЫ 
ВРАЩЕНИЯ 
выходного 

._,,.~--~ ВАЛА АКПП 

2 СНD 

L-G B-W 8-У 

L-G 8-У 

. .. 3_} 32~ 

I I m I m ~ ЦЕПЬ сЬ I I I 
ПИТАНИЯ 
Э/М КЛАПАНОВ 

r--'.c-----,i----',i---',i---i;C-----'oi----Oi------'n'-------"'"------"'"----'Oi------'7----"'"--------7-----ffi-'7--~ эл. Блoк 
УПРl,В . 
АКПП 

" " sv 



Схемы электрооборудования 557 

СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП (модели с 4-ступенчатой АКПП) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 

КОМБИНАЦИЯ 
ПРИБОРОВ 

(8) 

J/ C (5) J/ C (5) 
(ПРЕДОХРА· (ПРЕДОХРА· 
НИТЕЛЬ №1З) НИТЕЛЬ №1 5) 

11111 
v 

·{ ~I._ 
1 .1 
'f' 

13~ 5,- ········ 60~ 

(/!) 

ПЛАВКАЯ 
ВСТАВКА №2З 

151-R 

0. 858-Р 

0. 858-Р 

ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
СТОП-СИГНАЛОВ 

~ 

J/C(i) 
СИD 

СТОП-СИГНАЛЫ 

(/!- 8) 

I 

8СБ'§) 

СИСТЕМА 
ПОДДЕРЖАНИЯ 
СКОРОСТИ 

JСВЮ 

HJ 1 

59 с:с=ш 

1 
1 

ЭЛЕКТРОННЫЙ 
БЛОК УПРАВЛЕНИЯ 

. АКПП 
~~~~~~~~~~~ 

J/ 8 

ПЛАВКАЯ 
ВСТВКА №20 

81 

8W 

1~ 

@ 

'" 
13~ 

W-8 

[0 

ПРИМЕЧАНИЕ : 
•1 · ИНДИКАТОР ПЕРЕГРЕВА РАБОЧЕЙ ЖИДКОСТИ АКПП 

ЗАМОК 
ЗАЖИГАНИЯ (РЕЛЕ 

@ (ВЫВОД "IG1 / ГАБАРИТОВ\ 

ш 
'" < 

@ @ (J) 

'"' 1 " 1. 5А 

····· --- 5· ·---- ··· -· 
1~ / 2 

i 
ЧАСЫ 

(R-8) (8-1) (G-W) 

1 12 

1 
1 J/C(5) 
~ 

3 15 

IR-8) (8-1) 

s) [0 (2) 

(БП) ~ 

t1,iи1щm1i1·c;I ~ 

СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП (модели с 4-ступенчатой АКПП) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 

ш 
ЭЛЕКТРОННЫЙ БЛОК УПРАВЛЕНИЯ АКПП 

"" v 

iг ·· 

1 258 

"" v 
-····· is 

1. 258 

"" v 
··---· ·-··. 

12 

1. 258 

\ / 

--- -···- ·-

1. 258 

26СВЮ 
"" v 

72~ 

1. 258 

1 9 
----·-- ·· 1·· 

1 1 
1 1 

1 1 

1 l-R 1 

1 1 
1 1 
1 1 

1 J<EШJ 1 

1 1 

1 1 
1 i 
1 1 
i 1 
1 L-R 

1 

1 1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 5cc=m 

i 
1 
1 о: 

1 
L-J\ :s; 

iБ 1 
2~·~ 1 

1 ~~:i:: 
~::г 

1 • 1 ~~~~ 
1 

. ~~~~ : 1 
f 

1 -1 - снv 1 
-·- - - - - - _, 

I 
v 

---· ...... 
19~ 63 ··-······ 

<Т>В 

J/ B 
(ПРЕДОХРА-
НИТЕЛЬ №12) 

[!) 
17 - (Е]) 

J/С(САН2~ 1 

G-Y (Р) <Т>!! 

i ----··. 10·· 

1-1! G-~ (Р) (8) 

"' о: 

"' 
~ -~ р 
!:'! 1 
() 
:s; 
() 

IP) <T>(ll-1.) 

16 11 7 

ДИАГНОСТИЧЕСКИЙ 4 
РАЗЪЕМ 

IOIJ в 

v 

I 
v 

54 
... .. .. . 

! <T>R 

20 

ЭЛЕКТРОННЫЙ БЛОК 
УПРАВЛЕНИЯ ДВИГАТЕЛЕМ 

lН!Ю 

11 
] 

53a=ill 117 125 t 
! <T>R-W I ! <Т>В ВХОДНЫЕ СИГНАЛЫ 

· ДАТЧИК 

9 10 21 ПОЛОЖЕНИЯ 
ПЕДАЛИ 
АКСЕЛЕРАТОРА 

~ 

1 • 1rоJ~6~Ения 
22 11 

КОЛЕНЧ. ВАЛА 

<l>R 

7 ······· 
.... , 

6a3D 

1R) 

22 11 

1 J/CICAНO 
~ 

21 10 

! <T>IR-U ! 
14 6 

5 

в 
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ш 

J/ C(J) 
(ПРЕДОХРА
r!ИТЕЛЬ №7) 

m 

(G- W) 

16~ 

Схемы электрооборудования 

КОМБИНАЦИЯ ПРИБОРОВ (6В3) 

J/ Cl51 J/ C(5) 
(ПРЕДОХРА- (ПРЕДОХРА-
НИТЕЛЬ №15) НИТЕЛЬ №13) 

:1. ·{ 
~---' РЕОСТАТ 

УПРАВЛЕНИЯ 
ЯРКОСТЬЮ 
ПОДСВЕТКИ 

УКАЗАТЕЛЬ 

0
ТЕМПЕРАТУРЫ _ 

'<._ ОХЛАЖДАЮЩЕИ 
жидкости 

J/C(2) 
~ 

" l21 11-l) 
(Н) 

'VJ 
35 

ТАХОМЕТР СПИДОМЕТ 

0 0 

IH ) 

22 

ПРИМЕЧАНИЕ: 
' 1: КНОПКА СБРОСА ПОКАЗАНИЙ 

СУТОЧНОГО ПРОБЕГА 

ГЛАВНОЕ РЕЛЕ 
СИСТЕМЫ ВПРЫСКА 

l . 25R 

-СИСТЕМА l . 25R l . 2SR 
ПОДДЕРЖАНИЯ 
СКОРОСТИ 

- СИСТЕМА УПРАВЛ. 
ДВИГАТЕЛЕМ 
·СИСТЕМА 
ИММОБИЛАЙЗЕРА 

0. 858 

з 

w 

г---:::='l:=-:--. д•тчик 
ПОЛОЖЕНИЯ 
КОЛЕНЧАТОГО 
В•ЛА 

'--'+'~---'i'--'СИ[) 

57{Ш2i 
"jj ·-----· ······ .. 22· ..................... . 

21~ 2 

СВЮ СЕЮ 

WJ IDIJ ~ m 

J/Cl2) 

111 

IH ) 

161 

ДОПОЛНИ
ТЕЛЬНЫЙ 
ДИСПЛЕЙ 

IC·B) 

IG-ВI 

(G-8) 

IBI 

11~ 

ДАТЧИК УРОВНЯ 
ТОПЛИВА И 
топливный 
НАСОС 

1 [[:Ю 

·-· 

G-W ! 
43~ 

IW-G) ! 
86(]3Ij) 

в-w 

CEill 1 

G-R 1 B-W 

50_ 

~ f1 УПРАВЛЕНИЯ t • • l эл . БЛОК 

~-------f-~_-~: _____ ~_ 1----~ДВИГАТЕЛЕМ 

КОМБИНАЦИЯ ПРИБОРОВ (6В3) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 

ГЛАВНОЕ 
РЕЛЕ 
СИСТЕМЫ 
ВПРЫСКА 

l!J 

125R 

IO(kill 

~~---, 
~ 

0.85R 

О 8SR 

СИСТЕМА 
УПРАВЛЕНИЯ 
ДВИГАТЕЛЕМ 

!
ДАТЧИК 
СКОРОСТИ 

-~-[~МОБИЛЯ 

ЗАМОК 
ЗАЖИГАНИЯ 
(ВЫВОД "IG1") 

ЗL-8 

J/ B (!_~ 

'" 

ПЛАВКАЯ 
ВСТАВКА№20 

" 
8W 

1 (ИIJ) 

® 
'" 
@ 

"' 

(РЕЛЕ 
ГАБАРИТ~ 

-щ-
--·······-···············-· 1~ 

{8-W) (R-BI 

12 

'--'1'----------~-
15 

(B-WI (R-8) 

J/C{S) 
(Gll) 

(G-Wi 

22 

CJ&E 
11 

{G-WJ 

о w 
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КОМБИНАЦИЯ ПРИБОРОВ (4D5, 4М4) 

ш 

ДОПОЛН1\· 
-ТЕЛЬНЫИ 
ДИСПЛЕЙ 

J/8 

IG-1!1 

IG-BI 

(G-81 

ЗАМОК 
ЗАЖИГАНИЯ ПЛАВКАЯ 
(ВЫВОД "IG1 j ВСТАВКА Nsi: 

22 

'!2 

J/C(JI 
СИD 

19 

16~ 

ЗL-8 

® 
"' 

УКАЗА-ТЕЛЬ0 

i6~~~~A / 

8W 

·~ 
8• 
1~ 

5·· 

@ 

"' 
@ 

"' 

УКАЗАТЕЛЬ 

0 

ТЕМПЕРА -ТУРЫ. 
ОХЛАЖДАЮЩЕ И 
жидкос-rи 

КОМБИНАЦИЯ ПРИБОРОВ 

ДАТЧИК 
УРОВНЯ 
ТОПЛИВА 

СНD 

КОМБИНАЦИЯ ПРИБОРОВ (4D5, 4М4) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 

ш 
КОМБИНАЦИЯ 
ПРИБОРОВ 

ш 

IH I 

г----- - ---

ОН) 

СИСТЕМА 
УПРАВЛЕНИЯ 
ДВИГАТЕЛЕМ 

(N-0 

ВХОДНЫЕ СИГНАЛЫ 

ДАТЧИК ЧАСТОТЫ 
ВРАЩЕНИЯ ВЫХОД· 
наго ВАЛА АКПП 

" 
21 

69 1- ---- ~--1 

1 

ЭЛ. БЛОК 
УПРАВЛЕНИЯ АКПП 

СНD 1 
1(2WD) 

1 
1 

ПРИМЕЧАНИЕ : 
"1 : · СИСТЕМА ПОДДЕРЖАНИЯ СКОРОСТИ 

· СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ДВИГАТЕЛЕМ 
·СИСТЕМА ОБЛЕГЧЕНИЯ ЗАПУСКА 
·СИСТЕМА ИММОБИЛАЙЗЕРА 

J/Cl21~ 
--- ------- -----------~ 

('11-L) 

ГЛАВНОЕ 
. 22 21 РЕЛЕ 

(1-U 

СИСТЕМЫ 
ВПРЫСКА 

1. 25R 

О 85R 

"1 

11СБ!) 10СЕШ 
•ЮЮ 

О. 85R 

1~ 

1Н. О 85R 

1 

(IН.) 1 
ДАТЧИК 

~ 
1 СКОРОСТИ 

J. ! АВТОМОБИЛЯ 

СВ!! 

119 

ш у 

. 

ЭЛ. БЛОК 
УПРАВЛЕНИЯ fliJ ДВИГАТЕЛЕМ 

~ 
1(4WD) 

ЧАСЫ 

ПРИМЕЧАНИЕ : 
~1: 405 
·2: 4М4 
'3: КНОПКА СБРОСА ПОКАЗАНИЙ 

СУТОЧНОГО ПРОБЕГА 

."п 
[... . ... G-R 8 W 

l (ER 

ТАХОМЕТР СПИДОМЕТР 

0 0 
Р 1 G-R18-У 

(8) 
О 85G . !.~ 

ДАТЧИК 
ТЕМПЕРАТУРЫ 
ОХЛАЖД. 
ЖИДКОСТИ 

(ЕШ) 

i m I I J~ 
" " 1 §~3 

~-----------_JC:~~ 

ш 

1111 
21 1 

ЗАМОК 
ЗАЖИГАНИЯ 
IВЫВО "АСС"> 

ЗL 

з~ 

"'"""' 

ЧАСЫ 

ПЛАВКАЯ 
ВСТАВКА№20 

" 
" 1 :r:ШJ 

J/ 8 

@ @ 

i ~ с::; 

'" "' ~ ~ ~ ~ М~9~ния @ ~~5d l l~OдC<fET~J "' LHD RHD ~ 
J. З4 

(О№ 4 

г-12 ~-811: (G-1) 

·1 ~J/Ct5) 1 (Б.12) 
~ 

8 РАЗЪЕМ ДЛЯ 
l R-8 R- (G-Wj ПОДКЛЮЧЕНИЯ 

дополнит. 

1· 
ОБОРУДОВАНИЯ 

1 1 (АУДИОСИС-ТЕМЫ) 

1 

.CC-m 
ЧАСЫ 

1 

ПРИМЕЧАНИЕ 

LHD l:но "1 - ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ЗАМОК (модели с системой дистаrщ. ynpaвn центр 3ам~ом) 
- СИСТЕМА ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ 0 НЕЗАКРЫТОЙ ДВЕРИ 
- ПОДСВЕТКА ДВЕРНЫХ ПРОЕМОВ 
- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП (1.4одели с 4..сrуnежатоИ АКПП) 

Фт"· 
- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП (модели с S..стуnенчаJой АЮ1П) 
• КОНДИЦИОНЕР (модел и с мондмцмонером с автом уnраеленмеu) 

W""' 
• ПРОТИВОТУМАННЫЕ ФАРЫ 
- ИНДИКАТОРЫ КОМБИНАЦИИ ПРИБОРОВ ~ L &ш: 
· ФАРЫ 1 1 
- СМЫВАТЕЛЬ ФАР 1158 8 
- КОМБИНАЦИЯ ПРИБОРОВ ( 405, 4М4) 
- ЗАДНИЕ ПРОТИВОТУМАННЫЕ ФОНАРИ 
- ОЧИСТИТЕЛЬ И СМЫВАТЕЛЬ ЗАДНЕГО СТЕКЛА i!j) ~ 
·ЛАМПЫ ОСВЕЩЕНИЯ СдПОНА 
- ПРОТИВОУГОННАЯ СИСТЕМА 
. РАЗЪЕМ для ПОДКПЮЧЕНИЯ доnолн ОБОРУДОВАНИЯ (АУДИОСИСТЕМЫ) 
- ГАБАРИТЫ, ПОДСВЕТКА НОМЕРНОГО ЗНАКА И ЗУММЕР 
ПРЕдУПРЕЖдЕНИЯ 0 НЕВЫКЛЮ~ЕННОМ ОСВЕЩЕНИИ 

- УКАЗАТЕЛИ ПОВОРОТ А И АВАР И ИНАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ 
· ОЧИСТИТЕЛИ И СМЫВАТЕЛИ ЛОБОВОГО СТЕКЛА 

СПD СОЮ (Н]2) ~ ~ ~ ~ 

е~гim--~~Ш аш , i ] ·ч1JJ?t·•tм1 $\ 1) Г] • s 1 • • • • 
1 11111 J.i i:ii i'J I 1 111111' ] SI _ 

~ 
11 U:"J " Xllll J1 J] J 171 
:JiQ41 
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ИНДИКАТОРЫ КОМБИНАЦИИ ПРИБОРОВ 

ш 

КОМБИНАЦИЯ 
ПРИБОРОВ 

ПЛАВКАЯ 
ВСТАВКА №20 

8W 

sw 1~ 

@ 

'" 
@ , .... 

(R-81 1'-----, 

ЧАСЫ 

(R-81 

1 - -- -- -- -- - - -·т- - - - ......... -- --·-·- -- ' 

~ 13 lйOZ) 57 61 ·т·· 

1 

(81 

( У-<:1 

(У-61 

1 
1 

S(Н!J I 
1 

1 

<F>O. 75у'1 1 (kШ1 

ДАТЧИ~ 
АВАРИИНОГО 

! ·2 1 
1 

1.fд~~ния <>'i ·· он 

а:ш 

СИD а:ш ~ 1ЕШJ СВD 

ciJ •4 ciJ 0 5 1 J, . 1 
,,~ 1 ''f6 

(YI (V-WI 

{У) (V-WI 

т·· 

i 
i 
1 

• m "1& 
02 iij ~ ~i11~:;:;1iJ:;:;,3J;:;14d;;15J;;:1~:i;,j;;;11ЩЧ:;;1:;;1ili:;;•j:;;;Щ,;J, ~-- жи.з~ 

~ CED CED CEIJ СЕЮ 

m &m ~ ~ 

(YI 

(У) 

(YI 

, .. 

ПРИМЕЧАНИЕ : 
·1 : 405 
·2: 6G7. 4М4 
·з: ИНДИКАТОР АВАРИЙНОГО ДАВЛЕНИЯ МАСЛА 
•4: ИНДИКАТОР НАЛИЧИЯ ВОДЫ В ТОПЛИВНОМ ФИЛЬТРЕ 
•5: ИНДИКАТОР НЕИСПРАВНОСТИ ДВИГАТЕЛЯ 
·в : ИНДИКАТОР НЕПРИСТЕГНУТОГО РЕМНЯ БЕЗОПАСНОСТИ водителя 
"7: (Модели дnя стран Персидсюrо залива) 

(IНll 

ДОПОЛНИ
ТЕЛЬНЫЙ 
ДИСПЛЕЙ 

ф ИНДИКАТОР ф' ИНДИКАТОР 1 
ТОРМОЗНОЙ НИЗКОГО 1 ,, СИСТЕМЫ ,, i6~~~A (G-81 

12 11~ 

(G-81 

6G7. 6ВЗ 405, 4М4 

ш ф ДА тчик д.• тчик 
УРОВНЯ УРОВНЯ 
ТОПЛИВА И ТОПЛИВА 
топливн. СЕЮ 

(BI T1 НАСОС 8 2 
CEIJ 

<YI S(Н!J 

(11 
20(kill 1 

ДАТЧИК 
низкого 
УРОВНЯ 
ТОРМОЗНОЙ 

1 ДАТЧИК 
2 жид.кости 

ВКЛЮЧЕНИЯ IEmm 
СТОЯНОЧН. 
ТОРМОЗА 

СНD ~ 

ш 
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ ДИСПЛЕЙ 

ВХ mнЫЕ СИГНАЛЫ ЗУММЕР ~ 
• ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ ~ t:°'i§ 
• ~~~~~ ОСВЕЩЕНИЕМ~ 1 м~~%ния ~ §':~.,, 
~~~~~6'~ТИ И ПОДСВЕТКИ ! ! g~~ 
(модели с системой v v u::i u UJ 

~=.:.r• .~-----(G--Wl-{!)34:(R-81156 <l>.(8-PllбS ~ 
·АУДИОСИСТЕМА 
- РАЗЪЕМ для nодключ. (G-WI 

g~~Q~~~~~~oro 'о/ W 
(АУДИОСИСТЕМЫ) 

@ 

'" 

13~ 

•-в 

25 

ЗАМОК 
ПЛАВКАЯ ЗАЖИГАНИЯ 
ВСТАВКА №20 (ВЫВОД "IG1"1 

Зl-8 

ЗАМОК 
ЗАЖИГАНИЯ 

ПРИМЕЧАНАЕ : 
*1 : 405, 4М4 
·2: 6G7 , 683 

!ВЫВОД ·дсс; - .... - ·- - - - - - - - - - - 1 
I ГЛАВНОЕ РЕЛЕ 1 

Зl 
sw, 
sw 1~ 

I СИСТЕМЫ ВПРЫСКА 
~ """ .. """"" з~ 1 -СИСТЕМА 

ПОДДЕРЖАНИЯ 
СКОР;)СТИ 

@ ® 
15' 75' 

@ 

"' 
2 --·-----·-· ------· · б~ 

(R-BI (8-WI 
1 12 

1 
J/ C(SI 
~ 

10 18 
(R-81 (8-WI 

12 26 

J/В 

® 
"' 

11 

[]~ 
8 

(l l 

11 

125R 
- СИСТЕМА УПРАВЛ 
АКПП (6G7, модеrм с 1 
4-стуnеж111ой АКПП) 1 

- СИСТЕМА УПРАВЛ. 

ДВИГАТЕЛЕМ 
- СИСТЕМА ОБЛЕГЧ. 
ЗАПУСКА 

-СИСТЕМА 
ИММОБИЛАЙЗЕРА 

· КОМБИНАЦИЯ 
ПРИБ.JРОВ (683) 

10(kIO 

~1 · ИНДИКАТОРЫ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ ДИСПЛЕЙ O. ВSR 
СИСТЕМА 
УПРР.ВЛ . 
ДВИГАТЕЛЕМ 
6ВЗ 

КОМБИНАЦИИ ~...,..,.--~--~~~~~-~~~-~---~------------------,,,....~ 
ПРИБОРОВ 

. ~~~~~~~ия (G-!11 

(G-81 

(G-81 11~ 
(6G7, ВВЗ) (405. 4М4) 

~ ДАТЧИК ~1 ' ДАТЧИК 
УРОВНЯ УРОВНЯ 
ТОПЛИВА И ТОПЛИВА 
тоnливн. ~ 

(8 ~ос в2 

l 

14 

(81 

1 
1 СИСТЕМА УПРАВЛ . 
I ДВИГАТЕЛЕМ 

1 

(H I 1 

1 

13 

1~ 

085R 

УПРАВЛ. 1 1 ~ 
ЭЛ. БЛОК I 

1 АКПП 1 , I 

' IOD i i 
L _____________ ~~.!.'... _ _ f1!J _ ______________ J4~ 1 
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ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ ДИСПЛЕЙ (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 

ш 
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ ДИСПЛЕЙ l(ШЮ 

L-~~~~~~------~c-------..,..,-------------------------------,,,.------,.,----c.,----c,--~ 

L)j. с],. :.]· } 
10 23 1 21 

(R-Y) (!!-R) 

11 10~ ---··· 

1 
<Т)(R-L) (!)(8-R) 

(R-Y) (8- R) ~ Рб 
2 1 

1 1 

дАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ 
1 18 

НАРУЖНОГО ВОЗДУХА J/c~I 
lkill 

<1>(11-8) <1>18-!') 

9 20 

1 

11 22 10 21 

(R) (8) 

'6 .. ... ....... , )~ 
<T>(R-L) 1 <Т>(В-1.) 1 

<T>R <J>B 

11 22 

J/C(CAll2:1 
1 СИ[) " 

10 21 

<f>R* 1 
'"

2 

<T>R-1" 3 1 <Т>В 1 

У У УПРАВЛЕНИЯ 
о о IЭЛ. БЛОК 
_t----М'--i_ ДВИГАТЕЛЕМ 

~~:; 
~·э 

~СПЕРЕДИ 

pjF.:i'i,i'i1 ~т,m,1','!i,i'i~~:;т;:;,,;m";;;;'", ~ 

ш 
ФАРЫ (модели без ксеноновых фар) 

ПЛАВКАЯ 
ВСТАВКА №2З 

151-R 

4 

Lr:~ 
3 

·-· 

/ 

о 

2 u. 
1:ЕЛЕ ~!~-.... .. .. . , БЛИЖНЕГО 
СВЕТА ФАР 
1А:Ш> 

1 3 

г 
РУЧНОЙ ~----, 
КОРРЕКТОР ~----+-~ 
ФАР 

l -8 

1. 258 

·-········ 

l-Y 

~ 
<•S" 2 

ih~~ 
!ЕЕ) 1 

8 

БЛОК 
РЕЛЕ 

1 G РЕЛЕ ьнЕго 
ВЕТАФАР 
(kШ1 

2 

2(Нj) 

IL-Y) R-W 

ЗАМОК 
ЗАЖИГАНИЯ 
(ВЫВОД "1G2i 

2l-R 

@ 
J.5A 

I 
~ ·· 
)~ 

(L-jj) 1 
~ 

J/C(5) 
(ПРЕДОХРАНИТЕЛЬ №15) 

ш 

" 
(8-11) 

... 
19 1Je8) 54~ 

6~ 

1 (G) ! 

(G)~ 
'lf iG) 

26 34 27 933 
РАДИОРЕСИВЕР jtEDJ 

1 

ПЛАВКАЯ 
ВСТАВКА №20 

8W 

8W 1tr:m 

@ 

"' 

ПРИМЕЧАНИЕ : 
·1 : 6G7 
·2: 6ВЗ 
·з : 405, 4М4 

ЗАМОК ш 
ЗАЖИГАН11Я 
!ВЫВОД "IG11 

ЗL~ 

• (Б.о1) 
J/8 

@ 
J.5A 

12 

~1 !----, 1 
C-'!'---->i'-~--....... ~ 

16 13 

(8-11) 18- 11) 

~ 
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ПЛАВКАЯ 
ВСТАВКА №20 

вw 

81 1~ 

J/B@ 

,,.. 

13~ 

W-B <1> l"-BI 1 <Т> (B-PI ! 

20 

10 21 

<1>(R-l) <T>IB-LI 

16 14 

ДИАГНОСТИЧЕСКИЙ РАЗЪЕМ 

а=ш 
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ЭЛЕКТРОПРИВОД СТЕКЛОПОДЪЕМНИКОВ (модели для России) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 
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КОНДИЦИОНЕР (модели с кондиционером с ручным управлением) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 
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КОНДИЦИОНЕР (модели с кондиционером с ручным управлением) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 
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КОНДИЦИОНЕР (модели с кондиционером с автоматическим управлением) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 
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ОБОГРЕВАТЕЛЬ ЗАДНЕГО СТЕКЛА 
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ПРИМЕЧАНИЕ : 
"1. модели с кондици0t1ером 

с ручным уnраsлен•tем 

"2: модетt с кондиционером 
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с автоматическим у.1равлением 
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ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ЗАМОК (модели без системы дистанционного управления центральным замком) 
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ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ЗАМОК (модели без системы дистанционного управления центральным замком) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 
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ПРИМЕЧАНИЕ: 
•1 : модели без боковых nодушек 

и шторок безопасности 
"2: модели с боковыми подушками 

и шторками безопасности 

ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ЗАМОК (модели с системой дистанционного управления центральным замком) 
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ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ЗАМОК (модели с системой дистанционного управления центральным замком) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 

ПЛАВКАЯ 
ВСТАВКА№2З 

ПРИМЕЧАНИЕ : 
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ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ЗАМОК (модели с системой дистанционного управления центральным замком) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 
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ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ЗАМОК (модели с системой дистанционного управления центральным замком) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 
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СИСТЕМА ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ О НЕЗАКРЫТОЙ ДВЕРИ (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 
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СИСТЕМЫ УЛУЧШЕНИЯ УПРАВЛЯЕМОСТИ АВТОМОБИЛЯ (ASTC И ABS) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 
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СИСТЕМЫ УЛУЧШЕНИЯ УПРАВЛЯЕМОСТИ АВТОМОБИЛЯ (ASTC И ABS) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 
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СИСТЕМА БЕЗОПАСНОСТИ {SRS) {модели без боковых подушек и шторок безопасности) 
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СИСТЕМА БЕЗОПАСНОСТИ {SRS) (модели без боковых подушек и шторок безопасности) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 
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СИСТЕМА БЕЗОПАСНОСТИ (SRS) (модели с боковыми подушками и шторками безопасности) 
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СИСТЕМА БЕЗОПАСНОСТИ (SRS) (модели с боковыми подушками и шторками безопасности) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 
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СИСТЕМА БЕЗОПАСНОСТИ (SRS) (модели с боковыми подушками и шторками безопасности) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 
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СИСТЕМА ПОДДЕРЖАНИЯ СКОРОСТИ (683) (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 
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4-Стуnен . АКПП) ---- ДВИГАТЕЛЕМ6В3 

- ш-1НА ДАННЫХ CAN 
· ЦЕНТР ЗАМОК (модели с ОtСТемой 
дистанц. управления цектральным замком) 
·СИСТЕМА ПОдАЕРЖ СКОРОСТИ (4D5, 4М4) 
-СИСТЕМА УПРАВЛ АКПП (мод. с 4-<:!yneн. Al<llП) 
- СИСТЕМА УПРАВЛ. АКПП (мод с 5-<:ryneн. Al<llП) 
-ДОПОЛН. отопит. (4D5, моделн дnя Росх:ин) 

J/C(CANI) 

• 

' f JК: (CANI) 

- СИСТЕМЫ АВS И ASTC (683 н 4D5, 
модели для России) 

- UМНА ДАННЫХ CAN 
·ЦЕНТР. ЗА.МОК (модели с системой 
дистанц. УJ1:>аВЛ центральным замком) 

-СИСТЕМА ПОддЕРЖАНИЯ СКОРОСТИ 
-СИСТЕМА ПРЕдУПР. О НЕЗАКР. ДВЕРИ 

·ЦЕНТР. ЗАWОК (модели с сжтемой . СИСТЕМА УflРАВЛЕНИ.tl АКПП (модеR1 
дистанц. управления центр. замком) с 4-Стуnежатой АКПП) 

- ЗУММЕР ПРЕДУПР. О ВСТАВIЕН. - СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП (модеm 
КГЮЧЕ ЗАЖИГАНИЯ (модели длR ОБОГРЕЕ!дТЕЛИ с Хтуnежатой АКПП) 

-СИСТЕМА f 

:=~~:~~~ 
:g~~~~~~~lт"'QЙДВЕРИ 
:g~~~~~:~~~~:g~n:~:~~ 

стран Персидсжоrо залива) СИДЕНИИ (моде- . СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ДВИГАТЕJЕМ 
·ЛАМПЫ ОСВЕЩЕНИЯ САЛОНА ли для Роа:ми) . КОНДИЦООНЕР (модели с кондиц с 

АВS - ШИНА ДАН CAN f 
- СИСТЕМЫ - КОНДИЦИОНЕР · ШИНА ДАН-
АВS (модели с кондиц НЫХ CAN 
И ASTC (683 с автоматичесмим · ДОГЮЛl-i~· 
и 405, мод. управлением) ТЕЛЬНЫ1;:1 
ДГ<! Росснн) - ДОПО!'V-iИТЕЛ. ДИСПЛЕИ 

- ШИНАДАН- ОТОПИТЕЛИ 
НЫХ CAN (405, модели 

для России) 

~(1 * 

- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ДВИГАТЕЛЕМ 
-~~~(~)с .~~~~у==~~иц.с 
· ОБО~ЕВАТЕЛИ ~ СИСТЕМА . СИСТЕМА СКЛА· ручным управлением.) 

· КОНДИЦООНЕР (модели с кондиц. с автомат . уnраел.) 
- ПРОТИВОТУМАННЫЕ ФАРЫ 

_\)бgГРtв::т~) ПОДЦЕРЖ. ДЬIВАНИЯ ЗЕРК.АJl · ФАРЫ 
ЗАДНЕГОСТЕК/V>. СКОРОС1\.1 · ЭЛЛРИВОД ЗЕРКАЛ ЧАСЫ ·СИСТЕМА ИМWОБИJ1АЙЗЕРА 

· КОНДИЦООНЕР (модели С кондиц с ручным уnраел ) 
-ФАРЫ 
- ОМЫВАТЕЛЬ ФАР 
- ЗУММЕР ПРЕДУПРЕЖ О ВСТАВЛЕННОМ КЛЮЧЕ 

-~~и:J~~Wдн Г\ерщцсхоrо залива) 
• Э!ЕКТРОПРИВОД СТЕКЛОГЮДЪЕМНИКОВ 
·ДОПОЛНИТ. ОТОПИТЕЛЬ (405, модели дnя России) 
• ЗАДНИЕ ПРОТИВОТУМАННЫЕ ФОНАРИ 

:~~~~~~= 
- ПРОТИВОУГОННАЯ СИСТЕМА 
• З~ЕР ПРЕДУПРЕЖ О ДОСТИЖЕНИИ НЕДОПУСТИ 
МОИ СКОРОСТИ (модели дпя стран Гlерсидоюrо залива) 

- ГАБАРИТЫ , ПОДСВЕТКА НОМЕР. ЗНАКА И ЗУММЕР 
ПРЕдУПРЕЖДЕНИЯ О НЕВЫl<mО~ЕННОМ ОСВЕЩЕНИИ 
·УКАЗАТЕЛИ ПОВОРОТА ИАВАРИИНАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ 
- 0"'1<:ТИТЕЛИ И ОМЫВА ТЕЛИ ЛОБОВОГО СТЕКЛА 

• ДОПОЛНИТЕЛЬН . ОТОПИТЕЛИ (4D5, 

-~п'fи'~~IЙ ДИСПЛЕЙ 
- ЗУММЕР ПРЕДУПР. О ДОСТИЖЕНИИ 
НЕДОПУСТИМОЙ СКОРОСТИ (моделн 
длR стран Персидскоrо 3ЗJ1.1ва} 

- ГАБАРИТЫ, ПОДСВЕТ. НОМЕР. ЗНАКА 
И ЗУММЕР ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ О 

'--{7}---{8}--{9}--{I0}--{11}--{12)--~ НЕВЫКЛЮЧЕННОМОСВЕЩЕНИИ 

ОБО11'ЕВ. СИДЕНИЙ ОБОГРЕ!jд ТЕЛИ ~ СИСТЕМА 
(модеnн.,.. РОСО\н) СИДЕНИИ (модеnн rnJ =~И-А 

СИСТЕМА W" РОСОlн) 
ПОДКЛЮЧЕНИЯ 
ПОll-ЮГО ПРИ-
ВОДА (4\f\D) 

- ОЧИСТИТЕЛИ и омыв.~ ТЕЛИ 
ЛОБОВОГО СТЕКЛА 
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J/ C(2) 
~ 

J,'C(8) 
юю 

КОНДИЦИОНЕР (модели с 
кондиt..ttонером с а~помати

чесхим управлением) 

СИСТЕМА 
МUL11VISION 
(683и405, 
модели для 

России) 

Схемы электрооборудования 

СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗЪЕМЫ (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 

-ФАРЫ 
• Эl'ЕКТРОПРИВОД 
СТЕКЛОГЮДЬЕIМИКОВ 

~
'[j · ОЧ-К:ТИТЕЛИ И Оl.ЪIВА· 
§ ТЕГИЛОбОВОГОСТЕКЛА 

~ 
· АУUИОСИСТЕМА 
РА3'ЬЕМД11Я 

~ 
гюдкпючения JJВ 

'~ WQ~ {ПРЕДОХРА-
I ~УДИОСИСТЕМЬI) НИТЕЛЬ Nll25) 

СИСТЕМА 
MULnVISION 
(683 и 405, t.Ю
делм дnя России) 

·СИСТЕМА MUL 11VISION 

060l1'ЕВАТЕЛИ Сидений ЭIЕ<П'ОllРИВОД =~С5, модеnи АГ" 
(модеnи АГ" Россми) СТЕКЛО- ·АУДИОСИСТЕМА 

ГЮДЬЕМНИ<ОВ (модеrи (: )'01nнтепем 
(модели Д11R России) аудиосистемы) 

КОНДИЦИОНЕР СИСТЕМА 
("1) 

(МОДеfl.1 с •ондиц. БfЮКИРОВКИ 
с авт"""""""' ЗАДНЕГО ДИФ-

У~) Ф~ЦИАJ\1\ 

AВTOfiliA ТИЧЕСКИЙ 
КОРРЕКТОР ФАР 

допогн"
ТЕIЪНЫИ 
ДИСПIЕЙ 

ДАТЧИК '--i 
~~=· ·СИСТЕМА ГЮДДЕР· 
ЛЯ(4W)) -~=~~РЕЖ 

ОбО11'Е8. 

КОНДИ~ЕР Сидl'НИЙ СТЕКЛОГЮДЬЕМ-

·АУДИОСИСТЕМА 
·РАЗЪЕМ ДЛЯ ГЮДКЛ. 
ДОПО11<ИТЕЛЬНОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ 
(АУДИОСИСТЕМЫ) 

СИСТЕМА 
MUL11VISION 
(68Зи 405, 
модели для 

Росаtи) 

СИСТЕМА 
БЛОКИРОВКИ 
ЗАДНЕГО ДИФ
ФЕРЕНЦИАЛА 

• КОНДИЦЮНЕР 
(модели с кондиц. 
с автомат. уnравл.) 

• КОНДИЦИОНЕР 
(модели с кондиц. 
с ручным управл.) 

О НЕЗАКРЬГТОИ ДВЕРИ 
·СИСТЕМА \11РАВЛЕНИЯ 
ДВИГАТЕЛЕМ 

(модели с ксждvщ 
с ав1омат. ynpasл.) 

(мод . ДnR никое (модели 
Россми) ~--- дм Рос:сии) 

-ФАРЫ 
·АВТОМАТИЧЕСКИЙ 
КОРРЕКТОР ФАР 

• КОМБИНАЦИЯ ПРИБОРОВ 

:=.~ЫЙДИСПЛЕЙ 
· РАЗЪЕМ ДПЯ ГЮДКЛЮЧЕНИЯ 
ДОПОЛНИТ. ОБОРУДОВАНИЯ 
(АУДИОСИСТЕМЫ) 

-g~~~~';\1~~-rt\"м8й 
СКОРОСТИ (модели для стран 
Пе~ющскоrо залива) 
·ГАБАРИТЫ, ГЮДСВЕТКА НОМЕР 
ЗНАКА И ЗУММЕР ПРЕд\1lРЕЖ 
О НЕВЫКIЮЧЕННОМ ОСВЕЩЕН 
·ОЧИСТИТЕЛИ И СМЫВА ТЕГИ 
IЮБОВОf"О СТЕКЛА 

ПРИМЕЧАНИЕ 
·1 ·СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП 

• ~~~~~~ 4У~~:;~~~я~~~А 
(модели с 5-стуnенчато11 АКПП) 

СИСТЕМЫ АВS И 
АSТС (б8З и 405, 
модеfl.1 для России) 

КОНДИЦИОНЕР 
(модеl'81 с ICOtWtц. 
с автомат. vr1J88Л.) 

~---~ 

· СИСТЕМА ГЮДДЕРЖ СКОРОСТИ СИСТЕМЫ АВS 
• СИСТЕМА MUL 11\ЛSION (683 и 405, И ASTC (663 и • СИСТЕМЫ АВS И АSТС (663 и 
мoдenwt для Роо::ми) 405, моде/'14 405, модеrи дnя России) 
-АУДИОСИСТЕМА. для Роса.1и) ·СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП 

-~~~~~~~ <~2) .~~~~~п 
ДО8АНИЯ (АУДИОСИСТЕМЫ) (моде пи с 5--ступеН4ЭТОИ АЮlП) 

·СИСТЕМА MUL 11VISION (683 и 
~ 'S 405, модели для России) 

i!!H -СИСТЕМАГЮДДЕР· 
-РАЗЪЕМДЛЯ Q!j.~o.. ЖАНИЯСКОРОСТИ 

:~~~1~ ~~ ~[5_~ -~~~~АЮlП) 
И ASTC (663 и 405, (П~ Q ~ ~ ·СИСТЕМА \11РАВЛ . АК1Т1 
модели для России) • СТQП..СИГНАJЪI ~ u & (t.СЩе1'11 с 5--стуnежатой АКГV1) 

·2: ·СИСТ ABS И ASTC (683 11 405. модели для России) 

СИСТЕМА 
\1lРАВЛ . АКm 
(модели с 5-сrу
nежатой АЮlП) 

СИСТЕМА ПАРКОВКИ 

• СИСТЕМА ПОДДЕРЖАНИЯ СКОРОСТИ 
·ОБОГРЕВАТЕЛИ СИДЕНИЙ (модеnи для Росс.1и) 
·СИСТЕМА MULТIVISION (683 и 405 , модели для России) 
· АУДИОСИСТЕМА 
·СИСТЕМА ПАРКОВКИ 
·РАЗЪЕМ ДЛЯ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ (АУДИОСИСТЕМЫ) 

~ CНiJ 
~~=~ КОНДИЦИОНЕР 

(модели с кондиц. 
с ручным ynpaan) 

~и 
Сид~;;<ИЙ 
(модели для России) 

СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗЪЕМЫ (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 

• ПРОТИЗОТУМАННЫЕ ФАРЫ 
·ФАРЫ 

• СИСТЕМА ПJ>Е<IУПРЕЖ • ОМЫВАТЕ/Ъ ФАР 
О НЕЗАКРЬIТОИ ДВЕРИ • 3АД ПРОТИВОТУМ . ФОНАРИ 
·СИСТЕМА \1lPAa/l АК1Т1 • ~~~ЫВАТЕ/Ъ 

ЭЛ.ГРИВОД 
СТЕКЛО

ГЮ~!.<'К 
ЦЕНТРАЛЬНЫЙ 
ЗАМОК 

(модели с4-стуnеН4ЭТОИ АКПП) . ГАБАРИТЫ, ПОДСВЕТКА 
·СИСТЕМА 111РАВЛ. АК1Т1 НОМЕР. ЗНАКА И ЗУММЕР 

-=~~~=~ ПРЕдУПРЕЖОНЕВЫК· 
ПРУБОРОВ JЮЧЕННОМ ОСВЕЩЕНИИ 

·ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ЗАМОК 
(...юдели с смстемой д11СТанц 
уnравлен1-1я централ . замком) 

J/С (б) ~--{1}-----{2}--{З}---{ < }-----{\}--{О}~ 

СЕ1) 

• КОМБИНАЦИЯ ГРИБОРОВ · УКА3АСЕJ1И ГЮВОРОТА И 
. ЛАМПЫ ОСВЕЩЕНИЯ САfЮНА АВАРИИНАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ 
. ПРОТИВОУГОННАЯ СИСТЕМА . ~1:&ю~сит~IВАТЕЛИ 

• СИСТЕМА АВS 

J\А.МПЬ! СХ> 
ВЕЩЕНИЯ 
САfЮНА 

JIB • СИСТЕМА ЗАРЯДКИ 
(ПРЕДОХ- - СИСТЕМА ПОДДЕР
РАНИТЕЛЬ )К'\НИЯ СКОРОСТИ 

· АУДИОСИСТ. 
-РАЗЪЕМ ДЛЯ 
ПОДКЛЮЧЕН. 
доrюrнит. 
ОБОРУДОВАН 
(АУДИОСИСТ) 

• ГЮДСВЕТКА ДВЕРНЫХ 
ПРОЕМОВ 

• ЛАМПЫ ОСВЕЩЕНИЯ 
САfЮНА 

ДОГЮЛНИ-
1ЕЛЬНЫЙ 
ДИСПЛЕЙ 

ЭЛЛРИВОД 
СТЕКЛО
ГЮДЬЕМНИК. 

· КОНДИЦИОНЕР 
(модели с кондиц. 
с автомат . ~ел.) 

· КОНДИЦИОНЕР 
(модели с кондиц. 
С р)-ЧНЫМ ynpaan) 
·ОБОГРЕВА ТЕл-1 
ЗЕРКАЛ (модеf'1.1 
для России) 
·ОБОГРЕВАТЕЛЬ 
ЗАДНЕГО СТЕКЛА 

ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ЗАМОК 

СИСТЕМА 
6ЛО1<ИРО8КИ 
ЗАДНЕГО ДИФ
ФЕРЕНЦИАЛА 

ОБОГРЕЕJАТЕЛИ РУЧНQЙ 
СИДЕНИИ (моде. КОРРЕК· 
ли дnя России) ТОР ФАР 

УКАЗА Т ГЮВОРО
ТА И АВАРИЙ1АЯ 
СИГНАВ<3АЦИЯ 

· СИСТЕМЫ АВS И ASTC 
(683 и 405. модели для России) 

• КОНДИЦИОНЕР (модели с 
КОtЩиц с автомат. управлением) 

- КОНДИЦИОt-IЕР (модели с 
кондИLfiОНером с ручным 

")'Т1)Эвлением) 

ПРИКУРИВА ТЕ1Ъ 

~~ 
КОНСО11'1 

1 
КОМБИНАЦИЯ 
ПРИБОРОВ 

~ 
№15) · СИСТЕМА \11РАВЛ. АКПП • СИСТЕМА АВS СИСТЕМА 

(мoд,CJll.1 с 4-Cryneж. АКПП) • СИСТЕМА ЗАРЯДКИ • ПРОТИВОТУ- ПОДКЛЮЧЕНИЯ 
• СИСТЕМА \11РАВЛ. АКПП • СИСТЕМА ГЮДДЕР- МАННЫЕ ФАРЫ поrного 

J/ C(/J 
си.о 

(модеnис5-сrупеж . АКJ1П) ЖАНИЯСКОРОСТИ ·ФАРЫ ПРИВОДА(4\/\О) 
·СИСТЕМА \11РАВЛЕНИЯ ·СИСТЕМА 111РАВЛЕНИЯ . СМЫВАТЕЛЬ ФАР 
ДВИГАТЕЛЕМ АКТlП (модели с 4-стулен- • ЗАДНИЕ ПРОТИВО-

• ИНДИКАТОРЫ Коt...16ИНА· чатой АЮ1П) ТYr\l\AJ-iHЫE ФОНАРИ 
ЦИИ ПР~ • СИСТЕМА \11РАВЛЕНИЯ • ОЧИСТИТЕЛЬ И ОМЫВ 

. СИСТЕМА 06ГЕГЧЕНИЯ АЮlП (модеnи с Х1уnен. ЗАДНЕГО СТЕК/\1>. 

• ~~~Я ПРИБОРОВ -~~~~1пРАВЛЕНИЯ • ~~~~'if~~EP 
• СИСТЕМА БЛОКИРОВКИ ДВИГАТЕЛЕМ ПРЕДУПР. О НЕВЫ КЛЮ-

-~тм~~ :~t;'gT~~fE~-~~~~~~~~AИ 
• СИСТЕМА SRS ·КОМБИНАЦИЯ ПРИБОРОВ АВАРИЙНАЯ СИГНАЛИЗ. 
· СИСТЕМА ГIОДКГЮЧЕНИЯ . СИСТЕМА 6ЛОКИРОВКИ • ОЧИСТИТЕЛИ И ОМЫВА-
ГЮ11<0ГО ПРИВОДА (4Ю) -~~~~ ТЕЛИ IЮБОВОГО СТЕКЛА 

· СИСТЕМА SRS 
• СИСТЕМА ГЮДКЛЮЧЕНИЯ 
ГЮГНОГО ПРИВОДА (411\D) 

ПРИМЕЧАНИЕ: 

·СИСТЕМЫ АВS И ASTC РУЧНОЙ СИС1ЕМА 
(683 и 405. мод. для Роееt1И) КОРРЕК- • КОНДИЦ!.<ЮНЕР БЛQЮ.1r:ею.1 ~~Р!-1&.ТЕЛ~И 
-СИСТЕМАПОДQЕРЖА,НИЯ ТОРФАР (моделискондиц. ~~ -~~~AYm Р~~~гiи 
-~~ТЕГИСИДЕНИЙ ~r::~sм ~c~j 
(модели ДЛR Росх:ии) · КОНДИЦИОНЕР ~ ~ • Cl-tCTEМA 
·CИCTEМA MULТIV1SION(683 (модеr11скондиц ~ -КОНДИЦИОНЕР =с~ 
.~~~~n~~ РОСО1и) ~::~ием) ~u ~~~~~ .кс;r;~~ 
. СИСТЕМА ПАРКОВКИ - ОБОГРЕВА ТЕГИ ~ :С: )'Т1)аsnением) ПРИБОРОВ 
·РАЗЪЕМ ДПЯ ГЮДКПЮЧЕНИЯ 3EPIW1 (модели ._:•S" • КОНДИЦ!.<ЮНЕР 
ДОПОЛl-iИТ ОБОРУДОВАНИЯ дпя России) ~ ~ (1IOДern с кондиц 
(АУДИОСИСТЕМЫ) -~~ТЕ/Ъ ~~ с~нымуnравл. ) 

"1: - СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП (модели с 4-ступенча10й АКПП) 
- СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП (модели с 5-стуnенчатой АКПП) 
· СИС1ЕМА MULTIVISION (683 и 405, модели дnя России) 

"2: • СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ АКПП (модели с 4-сrуnежатой АКПП) 
. СИСТЕМА УТlРАВЛЕНИЯ .дКПП (модеrn с 5-стуrtенчатой АКПП) 
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Расположение разъемов 
Примечание: на рисунках толстыми прерывистыми линиями показан жгут проводов, который заключен в 
специальную изоляционную трубку. 

Проводка панели приборов Проводка крыши Проводка пола 

Проводка управления 
двигателем 

Передняя проводка 

Проводка аккуму
ляторной батареи 

Проводка передней двери 

Проводка задней 
боковой двери 

Общая схема электропроводки (683). 

Проводка камеры 
заднего обзора 

Проводка рамы 

Проводка 
задней двери 

Проводка 
заднего 

бампера 

Проводка крыши 
Проводка пола 

Проводка панели приборов 

Проводка управления 
двигателем 

Передняя проводка 

Проводка аккуму- Проводка дополни
ляторной батареи тельного отопителя 

(модели для России) 

Проводка 
передней двери 

Проводка камеры 
заднего обзора 
(модели для России ) 

Проводка задней Проводка рамы 
боковой двери 

Проводка 
задней двери 

Проводка 
заднего 

бампера 

Общая схема электропроводки (405, 4М4). 
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А-69 
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А-43 / 
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А-71 
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А-130 

А-40 
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А-54 

А-39 А-37 

А-148 А- 142 

А-04 А-59 

А-36 А-02 А-52 

Моторный отсек (683). 

А-146 

Проводка 
аккумуля

торной 
батареи 

А-155 

А-57 А-55 

А-03 А-34 А-64 А-32 

А-127 А-105 А-143 

А-31 

А- 1 56 А-129 А-128 А- 1 02 А-106 А-126 А-103 А-145 А-125 А-123 А-122 А-121 А-120 

Моторный отсек (683) (продолжение). 

А-35 

.1\-12Х А-21Х 
А-1ЗХ А-22Х 
А-14Х А-23Х 
!\-16Х А-24Х 
А-17Х А-25Х 
А-19Х А-26Х 
А-20Х 

0.-27 

А-28 

А-63 

1\-30 

А-50 

А-109 

- А-152Х 

А-138 

А-117 
А-150 

А-119 
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А-45 

А-42 

А-44 -

А-43 

А-41 

А-01 
А-68 

А-101 

д- 133-

А-131 

А-65Х 
А-66Х 

А-40 

А-130 

А-37 
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А-02 А-03 А-04 А-06 А-35 А-05 А-38 А-67 А-07 

А-39 А-36 А-34 А-29 А-33 

Моторный отсек (4D5). 

Проводка 
управления 

двигателем 

А-102 А-103 А-139 А-105 А-106 А-104 А-108 

Проводка аккуму
ляторной батареи 

А-08 

Проводка 
дополни

тельного 

отопителя 
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А-12>: А-20Х 
А-13Х А-21Х 
А-14Х А-22Х 
А-16Х А-23Х 
А-17Х А-24Х 
А-18Х А-25Х 
А-19Х А-26Х 

А-27 

Провод управления ,с.вигателем 

А-63 

А-32 

А-110 

А-64 

А-50 

А-30 

А-31 

А-111 

А-109 

А-113 

А 138 

А-116 

А-117 
А-150 

А-118 

А-119 

А- 1 29 А-128 А-125 А-126 А-124 А- 1 07 А-123 А-127 А-122 А-121 

Моторный отсек (4D5) (продолжение). 
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Моторный отсек (4М4). 
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Проводка аккуму
ляторной батареи 

А-32 

А-130 А-129 А-128 А-127 А-126 А-125 А-124 А-123 А-122 А-121 

Моторный отсек (4М4) (продолжение). 

А-12Х А-21Х 
д-13Х А-22Х 
д-14ХА-23Х 
д-16Х д-24Х 
А-17ХА-25Х 
д-19Хд-26Х 
д-20Х 

д-27 

А-63 

д-30 

А-31 

А-110 

А-111 
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