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WSTEP

1.1.

DANE TECHNICZNE

Samochody Tico firmy Daewoo, ktorych sprzedai w Polsce rozpoczeta sig
w maju 1993 roku, nalezg do samochodow matolitrazowych o dlugosci
nadwoszia do 3.5 m. Samonosne nadwozie pieciodrzwiowe jest przystosowa-
ne do przewozu 5 osoéb. Jednostke napedowa stanowi silnik trzycylindrowy
typ FBC o nazwie Helios, pochodzgcy z samochodu Suzuki Alto, a w wersji
F8B stosowany rowniez w modelu Maruti 800. Silnik o pojemnosci 796 em?
ma zasilanie gaZznikowe | wspolpracuje ze skrzynig pigciobiegowa, sterowang
mechanicznie, lub ze skrzynig trzybiegows, sterowang automatycznie. Napegd
jest przenoszony na kola przednie. W podwoziu zastosowano zawieszenie kot
przednich na kolumnach zwrotnicowych Mc Pherson, natomiast kot tylnych na
dtugich wahaczach wzdtuznych i sprezynach srubowych. Hamulce tarczowe
w kotach przednich i bebnowe w tylnych sq uruchamiane ze wspomaganiem
podciénieniowym. Mechanizm kierowniczy jest typu zgbatkowego. Dzigki nie-
mu samochdd moze zawrdcié na srednicy 8,8 m.

Samochéd przyspiesza od 0 do 100 km/h w ciggu 17 s (skrzynia biegéw me-
chaniczna) lub 25 s (skrzynia biegéw automatyczna). Pregdkosci maksymalne
wynosza odpowiednio 140 km/h i 135 km/h. Srednie zuzycie paliwa samo-
chodu z mechaniczna skrzynig bieaéw wynosi okoto 5 dm? i jest mniejsze o
2 dm® od zuzycia w samochodzie z automatyczng skrzynig biegow.

Masa wiasna samochodu wynosi 640 kg, a dopuszczalna catkowita — 1015 kg.
Dopuszczalne obciazenie két przednich i tylnych jest podawane na tabliczce
znamionowej (patrz rys. 1.2). Przed zmiang charakterystyk sprezyn dopuszczal-
ne obciazenie k&t wynosito 490 kg (przod) | 525 kg (tyl), a po zmianie odpo-
wiednio 500 kg i 515 kg. Pojemnos¢ bagaznika wedtug producenta wynosi
296 dm”.

Samochdd jest oferowany w wersji standardowej, oznaczonej PM (do lipca
1995 roku) lub SL (od lipca 1995 roku), i w wersji wzbogaconej, oznaczonej
odpowiednio DX i SX. Wersje wzbogacone majg seryjnie montowany zamek
centralny oraz immobiliser, a takze moga by¢ wyposazone w klimatyzacjg.
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1.1, DANE TECHMNICZMNE DANE IDENTYFIKACYJNE

Dane identyfikacyjne

Tablicz

ke znamionowg mozna zobaczy¢ po podniesieniu pokrywy komory sil-

nika. Jest ona umieszczona z prawe| strony przegrody czotowej, w miejscu (2)
pokazanym na rysunku 1.1. Samochody zmontowane na Zeraniu majg dodat-
kowa tabliczke znamionowa (1), umieszczong obok podstawowej. Na tabliczce
dodatkowej umieszczono numer homologaciji samochodu i rok produkeji. Nu-
mer VIN (Vehicle Identification Number) z podstawowej tabliczki znamionowe]

jest po
MNumer

K

gdzie:
| s
n -
m -
N -

V-
VI -
Vil -

Vil

X -
¥

wtérzony na przegrodzie czolowej, w srodkowej czesci (3).
VIM zawiera nastgepujace dane.

L Y 3 11 B D W C 504797
I 11 v v Wl Vil Wil X x

kraj pochodzenia: K = Korea,

producent: L = Daewoo Motor Co., Ltd.

typ samochodu: Y = lekki samochéd osobowy,

rodzaj napedu: 3S = silnik matolitrazowy z przodu, napgd na przednie
kota,

rodzaj nadwozia: 11 = nadwozie pigciodrzwiowe, model pierwotny,
liczba pasazerdow: B = nadwozie piecioosobowe,

rodzaj przektadni: B = skrzynia czterobiegowa, D = skrzynia pigciobiego-
wa, R = skrzynia automatyczna trzybiegowa,

rok produkcji: P = 1993, R = 1994, S = 1995, T = 1986, U = 1997,
W= 1998, '

rodzaj wyposazenia,

numer fabryeczny, nadawany od 000001.

Rys. 1.1. MIEJSCE UMIESZCZENIA PODSTAWOWEY
TABLICZKI ZNAMIONOWEJ (2), DODATKOWED TABLICZKI
ZNAMIONCWED (1) ORAZ NUMERU VIN (3}

; [ ﬁ@' DAEWOO HEAVY INDUSTRIES A SAMOCHOD ZOSTAL ZMONMTOWARNY W ZAKLADZIE
5. remoocanon | E20. NO. 505 | DAEWOO - FSO MOTOR
3 T+ KLY3S11B0DWCE04797 - W WARSZAWIE

i 1015 Kg NUIMER HOMOLOGAC! 1438 |
4 |scwh Kg - e
5. Toawm F 1- 500 Ka o) ROK, PRODUKC | =B

T cawR. R | 2-515 Kg 4 2
e PasT oo ASLE T ) Gl Rys. 1.3. DODATEOWA TABLICZKA ZNAMIONOWA

GIGE /) 8
E My 1998 T

Bys. 1.2. PODSTAWOWA TABLICZKA, ZMAMIONOWA
1 = numer homalogacji, 2 — numer VIN, 3 — dopuszczalna masa catkowita,
4 - dopuszczalny nacisk osi preednia), 5 - dopuszczalny nacisk osi tylnej,

B = typ silnika, 7 = num

er lakieru, B - rok produkcji

TICO KLUB

Bv Hirek

11



12

1. WSTEP

MNa tabliczce znamionowej jest podany rowniez kolor nadwozia, za pomﬁca
kodu trzymiejscowego. Znaczenie wybranych kodow kolorow podano w
Zestawieniu.

Oznaczenia kolordw

AG1 Popielaty FEB1 Btekit pawi

CP1 Purpurowy SB1 Bez piaskowy

DB1 Ciemnoniebieski SP1 Purpura specjalna

EB1 Braz elizejski SWO Biaty

FS1 Srebrny fantazyjny TBO Btekit astralny

GR1 Czerwien grejpfrutowa UMO Ultramaryna

IB1 Bilekit lodowy 10L Biel Casablanka

IR0 Czerwien indyjska 41L  Zielen neonowa

LS1 Srebrny jasny 72U Pomaranczowoczerwony (mika)

NBO Czern Nerona 91L Srebrzystoczarny
OB1 Btekit Octskiego ;

Numer silnika jest wybity w dolnej czesci kadtuba od strony alternatora (do
marca 1994 roku) lub ponizej filtra oleju (od kwietnia 1994 roku). W numerze
silnika podano typ silnika (FBC) i szesciocyfrowy numer fabryczny, nadawany
dla kazdego silnika osobno. Dostep do numeru pod filtrem uzyskuje sie po
zdjeciu tablicy rejestracyjne;. .

Podstawowe zespoty samochodu maja numery fabryczne, skladajace sie z
numeru podstawowego, numeru wersji | numeru pomocniczego (koloru),
Pierwszg cyfrg numeru podstawowego dane] czesci okreslono miejsce
zamontovwania w okreslonym zespole. Na przyktad czesc z numerem 1xxxx
jest przeznaczona do silnika, a z numerem 2xxxx do sprzegta i skrzyni biegdw.
Mumery silnika | nadwozia nalezy bezwzglednie podawac podczas zamawiania
czesci zamiennych. Tylko podanie prawidtowych numerdw samochodu

pozwoli otrzymaé whasciwg czesd.

ol
A== = :[—¥:’ o
| & =
2 ' t L 7J ]
! 1220 1200 =
Rys. 1.4 WYMIARY ZEWNETRZMNE 1400 '
SAMOCHODU -
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11 DANE TECHNICZMNE

DANE IDENTYFIKACYJNE

Rys. 1.5 MIEJSCE UMIESZCZEMNIA NUMERU SILMIKA
twidziane od dotu)

Charakterystyka techniczna

Silnik FBC
SILNIK

Pojemnosc cm? 796
Srednica cylindra mim 68.5
Skok tloka mim 72,0
Stopien sprezania 9.3

Cisnienie spreZania MPa 1,2..1,3 (minimum 1,0}
Dopuszczalna rdznica cisnien sprezania w poszezegolnych

cylindrach  ~ MPa 0,1
Kolejnoid zaptonu 1-3-2
Mo maksymalna KW (KM) 30 (41)
- przy predkosci obrotowe] obr/min 6500
Moment maksymalny N m 53
- przy predkosci obrotowej obr/min 2500
Glowica i zawory
Dopuszczalna odchytka ptaskoéci na styku z kadfubem mm 0.05
Dopuszczalna odchytka plaskosci na styku z kolektorem mm 10
Srednica gniazda pod prowadnicg
- wymiar naprawczy rom 11
Madwymiar prowadnicy mim +0,03
Srednica wewngtrzna prowadnicy mm
- wymiar nominalny mm 5.,600.56.512
- wymiar dopuszczalny mm 553
Wymiar montazowy, odleglosé migdzy koricem prowadnicy

a ghlowica (rys. 2.29) mim 14
Gniazda zawordw
- kat pochylenia preylgni 45°
- szerokosc przylgni mm 1.46..1,66
Srednica trzonka zaworu ssacego mm 5,465..5,480 .
Srednica trzonka zaworu wydechowego mm 5,440..5.455

45"

Kat pochylenia przylgni zaworu

Luz trzonka zaworu w prowadnicy

- zawor s5gcy mm
- zawar wydechowy mm
Luz trzonka zaweoru w prowadnicy mierzony na koncu zaworu {rys. 2.36)

0,020...0,047 (maksimum 0.07)
0,045..0,072 (maksimum 0,09)

- Zawor ssgcy mim maksimum 0,14
- zawor wydechowy mm maksimum 0,18
Sprezyna zaworu
- dlugosc w stanie niezamontowanym mrm 54,45 (dopuszczalna 53.4)
- diugoéé pod obcigzeniem 23,4..27 daN mrm 442

TICO KLUB
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1 WSTEP

Silnik

FBC_

- zawory ssace
- zawory wydechowe

- zawory ssgce
- zawory wydechowe
Luz diwigni zaworu na osi

Walek rozrzgdu
Wysokose krzywek

= Zawory ssgce

- zawory wydechowe
Luz watka w tozyskach
Whymiary czopow

Fazy rozrzadu

Kadiub

Dopuszczalna stozkowosc
Dopuszczalna owalnosé

Tioki i korbowody
Thoki
- srednica nominalna

Luz thoka w cylindrze
Swaorzeh Hokowy
- frednica zewnetrzna

= |uz w thoku
- Juz w korbowodzie

- piers> .. garny
- pierscien srodkowy
- pierscien zgarniajgcy

- pierscien gorny
- pierscien srodkowy
- piericien zgarniajacy

Wal korbowy

Luz osiowy watu

Smarowanie

Luz zawordw (silnik zimny)
mm 015
mm 0,20
Luz zawordw (silnik nagrzewany 10 min)
mm 0,25
mm 0,30
mm | 0,005...0,04 {dopuszczalny 0,06)
mim 36,132 {minimum 36.10)
mm 36,135 {minimum 36,11)
mm 0,060._.0.091 {maksimum 0,15)
{patrz strona 50}
Dopuszezalne skrzywienie watka mim 0.10
- ptwarcie Zaworu ssgcego 12° przed ZZ
- zamknigcie Zaworu 5sjcego 36° po ZW
- gtwarcie zaworu wydechowego 46° przed ZW
- zamknigcie zaworu wydechowego 10° po 22
Odchytka ptaskosci na styku z glowica mm 0,03 {maksimum 0.15)
Odchytka ptaskosci miedzy dwoma cylindrami mm maksimum 0,05 ;
Srednica wewngtrzna cylindra mm  68,50._68,52 (maksimum 68,57)
mm 010
mm 0,05
mim 68,465,.68,485
- Srednica nadwymiarowa 0,25 mm G8.715..68,736
- 4rednica nadwymiarowa 0,50 mm G68.965..68,986
mim 0,025...0,045 (maksimum 0,10}
mm 16,995..16.00
- srednica wewnetrzna w tioku mm 16,006..16,014
mm 0.006..0,019
mm 0,02...0.04 {maksimum 0,065)
Luz piericieni ttokowych w thoku
mm 0,02..0.06 (maksimum 0,10}
mm 0,02...0.06 (maksimum 0,10}
mim 0,06..0,10
Luz zamkdw pierscieni tlokowych
mm 0,15...0,30 {(maksimum 0,7}
mm 0.10..0,30 (maksimum 0,7)
mm 0,2..0.7 {(maksimum 1.8}
Luz osiowy stopy korbowodu mm 0,1...0.2 {maksimum 0,35)
Dopuszczalne skrecenie korbowodu na diugosci 100 mm mim 0,10
Dopuszczalne zgigcie korbowodu na dlugosct 100 mm mim 0.05
Srednica czopow giownych mm 43,982..44,000
Srednica czoptw korbowych mm 37,982..38.000
mm 0,11..0.31 {(maksimum 0.4}
Luz foiyska glownego i korbowego mim 0,02..0.04 (maksimum 0,065)
Dopuszczalne zuzycie czopa gidwnego mm 0.02
Dopuszezalna owalnosé 1 stozkowosc mim 0,01
Dopuszczalne bicie poprzeczne mm 0,03
Cignienie oleju (30°C) przy predkosci 2000 obr/min MPa 0.25..0,30
Poczatek whaczenia czujnika cisnienia WPa 0,02..0,04
drn? 30

Pojemnosé ukladu (z filtrem)

TICO KLUB
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1.1, DANE TECHMNICZNE CHARAKTERYSTYRA TECHMICZINA
Silnik FB8C
lloéé oleju do wymiany (z wymiang filtra) dm?® 2.7
Typ filtra oleju 16510-73013-000 DAEWOO.
OPB39 Filtran,
PP-3.1 Sedziszow
Rodzaj oleju silnikowego SF/CC SAE 15W-40, 10W-30
Chlodzenie
Termostat
- temperatura poczatku otwarcia oC 82 (£1,5)
- temperatura catkowitego otwarcia °C a5
- skok popychacza zaworu mm | 8
Whylgcznik cieplny wentylatora
- temperatura wigczenia °C 93
Zawer w korku wlewu, ciénienie otwarcia MPa 0,075...0,106
Pojemnosc uktadu dm? 3.9
- w tym zbiornik wyrdwnawczy dm? 0.6
Zasilanie
Typ gaZnik dwuprzelotowy, z automa-
tycznym urzadzeniem rozruchowym
Charakterystyka gaznika [ ! przefot if przefot -
- wielkosc przelotu mm | 24 30
- 4rednica gardzieli mm 21 26
- rozpylacz mim 9-14 9-12
- dysza rozpylacza mm 25 2.3
- dysza giowna paliwa 98.8 180
- dysza gtéwna powietrza mim 1: 0.8 1.1
2:06 -
— rurka emulsyjna n M
- dysza powietrza biegu jalowego mm '@ A2OXF20 B 10
- dysza paliwa biegu jalowego 46,3 68.8
- dysza pompki przyspieszenia mm 0,35
- wydatek pompki przyspieszenia cm? /skok 0,35+0,05
- poziom paliwa w komorze mrn 55.5
- ustawienie phywaka (patrz rys. 2.137) mm 17.2
- &rednica dyszy kompensatora termicznego biegu jatowego mm 1.4
- szczelina drugiej przepustnicy przy petnym zamknieciu mrm 0.2710,025
- temperatura otwarcia przepusinicy rozruchowe] "c 3242
Predko$é obrotowa biegu jatowego obr/min 950150
Zawartost CO w spalinach
- samochod bez katalizatora % 1.5£1
- samochod z katalizatorem U do 0.5
Zawartose CH w spalinach
- samocho6d bez katalizatora ppm 300..800
- samochod z katalizatorem ppm do 100
Rodzaj palivwa benzyna bezotowiowa LO 25
Pojemnosé zbiornika paliwa dm’? 30
Typ filtra paliva 15410A78B00-000 DAEWOO,
FPP-07 Sedziszow,
PS B60 Filtron
Typ filtra powietrza 137B0A78B00-000 DAEWOO,
WAZ3-130 Sedziszow,
AK 317 Filtron
Zaplon
Typ tranzystorowy, bezstykowy,
z czujnikiem indukeyjnym
w rozdzielaczu zaptonu
Cewka zaplonowa, rezystancja uzwojen w 20°C
- uzwaojenie pierwotne Q 12
- uzwojenie wiarne fel2 ‘ 121
Czujnik indukeyjny w rozdzielaczu zaplonu
- rezystancja uzwojenia 0 425..506
- szeczelina mm 0,25..0,35
TICO KLUB
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1. WSTEP

Silnik

Wyprzedzenie zaptonu przy 950 obr/min
Charakterystyka regulatora odsérodkewego

- przy 1800 obr/min

- przy 3000 abr/min

- przy 4500 obr/min

Charakterystyka regulatora podciinieniowego
- przy 80 mm Hg

- przy 154 mm Hg

= przy 250 mm Hg

Swiece zaptonowe

FEBC

8°+1"

BD
18,67
16,57

DD

84°
16°

- typ BMN11YC4 Champion lub

BPRSEY-11 NGK
- odstep elektrod mm 1.0..1.1
SPRZEGLO
Rodzaj sprzegta lednotarczowe, suche,

z centralng sprezyng dociskows
Tarcza sprzegla
- Srednica zewnetrzna mm 170
- grubosé mm 7.9
- grubosc oktadzin (do thaw nitdw) mm 1.2 {minimum 0,5)
Ustawienie pedalu sprzegia
- skok jatowy mim 20..30
- odlegtosé do podtogi mim powyzej 60
Skak widetek wytaczajacych, mierzony na korncu mm 23
SKRZYNIA BIEGOW | POLOSIE
Skrzynia biegdw mechaniczna
Przetozenia
- 1. bieg 3,818
- 2. bieg 2.210
- 3. bieg 1,423
- 4, hieg 0.971
- 5. hieg 0,837
- wsteczny bieg 3,683
Przetozenie przektadni gléwnej 4,263
Pojemnosc dm? 2,2
Rodzaj oleju przektadniowego SAE 75W-BE, GL4
Typ przegubow homokinetycznych potosi
- od strony kola przegub kulowy
- od strony skrzyni biegow przegub trajpalcowy
Skrzynia biegéw automatyczna
Przetozenia
- 1. bieg 2,727
- 2. bieg 1,636
- 3. bieg 1.0
- wsteczny bieg 2222
Przetozenie przektadni gtéwnej 1.114 x 3,944=4,394
Pojemnods dm? 4,0
llos¢ oleju do wymiany przez korek spustowy dm? 1.0
Rodzaj oleju przektadniowego Dexron I
Typ przegubéw homokinetycznych potosi
- od strony kola przegub kulowy
— od strony skrzyni biegow przegub kulowy
UKEAD KIEROWNICZY
Typ przektadni kierownicze; zebatkowa
Przetazenie w polozeniu Srodkowym 18,5
Srednica zawracania m 8.8
Moment oporowy na zebniku N:m 0.8.1.3
Kat skretu kola
- koto zewngtrzne a5®
- kolo wewnetrzne 40"
Luz kota kierownicy mim 0..30
Bv Hirek
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1.1. DANE TECHNICZNE

CHARAKTERYST¥KA TECHNICZNA

Silnik F&8C
ZAWIESZENIE

Zawieszenie przednie

Rodzaj niezalezne Mc Pherson,

Ustawienie kot przednich, nieregulowane
- kat pochylenia

- kat wyprzedzenia sworznia Zwrotnicy
- kat pochylenia sworznia Zwrotnicy
Zbiginosc

Luz osiowy toiyska kota

z dolnym wahaczem poprzecznym
i stabilizatorem

0°30'+1°
3*3ab=t1°
12°60°
mrm 12

mm 0..0.3b

Zawieszenie tylne
Typ

Luz osiowy tozyska kota

Kola i ogumienie

Obrecz kota

Srednica otwaoru srodkowego obreczy

Srednica podziatowa otworéw mocujgcych obrecz
Opona

Cisnienie w oponach

Bicie boczne obrgczy (mierzone na obwodzie)

UKEAD HAMULCOWY
Rodzaj

Pompa hamulcowa, Srednica wewnetrzna
Serwo hamulcow, srednica

Skok jalowy pedalu hamulca

Phyn hamulcowy, rodzaj wedlug normy SAE

zalezne, z dwoma wahaczami
wzdtuznymi i belkg poprzeczna,
sprgzyny Srubowe

mim 0..0,35
4.00Bx 12
mm 58
mm 98
135 SR 12 S lub 155/70R 12 S
MPa 0,18 (135 SR 12 5)
0,19 (165/70R 12 S)
mm .25

dwuobwodowy, z podcisnieniowym
urzadzeniem wspomagajgcym
{serwem) | korektorem
sit hamowania osi tylngj

mm 19.05
6" (do maja 1993 roku - 57)

mm 1.8

DOT 3

Hamulce przednie
Rodzaj

Srednica cylindra w zacisku

Tarcza hamulca

- grubosé nominalna

- grubogé minimalna

- hicie boczne na srednicy Zzewnetrznej
Whktadki cierne

- grubosc nowych

- grubosc minimalna

tarczowe, zaciski jednotioczkowe,
typu plywajgcego

mm 48,1

mm i 10.0

mm | B.0

mm | do 0,15
|

mm : 9.0

mm 1.0

I-Ia mulce tylne
Rodzaj

Beben hamulcowy
- 4rednica wewnetrzna nominalna

= grednica wewnetrzna maksymalina
Srednica cylinderka
Oktadziny cierne

- grubosc nominalna

- grubosd minimalna
Odlegtosé okiadziny od bebna

bebnowe, z ptywajacymi szczekami
i samoregulatorem
‘ ustawienia szczek

TICO KLUB

mm | 180,0
mim | 1820
mm 17.486
mm | 4.3
mm 1.0
mm 0.6
Bv Hirek
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1, WSTEP

Silmik Fac
INSTALACJA ELEKTRYCZNA
Akumulator
Mapiecie znamionowe W 12
Pojemnodé znamionowa Ach 35
Prad rozruchowy
= wedtug normy SAE A 275
- wedlug normy |[EC A 180
- wedhug normy DIN A 155
Alternator
Prad znamionowy (przy 2000 obr/min silnika) A 50
Mapigcie regulowane {przy pradzie 10 A i w 25°C) W 14,2.14.8
Rezystancja uzwojenia wirnika £} 28.30
Pasek klinowy. ugigcie mierzone w srodku diugosci pod dziataniemn
sity 100 N

- pasek nowy mm 7.8
- pasek uzywany mim 7.1
Rozrusznik
Moc znamionowa kW 0.8
Srednica komutatora
- nominalna mm 32,6
- minimalna mim 31.9
Odchytka okragtosé komutatora mim 0.05
Dtugosé szezotek weglowych i 7.00.7.25
Klimatyzator
Pasek klinowy sprezarki, ugiecie mim 10.12
Predkosc obrotowa biegu jatowego przy wigczonej klimatyzac;i obr/min 1000150
Zaréwki
Reflektory w 55/60 (H4)
Swiatta pozycyjne przednie W 5
Swiatta hamowania W 21
Kierunkowskazy przednie W 21
Kierunkowskazy boczne w B
Kierunkowskazy tylne / pozycyjne tylne W 21/5
Swiatto cafania W 21
Swiatlo przeciwmgtowe tylne w 21
Oswietlenie tablicy rejestracyjne| W 5
Oéwietlenie zestawu wskaznikow W 3.4
Lampki kontrolne W 1.4

W 5

Lampa sufitowa

Momenty dokrecania

Element dokrecany

Moment dokrecania M- m

Silnik

Glowica 65...70
Pokrywa lozysk ghownyeh watu korbowego 55..60
Makretki srub korbowodowych 31..35
Koto zebate watu korbowego 65..76
Koto zebate watka rozrzadu 5560
Koto zamachowe 40..45
Wsporniki dawigienak zawordw 9..12

Bv Hirek
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J 11 naMF TECHNICZNE MOMENTY DOKRECANIA

Element dokrecany Moment dokrecania N - m

Swiece zaptonowe 20..30
Korek spustu oleju 30..40
Miska olejowa 9.2

Filtr oleju 12..16
Kolektory 18..28
Gainik 18..12
Fompa oleju 5.12

Pompa plynu chiodzacego 9..12

Mapinacz paska zgbatego 15...23
Poprzeczka zawieszenia silnika 40..50
Alternator 18..28

Skrzynia biegdow i polosie

Mocowanie skrzyni do silnika bh,. 66
Karek spustu oleju 36..54
Mocowanie pokrywy 5. biegu 8..12
Widetki 1018
Koto przektadni gtdwnej 80..100
Makretka watka gtéwnego 60...80
Makretka czopa piasty 160..200

Zawieszenie przednie

Kolumna zawieszenia do zwrotnicy 70..80
Kolumna zawieszenia do nadwozia 18..28

Zawieszenie tylne

Makretka czopa piasty 80..120

Wahacz do osi 70..90
Wahacz do nadwozia 70..90
Mocowanie amortyzatora, gorne 45..70
Mocowanie amortyzatora, dolne 4570
Drazek reakcyjny do nadwozia 4570
Drazek reakcyjny do osi 35...65
Sruby kat 40..70

1.2. INFORMACJE DLA UZYTKOWNIKA

Podnoszenie samochodu

Aby unikna¢ uszkodzenia podwozia samochodu zardbwno podnosnik przejezd-
ny typu .zaba”, jak réwniez podstawki, wolno ustawiaé tylko w przeznaczo-
nych do tego miejscach. Samochoad mozna unosic w rdzny sposéb. Zalezy to
od posiadanego wyposazenia oraz od rodzaju prac do wykonania.

Do mniejszych prac mozna skorzystaé z podnosnika, stanowigcego fabryczne
wyposazenie samochodu. Jak korzysta¢ z tego podnosnika, zostato opisane
w fabryeznej instrukcji obshugi. Jezeli nie dysponuje sig taka instrukcja. to moz-
na skorzystac z rysunku 1.8. Za pomoca podnosnika unosi sig najpierw samo-
chéd po jednej stronie, podstawia podstawke, a nastgpnie po drugiej stronie
i rowniez podstawia podstawke. Zwracaé przy tym uwage, aby nie uszkodzic
podstawkami lakieru. Najlepiej potozyé na podstawce kawatek gumy z opony
lub inne zabezpieczenie.

TICO KLUB Bv Hirek




20

1 WSTEP

Rys. 1.6. DO ZABEZPIECZENIA PODMNIESIONEGD
SAMOCHODU NALCZY STOSOWAC PODSTAWK!
TROJMOZME O REGULOWANE) WYSOKOSCI

Rys. 1.7, URZADZENIA
I NARZEDZIA POMOCNICZE 4
PRZYDATNE PODCZAS DBSEUGI  [Tf
| MAPRAWY SAMOCHODL /

1 - podnoénik hydrauliczmy

2 = oliwiarka

3 - podstawki montarskie

4 - lampa przencosna

b - lampka kontrolna (12 V)

6 - klucz dynamometryczny

7 — mala pitka do meatalu

8 - szczotka druciana

8 - srezelinomiarz
10 - cisnieniomierz do opon
11 - sprawdzian glebokodci

bieznika

Rys. 1.8. PODNOSNIK LISTAWIA SIE POD PROGIEM.
W PRZEDNIEJ LUB TYLNEJ CZESCI SAMOCHODU

W przypadku podnoszenia cate) osi samochodu gtdwkg podnesnika typu _za-
ba” nalezy podstawic¢ pod:

- $rodkows czesé stabilizatora, jezeli podnosi sie przéd samochodu [rys. 1.9}
- belke osi tylnej, jezeli podnosi sig tyt samochodu (rys. 1.10).

Przed podniesieniem tylu samochodu wigczye pierwszy lub wsteczny bieg.

TICO KLUB Bv Hirek




1.2. INFORMACJE DLA UZYTHKOWNIKA PODNOSZENIE SAMOCHODU

L— _—

Ays. 110, PODNOSZENIE TYEL SAMOCHODU

Rys. 1.9. FODNOSZENIE PRZODU SAMOCHODU

Przed podniesieniem przodu samochodu zaciggngc hamulec awaryjny i zabez-
pieczyt kota tylne z obu stron ceglami lub klinami.

Malezy koniecznie sprawdzic, czy podtoze, na ktérym ma byé podnoszony sa-
mochdd nie jest zbyt miekkie, co mogtoby spowodowac zagtebienie sig pod-
nosnika lub podstawek. Jezeli podtoze nie jest dosé twarde, to moina potozyé
pod kotka podnosnika przejezdnego szerokg deskg drewniang. To samo doty-
czy podnosnika z wyposazenia fabrycznego samochodu. Czasami podioze wy-
glada na twarde, do chwili stwierdzenia, ze kotka podnosnika grzezng w ziemi.
Bardzo wygodne do korzystania sa najazdy, ktore zastepuja podnosnik. Pod-
czas wjezdzania nalezy uwazaé, aby najazdy znajdowaly sie dokladnie na
wprost kot. Najazdy powinny mieé wgtebienia na koto na gornej powierzchni,
zabezpieczajace samochod przed stoczeniem,

Holowanie samochodu

Samochad Tico jest fabrycznie zaopatrzony w dwa ucha pod przednim zderza-
kiem do holowania i jedno ucho pod tylnym zderzakiem do ciagnigcia innego
pojazdu. Producent nie zezwala na montowanie haka do ciaggnigcia przyczepy.
Podczas holowania nalezy sie stosowaé do przepisow .Prawa o ruchu drogo-
wym”, ktare stanowig, Ze:

1. predkosé pojazdu holujgcego nie moze przekraczac 30 km/h na cohszarze
zabudowanym i 60 km/h poza tym obszarem;

2. pojazd holujgcy ma wigczone Swiatta mijania;

3. pojazd holowany jest oznaczony po lewe] stronie ostrzegawczym trojkgtem
odblaskowym, a w okresie niedostatecznej widocznosci ma ponadto wigczo-
ne swiatta pozycyjne;

4. odlegtos$é miedzy pojazdami potaczonymi holem sztywnym nie moze wyno-
si¢ wiecej niz 3 m, a potgczonymi holem gigtkim od 4 m do 6 m;

5. potaczenie musi byé oznakowane na przemian pasami biatymi i czerwony-
mi albo zaopatrzone w choragiewke 26ttg lub czerwonag;

6. nie wolno holowad na autostradzie;

7. samochéd holowany musi miec¢ sprawny uktad kierowniczy.

Samochéd Tico wyposarony w automatyczng skrzynie biegow nie moze byc
uruchamiany metoda pchania i holowania, poniewaz grozi to uszkodzeniem
skrzyni. W przypadku koniecznosci holowania takiego samochodu nalezy
uniesc przednia o$ tak. aby kota przednie nie stykaty sie z ziemia. Natomiast
w razie uszkodzenia osi tylne] pozostaje tylko przewiezienie samochodu na
platformie.

TICO KLUB Bv Hirek
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| 1. WSTEP
WYKAZ CZYNNOSC| OBSEUGOWYCH
Lp. |[ Czynnosé I_’r;.ebi_eg w tysigcach km =
[ 1.2 10[20]30]40[50]60]70] 80
1 | Wyregulowanie napigcia paska klinowego R [ ] | " mm|
_ 2 | Wymiana paska klinowego m "
3 | Wyregulowanie luzu zaworéw [ ] [ ] [ ] [ | n
4 | Dokrgcenie srub gtowicy oraz osprzgtu & -
5 | Wymiana oleju i filtra_ulaju. _ |m LI I BN B BN BN e
) | Wymiana phynu chtodzgcego . ‘ [ | B l_
7 | Sprawdzanie i uszczelnianie przewoddw | ztgcz uktadu chiodzenia 'm B " ]
8 | Sprawdzanie | ewentualna wymiana elementaw ukladu . | [
wydechowego = = ™ =
} ] flrl".l'ymiana paska rozrzgdu u
10 | Oczyszczenie gaznika LEN BN BN BN BN Bl
_11 Sprawdzanie przewodow zaplonowych =1 (= = ]
12 | Sprawdzanie rozdzielacza zaptonu m ] ] ] m
13 | Wymiana $wiec zapfonowych ' [~ m " »
14 | Wyregulowanie wyprzedzenia zaptonu H H B B N E = =
15 | Wymiana filtra powietrza ' | E == mmn =
16 | Wymiana filtra paliwa ‘. T = ''m
17 | Regulacja stezenia CO na biegu jatowym (B AN BE BE B R R AR T
18 | Oczyszczanie ukladu przewietrzania skrzyni korbowej,
ewentualna wymiana przewoddw = L | - L
19 | Nasmarowanie linki przyspieszenia | e m e e m =
20 | Sprawdzanie przewoddéw paliwa i korka wrm = ] ] u | n
Sprzqgtn i skrzynia biegow o
21 | Regulacja ustawienia pedatu sprzegla . E(m B == m ® | u|m
22 | Nasmarowanie mechanizmu zmiany biegow ™ [ ] | n
23 | Sprawdzanie poziomu oleju w mechanicznej skrzyni blegnw m [ | m R
24 | Wymiana oleju w mechanicznej skrzyni biegow C I (R L L
25 | Sprawdzanie poziomu oleju w automatycznej skrzyni biegow " B = HE B =
26 | Wymiana oleju w automatycznej skrzyni biegéw ' = m
27 | Sprawdzanie stanu przegubow i oston palosi napedowych | m | o = |m
Uktad kierowniczy
28 | Sprawdzanie stanu przegubow kulowych i oston gumowych | ] | =] | | ] | [ ] | | ] | | | | | | -] I ||
Zawieszenie
29 | Sprawdzanie potaczen srubowych ] (] | _] C |I_
30 | Ustawianie zbieznosci két przednich AR R BE BE BN BN BN BN ]
31 | Wyrownowazenie kol ' s = | RN Bl Bk B
Ukfad hamulcowy
32 | Sprawdzanie i ewentualna regulacja potozenia pedalu hamulca E 2 m|m|m|m|m B|m
33 | Sprawdzanie i ewentualna regulacja hamulca awaryjnego AR AR RE R AR AR B B
34 | Sprawdzanie poziomu plynu hamulcuwe:gu N BN NN B ‘ | N
'35 | Wymiana ptynu hamulcowego = [ _ 'm
36| Sprawdzanie przewodow hamulcowych m | m|m|m ® ® | m | ®
37 | Sprawdzanie wktadek ciernych i szczek hamulcowych |m m|m|mm B ® ® | ®
MNadwozie i ) - .“. :
38 | Nasmarowanie rawiasow drzwi ! A AL BE B B BE ‘ ]
39 | Zabezpieczenie antykorozyjne 'm = -
Instalacja elektryczna
40 | Sprawdzanie polaczen przewoddw .| ] - .
A1 | Sprawdzanie ustawienia Swiatet A =
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1.2. INFORMAC.JE DLA UZY TKOWNIKA

CZYMNNOSCI OBSEUGOWE

Czynnosci obstugowe

Wiekszosé¢ czynnosci obstugowych uzytkownik samochodu moze wykonac sa-
modzielnie. Czasami, kiedy brak jest odpowiedniego doswiadczenia i oprzyrza-
dowania, jest jednak korzystniej zleci¢ wykonanie obstugi do autoryzowanego
warsztatu firmy Daewoo. W ksiqzce obstugi samochodu jest podany zakres
czynnosci obstugowych, ktére trzeba regularnie wykonywac. Niektore z nich
zostaly opisane nizej. Istotne jest regularne obstugiwanie pojazdu, poniewaz
ma to wplyw na jego trwaloé¢ oraz bezpieczenstwo jazdy.

Sprawdzanie poziomu oleju silnikowego

Poziom oleju silnikowego powinno sig sprawdzac¢ co 600..1000 km. Pojazd
musi sta¢ na ptaskim podtozu, silnik powinien by¢ jeszcze cieply (okoto
5..10 min po wytaczeniu). W celu sprawdzenia poziomu oleju wyciagngc
wskaznik bagnetowy, wytrze¢ go szmatka do sucha, wiozy¢ ponownie i wyjac.
Poziom oleju powinien si¢ zawiera¢ miedzy punktami, dolnym i gérnym, na
wskazniku bagnetowym (rys. 1.11).

Rys. 1.11. POZIOM OLEJU SILNIKOWEGO POWINIEN
ZAWIERAC SIE MIEDZY ZNAKAMI NA WSKAZNIKU
BAGMETOWYM

h .

Jezeli poziom oleju jest blisko lub ponizej znaku dolnego, dolac oleju przez
wlew na pokrywie gtowicy (patrz 6, rys. 1.16), do osiagnigcia znaku gornego.
Poziom oleju nie moze przekraczaé znaku goérnego .max". Odleglos¢ migdzy
znakami .min” i .max” odpowiada jednemu litrowi oleju. Stad mozna wywnio-
skowaé o ilosci brakujgcego oleju. W zadnym przypadku nie wolno podczas
dolewania oleju przekraczaé gérnego znaku na wskazniku. Moze to powodo-
waé wycieki oleju przez uszczelniacze watu korbowego, .zarzucanie” olajem
$wiec zapfonowych, nadmierne tworzenie sig nagaru, zwigkszone Zuiycie ole-
ju, a nawet doprowadzié¢ do uszkodzenia katalizatora (dotyczy wersji z kataliza-
torem). Wskaznik bagnetowy znajduje sig posrodku silnika (patrz 7, rys. 1.16).
Wolno dolewaé oleju pochodzacego od innego producenta niz znajdujacy sig
w silniku. Dla pewnosci nalezy przestrzegaé zasady, aby jednorazowa dolewka
nie przekraczata 20% catej objetosci. Zasada ta dotyczy dolewania cleju mine-
ralnego do mineralnego lub syntetycznego do syntetycznego. Nalezy unikac
mieszania ze soba oleju mineralnego z syntetycznym, z wyjatkiem wystapienia
sytuacji awaryjnej. Wiecej informaciji o doborze gatunku oleju do silnika poda-
no w rozdziale 2.7.
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Jezeli stwierdzi sig, ze silnik spala zbyt duzo oleju, to mozna wnioskowaé o na-
stepujacych przyczynach.

® Uszczelniacze trzonkow zawordw sa juz zuzyte i wymagajg wymiany. Ope-
racjg mozna wykonac przy zamontowanej glowicy, potrzebne 53 jednak do te-
go specjalne narzedzia. Mozna wiec zleci¢ wymiane uszczelniaczy do warszta-
tu lub zdjac glowice i samodzielnie wymienié.

® Pierscienie tlokowe sg zuzyte lub pekniete. Jezeli stwierdzi sig duze zuzycie
oleju po zamontowaniu nowych tlokéw i tulei cylindrowych, moze to byé spo-
wodowane ustawieniem zamkéw pierscieni thokowych w jednej linii.

® Zbyt duzy jest luz miedzy trzonkami zaworow a prowadnicami. W takim
przypadku jest konieczna regeneracja glowicy, potgczona z wymiang zaworow
i {lub) prowadnic. .

® Powstaly wycieki oleju w pewnych miejscach silnika. Mozna e razpoznad
po $ladach oleju na kadtubie. Dodatkowsq wskazowks s3 plamy pozostawiane
na podtozu po dtuzszym postoju.

Sprawdzanie oleju w skrzyni biegow

Poziom oleju w skrzyni biegéw nalezy sprawdzaé co 10 000 km przebiegu.
Przed sprawdzeniem stanu oleju nalezy sie upewnié, czy skrzynia biegow nie
nosi sladéw przecieku.

® Ustawi¢ samochéd na poziomym podtozu,

® Wykreci¢ korek wlewu oleju umieszczony na $cianie obudowy skrzyni bie-
goéw, w miejscu pokazanym na rysunku 3.15. Dostep do korka jest moiliwy po
odsunigciu ostony metolowej, co wymaga odkrecenia dwdéceh srub,

® Olej powinien siggaé do dolnej krawedzi otworu, co mozna wyczué palcem
wiloZonym w otwiér, W razie potrzeby uzupetnié poziom oleju do wymaganego.
Zalecany gatunek oleju podano w tablicy na stronie 16.

Producent zaleca wymiane oleju co 20 000 km przebiegu. Do spuszczania ole-
ju stuzy korek umieszczony u dotu skrzyni biegéw (opis czynnosci podano na
stronie 144).

Sprawdzanie poziomu plynu hamulcowego

Zbiorniczek z ptynem hamulcowym jest umieszczony w komorze silnika z le-
wej strony (patrzeé od strony kierowey), na pompie hamulcowej. Poziom. phy-
nu powinien siggac¢ znaku .,Max". Jezeli jest nizszy, dola¢ przez korek wlewu,
stosowac tylko ptyn klasy DOT3.

Uwagal! Bardzo niski poziom plynu jest na ogét wskazéwka, ze wkladki cierne
hamulcéw tarczowych lub szczeki hamulcéw bebnowych osiagajg granice zu-
zycia. Przed dolaniem ptynu nalezy wiec skontrolowaé stan hamulcow.

Rys. 112, ZBIORNICZEK PLYNU HAMULCOWEGO
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Sprawdzanie poziomu pfynu chfodzgcego

Poziom ptynu chitodzaceqo powinno sie sprawdzadé w regularnych odstepach
czasu, nie rzadziej niz raz na cztery tygodnie i zawsze przed dtuzsza jazda.

Do uzupetnienia poziomu ptynu chtodzacego stosowad stale, nawet w lecie,
mieszanke srodka niezamarzajacego i wody destylowanej.

® Kiedy zachodzi koniecznosc kontynuowania jazdy, mozna, zwtaszcza latem,
stosowac na dolewke czyste] wody. Przy najblizszej okazji trzeba jednak uzu-
petnic ptyn srodkiem niezamarzajgcym.

® Aby unikngé uszkodzenia silnika, wolno dolewad tylko zimny ptyn chiodzg-
cy do zimnego silnika.

Uwagal Kiedy silnik jest gorgcy, to korek na zbiorniku wyréwnawczym otwie-
ra¢ bardzo ostroznie, poniewaz istnigje niebezpieczeristwo poparzenia. Pod-
czas otwierania potozyé na korek szmatke. Zaleca sig otwierac zbiornik wyréw-
nawczy, kiedy temperatura ptynu chtodzacego opadnie ponizej +90°C.

® Podczas otwierania zhiornika wyrdwnawczego najpierw korek nieco polu-
zowaé i odczekad, az ustapi nadcisnienie. Dopiero wtedy catkowicie odkrgci¢
i zdjac korek.

® Poziom phynu, sprawdzany przy zimnym silniku, powinien przekraczac dok
ny znak .LOW", widoczny na zbiorniku wyréwnawczym (rys. 1.13). Poziom ten
podnosi sie po nagrzaniu silnika i ponownie opada wraz ze schtadzaniem sig
silnika. Jezeli poziom jest niewystarczajacy, wlaé przez wlew zbiornika mie-
szanke wody destylowane] i pfynu niezamarzajacego {sposob przygotowania
ptynu zostal podany w rozdziale 2.8).

® Jezeli poziom ptynu chtodzacego obniza sig w krotkim czasie, 1o nalezy
sprawdzié szczelnosé uktadu chiodzenia (patrz opis na stronie 86).

Wymiana filtra powietrza

Filtr powietrza powinno sie wymienia¢ co 10 000 km lub przynajmniej raz
w roku. Okresy te nalezy odpowiednio skrécic, jesli samochdd jest eksploato-
wany w okolicach o duzym zapyleniu. Podczas pierwszej wymiany mozna
stwierdzi¢, jaki jest stopien zanieczyszczenia filtra.

Filtr znajduje sie pod pokrywa, mocowang czterema klamrami sprqivstymi. Po
odciagnigciu klamer nalezy pociagnac pokrywe do przodu i wyjgc wkiad filtra,
pokazany na rysunku 1.14.

Rys. 1.13. POZIOM PEYNU CHEODZACEGO W ZBIORNIKU
WYROWNAWCZYM POWINIEN ZAWIERAC SIE MIEDZY Rys. 1.14. WKLAD FILTRA POWIETRZA PO ZDJECIU

ZMAKANM LOWT | FULL POKRYWY
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Dobrze oczyscié wnetrze obudowy filtra | wlozyé nowy wklad. Zwrocié uwage,
czy wkiad jest prawidtowo osadzony i zatozy¢ pokrywe, umocowac jg klamra-
mi. W silniku samochodu Tico moga byé stosowane nastgpujace filtry:
13780A78B00-000 firmy DAEWOO, WA23-130 firmy PZL-Sedziszéw lub AK
317 firmy Filtron.

Producent przewidziat mozliwoéé wyboru temperatury zasysanego powietrza.
Stuzy do tego celu diwignia na przewodzie dolotowym powietrza (rys. 1.15).
Zima, kiedy temperatura otoczenia utrzymuje sig ponizej 15°C, d#wignia ta po-
winna byc ustawiona w potozeniu gérnym {, WINTER ), natomiast latermn w po-
tozeniu dolnym (.SUMMER"). Pozycja 4rodkowa jest przewidziana na tempera-
tury otoczenia okoto 15°C. W niektérych samochodach moze by¢ brak tablicz-
ki ze strzatkami i napisami ,WINTER " oraz .SUMMER".

Uwaga! Niewtasciwe ustawienie dzwigni wyboru temperatury powietrza mo-
ze spowodowac nieregularng prace silnika.

Rys. 1.156. MIEJSCE REGULACJ TEMPERATURY POWIETRZA
ZASYSANEGD DO SILMIKA

Obstuga akumulatora

Montowany fabrycznie w samochodzie Tico akumulator jest typu bezobstugo-
wego, poniewaz nie ma korkow do dolewania wody do ogniw. Ma natomiast
wbudowany w wieczko wskaznik, ktory umozliwia prosts i szybkg ocene stop-
nia natadowania baterii na podstawie koloru .oczka” [patrz 3. rys. 1.16). Jezeli
akumulator jest poprawnie natadowany, we wzierniku jest widoczny kolor zie-
lony. Sciemnienie .oczka” oznacza koniecznosé natadowania akumulatora. Na-
tomiast brak barwy lub ukazanie sig koloru zéftego oznacza koniec eksploata-
¢ji akumulatora i koniecznose jego wymiany.

Jezali do wymiany akumulatora fabrycznego zastosowano konwencjonalny
akurnulator obstugowy, to przynajmniej raz w miesigcu nalezy sprawdzaé stan
elektrolitu w akumulatorze. W tym celu odkrecic korki w wieczku i sprawdzic,
czy poziom elektrolitu sigga 10 mm ponad krawedi ptyt otowiowych. W prze-
ciwnym razie nalezy dola¢ wody destylowane), az bedzie dobrze widoczny po-
ziom elektrolitu. Nigdy nie dolewaé wody biezace]. W zadnym przypadku nie
wlewad zbyt duzo wody do akumulatora.

Stale sprawdzac, czy zaciski przewodow (tzw. klemy) sg dobrze zacisniete na
biegunach akumulatora. Rovwniez sam akumulator musi by pewnie umocowa-
ny do podstawy. Drgania luZzno umocowanego akumulatora moga spowodo-
wat uszkodzenie wewnetrznych plyt ofowiowych. Wiecej informaciji o zasa-
dach prawidlowej obstugi akumulatordw bezobstugowych | obstugowych
mozna znalez¢ w rozdziale 8.1,
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Rys. 1.16. MIEJSCA PRZEWIDZIANE DO OKRESOWE] KONTROL! | OBSEUGH W KOMORZE SILMIKA
1 - filtr powigtrza, 2 - zbiormik plynu hamulcoweago, 3 — wriarnik akumulatora, 4 - zhiormik wyrdwnawezy plynu chiodzgcego.,
5 - korek wlewu phynu chiodzacego. B - korek wlewu oleju silnikowegeo, 7 - wskainik bagnatowy poziom oleju silnikowago

MATERIALY EKSPLOATACYJINE

Miejsce przeznaczenia _ losé [rlrnt'_]_ Materiat .
Zhiornik paliwa 30 benzyna bezotowiowa LO,
| o - _ £ ; rT'rll]_Irnur!'IEh_ S -
Miska olejowa {ilosc dao 2.7 SF/CC wedhug API, 15W-40,
wymiany z wymiang filtra) {z wymiana filtra) | T0W-30 wediug Sa_ﬂhE y
Uktad chiodzenia | 3.9 ptyn chtodzacy na bazie glikalu
s - o o _{np. zielone Borygo)
Skrzynia b-biegowa 2.2 GL-4 wedtug API, 7TBW-85
wedlog SAE 5
-Skrz'fnia auibmaw:zna 1.EI_ Dexron Il
(do wymiany) Rl o -=_1 -
Uklad hamulcowy 0,33 DOT 2 lub DOT 4

MOTATE] Uy TROWMIKA
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SILNIK

TYPOWE NIESPRAWNOSCI SILMIKA

Ohjawy Freyczyny mesprawnosci Sposch naprawy
Silnika nie mozna Przepalony bezmecinik gtowny | Whymienic
uruchomid Uszkodzony wytacenik zaptonu (stacyjka) Whymienic
{rozruszmik Roziadowany akumulator Matadowad
nie pracuje) | Uszkodzony wytgcznik elektromagnatyczny rosrusznika Wymienic
Poluzowane przewody na zaciskach akumulatora Qeeyscit zaciski | dokrecic
Uszkodzone szczotki w rozruszniku Wiyimienid
tbirak iskry migdzy Uszkodzona swieca zaplonowa Whyregulowad prrerwa lub wymienic
elektrodami Uszkodzony przewod wysokiego napigcia Wymienic
swiecy Uszkodzony palec lub koputka rozdzielacza Wymienic
zaptonowa]) Whypalone styki w kopulce rozdzielacza Wymienic kopulke
Misprawidlowa przerwa miedzy wirnikiem rozdzielacra Wiyragulowad przarweg
a czupnikiern indukayjmym
Uszkodzony czujnik indukcyny w rozdzielaczu Wilymienic
Uszkodzony wylacznik zaptonu [stacyjka) VWilymienic
Poluzowany lub przapalony bazpiecznik w skrzynce Prawidbowo osadzic lub wymienic
hezpeczmkiw
Mieprawidiowo ustawiony zapton Wyragulowac
Uszkodzona cewka zaptonowa Wiymieme
{brak paliwa Zanieczyszczony gainik Qoryicic 1 wyregulowad
w gazniku) Uszkodzona pompa paliwa Wiyrmianic
Zatkany Tiltr paliwa Viyczyscic lub wymienig
Uszkodzony zawor iglicowy Maprawic lub wymianic
| Zle dokrecony kolektor dolotowy Dokreaid
| Z1a ustawiony poziom paliva Wyragulowad
Fatkany preewod paliwa Oezysois lub wyrmiamid
Brak palivwa w zbiomiku Uzupeinic
Nieprawidtowa praca zawory elektromagnelycenego odeinania | Spravedzic | wyrmianic
paliwa
(inne preyozyny) Paknigty pasek zebaty rocrzqdu | Wymienic
Silnik uruchamia Uszkodzona uszozelka glowicy Whymienic
sig 2 trudem Miswlagciwy luz zawordw Wiyregulowad
DOstabiona lub pgknieta sprezyna zaworowid Wymienic
MNieszczelnose przy kolektorze dolotowsym Dokrecié i wymienic uszczelke
Zuzyte thoki, pierscienie lub tuleje cylindrow Whymienic, ewentualme przetoczyd
tuleje
Zhy stan gniazd zaworow b zawnoroe Maprawic lub wymiemc
Zawieszanie sie treonka zaworu Maprawad luby wyrmianic Zawor
i nrnwadm:::—;
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Przyczyny nigsprawnosc

Silnik rozwija za
maly moc

{za male citnienie
spreZanial

{uszkodzama
w ukladzie
zaptonu}

juszkodzenia
w ukladzie
zasilania)

{inne preycayny)

Migwiaioiwe luzy Zawordw

Zty stan przylgni gniazd zawordw 1 zawordw (nieszezelnosd)
Zacieranie sig trzonkdw zawordw

Peknigta lub ostabiona sprgzyna zaworowa

Zty stan pierscieni tiokowych

Zugyte thoki, pieréciene lub tuleje cylindrdw

Uszkodzona uszczelka glowicy

TYPIOWE NIESPHAWNDSC SILNIR A

Sposih naprawny

Whregulowad

MNaprawic lub wymienic

Whyrniaenmic

Wiymnienic

Wymienic

Wymienic, ewentualnie prezatoczye
tuleje

Whymienid

MNieprawidtowo ustawiony zaplon

Uszkodzona swieca zaptfonowa

Mieprawidiowa preerwa miedzy wirnkiem rozdzielacza

_a czujmikiem indukeyjym

Zle podigczony przewdad wysokiego napiecia, prrebicie na
preewodach

Uszkodzony regulator kgta wyprzedzenia zaplonu

Wiyragulowad

Whymienic

Whyregulowadc przerwe

Polgceyd pravvidtows lub wymienic

Whyrrnamc

Zatkane dysze w galiniku

Uszkodzona pompa paliwa

Zatkany filtr paliwa

Uszkodzony mechanizm zaworu dolotowego

Zle ustawiony poziom palivwa

Latkany przewdd paliwa

Zatkany wylot ze zhiornika palivwa

Poluzowane potgczenia preewoddw w ukiadzie zasilania
Zatkany filtr powietrza

Oczyscic

Maprawic lub oczyscic
Whyrmienid

Maprawid lub wymisnic
Wragulowad

Oczyicid lub wymiama
Ooryscic

Potgozye prawidtowo
Ocaysoic lub wymicnid

Zacieranie sig hamulcow
Slizgania sie sprregla
Migszcralnoss preawodu podoisniEnioweano serwa

Silnik niedosta-
tecznie reaguje
na wcisnigcie
pedalu . gazu”
(uszkodzenia

w instalacji
clekirycznej)

[uszkodzenia
w ukfadzie
zasilamia)

{INnNe preyeayny)

Uszkodzona swieca zaptonowa lub nieprawidiows przerwa
migdzy elektrodami Swiecy

Uszkodzony palec lub koputka rozdzielacza

Uszkodzona cewka saptonowa

Uszkodzony przewod wysokiago napiacia

Mieprawidiowe ustawiony zaphon

Migprawadiowa przerwa migdzy wirnikiem rozdzielacza
a czujnikiem indukoyjmym

Maprawic lub wymienic
Whregulowad lub wymienid
Usunac nieszczelnoss

Wiymienié lub wyragulowad przerwe

Wiymienic

Wiymienic

Wymienic
Whrregulowad
Whregulowadc przerwe

Zle ustawiony poziom paliva

Zatkane dysze w gazniku

Uszkodzona pompka priyspieszajaca

Za maby wydatek pompy paliwa
Zanieczyszczony filtr powiatrza
Liszkodzona uszczelka kolektora ssgoego

Wyregulowad

Dczyscic

Sprawdzié | ewentualma wymienic
Wymienic

Whymienic wktad

Whymienic

Za male cisnienie sprezania spowodowana uszkodzemem
uszczelki glowicy

Za mate cidnienie sprezania spowodowane zuzyciam tlokdw,
pierscien, tulei cylindrdw lub przylgni zawaordw

Silnik pracuje
nieregularmie
(uszkodraeni
w ukladzie
zasilania)

|uszkodzania
w uktadzie
zaplonu)

Silnik wykazuje
sklonnosd do
samozaptonu

Zatkany filtr paliwa

Uszkodzona przewody paliwa

Uszkodzona pompa paliwa

Mieszozeline kolektor dolotowy | uszezelki gainika
Zle ustawiony poziom paliwa

Mieprawidiowo ustawiony zaplon

| Uszkodzony regulator kata wyprzedzenia zaptonu

Zla podigezony przewod wysokiege napigeia fuh prrehicia
Uszkodzona dwiaca zaplonowa
Uszkadzony palee lub kopulka rozdzielacea
Migprawidiowwa przerwa migdzy wirnikiem rozdzielacza

A crujnikiem indubeygnym

Whymienic uszczelks

Wymienic, ewentualnie przetoczye
tulee

Wiymienic

Sprawdzié | ewentualnie wymienic
Sprawdzic | ewantualnie wymienic
Whymienmid

Wiyregulowac

Wyragulowad

Sprawdzic | ewentualnia wymienic
Podtgozye prawidiowo lub wymienic
Whmienic

Whrmienic

Whregulowad

Lszkadzony rawdr alekiromagnetyczny odcinajioy palivo
v gazniku

Sprawvdzié | ewentualnie wyrmianmé
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2. BILNIK

- Ejjawy _L ) Preyceyriy (iesnnawns

Silnik pracuje
nieregularnie na

Zatkane dysze w gazniku
Miswlasciwa regulacia predkosci obrotowe] biegu jatowego

biegu jatowym Zatkany filtr powietrza

fuszkc:dzgma Uszkodzona uszozelka kolektora lub uszozelka glowicy
w ukladzie e ustawiony poziom paliwa

zasilania) Uszkodzony meachanizm zawnru iglicoweago

Uszkodzony zawdr elektromagnetyczny odoinajacy paliwo
W gaZniku

U-.-:rkudzmw element woskowy

Zle ustawiona sruba regulaci ustawienia prapustnicy

Mioprawidtows driztanie kompensatora termicznego biegu
jatowego

Uszkodzone lub Zle prevkrecone przawody podoisnioniowe

Spostb naprawey

Dozysoic
Whyregulowad

Dozyscic lub wyrmianié
Wymienic
Vilyregulowad
Naprawid lub wymienic
Whymianic:

Wymienid
Wyregulowac

Whemiemc

Wimianié lub dokrecic

{uszkodzenia
w uktadnie
raplonu)

Uszkodzona swisca raplonowa

| Zle podigczony preewod wysokiego napiecia

Uszkodzone styki w koputce rozdsielacza

Migprawicfowo ustawiony zapton
Usrkodrona koputka rozdzielacza

Zla podigezone przewody podciénieniowe
Za male cidnienie sprezania
Zle dokrecone sruby 1 nakretki gaznika i kolektora dolotowego

linne przyczyny)

Silnik ..strzela™ Przegrzewanie sie swiecy zaplonowej
[uszkodzema
w ukladzie

zaptonu}

Mieprawidiowo ustawiony saplon
£le podtgezony preewaod wysokiego lub niskiego napigcia
Uszkodzone stykl przerywacza

Wymienic

Fodiyezye prowidiowo lub wyrmianic
Oczysoic

Wiyragulowac

Whymienic

Potaceye prawidiowo
Opisano wozesnio
Dokracic

Wyrmienic na swiece o innej wartodc
cieplnej

Wregulowad

Podigczyc prawidtowo

WWymienic

{uszkodzenia Zatkany filtr paliwa | przewody paliwa

Whymienic lub oczyscic

{inne prayczyny)
Za made cinienie sprezamnia spowodowane uszkodzeniem
uszerelki ghowicy
Miswlasciwy Uz zaworow
Zaciaranie sie rzonkdw zaworow
Osfabiona sprezyna zaworowa

w uktadzie Zatkane dysze w gainiky Dgzyseic
zasilania) Zla ustawiony poziom palivwa Whregulowac
| Uszkodzona pompa palivea Wymienic
Uszkodzona uszozelka kolektora lub uszozelka olowioy Whymienic
Magar na denku tioka lub glowicy Oezysoic

Whmienié uszczelke
Whyragulowad
Whermienic
Wherniemic

Mieprawidiowo ustawiony rapon
Miswdasciwa wartosd cieplna swiecy aplonowe)
Za mato plynu chlodzgeego
Lszkodzony termostat
U=zkodzona pompa plynu chtodzgeeqgo
Uszkodzona chiodnica
Zatkany filtr olaju
| Uszkodzona pompa oleju
Wyciek oleju z miski olejowe] lub paompy oleju
MNiewlasciwy gatunek cleju
Za malo oleju w misce clejowe|
| Zacieranie sie hamulcow
$Ilzganle sie sprzegla

Silnik sig
przegrze.. .

Uszkodzona uszczelka glowicy

Zuivte loiyska walu korhowego

Zuzyte loryska korbowoddw
Odksztcone korbowody

Zuzyta czopy gléwna walu korbowego
Zuiyta cropy korbowe watu korbowego

Silnik pracuje
glosno

Whyregulowad
Wymienic swieceg
Uzupednic

Whmienic

Whymiemic

Maprawic lub wymiemc
Whymienic

Vilymienic

Maprawic

Whymienic olej
Uzupednié

Maprawic lub wyrnienic
Whregulowac lub wymienic
Whymienic

Wymienic

VWiymienic

Maprawic lub wymignic
Przeszlifowad lub wyrmienid wat
Przeszlifowac lub wyrmienic wat

Madmiarnie zukyte tuleje cylindrowa Przetoczye lub wymienic
Fuyte ttoki. pierscienie lub sworgnie Wilyrnienic

Zackeranie sig tokdw Whyrnienic

Madrmerny luz wtorysko watka rosreagda Wyrmienic

Madmigrny luz osiowy walu korbowego Wiyregulowacs

Miewdasoray IuF zaworow Whregulowad

Za mato olaju w misca olejowe) Uzupednic
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TYPOWE NIESPRAWNOSCI SILNIKA

e e — =
Dty Preyooyny niesprawnosc Sposob naprawy
Madmierne Migprawidiowo ustawiony zapton Whyragulowad
zuiycie paliwa Fle podiaczony przewod wysokisgo napiecia Polgczye prawidbowo lub wymienic
{uszkodzenia | Uszkodzona swieca zaptonowa Diryseic, wyregulowad lub wymienic
w ukladzie Uszkodzony palec lub koputka rozdzielacza Whyrmienic
raplonu) LIszkodzony regulator kata wyprzedzenia zaptonu Sprawdzic | naprawic lub wymisnid
(usrkodzenia Zle ustawiony poziom paliwa | Whyregulowad
w uktadzie Whyoiekl paliwa ze zbiornika, przewoddw lub gaknika Naprawic lub wymienic
rasilania) Uszkodzony mechanizm zaworu ighcowego Maprawic lub wymicnic
Zatkane dysze w gazmiku Qoeyscic
Zatkany filtr powietrza Ocrydoic lub wymienic
(inne prayczyny) £a rmate cisnienie sprezania Opizsano wozeinia
Zhy stan praylgni gniazd zawordw | zawordw Mapravng lub wymienic
Miswlascray luz zawordw Whyregulowar:
Zacieranie sig hamulcow Maprawic lub wiyrmianic
Slizganie sig spreegla Wyregulowad lub wymienic
Migprawidbowe cidnigmea w ogumigniu Whyregulowads
Madmierne Poluzowany korek spustu oleju Dokrecid
zuzycie olaju | Poluzowane sruby riski olejowe) Dokrecic
Uszkodzona miska olejowa Whemiemic
Uszkodzone uszezelki olejowe Whernignid
Uszkndzona uszczelka glowicy | Whymienid
Lle dokrecony filtr aleju Dakracic
Przyklejanie sig” pieracienia ttokowego Usungc nagar i wymienic
Fuzyty rowek na pierscien | zuiyty piericion Wymienic tlok | piericienia
Mieprawidtowe ulozenie zamka piericienia Zmignic uloczania
Zunyte thoki lub tuleje cylindrow Wiymnienic: thoki, ewentualme
przetoczye tuleje
Lszkodzone usrozelnienie olejowe treonkaw saworow Wymnienic:
Zuyta rawory | prowadnice zawordnw Whymienid
Za niskie MNiecdpowiednia gestosc oleju | Whymienid
cisnienie oleju Poluzowanie czujnika cisnienia oleju Dokrecic
LIytek oleju Uzugelnid
Zatkame filtru olaju Vymienic
Mieprawidiowe dziatanie pompy oleju Wymienic
Miesprawnosé zaworu redukoyjnago pompy Wymiema

Trzycylindrowy silnik o pojemnosci 796 cm? jest czterosuwowy, chiodzony
phynem.

Kadiub silnika jest wykonany z zeliwa, natomiast glowica i thoki ze stopu alumi-
nium. Producent przewiduje mozliwos¢ dwukrotnego szlifowania cylindrow
z zastosowaniem nadwymiarowych ttokdw (+0,25 mm i +0,50 mm) oraz jed-
nokrotnego szlifowania czopéw gltéwnych watu korbowego z zastosowaniem
panewek podwymiarowych (-0,25 mm). Czopy korbowe mozna szlifowac trzy-
krotnie | stosowaé panewki podwymiarowe o rozmiarach 0,50 mm, 0,75 mm
i 1,0 mm. Ttoki maja po dwa pierscienie uszczelniajgce i jednym dolnym pier-
scieniu zgarniajgcym. Pierscienie te sg dostarczane w nadwymiarach
+0,25 mm i +0,50 mm. Sworzen ttokowy jest osadzony pltywajgco zarowno
w ttoku, jak i w korbowodzie. Umieszczony w gtowicy watek rozrzgdu jest na-
pedzany paskiem zebatym, ktérego state naprezenie zapewnia mechaniczny
napinacz. W uktadzie zasilania zastosowano gaznik dwuprzelotowy z automa-

tycznym urzadzeniem rozruchowym. Ponadto zastosowano instalacjg odpro-
wadzania par paliwa ze zbiornika, uktad zawracania czgsci spalin z powrotem

do eylindrow, uktad adpowietrzenia skrzyni korbowe| oraz katalizator (od lipca
1895 roku). Uktad zaptonowy jest rozdzielaczowy, bezstykowy z podcisnienio-
wym | odérodkowym regulatorem wyprzedzenia zaptonu. Rolg stykow spetma
crujnik magnetoindukeyjny w rozdzielaczu zaptonu.

31
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Rys. 2.1, SILNIK TYP F8C

2.1 DEMONTAZ SILNIKA

Wymontowanie i wmontowanie silnika

Silnik wymontowuje sie razem ze skrzynia biegéw od géry po Wezesnigjszym
wyjeciu chiodnicy.

B Wprowadzi¢ samochéd na kanat lub podnosnik, ewentualnie umiescié
przod samochodu na podstawkach, Sposéb podnoszenia samachodu podana
na stronie 19,

B Zdjac¢ pokrywe komory silnika, po odkreceniu przy kazdym zawiasie dwéch
srub mocujgeych zawias do pokrywy. Przod odkrgceniemn $rub obrysowad
ofdwkiem zawiasy, aby podczas ponownego montazu zajely poprzednie
miejsce.

B Wyjac akumulator z komory silnika | wymontowad potke akumulatora.

B Odkrecié i zdjac zderzak przedni (patrz rys. 7.22 |ub 7.23). Jednoczesnie
odigczydé przewody dochodzace do kierunkowskazdw.

B Odtgczyé dolny przewad gumowy od chtodnicy | spuscié phyn do podsta-
wionego naczynia. Plyn nadaje sig do ponownego wykorzystania, jesli nie jest
zanieczyszczony lub eksploatowany diuzej niz 2 lata {lub 40 QDO km).

W Zdja¢ obudowe filtra powietrza (patrz rys. 2.127).

B Wymontowac chtodnice. W tym celu odigczyé od chiodnicy przewody ela-
styczne oraz odlgczyd od wentylatora chlodnicy przewody elektryczne, Odkre-
Cic gorne wsporniki i wyjaé chtodnice do géry.

B Odtgczyd linke Przyspieszenia od gaznika.

B Odtaczyé ciegno od zamka pokrywy komory silnika,

B Odkregcié wspornik zamka od btotnikow oraz odkrgcié sygnat d2wigkowy.
M Odtaczye przewéd podeignienia od serwa hamulcow,

ek
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B Odtgczye nastepujace przawody elektryczne:

- ztgczke gtéwnej wigzki przewodow silnika,

- wigzke przewodow silnika od bezpiecznika gtownego,

- przewody dochodzace do skrzyni biegow,

= przewody rozrusznika,

= przewody zaptonowe,

- przewody dochodzace do ga#nika,

- przewod bimetalowego zaworu odcinajacego BVSY, znajdujgcy sie u dotu
kolektora ssacego.

B Odigczyé przewody elastyezne, prowadzace do nagrzewnicy: doprowadza-
iacy i odprowadzajacy ptyn.

B Odtaczyé od gaznika przewody paliwowe.

B Odtgczye linke sprzegta,

B Odtaczye rure wydechowa od kolektora wydechowego.

B Odigczye linke predkosciomierza od skrzyni biegdwy,

B Odfaczyc od skrzyni biegow drazek zmiany biegéw | drqiek stabilizatora
{patrz rys. 3.53).

B Zdja¢ przednie lewe kolo.

B Wyciagngaé ztacze przewodu hamulcowego z zaczepu przy kolumnie zawie-
szenia lewej (patrz rys. 6.25).

W Odkrgci¢ gérng srube w dolnym mocowaniu kolumny zawieszenia do
zwrotnicy lewej (patrz rys. 5.4).

B Odkrecic stabilizator od wahacza lewego, a wahacz od podtuznicy pod-
wWozia.

B Pociggnac za zwrotnice lewa i wyciagnaé potos ze skrzyni biegow. Polos
podwiesié drutem do podwozia.

B Odkrecié podpore przednia silnika (rys. 2.2).

B Odkreci¢ podpore tylng silnika (rys. 2.3).

B Odkrgcic wspornik zawieszenia z lewej strony skrzyni biegdow (rys. 2.4)

B Podwiesi¢ silnik do lin wciggarki (rys. 2.5). Sprawdzié jeszcze raz, czy nie po-
zostaty zadne polgczenia miedzy zespotem napedowym a nadwoziem.

B Wyjac zespot napedowy do gdry, wyciagajac jednoczesnie prawg potos ze
skrzyni biegow.

B Odtgczyd silnik od skrzyni biegow.,

Ays. 2.2. ODKRECANIE PODPORY PRZEDNIE] SILNIKA Ays. 2.3. ODKRECANIE PODPORY TYLNEJ SILNIKA 33
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Rys. 2.4. ODKRECANIE PODPORY LEWEJ ZESPOLU
NAPEDOWEGO

Rys. 2.6. ELEMENTY ZAWIESZENIA ZESPOLL NAPEDOWEGD

Rys. 2.5. WYJMOWANIE ZESPOLU NAPEDOWEGO
Z SAMOCHODLU

A - z mechaniczng skrzynig biegow, B - 7 artomatyczng skrzynig biegow

1 - belka, 2 - nakrgtka 35..45 N - m, 3 - wiktadka wspornika, 4 - wspornik preedni sinika, § - nakretka 36,45 N - m,
& - fruba mocowania poduszek 40, 60 N - m, 7 - wspornik tylny silnika, 8 - nakrgtka 3545 N - m,

9 - podpora tylna silnika, 10 = nakretka 35..45 N m, 11 - sruba mocowania poduszek 40..60 N - m.
12 - nakrgtka 35,45 N - m, 13 - wspornik skrzyni biegdw. 14 - uchwyt skrzyni biegdw,
15 - wspornik lewy wewngtrzny zespotu napedowego, 16 - tuleja metalowo-gumowa, 17 - Sruby 30.50 N - m,

18 - wspornik lewy rewnetrzny zespolu napedowego, 19 - nakretka 35..45 N - m, 20 - podpora lewa zespolu napedowego
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Potgczenie skrzyni biegéw z silnikiem i zamontowanie catego zespotu napedo-
wego odbywa sie w kolejnosci odwrotnej do opisanej wczeéniej. Nalezy przy
tym stosowac momenty dokregcania potgczen srubowych podane na rysunku
2.6 oraz w tablicy na stronie 18. Szczegdly operacji montazu skrzyni biegow
oraz potosi zostaty podane w rozdziale 3. Uktad napedowy”.

Po zamontowaniu zespolu napedoweqgo napetnié uktad chiodzenia, wyregulo-
wac linkg przyspieszenia oraz linke sprzegta w sposob opisany w odpowie-
dnich rozdziatach.

Rozbiorka silnika

Przed przystapieniem do rozbicrki silnika nalezy oczysci¢ go z zewnatrz, po za-
kryciu wszystkich otwordw szmatkami. _

Operacja rozbiorki catego silnika stanowi zestaw czynnosci demontazu po-
szczegolnych zespotéw i podzespotéw, ktére zostaly szczegdtowo opisane
w odpowiednich rozdziatach. Taki uktad ksigzki pozwala uniknaé powtarzania
opisow tych samych czynnosci. Jezeli ma by¢ wykonana petna rozbidrka silni-
ka. to nalezy zestawié poszczegdlne czynnosci.

Podczas wyjmowania ruchomych lub wspétpracujgeych czesci nalezy pamie-
ta¢ o ich oznaczeniu, aby mogty by¢ zamontowane w tym samym potozeniu,
jezeli majg byé¢ ponownie uzyte. Dotyczy to zwlaszcza tlokow, zawordw, po-
kryw toiysk | panewek. Czesci tak odktadac, aby wykluczyé mozliwoéé ich za-
miany. Nie wolno oznaczen nanosi¢ rysikiem lub punktakiem na powierzchnie
uszczelniajgee | tozyskujgce. Najlepiej nadaje sie do tego farba.

Operacjg rozbierania silnika mozna sobie utatwic, jezeli silnik zamocuje sig do
stojaka montazowego z obrotowga gtéwka. Jezeli nie dysponuje sig stojakiem,
to silnik nalezy ustawié¢ na stole warsztatowym i podeprzed z boku, aby sie nie
przewrocit,

Silnik zostal wyjety z samochodu razem ze skrzyniag biegow, ktorg nalezy teraz
odigezye. W tym celu odkreci¢ ostone blaszang kota zamachowego oraz rozru-
sznik. Po dokreceniu srub taczacych odsunaé skrzynie biegéw od silnika w ta-
ki sposdb, aby jej ciezar nie przeniost sig na watek sprzegtowy. Mogtoby to spo-
wodowac uszkodzenie tarczy sprzegta lub watka sprzegtowego.

Silnik rozbiera sie w podane] nizej kolejnosci, ktorg jednak mozna dowolnie
zmieniac.

M Spuscic olej z silnika, jezeli tego wezesniej nie uczyniono. Silnik musi wtedy
sta¢ pionowo, aby zebrany na dnie miski olejowej szlam mogt tatwo sphynaé.
B Wymontowad alternator, rozdzielacz zaptonu, filtr oleju, czujnik cisnienia
oleju, kolektor wlotowy i kolektor wydechowy oraz inne elementy osprzetu,

B Zdjaé koto pasowe z watu korbowego oraz pasek zebaty rozrzadu.

B Oznaczyé punktakiem wzajemne polozenie sprzegta i kota zamachowego,
a nastgpnie odkrecié sprzeglo, luzujgc éruby stopniowo i .na krzyz".

B Odkreci¢ pokrywe glowicy.

W Odkrgcié $ruby glowicy w kolejnosci odwrotnej do pokazanej na rysunku
2.48,

W Zdjgc glowice z kadtuba. W razie potrzeby pomoc sobie miotkiem plastyko-

wym lub gumowym, uderzaé w naroze gtowicy. Usunac uszczelke glowicy i od
razu usunac jej pozostatosci z kadtuba,

Uwaga! Glowica jest centrowana na dwach tulejkach umieszczonych w ka-
diubie.

B Potozyd silnik na boku.

B Odkrecic miske olejowa.

TICO KLUB Bv Hirek

35



36

2. S5ILNIK

B Zdjac koto zebate z watu korbowego. Mozna podwazyc koto dwiema tyzka-
mi monterskimi. Wyjaé wpust z czopa watu, podwazywszy przecinakiem,

B Odkrecic smok pompy oleju | obudowe pompy oleju, ktora stanowi jedno-
czesnie pokrywe uszczelniacza przedniego.

B Obrécic kadtub silnika. Sprawdzi¢ oznakowanie pokryw korbowoddw oraz
tozysk gidwnych. Strzatkami na pokrywach pokazano przéd silnika, Jesli ozna-
kowanie kolejnymi numerami cylindréw jest niewidoczne, to naniesé nowe
znaki farba lub punktakiem w tych samych miejscach. Nastepnie mozna pokry-
wy tozysk gtdwnych odkrecic, postepowac od srodka na zewnagtrz, i zdjaé ra-
zem z panewkami. Jezeli panewki majg by¢ ponownie zastosowane, to trzeba
je przechowad razem z odpowiednimi pokrywami.

B Odkreci¢ nakretki pokryw korbowodéw, zdjaé pokrywy i wyjac panewki. Po-
krywy przechowywad razem z panewkami.

B Wiozyé klocek drewniany migdzy wykorbienie watu a $cianke kadtuba i od-
kregci¢ koto zamachowe. Fabryczny przyrzad specjalny do odkrecania kota za-
machowego pokazano na rysunku 2.7,

B Wyjac ostroznie wat korbowy oraz znajdujgce ponizej panewki. Polgczyé pa-
newki z pokrywami tozysk gtownych, aby czesci nie zamienity sie miejscami.
Wyjac rowniez pétpierscienie oporowe, ktore ustalajg luz poosiowy watu kor-
bowego.

W Oznaczyc thoki | korbowody numerem cylindra, jezeli beda stosowane po-
nownie podczas montazu,

Rys. 2.7 ODKRECANIE KOEA ZAMACHOWEGD
1 - preyregd specjalny D9924-17810, 2 - éruby mocujgce

Sktadanie silnika

Podobnie jak petna rozbidrka silnika, réowniez jego sktadanie polega na wyko-
naniu czynnosci opisanych w rozdziatach dotyczgcych poszezegélnych zespo-
fow. W trakcie sktadania nalezy sig zawsze stosowac do ogélnych zalecen do-
tyczgoych prawidlowosei montazu, podanych nizej.

B Przed zamontowaniem czesci upewnié sig, o7y jest czysta.

B Naniesé cienky warstwe oleju na wszystkie obracajace sig lub slizgajace
czesci. Nalezy to wykonac przed wbudowaniem czesci, 4 nie po, poniewaz
poZniej olej moze nie dotrzed do wszystkich miejsc.
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Ays. 2.8, ELEMENTY ODKRECANE
£ RADEUBA PRIED CZYSZCZEMIEM
KAMNAEOW
1 - zaslepka
2 - kadub silnika
3. 4 - korek gtownego kanalu olejowego
5 - pokrywka
B - uszorelka
7 = krociac filtru oleju
B - korek kanatu alejowego
9 - korek kanatu olejowego
10 = crujnik cignienia oleju

B Kanaly olejowe najlepiej przedmuchaé sprezonym powietrzem. Uszczelki
| pierscienie uszczelniajace powinno sie zawsze wymieniaé (patrz rys. 2.17).
W Jezeli istnieje watpliwosé co do stanu technicznego czesci lub jej zuzycie
zbliza sig do granicznego, to najlepiej zdecydowac sig na jej wymiane teraz
1 oszczedzié w taki sposob na poZniejsze] ponownaj rozhidree silnika.

B Na czesci zamienne stosowac tylko te, ktore sa rekomendowane przez pro-
ducenta.

B Aby prawidlowo oczyscié kadtub silnika, powinno sie wykrecié korki z gtdw-
neqgo kanatu olejowego i dobrze przeplukac jego wnetrze. Korki 55 umieszczo-
ne z kazdej strony kanatu gtownego (31 4, rys. 2.8). Kanat smarowania watka
rozrzgdu znajduje sie w gornej scianie kadtuba.

Podczas skiadania silnika nalezy przyjgc nastepujgcy sposob postepowania.
B Umocowac kadtub w stojaku montazowym lub ustawic na stole warsztato-
wym, skrzynig korbows do gory.

B Whozyé w skrzynie korbowa dolne potpanewki gtéwne (z otworem olejo-
wym), dobirze posmarowane olejem. Jezeli sg montowane stare potpanewki,
to muszg powrdcié w swoje gniazda.

B Posmarowad olejemn (z olejarki) bieznie panewek oraz czopy korbowe
I gldwne walu korbowego. Wiozy¢ ostroznie wat korbowy w kadbub i kilkakrot-
nie obrécié, aby mogt sie utozyd na panewkach.

B Wiozyc potpierscienie oporowe tak, jak pokazano na rysunku 2.9, rowkami
olejowymi na zewnatrz.

B Wiozy¢ gorne potpanewki (bez otwordw olejowych) w odpowiednie pokry-
wy. Bieznie potpanewek posmarowac olejem.

B Umistcid pokrywy tozysk gldwnych zgodnie z oznaczeniami (rys. 2.10) i do-
brze ostukad miotkiem gumowym. Cyfry .17, .27, .37 odpowiadaja numerom
cylindréwy (liceyd od strony napedu rozrzadu), a strzatki muszg byé skierowane
do kota pasowego, Przykrecic pokrywy momentem 5560 N - m, rozpoczgd
od pokrywy srodkowej | postepowac na zewnatrz. Obrécic kilkakrotnie wat kor-
bowy, aby ustalic, czy nie wystapia przv tym opory.

37
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Rys. 2.10. OZNACFZENIA NA POKRYWACH
LOZYSK GEOWNYCH | KORBOWYCH. Strzatki muszg byc
skierowane w strong napgdu rozrzgdu

Rys. 2.9. WEEADANIE W KADEUB POLPIERSCIENI

OPOROWYCH

Ays. 2.11. SPRAWDZANIE LUZU OSIOWEGD WAL

KORBOWEGD

1 = czujnik zegarovy, 2 - wat korbowy

otb/_

B Zmierzyé luz osiowy watu korbowego. W tym celu umocowaé do kadtuba
czujnik zegarowy i jego koncowke pomiarows przystawic do kolnierza watu
{rys. 2.11). Docisnaé wat w jedng strone, wyzerowacd czujnik, a nastepnie prze-
sungc wat v drugg strone. Wskazanie czujnika jest wielkoscig luzu osiowego,
ktory powinien sie miescic w zakresie 0,11..0,31 mm.

B Jeieli luz osiowy przekracza 0.4 mm, to wymieni¢ pditpiericienie oporowe
na nominalne lub nadwymiarowe, aby skorygowac luz. Z kazdej strony musi
by¢ umieszczony zawsze polpierscien o takie] samej grubosci.

B Zamontowac tylny uszczelniacz watu korbowego, nie uszkodzi¢ go przy
tym. Do montazu uizywad zawsze nowego uszczelniacza i nowej uszczelki pta-
skie] pod pokrywe uszczelniacza. Warge uszczelniajgcq uszczelniacza powlec
olejem.

B Jezeli jest montowany poprzedni wat korbowy, co najczescie] jest sto-
sowane, | w miejscu wspotpracy z uszczelniaczem powstat juz rowek, to moz-
na przesungct nieco nowy uszczelniacz.

B Przykreci¢ pokrywe uszczelniacza tylnego do kadtuba silnika. Jezeli po do-
kreceniu $rub fragmenty uszczelki wystajg poza krawedz, to naledy nadmiar
usungc ostrym noZem (rys. 2.12).

B Zamontowad koto zamachowe (patrz rys. 2.7). Sruby dokrecié momentem
40..45 N - m, odpowiednio unieruchomiwszy koto zamachowe.

B Zmierzyé bicie zamontowanego kota zamachowego. W tym celu umoco-
waé czujnik zegarowy do kadiuba i przystawic jego koncowke pomiarows do

TICO KLUB

Bv Hirek



T - T

1 o MUNTAZ SiLNIKA SKEADANIE

e =

powierzchni cierne] kota zamachowego (rys. 2.13). Obracaé kolo zamachowe
i obserwowac wskazania czujnika. Jesli bicie kota przekracza 0,2 mm, moze to
oznaczad, Ze przedostato sie obce ciatlo miedzy koto zamachowe a kolnierz wa-
tu korbowego. Nalezy wtedy ponownie odkrecié koto zamachowe | sprawdzic
czystosc powierzchni. Inng przyczyng moze byé skrzywienie powierzchni kota
{na przyktad spowodowane przegrzaniem).

B Zamontowac pompe oleju. Szczegdtows kolejnose prac podano w rozdzia-
le 2.7 .Smarowanie”.

RAyz. 2.12. ODCINAMIE WYSTAJACE] USZCZELKI POD
POKRYWA USZCZELMIACZA TYLNEGO

Rys. 2.13. POMIAR BICIA POPRZECZNEGO KOLA
EAMACHOWEGD
1 - czujmik zegarowy, 2 — kolo zamachowe

Rys. 2.14, WSUWANIE TEOKOW DO CYLINDROW
1 - opaska zaciskowa 09916-77310

Dalsze sktadanie silnika polega na wykonaniu nastgpujgcych czynnosci.

B Powlec olejem tloki i gtadz cylindréw. Nie uzywac do tego pedzelka.

B Ziozone wezesniej thoki i korbowody wsung¢ od géry w cylindry. Do wci-
$nigcia pierscieni tlokowych w rowki trzeba uzyé odpowiedniej opaski $ciska-
jacej. o wymiarach dostosowanych do wielkosci tloka (rys. 2.14). Czynnosd tg
nalezy wykonaé z duza ostroznoscia, poniewaz pierscienie tlokowe s kruche.
Na wystajace sruby korbowodowe natozyé kawaltki przewodu elastycznego,
aby ruby nie porysowaty gladzi cylindra.

Strzatka na denku ttoka (naniesiona podczas rozbiorki lub wybita na nowym
tloku) musi byé skierowana w strone kota pasowego. Po wlozeniu tlokow
wszystkie strzatki musza byc skierowane w te strong (rys. 2.15). Otwor olejo-
wy w trzonie korbowodu musi sie znale7¢ od strony mocowania alternatora
{patrz rys. 2.55).

B Wiozyé potpanewki w stopy korbowodéw (musza wrécic na miejsce, jezeli
nie zostaty wymienione) | posmarowac olejem ich bieinie.
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PRIOD SILNIKA

Rys. 215, ZNAKI NA DENKACH TEOKOW MUSZA BYC

SKIEROWANE W EDNA STRONE

Rys. 217, USZCZELK| PODL EGAJACE
WYMIANIE PODCZAS SKEADANIA SILNIKA
Uszezalki 1,17 wehodzg w sklad kamplets
naprawczego uszozelek silnika, natomiast
uszczelki 1.5 wehodzg rownies w sklad
kompletu naprawczego uszozelek glowicy
1 - uszczelka pokrywy glowioy
2 - uszczelka kolektora S5H0EQ0
3 - uszczelka korpusu rordzielacza
zaptonu
4 - uszezelka kolektora wydechowego
5 - uszczalka glowicy
6 - usrozelka pokrywki
7 - uszczelka pokrywy tylnego
uszczelniacza
8 - uszarelka korpusu pompy oleju
9 - uszczalka pompy phenu chiodzgcego
10 - uszczelka kracca dolotowego pompy
phynu chiodzacego
1 - uszezelka pormpy palivwa

KOLO IAMACHOWE

Hys. 216. PRAWIDEOWE POLOZENIE TRZONLU
KORBOWODU | POKRYWY
1 - podoigeie w pokrywie stopy, 2 - podciecie w stopie

W Wprowadzi¢ korbowody ostroznie na czopy watu korbowego. Aby utatwié
sobie montaz,_czop kerbowy musi sig znale2é w polozeniu odpowiadajgeym

zwrotowi zewnetrznemu (W),

B Wiozy¢ potpanewki w pokrywy korbowodow i umiedcié pokrywy na kor-
bowodach. Strzatki na pokrywach muszyg wskazywad przod silnika (patrz

rys. 2.10).
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B Dokrecic nakretki korbowodowe momentem 31..35 N - m.

B W ten sam spos6b zamontowadé pozostate dwa ztozenia tlok-korbowaod.

B Obrocié wat korbowy po uchwyceniu za koto zamachowe, aby sprawdzic,
czy nie wystapig zacigcia. Nalezy przy tym uwazad, aby nie wlozyc palca mie-
dzy wieniec zgbaty kota zamachowego a Scianke skrzyni korbowe.

B Przykrecic smok pompy oleju. Pamigtac o wiozeniu pierscienia gumowego
typu .o-ring” (patrz rys. 2.81).

B Przykrecic miske olejowa. Nie przewidziano uszczelki ptaskiej pod miska,
dlatego naleiy powierzchnig styku miski z kadtubem posmarowadé plynnym
uszczelniaczem silikonowym.

B Zatozy¢ gtowice na kadtub silnika. Szczegdtowy opis zamieszczono w roz-
dziale 2.2. Zwroci¢ uwage, aby otwory gwintowane w kadtubie byty wolne od
oleju, co mogtoby wywotac powstanie hydraulicznej poduszki podczas dokre-
cania srub,

W Zatoiyc koto zebate rozrzadu i koto pasowe na wat korbowy oraz koto pasc-
we pompy plynu chlodzgcegoe.

W Wioiyé tarcze sprzegta w koto zamachowe tak, aby czesc wystajgca byla
skierowana w strong skrzyni biegdw (patrz rowniez rozdziat 3.1). Przykrecic
sprzegto zgodnie z naniesionymi wozesnie] 0Znaczeniami,

B Wvykonad wszystkie pozostate czynnosci w odwrotnym porzadku niz pod-
czas wymontowania.

M Sprawdzic luzy zaworow,

2.2 GLOWICA

Wymontowanie gtowicy

Gtowice mozna wymontowac z silnika pozostawionego w samochodzie i taki
rodzaj operacji zostal nizej opisany. Niektére z czynnosci koniecznych do wy-
konania wchodza w skiad operacji wymontowania silnika z pojazdu. Dlatego
nalezy sig zapoznaé z rozdziatem 2.1, w ktorym szczegotowo zostaty opisane
odpowiednie zabiegi. Obowiagzuje ogdline zalecenie, aby odtgczyd od glowicy
wszystkie przewody i polaczenia dochodzace z nadwozia.

Koniecznosé zdjecia glowicy z silnika zamontowanego w nadwoziu zachodzi
miedzy innymi wowczas, gdy trzeba wymienic uszczelkg glowicy lub przeszli-
fowaé zawory. Glowice wolno zdejmowac tylko przy zimnym silniku (o tempe-
raturze otoczenia).

B Odtgczyd przewdd masowy od akumulatora.

B Wymontowaé zderzak przedni (patrz rys. 7.22 lub 7.23).

B Spusci¢ ptyn z uktadu chiodzenia (patrz strona 84) oraz odtgczyé przewody
od obudowy termostatu i innych miejsc przylaczenia. Jezeli ptyn jest zanieczy-
szczony lub eksploatowany diuzej niz 2 lata, to nie nadaje sig do powtornego
uZycia.

W Odtaczyc od glowicy wszystkie przewody elektryczne | gumowe.

B Odtgczye od gaznika przewody palivwowe vraz linkg preyspieszenia,

B Odtaczye przednig rurg wydechowa od kolektora wydechowego.

B Zdjac ostone zewnetrzng paska zebatago.

B Zwolni¢ naciag paska zebatego na napinaczu i zdja¢ pasek z kota zgbatego
watka rozrzgdu,
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Rys. 2.19. PRZYRIAD SPECJALNY 09930-40113 DO
Rys. 2.18, PRZEKRO.J POPRZECZNY GLOWICY LIMIERUCHARMIANLA KOEA WALKA ROZRZADU

B Odkrecit koto zebate watka rozrzadu (rys. 2.13).

B Wymontowac wewnetrzng ostone paska zebatego.

B Zdja¢ z rozdzielacza zaptonu koputkg z preewodami.

B Odkreci¢ | wyjac sruby mocujgce glowice do kadiuba. Sruby odkreca sie
w kolejnosci odwrotnej do pokazanej na rysunku 2,48,

B Zdjac gtowice z silnika razem z kolektorami ssacym i wydechowym. Jezeli
gtowica przykleita sig do kadluba, uzy¢ mtotka gumowego do poluzowania po-
taczenia. W zadnym przypadku nie wsuwac pod glowice ostrych narzgdzi.

Rozbioérka gltowicy

B Odkrecié kolektor wydechowy oraz rozdzielacz zaptonu.

B Umocowad gltowice w imadle za pomocg wspornika umocowanego do srub
dwustronnych po wykreconym kolektorze wydechowym. Zwrécié uwage, aby
wspornik byt dobrze zacisnigty w imad|e.

B Wykrecic swiece zaptonowe.

B Odkreci¢ kolektor wiotowy razem z gaZnikiem.

B Wvykrecic¢ osiem $rub ustalajacych osie diwigni zawordw (rys. 2.21).

B Wyciggnaé os dzwigni zaworow ssgcych oraz o$ diwigni zaworow wyde-
chowych.

B Wyjac déwignie zawordw oraz ich sprezyny. Oznaczyé poszczegolne czesci
w kolejnosci wymontowania.

B Odkreci¢ ptytke oparows watka rozrzadu (15, rys. 2.24) i wyciggnat watek.
B \Wymontowat kolejno zawory odpowiednim sciskaczem sprgzyn zaworow,
pokazanym na rysunku 2.22. Po $ciénigciu sprezyn usuna¢ pdistozki zamka, na
przyklad szczypcami. Zwaolnié nacisk przyrzadu i wyjgc po kolei gérng misecz-
ke i sprezyne. Caly komplet z dolng miseczke spreiyny przechowywac razem,
na przykltad w plastykowej torebeczce, oznaczone] numerem cylindra,
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Rys. 2.20. ELEMENTY GEOWICY
W ROZEDZENIU. Glowica kompletna skiada sig
zcrgsci 1.4
1 - ghowica, 2 = prowadnica zaworu,
3 - zaslepka, 4 - zweika w kanale olejowym.
5 - sruba glowicy, 6 - uszozelka pokrywy,
7 - pokrywa, B - korek wlew olejo,
9 - plytka odpowietrznika,
10 - korpus rozdzielacza zaplonu,
11 - kotek ustalajacy, 12 - usroralka korpusa,
13 - dwieca zaptonowa, 14 - wlejka ustalajgca,
15 - uszczelka gtowicy

Rys. 2.21, WYKRECANIE SRUB USTALAJACYCH OSIE
DZWIGNI ZAWOROW

=S HITTHEA
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o)

Rys. 2.22. SCISKANIE SPREZYN ZAWOROW
1 - preyread sciskajgoy 09916-14510,
2~ koficowka 09916-48210, 3 - patstozek zamka,

4 - szczyDCE
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Rys. 2.23 WYJMOWANIE USZCZELNIACZA TRZONEA ZAWORL
1 - whkretak, 2 - uszczelniace

Rys. 2.24. CZESCI SKEADOWE UKEADU ROZRZADL -
1 - nakrgtka kontrujgca, 2 - $ruba regulacyina,
3 - dawignia zawory, 4 - sprezyna diwigni, 5 - zawar SEQCY,
6 - uszczelniacz walka rozrzadu, 7 - zawdr wydechowy,
8 - dolna miseczka sprezyny, 9 - spresyna zawory,
10 - uszczelniacz trzonka zaworu,
11 - gdrna miseczka sprezyny, 12 - polstoiki zamka,
13 - o diwigni zawordw, 14 - druba ustalajgca os,
15 - plytka oporowa, 16 - watek rozrzgdu

Jezeli nie dysponuje sig przyrzadem do 4ciskania spreZyn zawordw, to mozna
wymontowac zawory za pomoca krétkiego odcinka rurki. Rurke przystawia sie
do miseczki sprezyny i uderza w nig miotkiem, Spowoduje to scisniecie spre-
2yny i wypadnigoio potstozkGw zamka do wi igtrzd rurki. Wyjgc elementy.

B Usunac za pomoca wkretaka uszezelniacze trzonkdw zaworow (rys. 2.23).
Wvyja¢ dolne miseczki sprezyn, a nastgpnie zawory od strony komor spalania.
Wymontowane elementy uktadu rozrzadu 53 pokazane na rysunku 2.24
Uwagal! Wymaontowanych uszczelniaczy nie wolno ponownie montowadc.
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Naprawa gltowicy

Zespot dzwigni zaworéw

B Sprawdzi¢ za pomocy czujnika zegarowego dopuszezalne skrzywienie osi
diwigni zawordw (rys. 2.25). Nie moze ono przekraczac 0,10 mm (bicie nia
moze przekraczac 0,05 mm).

B Sprawdzic, czy o dzwigni zaworow nie jest zatarta lub nadmiernie zuzyta.
Zmierzy¢ $rubag mikrometryczng Srednice osi diwigni zawordw w miejscach
wspotpracy z diwignia (rys. 2.26). Srednica ta powinna WYNOSIc
14,965..14,980 mm. Zmierzy¢ srednicowka srednice otwordw w diwigniach
zaworéw (rys. 2.27). Srednica ta powinna wynosi¢ 14,985..15,005 mm. Jezeli
réznica migdzy Srednicg osi a srednicg otworu w dZwigni przekracza 0,06 mm,
to nalezy wymieni¢ os lub d#wignie albo zardwno o3, jak i dewignie. Nominal-
ny luz dzwigni na osi wynosi 0,005..0,040 mm.

B Sprawdzic stan zakonczen srub regulacyjnych | powierzchni dzwigni wspod-
pracujgcych z watkiem rozrzadu. Wymienié uszkodzone sruby regulacyjne lub
cate dzwigienki.

M Sprawdzic wzrokowo stan sprezyn dzwigni zawordw. Zuzyte czesci wy-
mienic.

Rys. 2.25. SPRAWDZANIE SKRZYWIENIA Q51 DZWIGHNI

ZAWOROW

1 - czujnik zagarowy, 2 — pryema, 3 = of dawigm

Rys. 2.27. POMIAR SREDNICY OTWORL W DEWIGNI ZAWORL
1 - gradnicdwka, 2 - dZwignia zaworu

Rys. 2.26. POMIAR SREDNICY OS5I DZWIGNI
| - sruba mikrometryczna, 2 -

of dawigni
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Zawory

M Najlepiej zawory oczysci¢ szczotka druciana, umocowang do wiertarki.
Sprawdzié, czy powierzchnia zawordw nie nosi $ladéw przypalenia, zuzycia
lub wyrobionych rowkow,

B Sprawdzi¢ réwniez korice trzonkéw wspélpracujace z diwigniami, czy nie
sg nadmiernie zuzyte. Korice mozna szlifowac do glgbokosci 0,5 mm. W przy-
padku wigkszego zuzycia zawory trzeba wymienic.

B Zmierzyc bicie grzybka zaworu. W tym celu ulozyc zawdr trzonkiem w pry-
zmie, obracac powaoli | zmierzy¢ bicie czujnikiem zegarowym (rys, 2.28). Jeze-
li mierzona wartosc przekracza 0,08 mm, zawdr wymienic.

B Zmierzy¢ szeroko$é przylgni zaworu, W tym celu posmarowac oOczZyszozone
gniazdo czerwonym tuszem do stempli. Whozyé zawér i obrocié. Przylgnia jest
prawidtowa, jezeli slad ma réwng szerokos¢ w granicach 1,46..1,66 mm dla
zawordw ssacych | wydechowych (rys. 2.29). Jezeli zuzycie jest niewielkie, to
mozna zawory szlifowad, jezeli nie spowoduje to nadmiernego pocienienia kra-
wedzi grzybkow (0,6 mm dla zawordw ssgcych i 0,7 mm dla zaworédw wyde-
chowych).

Rys. 2.30. POMIAR SREDNICY TRZOMKA FAWORLU

1 - czujnik zegarowy, 2 - pryzm a, 3 - zawdr
: gl 23 Rys. 2.29, GRZYBEK ZAWORL

r.”rvjl*
|I |
f
.I'llll lll.
/ " B
) ;_,./’ \Hm____// i
Rys. 2.28. FOM'A ™ BICIA PROMIENIOWEGD L5 ~ _‘L_-l
GRIYBEA aWORU :

A

A - grubosc grzybka, B = szerckosc praylgni

Rys. 2.31. POMIAR SREDMICY PROWADNICY
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B Zmierzyé Srednice trzonka zaworu | odpowiadajgcg mu srednicg prowadni-
cy {rys. 2.30 i 2.31). Jezeli wymiary te odbiegaja od dopuszczalnych, poda-
nych w zestawieniu, to moze by¢ konieczna wymiana prowadnicy (patrz opis
na stronie 48).

) Wartos$¢ nominaina  Wartos¢ graniczna
Srednica trzonka zaworu

— zawdr ssacy 5,465..5480 mm -

- zawor wydechowy 5.440..5455 mm -
Srednica wewngtrzna prowadnicy

— zawaor ssacy 56005512 mm 5,53 mm
- zawor wydechowy 5,500..5,5612 mm 5,53 mm
Luz trzonka w prowadnicy

- zawdr ssacy 0,020..0.047 mm 0,07 mm
- zawor wydechowy 0,045..0,072 mm 0,09 mm

Gniazda zaworow

B Gniazda zawordéw mozna frezowad w celu odtworzenia wymaganego kata
pochylenia przylgni 45°. Za pomocg frezow korekeyjnych mozna wyposrodko-
wac przylgnie pod zawory (rys. 2.32 i 2.33). Zwrdci¢ uwagg, aby nie zawgzic
szerokoéci przylgni, ktorej dopuszczalny wymiar wynosi 1,46..1.66 mm.

B Po frezowaniu zawory docierac dwuetapowo, najpierw za pomocg normal-
nej, a nastgpnie drobnoziarnistej pasty.

Sprezyny zaworow

B Sprawdzi¢ dlugoéé w stanie swobodnym, mierzy¢ suwmiarka, jak pokazano
na rysunku 2.34. Dlugoéé powinna wynosi¢ 54,45 mm, minimalna dopu-
szczalna 53.4 mm.

W Sprawdzi¢ charakterystyke sprezyn na odpowiednim przyrzadzie i porow-
na¢ z danymi fabrycznymi. Jezeli nie dysponuije sig przyrzadem, mozna przyjac
metode zastepcza, opisang nizej.

Norninalna Graniczna
Wysokosc¢ swobodna spragzyny 54,45 mm 53.4 mm
Wysokoéé sprezyny 44,2 mm
pod obcigzeniem 234..270N 220N

Ry=. 2.32. PRZYLGNIA GNIAZDA ZAWORU SSACEGD Rys. 2.33 PRZYLGNIA GMNIAZDA ZAWORU WYDECHOWEGO
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Rys. 2.34 FOMIAR DEUGODSCI SPREZYNY
Rys. 2.35. POMIAR PROSTOPADEOSCI TWORZACED SPREZYNY [_
1 - proymiar kglowy, 2 - sprezyna, A — szczelina, maksymalnie 2.4 mm

Sprezyng wymontowang pordwnad ze sprgzyna nowa. W tym celu obie spreg-
zyny, jedna za druga, umocowaé w imadle | powoli Sciskac. Jezeli obie sprezy-
ny ugna sie o takg samg wielkosd, to oznacza, Ze sprezyna wymontowana jest
sprawna. Natomiast jezeli ugigcie sprezyny wymontowanej bedzie wigksze niz
nowej, oznacza to jej zmeczenie i koniecznosd wymiany wszystkich sprezyn
w komplecie. Ostabione sprezyny zaworow mogg byc przyczyng wystgpowa-
mia hatasu, a takze zmniejszenia sie mocy silnika z powodu niedomykalnosci
ZaAWOTowW.

M Ustawi¢ sprezyny na gtadkiej powierzchni (np. na szybie). Sprawdzié przy-
miarem katowym, przystawianym kolejno do sprezyn, odchylenie od osi
{rys. 2.35). Jezeli miedzy gdrnym zwojem a przymiarem wystgpi szczelina
wigksza niz 2,4 mm, to sprezyne trzeba wymienic.

Prowadnice zaworow

M Oczyscic prowadnice zawordw, przeciggajac przez nie szmatke zmoczong
w benzynie. Trzonki zawordw daja sie najlepiej oczyscic okragly szczotka dru-
ciang, zamocowang do wiertarki.

M Skontrolowad stopien zuiycia prowadnic za pomocg Srednicowki (patrz
rys. 2.30, 2.31). Kiedy nie dysponuje sie srednicowka, to whozye w prowadni-
ce zawdr | tak ustawic, aby grzybek zrownat sie z powierzchnig gtowicy. Poru-
szaé na boki zaworem i okreslic luz. Roznica miedzy potozeniami @ i @ na ry-
sunku 2.36 nie moze przekraczac 0,14 mm dla zaworu ssacego i 0,18 mm dla
zaworu wydechowego. Jesli jest wieksza, to wymienic zawdr lub prowadnice.
Przed wymiang prowadnic sprawdzié stan ogdlny glowicy.

B Prowadnice usuwa sie za pomocy specjalnego wybijaka | miotka od strony
komory spalania (rys. 2.37). Raz wymontowanych prowadnic nie wolno juz za-
ktadad ponownie,

Ma czesci zamienne sa dostarczane prowadnice z nadwymiarowa srednicg ze-
wnetrzng +0.03 mm. Aby whié¢ nowe prowadnice w glowice, nalezy wigc od-
powiednio powiekszyc ich gniazda w gtowicy rozwiertakiem 11 mm (rys. 2.38).
MNowe prowadnice dobrze nasmarowadc olejem | whi¢ w glowice od strony wat-
ka rozrzadu trzpieniem z tulejka dystansowsg o wysokosct 14 mm (rys. 2.39).
Malezy pamigtac o zachowaniu wystawania prowadnicy z gtowicy (wymiar A"
na rys. 2.39). Przed whiciem nowych prowadnic przez chwile podgrzewad ato-
wiceg w gotujgcej wodzie do temperatury +80..100°C.

B Po zamontowaniu prowadnic rozwiercié je na zgdany wymiar. Jezeli prowa-
dnice rozwierca sie rozwiertakiern 5,5 mm, to mozna uzyskac od razu zgdany
luz roboczy trzonka, Jezeli stosuje sig nowe prowadnice, trzeba przefrezowac
aniazda zaworow.
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2.2 GLOWICA s FRAVYA

Ays. 2.37. WYBIJANIE PROWADNICY ZAWORL

Rys. 2.36. POMIAR LUZU TRZONKA ZAWODRU 1 - wybijak 09916-44510, 2 - miotek

W PROWADNICY. Réinica miedzy polozeniami @ i 'E' nie
moZe przekraczac 0,14 mm dla zawory ssacego | 018 mm dla

zawory wydechowego
i

Rys. 2.39. WEIJANIE PROWADNICY ZAWORU W GLOWICE

Rys. 2.38. ROZWIERCANIE CTWORU POD PROWADNICE 1 = miotek, 2 - trzpien specjalny 09916-58210,
1 - rozwiertak 11 mm 09916-38210 3 - tilajka dystansowa 09917-98220
Gfowica

B Oczyicié powierzchnie przylegania gltowicy bez porysowania odlewu
i sprawdzic jej plaskosc. W tym celu nalezy potozyé na glowicy liniat Krawe-
dziowy i oceni¢ szczelinomierzem wielkos¢ ewentualnego zwichrowania
frys. 2.40). Jezali daje sie wsunad blaszka szczelinomierza o grubosci wigkszej
niz 0,05 mm, to glowice nalezy splanowad. Przy wigkszym zwichrowaniu zale-
ca sie glowice wymienic.

M Sprawdzi¢ ptaskosé powierzehni od strony zamontowania kolektora ssace-
go i kolektora wydechowego. Dopuszczalne odksztatcenie powierzchni nie
moie przekraczaé 0,10 mm.
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2. SILNIK 1239 cm’

Rys. 2.40, POMIAR PLASKOSC| POWIERZCHNI GEOWICY
a - kierunki pomiaru, b - sposdb pormiaru
1 = liniat, 2 = szczelinomierz

Rys. 2.41. POMIAR BICIA PROMIEMNIOWEGD WAEKA
ROZRZADU UMOCOWANEGD W KEACH TOKARKI

Watek rozrzadu

Zuzyty lub odksztatcony watek rozrzadu moze by¢ przyczyna glosnej pracy sil-
nika.

B Wymontowany watek rozrzadu utozyc koricami na pryzmach lub umoco-
wadé miedzy klami tokarki (rys. 2.41). Przystawi¢ czujnik zegarowy do $rodko-
wego czopa tozyskowego i powoli obracaé¢ watek. Jezeli wskazanie czujnika
wyniesie wiecej niz 0,03 mm, oznacza to skrzywienie watka i koniecznosc je-
go wymiany.

B Sprawdzic, czy czopy tozyskowe majg slady uszkodzen. Zmierzy¢ Srubg mi-
krometryczng érednice czopow w czterech roznych miejscach (rys. 2.42a),
a $rednicowka zmierzyé wewnetrzne srednice tozysk (rys. 2.42b). Prawidtowe
wartosci podano w tablicy nizej. Réznica miedzy zmierzonymi wartosciami sta-
nowi luz watka rozrzadu w ulozyskowaniu. Luz powinien wynosié
0,050..0,091 mm. Jezeli luz przekracza wartos¢ graniczng 0,15 mm, to nale-
zy wymieni¢ watek lub, w razie koniecznosci, rowniez gtowicg.

WYMIARY ULOZYSKOWANIA WALKA ROZRZADU

$rednica czopa® i $rednica otworu A, B C 8]
Srednica zewngtrzna czopa !

- nominalna mm 43.450..43,425|43.625,.43,660| 43,825..43,850 | 44.025..44,060
- graniczna mim 43,376 435758 43,7758 43975
Srednica WEWNEIrzna otwory [

- nominalna mm 43,500..43,516  43,700..43.716  43.800..43.916 | 44.100..44.116
— graniczna rim | 43,625 | 43,725 [ 43,925 . 44,125

' Dznaczenia cropdw podano mna rysunku 243,
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2.2 GEOWICA MNAPRAWA

Rys. 2.42. OKRESLANIE LUZU WALKA ROZRZADU W UEOZYSKOWANIL
a — pomiar Srednicy czopa tofyskowego, b - pomiar otwordw lodyskowych

A4 ag C [
Rys. 2.43, OZNACZENIE CZOPOW LOZYSKOWYCH WALKA
ROZRZADU
1 - strona kota zebatego, 2 - strona rozdzielacza zaptonu

Rys. 2.44. POMIAR WYSOKOSC| KRZYWEKI

B Zmierzyc czujnikiem zegarowym wzniosy krzywek w sposob pokazany na
rysunku 2 44, Jezeli chociaz jedna krzywka nie odpowiada wymaganym para-
metrom, to watek trzeba wymienic.

MNominalna wysokosé Graniczna wysokogd

krzywke krzywki
Krzywka zaworu ssgcego 36,132 mm 36,100 mm
Krzywka zaworu wydechoweqgo 36,135 mm 36,110 mm

Sktadanie gtowicy

Podczas montaiu zawordw naleiy sie stosowad do nizej podanych wska-
zowelk.

B Zamontowaé nowe uszczelniacze trzonkdw zawordw. Do tego celu stuzy
specjalny przyrzgd, ktorym nalezy sie postugiwac w sposob pokazany na ry-
sunku 2.45. Przyrzad wolno wciskad jedynie rekg. Postukivanie lub uderzanie
w przyrzad moze spowodowac uszkodzenie uszczelniacza. Uszczelniacz musi
byé wezesnie] posmarowany olejem.

Malezy pamietac, ze proba wiozenia uszczelniacza bez przyrzadu specjalnego
lub podobnego $rodka spowoduje uszkodzenie uszczelniacza i w efekcie
zwigkszone zuzycie oleju.
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Rys. 2.46. PREAWIDEOWE POLOZEMIE SPREZYNY

W GEOWICY
Rys. 2.45. WCISKANIE USZCZELNIACZA TRZOMNEKA 1 — wigkszy skok zwoju, 2 - strona gorne) miseczki sprazyny,
ZAWORL 3 - mniejsry skok 7woju. 4 - strona ghowicy
1 = preyrzad specjalny 0B917-88210, 2 - usrczelniacy
]' .
| | | '.
| 2 - )
|
|
= o) l © o]
Q & e’ Lo

Rys. 2.48. KOLEJNOSC DOKRECANIA SRUB GLOWICY

hj | 8 4 2 6

i
Rys. 2.47. PRAWIDLOWE POLOZENIE OSI DZWIGNI
LZAWOROW W STANIE ZAMONTOWANYM

B Dobrze powlec olejem trzonki zaworéw oraz uszczelniacze | wsunaé je do
odpowiednich prowadnic. Jezeli montuje sie wezednie] wyjgte zawory, 10 mu-
573 powrocié w swoje prowadnice. Nie zamienié miejscami rowniez zaworow
po docieraniu, poniewaz ksztatt powstate] powierzchni przylegania jest w kaz-
dym zaworze rozny.

B Od drugiej strany nasunac na prowadnice dolne miseczki sprezyn.

B Wihozyc sprezyny na swoje miejsca (jezeli sa ponownie stosowane). Kaida
sprezyna ma rozne konce: wigkszy skok zwoju wystgpuje przy koncu garnym
{rys. 2.46). Upewnid sie, ze sprezyna zostata umieszczona koricem o skoku
mnigjszym w gniezdzie gtowicy,

B Natozyc gorng miseczke sprezyn. éc:isnaé sprgzyny specjalnym przyrzadem
(patrz rys. 2.22) i wlozyc polstozki zamka szczypeami. Zwalniaé powoli nacisk
przyrzadu | obserwowac, czy potstozki prawidlowo osiadby w rowku trzonka za-
WOTU | przytrzymuja miseczke sprazyny.

B Ostukac kilkakrotnie mtotkiem z tworzywa sztucznago koniec trzonka zawo-
ru, aby sie upewnic, ze polstozki zostaly prawidtowo osadzone. Dla bezpie-
czenstwa potozyé na trzonku szmatke, ktora zatrzyma wyskakujgce ewentual-
rie potstozki.
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2.2, GLOWICA

SKLADANIE

B Dobrze posmarowac olejem czopy tozyskowe walka rozrzadu. Wiozyé wa-
tek rozrzadu w gniazda tozysk (od strony mocowania rozdzielacza zaptonu) i kil-
kakrotnie obracic.

B Posmarowac olejem silnikowym osie diwigni zawordow i wsunac w otwory,
diwignie zawbrow | ich sprezyny wiozyé na swoje miejsca. Osie dzwigni zawo-
row ssacych i wydechowych sg jednakowe, jednak montuje sie je w przeciw-
nych kierunkach (rys. 2.47).

M Whkraci¢ sruby ustalajace osie déwigni zawordw.

Glowice moina teraz sktadac, wykonaé w kolejnosci odwrotnej wszystkie
czynnosci opisane dla demontazu, Na zakoriczenie wyregulowad luz zaworow
W sposob opisany na stronie 66.

Zamontowanie glowicy

Przyjmuje sig, ze luz zawordw zostat juz wyregulowany (lub przynajmniej
sprawdzony), kiedy gltowica byta wymontowana.,

M JeszcZe raz oczyscié powierzchnie przyleganie kadtuba i glowicy. W kadtu-
bie muszy sig znajdowadé dwie tulejki centrujgce do doktadnego ustawienia
uszczelki | gtowicy.

M. Potozyé na kadtubie uszczelke glowicy tak, aby otwor olejowy w uszczelce
znalazt sig nad kanatem olejowym w kadtubie. Nalezy stosowad zawsze nows
uszczelke, ktérg ktadzie sig w stanie suchym, bez smaru lub oleju.

B Utozyc glowice | pohié miotkiem gumowym lub z tworzywa sztucznego.
B Posmarowad olejem silnikowym sruby glowicy | wkrecié palcami,

B Dokrecic sruby momentem 65...70 N - m, w kolejnosci pokazanej na rysun-
ku 2.48. Dokrgcanie glowicy w stanie nagrzanym nie jest juz konieczne.

Uwagal Producent zaleca dokrecanie $rub glowicy w nastgpujgcych fazach:
- dokrgcié momentermn odpowiadajacym 50% wymagane] wartosci:

- dokrgcic momentem odpowiadajacym 80% wymagane] wartosci:

- poluzowac sruby;

- dokrgcic momentem odpowiadajgcym 509 wymagane) wartosci:

- dokrgcic ostatecznym momentem 6570 N - m.

B Przykreci¢ koto zgbate rozrzadu do watka, momentem 55. 60 N - m. Koto
unieruchomic w sposob pokazany na rysunku 2.19,

B Zatozy¢ pasek zgbaty i ustawié¢ rozrzad w sposdb omowiony w odpowie-
dnim rozdziale.

B Wykonac wszystkie pozostate czynnosci montazowe w kolejnosei odwrotnej
niz podczas demontazu. Pokrywe gtowicy dokreca sig momentem 912 N - m.

Sprawdzanie ci$nienia sprezania

W celu sprawdzenia, czy zawory prawidlowo sie zamykaja, czy pierscienie tlo-
kowe nie 53 pgknigte lub zuzyte albo czy nie wystepuja inne uszkodzenia w Cy=
lindrach, powinno sig wykonaé pomiar ci$nienia sprezania we wszystkich cy-
lindrach. Silnik do pomiaru powinien miec¢ temperature nagrzania.

B Wykreci¢ wszystkie swiece zaptonowe.
B Wecisna¢ pedat przyspieszenia, aby otworzyé przepustnice w gazniku.
B Wecisnac pedat sprzegta, aby zmniejszyé opory obracania watu korbowego.
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2 SILMNIk

B Wiozye stozek prébnika cisnienia sprezania w otwor po wykreconej swiecy
w 1, cylindrze.

B Poprosi¢ drugg osobe o wigczenie rozrusznika,

B Wal korbowy obracac tak diugo, az wskazowka prabnika osiagnie najwyz-
sze polozenie.

B W ten sam sposéh sprawdzié kolejno pozostate cylindry. Powtérzyé pomiar
joszcze raz we wszystkich cylindrach, jesli wyniki beda sig wyraZnie rdznity.
Przyjmuje sie, ze cisnienie sprezania w zadnym z cylindrow nie moze wynosic¢
mniej niz 80% najwickszego wskazania, czyli okoto 0,1 MPa. Zbyt niskie cisnie-
nie sprezania moze byé spowodowane zuzytymi pierscieniami tlokowymi, cze-
go dodatkowym objawem bedzie zwigkszone zuzycie oleju, zuzyciem gtadzi
cylindra, nieszezelnodcig zawordw lub uszkodzeniermn uszczelki pod glowica.
B Aby ustalic preyczyne spadku cisnienia, naleiy:

- wilaé do badanego cylindra przez otwor na $wiece zaptonowg okoto 5 cm?
oleju silnikowego;

- zastonic otwdér na $wiece {np. wkrecic starg swiece) i na 2.3 sekundy uru-
chomié silnik, aby rozprowadzic olej po gtadzi cylindra;

- zmiserzyé cisnienie sprezania w wybranym cylindrze w uprzednio opisany
sposob.

Jezeli po uszczelnieniu cylindra olejemn wzrost cisnienia nie nastapit lub byt bar-
dzo nieznaczny [do 0,05 MPa), to oznacza ze zawory sg nieszczelne. Wzrost ci-
$nienia 0 0,07..0,12 MPa (0.7..1,2 kG/cm?) éwiadczy o zakleszczeniu lub pek-
nieciu pierécieni ttokowych, Wzreost cisnienia 0 0,12..0,2 MPa (1,2...2 kG/cm?)
swiadczy o zuzyciu wszystkich wspdtpracujacych elementdw w cylindrze, to
znaczy ttoka, piericieni ttokowych i gtadzi cylindra.

Jeieli stwierdzi sie w sgsiednich cylindrach w przyblizeniu jednakowe, zanizo-
ne cisnienie sprezania, swiadczy to o przebiciu uszczelki migdzy cylindrami.
M Silnik jest sprawny, jezeli cisnienie sprgzania nie jest nizsze niz 1 MPa
{10 kG/em?). Wartos¢ nominalna ci$nienia sprezamia wynosi 1,2..1,3 MPa
{12...13 kG/cm?). Dopuszczalna réznica cisnien sprezania miedzy cylindrami
nie powinna przekraczac 10% najwyzZszego cisnienia.

2.3. TLOKI 1| KORBOWODY

Wymontowanie ttokow z korbowodami

W celu wymontowania ttokdw i korbowoddw trzeba wyjac silnik z samochodu
w spostb opisany w rozdziale 2.1,

B Odkreci¢ gtowice oraz osprzet przykrecony do kadtuba silnika.

B Przewrdci¢ kadtub silnika i odkrecic miske olejows oraz smok pompy oleju.
B Usunac skrobakiem z cylindréw pierscief utworzony z nagaru olejowego.
B Obrdcié wal korbowy, aby jeden z tlokdw znalazt sig w zwrocie wewnetrz-
nym i odkrgci¢ sruby pokrywy korbowodu. Zdjac pokrywy | od razu wyjac pa-
newtki, jezeli przywarty do czopow korbowych, 1 wlozyc w pokrywy.

B Na wystajgce konce srub korbowodu nasungc kawatkl przewodu elastycz-
nego w celu zabezpieczenia gtadzi przed ewentualnym porysowaniem.

B Za pomocy trzonka miotka wysungé do gory tloki z korbowodami. Natych-
miast przykrecic pokrywy do korbowodow. W ten sam sposdb wyjad toki
z drugiego i trzeciego cylindra,
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43 TLUKI | RORBOWOLDY WYMONTOWANIE

Przed wykonaniem tych czynnosci nalezy zapoznaé sie z podanymi nizej wska-
zowkami,

- Kazdy zespdt tioka z korbowodem oznaczyé numerem cylindra, z ktérego
zostanie wymontowany. Najlepiej numery cylindrow namalowaé farba na den-
kach ttokéw. Numery uzupetnié strzatka skierowang do przodu silnika.

- Podezas wyjmowania tloka z korbowodem nalezy zapamigtaé potozenie po-
krywy korbowodu. Natychmiast po wymontowaniu oznaczyé korbowéd i jego
pokryweg numerem cylindra. Oznaczenia mozna nanosié punktakiem, po umo-
cowaniu korbowodu w imadle {np. jeden punkt - 1. cylinder itd.).

- W odpowiedni sposéb oznaczy¢ panewki kazdego korbowodu. W celu
odroznienia gornej i dolnej panewki mozna je oznaczyc farba na grzbiecie.

B Zdjac z tlokow kolejno pierscienie tiokowe, uzywajac do tego celu szczypiec
do pierscieni (rys. 2.49). Jezeli pierécienie majg byé ponownie uzyte, to nalezy
je odpowiednio oznaczy¢. Gdy nie dysponuje sie szczypcami do pierécieni, to
maozna uzyé paskdw z blachy stalowe), ktdre wsuwa sie pod piericienis
w przeciwlegtych miejscach na obwodzie. Jeden z paskdw musi byc podiozo-
ny pod konice pierscieni, aby nie porysowaty one powierzchni tloka (rys. 2.50).
B Po wyjeciu piericienia zabezpieczajgcego wycisngé sworzen tlokowy w ce-
lu roztaczenia ttoka od korbowodu. Zastosowano sworzen ptywajacy, ktéry nie
jest zacisniety ani w tloku, ani w korbowodzie.

Elementy uktadu korbowo-tlokowego po wymontowaniu pokazano na rysunku
2.61.

Sprawdzanie tlokow i korbowodoéow

Usungé nagar i osady z denka tloka oraz rowkow pierscieni ttokowych. Do czy-
szczenia uzywad narzedzi z migkkiego metalu lub srodkéw chemicznych. Prze-
prowadzi¢ doktadng weryfikacje wszystkich czesci. Jesli noszg $lady zatarcia,
wzerdw lub nadmiernego zuzycia, to nalezy je wymienic.

Rys. 2.50. PRZYKEADOWY SPOSCE
ZOEIMOWARNLA LUB ZAKEADANA
PIERSCIEN| TEOKOWYCH ZA POMDCA
PASKOW Z BLACHY

Rys. 2.49. ZDEJMOWANIE £ TEOKA PIERSCIEMI
TEQKOWYCH Za POMOCA SPECJALNYCH SZCZYFIEC
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4. SILNik

Rys. 2.51. UKEAD KORBOWO-TEOKOWY
1, 2 - pierscien thokowy uszczelniajgcy. 3 - piericien tokowy zgarniajgcy, 4 - swarzan tokowey, 5 - pisrscien zabezpieczajgoy,
€ - fruba korbowodowa, 7 - nakratka Sruby korbowodowe) 31..36 N - m, 8 - potpanewki korbowe, 9 - wpust,
10 - gruba 65,76 N - m. 11 - kolo pasowe. 12 - koto zebate rozrzgdu. 13 - uszczelniacz przedni. 14 - wal korbowy,
15 - pdpanewki gldwne, 16 - potpierscienie oporowe, 17 - usrozelka pfaska, 18 - pokrywa uszozelniacza tyinego,
18 = uszerelniacs tylny, 20 - koto zamachowe, 21 - tozysko watka sprzegtowego, 22 - korbowod, 23 - tlok

B Zmierzyc luz wzdtuzny pierscieni ttokowych w rowkach ttoka (rys. 2.52). Je-
zeli luz ten dla obu piericieni uszczelniajacych przekracza wartosc dopuszczal
ng 0,10 mm, oznacza to zuzycie tloka lub pierscienia. Luz montazowy nowych
czesci powinien wynosié¢ od 0,02 mm do 0,06 mm dla obu pierécieni uszczel
niajgcych i od 0,06 mm do 0,10 mm dla dolnego piericienia zgarniajgcego.
B Wprowadzaé kolejno pierscienie ttokowe do cylindrow i przesuwac od-
wraconym ttokiem 15 mm ponizej gornej krawedzi.

B Zmierzy¢ szczelinomierzem luz zamka w pierscieniu ttokowym (rys. 2.53)
i porownac z danymi fabrycznymi (patrz tablica w rozdziale 1.1). Graniczne zu-
zycie wynosi 0,7 mm dla pierécieni uszczelniajgcych i 1,8 mm dla dolnego
pierdécienia zgarniajacego. Luzu zamka nie daje sie wyregulowad i jezeli jest
zbyt duzy, pierscien trzeba wymienic.

B Jezeli luz zamka jest zbyt maly [dotyczy to nowych piericieni, ktére rowniez
powinny byt sprawdzone), to mozna spitowac konce pierscienia.

B Sprawdzic zuzycie sworzni ttokowych i tulejek tbdw korbowodow. Sprawdzid
pasowanie sworzni tlokowych w ttokach. Pasowanie sworznia w tloku jest phy-
wajgce. Orientacyjnie mozna to sprawdzic po wcisnieciu sworznia kciukiem
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2.3 TEOKI | KORBOWODY SR B NIE

Rys. 2.53. POMIAR LUZU ZAMEKA W FIERSCIENIL
TLOKOWYM

1 = szozelinormierz, 2 - pierscien tlokowy

Rys. 2.54. POMIAR SREDMICY TEOEA
A= 1% mm

w tlok. Po obroceniu ttoka sworzen nie moze wypasé pod wiasnym cigzarem. Do-
ktadne sprawdzenie luzu polega na pomiarze Srednic sworznia | otworow jego
gniazd. Nominalna srednica sworznia tlokowego wynosi 15,895..16,000 mm,
natomiast gniazda w ttoku 16.006...16.014 mm. Luz sworznia ttokowego w tto-
ku powinien miesci¢ sie w zakresie 0,006..0,019 mm, a w tulejce korbowodu
w zakrasia 0,02_.0,04 mm (graniczny do 0,065 mm).

B Sprawdzié w przyrzadzie, czy korbowody nie s3 skrzywione. Dopuszczalne
skrecenie korbowodu wynosi 0,10 mm na dtugosci 100 mm, natomiast dopu-
szczalne zgiecie 0,05 mm na dlugosci 100 mm.

B Sprawdzi¢ stan $rub korbowodowych i w razie uszkodzenia wymienic. Jesh
chot jeden korbowdéd jest zuzyty, to trzeba wymieni¢ caty ich komplet. Nakret-
ki drub powinny byé zawsze wymieniane na nowe.

B Przed zmontowaniem czesci sprawdzi¢ luz w panewce korbowej w sposob
opisany w nastepnym rozdziale,

B W celu okreslenia luzu roboczego ttoka trzeba zmierzyc¢ $rednicg cylindra.
Srednice mierzy sie w kierunkach podtuznym i poprzecznym oraz na trzech
gtebokosciach (patrz rys. 2.59). W ten sposéb okresli sig najmniejsza i najwigk-
sz $rednice. Zapisaé zmierzone wartosci.

Odjad teraz od Srednicy cylindra zmierzonej na gtebokosci 50 mm od strany glo-
wicy srednice toka, ktdrg mierzy sie w odlegtosci 15 mm od korica ptaszcza,
prostopadle do osi sworznia thokowego (rys. 2.54). RéZnica srednic stanowi luz
roboczy tloka, ktory powinien miescic sig w zakresie 0,025..0,045 mm. Je-
zeli luz jest zbyt duzy, trzeba zamontowad nowe tloki do przeszlifowanych
cylindrow,
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Sktadanie tloka i korbowodu

B Podczas sktadania tloka z korbowodem nalezy sig stosowad do nastepuja-
cych zalecen:

- strzatka na denku tloka (naznaczona lub w nowym tloku wybita) musi by¢
skierowana do przodu silnika {1, rys. 2.55),

- otwor olejowy w stopie korbowodu (2, rys. 2.55) musi sig znalezé od stro-
ny mocowania alternatora,

- oznaczenia numerdw cylindréw na stopie korbowodow muszg sie zgadzad
z takimi samymi oznaczeniami na pokrywie.

B Wiozyc w tlok z jednej strony piercien zabezpieczajacy, a nastepnie swo-
rzen ttokowy dobrze posmarowany olejem. Sworzeri whié w gniazdo, az oprze
sig 0 pierscien zabezpieczajgcy.

B Whozyc drugi pierscien zabezpieczajacy. Sprawdzi¢, czy oba pierécienie pra-
widtowo osiadby w rowkach.

B Sprawdzié, czy po zlozeniu thok da sig obrocié na korbowodzie.

B 7a pomocy szczypiec do piericieni whozyé pierscienie w rowki tloka (patrz
rys. 2.49). Przed wiozeniem pierécieni tiokowych uszczelniajgcych zwrdcié
uwage na ksztalt ich przekroju i grubosé, aby nie zamieni¢ miedzy soba miej-
scami (rys. 2.66). Drugi pierscien uszczelniajgcy ma ponadto na jednej stronie
wybitg literg .R", ktéra w zamontowanym pierécieniu musi sie znaleic od stro-
ny denka ttoka.

B Podczas zaktadania pierécienia zgarniajacego nalezy najpierw zatoiyé w ro-
wek element rozpierajacy, a potem oba elementy zgarniajgce.

B Rozsunac zamki obu pierscieni uszczelniajacych oraz elementow pierécie-
nia zgarniajgcego w sposob pokazany na rysunku 2.57.

Whbudowanie ttokow i korbowodow

B Posmarowac obficie olejemn gtadz cylindrow.

M Utozyc korbowody zgodnie z numeracja cylindréw. Strzatka na denku tloka
musi by¢ skierowana w strong napedu rozrzadu (patrz rys. 2.15), a otwor ole-
jowy w stopie korbowodu musi sig znalez¢ od strony mocowania alternatora.
B Zatozyé na tiok opaske zaciskows (patrz rys. 2.14).

B Ostonié $ruby korbowodowe (np. krétkimi odcinkami we#a gumoweqgo), aby
nie porysowaly gtadzi cylindra.

B Obroci¢ wat korbowy, aby czop korbowy znalazt sig w potozeniu zwrotu we-
wnetrznego.

W Potozyé silnik na bok, aby mozna byto naprowadzi¢ stope kerbowodu na
wat korbowy i wsunac zespét w otwér cylindra. Stopa kerbowodu musi byé juz
zaopatrzona w potpanewke. Osadzi¢ stope na czopie korbowym.

B Wiozyé w pokrywe korbowodu drugg potpanewke dobrze posmarowana
olejem. Wsungé pokrywe na $ruby korbowodowe i lekko dobié. Wczesniej na-
lezy oczywiscie usunac ze $rub rurki gumowe. Zwrocicé uwage, aby strzatki na
pokrywach korbowodu wskazywaly przad silnika (patrz rys. 2.10). Jest to ostat-
nia chwila na poprawienie ewentualnego btedu.

B Dokrgeic nakretki pokryw korbowodu momentem 31._35 N - m.

B W podobny sposob umocowaé pozostate ttoki.

B Po zamocowaniu korbowodéw obrécié kilkakrotnie wat korbowy, aby
sprawdzi¢, czy nie wystepuje zacinanie.
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2.3. TLOKI | KORBOWODY WEUDOWANIE

Rys. 2.55. tACZENIE TLOKA 7 KORBOWODEM

¥ < aealka na bk Hoka, 2 = ot olsiony Rys. 2.56. POLOZENIE | OZNAKOWANIE PIERSCIENI

TEOKOWYCH

1 = plerwsey pierécien uszczelniajacy,

Strona kolektora 2 = drugi pierscien uszczelniajgcy, 3 - pierdcien zgarniajgoy
wylotowego

Rys. 2.68. SPRAWDZANIE SZCZELINOMIERZEM LUZU
OSIOWEGO LOZYSKA KORBOWEGD NA WALE KOREOWYM

Strona kolektora
dolotowego

Rys. 2.57. LSTAWIENIE ZAMKOW PIERSCIENI TEOKOWYCH
1 - zamek pierwszego pierscienia uszczalniajgcego

2 - zamek drugisgo piarScienia uszczelniajgocego

3a - zamek elementu zgarniajgcego gQoOMmEago

3b - ramek elementu rozpierajgoeqo

3c - zamek elementu zgarmajgeego dolnego

M Zmierzyt szczelinomierzem luz migdzy powierzchnig boczng korbowodu
a powierzchnig oporowg czopa korbowego, jak na rysunku 2.58, Jest to luz
osiowy tozyska korbowodu, ktdry nie moze przekraczac 0,35 mm.

B Zamontowaé miske olejowa (patrz rozdziat 2.7).

59

TICO KLUB Bv Hirek



60

& SILNIK

2.4,

KADLUB SILNIKA

Po catkowitej rozbiéree silnika umyé doktadnie kadtub, usuwajgc wszelkie za-
nieczyszczenia z kanatdéw olejowych oraz przestrzeni zamknigtych. MNalezy
zwrécic uwage, aby pdzniej usunaé catkowicie plyn czyszczacy, najlepie;
przedmuchac spregzonym powietrzerm.

Aby zmierzy¢ luz thokéw w cylindrach, zmierzy¢ srednice tlokéw (patrz rys. 2.64)
I wartoéci te zapisaé. Nastgpnie zmierzy¢ otwory cylindrow w nastgpujgcy
sposdh.

B Za pomocs $rednicéwki zegarowej zmierzyd: $rednice otwordw co najmniej
na trzech glebokosciach: 5,8 mm, 50 mm i 92 mm od gérnej krawedzi
{rys. 2591 2.60),

B Wymienione pomiary wykonac w kierunku wzdtuznym kadtuba, a nastepnie
jeszcze raz na tych samych wysokosciach w kierunku poprzecznym. Po zapisa-
niu wynikdw pomiaru na szkicu pokazanym na rysunku 2.61 uzyskuje sie czy-
telny obraz stanu cylindréw. Réznica wartosci pomiaréw na gorze | dole to
stozkowosé, a réznica miedzy wymiarami w kierunku wzdtuznym i poprzecz-
nym 10 owalnosé. Dopuszczalna stozkowosé wynosi 0,10 mm, a dopuszczalna
owalnos¢ 0,06 mm. W zadnym miejscu $rednica rzeczywista cylindra nie mo-
ze by¢ wigksza od nominalnej o wigcej niz 0,10 mm.

Dla wszystkich silnikow sg do dyspozycji dwa nadwymiary thokdw +0,25 mm
1 +0.50 mm. Jezeli érednica cylindra, stozkowosé i {lub) owalnos¢ przekracza-
ia dopuszczalne wartodci. to otwory cylindréw nalezy obrobié na najblizszy
wigkszy wymiar, aby zachowac luz ttokdéw w granicach 0,025..0.045 mm
(uwzgledni¢ naddatek 0,02 mm na honowanie),
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Uwaga! Jezeli chociaz jeden cylinder nie miesdci sie w wymaganych parame-
trach. to trzeba przeszlifowac wszystkie cylindry na ten sam nadwymiar.

B Ptaskosc powierzchni kadtuba sprawdza sie w taki sam sposob, jak ptaskosé
gtowicy (patrz rys. 2.40). Kadtub nalezy pomierzyc w kierunku wezdtuznym, po-
przecznym i po przekatnej. Pod liniat pomiarowy nie powinien dac sig wsungc
szczelinomierz o grubosci wigkszej niz 0,15 mm. Qdchytka ptaskosci zmierzo-
na migdzy najblizszymi cylindrami nie moze przekracza¢ 0,05 mm. Przed po-
miarem sprawdzic, czy powierzchnia kadtuba jest idealnie wyczyszczona oraz
czy zadne obce ciato nie dostato sie pod szczelinomierz.

2.5. WAL KORBOWY

Wymontowanie watu korbowego

W celu wymontowania watu korbowego trzeba silnik wyjac z pojazdu.

B Odtaczyc silnik od skrzyni biegdw. Podczas odsuwania skrzyni biegow nie
skrzywic watka sprzegtowego,

B Zablokowac wkretakiem wieniec zebaty kolta zamachowego | odkrecic koto
zamachowe (patrz rys. 2.7). Na ogdét jednak Sruby mocujace mozna odkrgeic
kluczem oczkowym bez potrzeby preytreymywania kota zamachowego. W tym
celu nasadzié klucz pod katem prostym i uderzy¢ rgka w jego koniec. Na sku-
tek takiego udarowego dziatania $ruby przewaznie sig luzujg.

B Jeszcze przed przystagpieniem do wymontowania kota zamachowego nale-
7y zaznaczyé, za pomocg punktaka, potozenie oprawy sprzegta wzgledem ko-
ta zamachowego.

B Zdemontowaé sprzegto z watu kerbowego, jak to opisano w rozdziale 3.1.

W Odkrecic¢ z przodu silnika $ruby kota pasowego watu korbowego. Wat korbo-
wy nalezy przy tym odpowiednio unieruchomig.

B Odkreci¢ ostone paska zgbatego.

B Na powierzchni zewnetrznej paska zebatego zaznaczyc¢ farbg kierunek jego
obrotdw,

B Po poluzowaniu nakretki rolki napinacza zsuna¢ pasek zgbaty z kot rozrzadu
i napinacza.

B Zdemontowaé glowice razem z kolektorami ssacym i wydechowym (patrz
strona 41).

B Wymontowaé miske olejowa i smok oleju (patrz rozdziat 2.7).

B Jezeli ma byé wymontowany tylko wat korbowy, to tloki i korbowody moga
pozostaé w kadtubie. W innym przypadku wyjaé¢ mechanizm korbowo-ttokowy
w spos6b opisany w rozdziale 2.3. Kiedy ttoki i korbowody pozostajg w cylin-
drach, to nalezy kolejno oznaczyé pokrywy korbowoddw, zdjac je | pozostawic
razem z panewkami Nie wolno zapomnie¢ o wymianie $rub korbowodowych,
jezeli sg uszkodzone.

B Umocowad do powiarrchni erotowe] kadtuba podstawke cruinika zegaro-
wego | przystawic trzpiert pomiarowy czujnika do czota konca watu korbowe-
go (rys. 2.62). Docisnac wkrgtakiem w jedng strang, wyzerowac czujnik i prze-
sunaé wat w drugg strong. Wskazanie czujnika jest miara luzu osiowego watu
korbowego. Wartosé zmierzonego luzu nalezy zapisac, Jeieli wynaosi wigce]
niz 0,40 mm, nalezy to uwzglednic podczas montazu.
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Rys. 2.62. FOMIAR LUZU OSICWEGDO WAEL KDRBOWEGD

Jezeli nie dysponuje sig czujnikiem zegarowym, luz osiowy mozna zmierzyc
szczelinomierzem, wsunigtym miedzy powierzchnig czotowa tozyska Srodko-
wego a wat korbowwy.

B Odkrecic sruby mocujgce przednig pokrywe z pompg oleju do kadluba
(patrz rys. 2.82). Zdja¢ pokrywe razem z uszczelniaczem watu korbowego.

B Odkrecié $ruby pokrywy tylnej kadiuba i zdjaé pokrywe razem z tylnym
uszczelniaczem watu korbowego. Pokrywa jest prowadzona na tulejkach cen-
trujgcych (patrz rys. 2.51).

B Odkrecic sruby pokryw lozysk gtownych, luzujac je rdwnomiernie i .na
krzyz", a nastgpnie zdjgc kolejno pokrywy. Sprawdzic, czy jest widoczna nume-
racja fabryczna pokryw (.17, .27, .3"). Jeieli nie ma, to przed demontazem po-
winno sig kolejno ponumerowac pokrywy, zaczynajac od strony kota zgbatego

" napgdu rozrzgdu. Pokrywy montuje sig pdZniej zgodnie z tg numeracjg.

B Zdja¢ pétpanewki z czopow watu korbowego i umiescic w odpowiednich
pokrywach.

B Wyjac ostroznie wat korbowy z silnika.

B Usunaé z kadtuba pozostajace panewki i dotgczyé je do wiasciwych pokryw
tozysk. Panewki te maja otwdr olejowy | podczas montazu MUSZg powrocic na
swoje miejsca w kadtubie. Z drugiego tozyska agtdwnego (liczy¢ od strony kota
zamachowego) wyjg¢ polpierscienie oporowe.

Sprawdzanie watu korbowego

B Doktadnie obejrze¢ wat korbowy, czy nie nosi Sladéw peknieé | uszkodzen.
éFadv zatarcia stwierdzone na czopach moga byé usuwane za pomocy drob-
noziarnistego ptétna éciernego. Jezsli rysy sg gtebokie, a czopy mierzone éru-
ba mikrometryczng wykazuja owalnosé i stozkowosé przekraczajgee 0,01 mm,
to nalezy je przeszlifowaé. Przewidziano mozliwosé jednokrotnego szlifowania
czopdw gtéwnych watu korbowego z zastosowaniem panewek podwymiaro-
wych (+0,25 mm). Czopy korbowe mozna szlifowaé trzykrotnie, stosowac pa-
newki podwymiarowe o rozmiarach 40,50 mm, +0,75 mm i +1.00 mm.

B Sprawdzi¢ stan watu korbowego miedzy ktami obrabiarki {lub potoiyé ze-
wngtrznymi czopami na pryzmach) i zmierzyé czujnikiem zegarowym bicie wa-
tu na srodkowym czopie {rys. 2.63). Bicie nie moze przekracza¢ 0.03 mm.
W innym przypadku wat trzeba wymienic.

B Po stwierdzeniu na panewkach rys, sladow zatarcia lub widocznego Zuzycia
nalezy je wymienic. Panewki nie mogg byé naprawiane, na przykiad skroba-
kiem.
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Rys. 2.63. POMIAR BICIA PROMIENIOWEGO WALL

KORBOWEGOD. Aby zmierzyé bicie, nalezy wyzerowad crujnik Rys. 2.64, POMIAR LUZU W LOZYSKACH WALEU
na minimalryrm wskazaniu, Wielkosé bicia jest potowg KOREOWEGD
najwigkszego wskazania ciujnika 1 — miarka wzorcowa, 2 - precik Plastigage”

M Jezeli ogledziny panewek nie wykazaty uszkodzen uniemozliwiajgcych dal-
sze eksploatowanie panewek, wowczas nalezy zmierzyc luz miadzy nimi a czo-
pami watu korbowego w nastepujacy sposob:

- umy¢ dobrze potpanewki | wiozyé w kadtub lub w stopy korbowod6w;

- na wszystkich czopach gtéwnych potozyé preciki .Plastigage” {rys. 2.64)
i przykrecié pokrywy z potpanewkami momentem 55...60 N - m; nie obracac
juz watu korbowego;

- w celu sprawdzenia luzu w panewkach korbowych przysunac korbowody
do czopow watu | na czopach polozy¢ preciki Plastigage™ przykrecié pokrywy
korbowodow z pétpanewkami (31..35 N - m); poniewaz watu nie wolno juz
obracaé, luz sprawdza sie w tozysku korbowym znajdujgcym sig w potozeniu
ZW (zwrotu wewngtrznego);

- odkrecié pokrywy tozysk;

- przystawic preciki do szablonu i okreslic wielkosé luzu; jezeli luz przekracza
0.065 mm dla czopow gtdwnych i korbowych, to nalezy zastosowac nowe pa-
newki, uwzgledniajgc przeszlifowanie czopow;

- obréci¢ wat korbowy i sprawdzié luz w pozostatych czopach korbowych.

Zamontowanie walu korbowego

B Wytrzec gniazdo w kadtubie i whozy¢ w nie potpanewki z otworami olejowy-
mi, wprowadzajgc wystepy w wycigcia gniazd. Posmarowac obficie olejem
hieznie pdtpanewek.

W Sprawdzié, czy potpanewki dobrze przylegaja na catej powierzchni.
W gniezdzie drugiego tozyska (liczy¢ od strony kota zamachowego) muszg sig
znalezé potpiericienie oporowe, skierowane rowkami do watu kerbowego, jak
na rysunku 2.9.

B \Wiozyé ostroznie wat korbowy w kadtub silnika. Jezeli korbowody byly wy-
jate z kadtuba. to naprowadzié stopy korbowodow na czopy korbowe.

B Umiescié pélpanewki bez otwordw olejowych w pokrywach i dobrze po-
smarowac olejem.

B Umiescic pokrywy na wale korbowym i ostukaé miotkiem gumowym. Po-
krywy montowad zgodnie z oznaczeniami. Strzatki na pokrywach musza wska-
zywac przod silnika (patrz rys. 2.10). 63
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B Przykrecaé pokrywy kolejno, zaczynajac od Srodkowej, w kilku przejsciach,
momentem 55...60 N - m. Po dokreceniu pokryw kilkakrotnie obrécié wat kar-
bowy, aby sprawdzic, czy nie wystepuja zaciecia.

B Jeszcze raz sprawdzié luz osiowy watu korbowego (patrz opis na stronie 61).
B 7amontowac korbowody.

B Przykrgcic pokrywy z uszczelniaczami watu korbowego. Sposob zamonto-
wania uszczelniacza do pokrywy opisano nizej.

B Zamontowa¢ kolo zgbate rozrzadu na czopie watu korbowego, zaopatrzo-
nym wea wpust.

B Zamontowac pasek zgbaty rozrzadu oraz ostong, jak opisano w rozdziale
2.6.

B Zamontowac kolo zamachowe. Sruby dokrecaé réwnomiernie momentem
40..45 N - m. Zablokowac wal korbowy przed obrotem, podkiadajgc klocek
drewniany miedzy ramig wykorbienia i $cianke kadtuba.

B Przyklei¢ na smar nowg uszczelke miski olejowej i zamontowad miske ole-
jowg.

B Wszystkie pozostate prace wykonaé w odwrotnej kolejnosci niz podczas de-
montazu.

Wymiana uszczelniaczy watu korbowego

Uszezelniacze przedni i tylny powinny byé zawsze wymieniane podczas kazde-
go wymontowania watu korbowego albo pokryw. Sg przy tym wymagane
szczegolne Srodki ostroznosci i narzedzia specjalne. Z przodu kadtuba jest
umieszczona pokrywa z uszczelniaczem, ktéra zawiera dodatkowo pompe ole-
ju. Uszczelniacz trzeba wymienié, jezeli przy przedniej i tylnej pokrywie kadtu-
ba wystapig wycieki oleju. Na przykiad nieszczelnosé uszczelniacza tylnego
moze objawiac sig $lizganiem sprzegta.

Uszczelniacz przedni

Aby uzyskac dostep do uszczelniacza przedniego, nalezy wymontowad pasek
klinowy. pokrywg rozrzadu i pasek zgbaty oraz koto pasowe i koto zebate watu
korbowego. W celu odkrecenia $ruby mocujace| koto pasowe nalezy wigczyd
bieg i zaciggnaé hamulec awaryjny.

Do wymontowania uszczelniacza przedniego mozna uzyé zagietej dzwigni,
ktéra podktada sig migdzy wat korbowy i uszczelniacz, a nastepnie wycigga

Rys. 2.65. MONTAZ USZCZELNIACZA PRZEDMIEGD
I = wileja vstariajgea czop, 2 - uszezelniace przedni
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uszczelniacz. Innym rozwigzaniem jest wkrecerne dwoch blachowkretéw
w uszczelniacz. Po podtozeniu wkretaka pod thy wkretow moina wyciggnad
uszczelniacz.

Posmarowac smarem warge uszczelniajgcg oraz powierzchnie na obwodzie
uszczelniacza | wbic ostroznie uszczelniacz w gniazdo pokrywy, az jego po-
wierzchnia zewnetrzna zrowna sie z powierzchnia pokrywy. Do wcisniacia
uszczelniacza w gniazdo mozna uzye podkiadki oraz sruby mocujgcej kolo roz-
rzgdu na wale korbowym. W czasie dokrecania $ruby wprowadzi¢ uszczelniacz
na miejsce, az do zréwnania zewnetrznych powierzchni. Podczas montazu
uszczelniacza powinno sig ostonic krawed? czopa watu za pomocy stozkowe|
tulei z tektury (rys. 2.65). Producent poleca uzycie specjalne] tulej 09926-
-18210. W ten sposdb uniknie sig uszkodzenia wargi uszczelniajace).

Uszczelniacz tylny

W przypadku uszczelniacza tylnego trzeba wymontowad skrzynig biegdw

i sprzegto oraz kolo zamachowe.

Do wyciagnigeia uszczelniacza jest potrzebne narzedzie na koficu zakrzywio-

ne. MoZna rowniez prébowac wyciggnac uszczelniacz wkretakiem. Nie wolno ]
przy tym uszkodzi¢ Scianki kadtuba. Innym sposobem wymontowania jest uzy-
cie dwdch blachowkrgtow, jak opisano to wyzej.

Jezeli silnik jest wymontowany, to nalezy odkreci¢ pokrywe tylng i zdjac¢ razem

z uszczelks. Nastepnie wybié uszczelniacz z pokrywy od érodka na zewngtrz.

W celu zamontowania nowego uszczelniacza potoiyé pokrywe ptasko na stro-
nie wewnegtrznej i wbic uszczelniacz do zréwnania sie powierzchni zewnetrz-
nych. Warge uszczelniajgca pokryc wezesniej olejem silnikowwym. Opis monta-
zu pokrywy uszczelniacza podano na stronie 38.

Jezeli wymiana uszczelniacza odbywa sie przy zamontowanym silniku, to no-
wy uszczelniacz nalezy whicé ostroznie miotkiem w gniazdo. Nie uszkodzi¢ przy

tym wargi uszczelniajgce;.

Rys. 2.66. NAPED ROZRZADU
1 - kolto zebate watka rozrzadu, 2 - sprezyna napinacza,
3 - koto zgbate walu korbowego,
4 — napinacz paska zgbatago, b - pompa phynu chlodzacego
£ — pasek zebaly
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2.6. ROZRZAD

We wszystkich omawianych silnikach do napgdu rozrzadu jest stosowany pa-
sek zebaty, ktory napedza dodatkowo pompe plynu chiodzgcego. Napigeie pa-
ska, ktorego nie trzeba okresowo sprawdzacd, jest realizowane rolka zamonto-
wang do kadtuba (rys. 2.66).

Regulacja luzu zaworow

Regulacje zawordw wykonuje sie po przebiegu kazdych 10 000 km. Jezeli re-
gulacje luzu zawordw wykonuje sie przy silniku zamontowanym w samocho-
dzie, to nalezy zdjac¢ pokrywe z gtowicy. Silnik musi byé zimny, chociaz produ-
cent dopuszcza requlacije na silniku gorgeym, Nalezy wowcezas nagrzewac sil-
nik do chwili wlaczenia sig wentylatora chtodnicy, a nastepnie wytgczyd zapton
i przystapi¢ do regulowania zawordow. Cala operacje zakonczye w ciggu
20..30 minut.

B Odtaczyé przewod masowy od akumulatora.

B Wymontowac kompletny filtr powietrza.

B 7djg¢ koputke z rozdzielacza zaplonu, wraz z przewodami wysokiego
napiecia.

B Zdjac pokrywe gtowicy (rys. 2.67).

B Obracaé¢ wal korbowy wygietym kluczem oczkowym zatoZzonym na érube
centralng, az tlok pierwszego cylindra (liczyé¢ od strony kota rozrzadu) znajdzie
sig w koncu suwu sprezania. W celu obrocenia walu korbowego mozna row-
niez podniesc przod samochodu | whaczyé piaty bieg. Obracaé koto reka, az do
prawidtowego ustawiania zaworow. Aby utatwic sobie ocbracanie kofa, mozna
wykrgcic swiece zaptonowe.

Fo ustawieniu ttoka 1. cylindra w ZZ nacigcie na kole pasowym znajdzie sig na
wysokosci znaku 0" wskaZznika ustawienia zaptonu (rys. 2.68), a palec rozdzie-
lacza wskaze styk przewodu zaptonowego 1. cylindra. Luzy zawordow mozna
regulowac w dwoch potozeniach watu korbowego (normalnie trzeba byloby
obracad trzykrotnie co 240°).

B Po takim ustawieniu watu regulowacé luzy w zaworach 1. cylindra, w zawo-

rze ssacym 2. cylindra i wydechowym 3. cylindra. Zawory te pozostajg za-
mkniete i mozna je zlokalizowaé na podstawie rysunku 2.69.

Rys. 2.67. GLOWICA PO ZDJECIL POKRYWY
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l_ 2.6. ROZRZAL REGULACJA LUZL ZAWOROW

Rys. 2.68, ZNAK| USTAWCZE ZAPLONU

ROZDIIELACL
IAPLONU

Ry=z. 2.69. ROJMIESSCZFNIE ZAWOROW SSACYCH (Z5)

| WYDECHOWYCH (2W) W GLOWICY Z H;'- 1 ZW-2 ZW-3

B Obrocié wat korbowy o 360°, czyli o peten obrét od poprzedniego potoze-
nia, aby tlok 1. cylindra znalazt sie ponownie w ZZ, ale w suwie wydechu. Prze-
prowadzi¢ regulacje luzéw zaworu ssgcego 3. cylindra oraz zaworu wydecho-
wego 2, cylindra.

Potozenie watu korbowego Zawor s53cy Zawdr wydechowy
requlowany regulowany

Thok 1. c«,.r_lindra w ZZ suwu sprezania Z5-1 | 252 ZW-1 I Z\W-3

Tiok 1. cylindra w ZZ suwu wydechu | ZS-3 | = ZW-2 -

B W celu sprawdzenia luzu zaworu nalezy wsuna¢ blaszke szczelinomierza
o odpowiedniej grubosci migdzy koniec trzonka zaworu a dZWIQI"IIQ Zaworu
(rys. 2.70). Podczas kontroli luzy zaworéw powinny miescic sig w zakresach:

silriik zimny sifnik ciepfy
- luz zaworu ssgceqo 0,13..017 mm 0,23..0.27 mm
- luz zaworu wydechowego 0,18..022 mm  0,28..032 mm

B Szczelinomierz powinien dawac sie przesuwac z niewielkim oporem. Dobra
wskazowkg prawidltowo wykonanego pomiaru jest obserwowanie szczelino-
mierza, ktéry powinien da¢ sig wlozy¢ bez zakleszczenia, nastgpnie nieco prze-
gia¢, a w koncu wsungé w szczeling. :

B W celu ustawienia luzu nalezy odkreci¢ nakretke kontrujgcy (1, rys. 2.70)
i odpowiednio obrécié érube regulacyjna (2). Dla zaworow ssacych luz ustawia
sie na 0,15 mm, a dla zaworéw wydechowych na 0,20 mm przy zimnym
silniku. '

B Dokrecié nakretke kontrujgeg momentem 15.20 N - m, preytrzymujac
w tym czasie $rubeg regulacyjng wkrgtakiem.

B Ponownie sprawdzié luz i ewentualnie skorygowac.

W Zatozyc pokrywe glowicy i przykrecic momentem 9. 12 N - m.
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Rys. 2.70. SPRAWDZANIC SZCZELINOMIERZEM LUZLI
ZAWOROW | ELEMENTY REGULAC

1 - nakretka kontrujgca, 2 - druba regulacyjna, 3 - zawidr,
A — luz rawory

Wymiana paska zebatego

Producent zaleca wymiane paska zgbatego rozrzadu co 60 000 km przehiegu.
MNie trzeba okresowo sprawdzac naciggu paska, poniewa? w jego napedzie
przewidziano automatyczny napinacz. Powinno sie jadnak kontrolowac od cza-
su do czasu stan paska zebatego i jezeli stwierdzi sig rozwarstwianie gumy,
ubytki materiatu, zaoliwienie wskutek wycieku oleju przez uszczelniacz, to pa-
sek nalezy wymienic bez wzgledu na jego przebieqg. Pekniecie paska podczas
pracy moze spowodowac uszkodzenie silnika. Producent nie podaje przebie-
gu, po ktérym nalezy wymienié kota zebate wspdtpracujace z paskiem. Zaleca
sig wige wymiang kol, kiedy na zebach powstanie wyczuwalny pod palcem
prig wyrobiony przez pasek.

Do wymiany jest potrzebny pasek o szerokosci 19 mm (3/47), z 107 zebami.
Mie wolno zaginaé nowego paska zebatego, ktéry ma byé montowany, ponie-
waz moze to spowodowac popekanie zawulkanizowanych w gumie wiokien
szklanych i ostabienie warstwy nosnej paska, a to z kolei prowadzi nieuchron-
nie do pekniecia paska. Nie wolno rowniez dopuszezaé do kontaktt paska
z olejem, smarem i woda.

Wymiane paska mozna przeprowadzic bez wyjmowania silnika z samochodu.

B Ustawic tlok 1. cylindra w potozeniu £2 w suwie wydechu. Aby utatwié so-
bie prace, ustawit najpierw ttok 1. cylindra w ZZ suwu sprezania, jak opisano
w podrozdziale ,Regulacja luzu zaworow™, a nastepnie obrocic wat korbowy
o 3607 zgodnie z kierunkiem pracy silnika, Palec rozdzielacza zaptonu musi
wiledy sig znalez¢ doktadnie po przeciwne] stronie styku przewodu zaptonowe-
go 1. eylindra.

B Odkrecic srube centralng w kole pasowym watu karbowega. W celu unieru-
chomienia watu korbowego wilaczyé 1. bieg i zaciggnaé hamulec awaryny lub
poprosic drugg osobe o wceisniecie pedatu hamulca. Zdjac koto pasowe | pasek
klinowy.

B Wykrecic sruby i nakretke mocujace pokrywe zewnetrzng napedu rozrzadu,
zdjgc pokrywe (patrz 4, rys. 2.71). -

B .ezeli pasek ma byé tylko zdjety, bez wymiany na nowy, to trzeba zaznaczyc
kierunek jego pracy (np. tarba na grzbiecie), aby po zatozeniu zajat poprzednie
polozenie. Zmiana kierunku pracy spowoduje nadmierne rozciggniecie paska
lub jego uszkodzenie.

|
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2.6. ROZRZAD

WYMIANA PASKA ZEBATEGO

RAys. 2.71. ELEMENTY MNAPEML
UKLADU ROZRZADU
1 - oslona wewnetrzna paska

zebatago

2 - koo eebate watka rozrzgdu
3 — uszozelka pokrywy

4 - pokrywa napadu rozeradu
5 - napinacz paska

G = pasek rabaty

7 = spraryna napinacza

8 - uszczelka pormpy phynu

chtodgong o

4 - usrorelka ostony
10 = uszczalniace osfony

Rys. 2.72. WYMONTOWANIE PASKA ZEBATEGO ROZRZADU
1 = sprezyna napinacza. 2 - pasak zebaty,

3 - rolka napinacza,

4 - znak ustawczy na obudowie pompy aleju,

b - znak ustawczy na kola zebatyrm,

G - koto zebate

napgdzajgce pasek, ¥ - sruba napinacza

B Zdjac sprezyneg napinacza (1, rys. 2.72), wykrecié $rube mocujaca napinacz
(7), zdja¢ rolke napinacza (3) oraz pasek zebaty (2).

Uwaga! Po zdjeciu paska zebatego nie wolno obraca¢ watu korbowego ani
watka rozrzgdu. Zmiana potozenia watu o wiecej niz 30° spowoduje w trakcie
préby uruchomienia silnika uderzenie ttoka o zawar | w efekcie uszkodzenie
elemeantdw,

B Oceni¢ stan két zgbatych rozrzadu. Jezeli zachodzi koniecznosd zdjecia ko-
ta zgbatego watka rozrzadu, odkrgcic srube centralng w kole zebatym w sSpo-
sob pokazany na rysunku 2.19, Podczas zdejmowania kota nie zmieniac poto-
zenia watka rozrzadu.

Jezeli zachodzi koniecznosc zdjecia kota zebatego watu korbowego, to naledy
sciggnac koto z czopa, unieruchomiwszy przedtem wat korbowy,
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Rys. 2.73. ZNAKI USTAWCZE WatKA ROZRZa00U

Rys. 2.74, DOKRECANIE SRUBY MOCUJACE] KOLO
PASOWE MNA WALE KORBOWY M
1 = klucz dynamometryczny, 2 - preyregd 0992756020

Uwaga! Po zdjeciu paska zebatego uzyskuje sie dostep do pompy plynu chio-
dzacego, ktéra moizna wymontowac. Sprawdzié przy tym, czy nie sa zuzyte ze-
by na kole napedowym pompy.

Zamontowanie paska zebatego polega na wykonaniu powyzszych czynnosci
w porzgdku odwrotnym. Nalezy przy tym stosowad sie do nastepujacych
wskazowek,

B Sprawdzic, czy rolka napinacza obraca sie plynnie, a sam napinacz przesu-
wa sig bez zacieé, Sprezyng napinacza wymieni¢ na nowa,

B Sprawdzic, czy pokrywajg sie znaki ustawcze rozrzadu. Znak na kole zeba-
tym watu korbowego musi sig pokryc ze znakiem na obudowie pompy oleju (4
i 5, rys. 2.72), natomiast znak na kole zebatym watka rozrzgdu musi znajdowad
sig naprzeciw znaku na ostonie wewnetrznej paska zebatego (rys. 2.73).
Ewentualnie skorygowad odpowiednio potozenie watu korbowego i watka roz-
rzgdu.

B Przykreci¢ napinacz, dokrecajac srube reka. Zalozyé sprezyne napinacza.

B Zatozyc pasek zgbaty na kota, rozpoczac od kota zebatego watu korbowego.
Maciggnac obie strony paska wokdt kota | przycisnaé palcem pasek do kota.
Nastepnie zatozy¢ pasek w stanie naciggnigtym na kolo zebate watka rozrza-
du, zatozy¢ na koto zebate pompy plynu chitodzacego i w dalszej kolejnosci
przetozyc przez rolke napinacza (patrz rys. 2.66). Sprawdzié prawidtowosé za-
zebienia sig paska z kotami. ’ i
Uwagal Pasek zgbaty zaklada sig tak, aby w czasie pracy silnika poruszat sie
zgodnie z wykonana na nim strzatka.

B Wykonac dwa obroty walem korbowym zgodnie z kierunkiem normalnej
pracy silnika, aby wyréwnac napigcie paska na catym jego obwodzie.

B Dokrecié¢ $rube napinacza momentem 15,23 N - m.

B Ponownie sprawdzi¢ wzajemne potozenie znakéw ustawczych,

W Zatozy¢ pokrywe napedu rozrzadu | przykrecié momentem 9..12 N - m.
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B Zatozy¢ na wal koto pasowe i przykreci¢ je momentem 65...75 N - m. Wal
korbowy unieruchomié w sposéb opisany poprzednio lub pokazany na rysun-
ku 2.74.

B Zatozyc pasek klinowy i wyregulowa¢ w sposéb opisany na stronie 250.

2.7. SMAROWANIE

Zadaniem ukladu smarowania jest dostarczenie oleju do miejsc tworzacych
pary trace. Film olejowy zapobiega bezposredniemu tarciu metalu o metal,
a ponadto musi przenosi¢ znaczne naciski. Miedostateczne cisnienie oleju
wskazuje na powigkszajgcy sie luz roboczy w tozyskach lub na uszkodzenie
w pompie oleju,

Cisnienie oleju w ukladzie mozna zmierzyé zwyktym manometrem, ktory
podigcza sie w miejsce czujnika ci$nienia oleju.

Wymagane wartosci cisnienia oleju zostaty podane w tablicy .Charakterystyka
techniczna”.

Pompa oleju (7, rys. 2.75) znajduje sig na wale korbowym silnika i pobiera olej
za posrednictwem smoka (5) w misce olejowej (6) | ttoczy go do filtra oleju.
W pompie znajduje sig zawor redukcyjny (4), ktory ogranicza maksymalne ci-
snienia oleju.

Filtr oleju {3) stanowi wkiad filtrujgcy w blaszane] obudowie umieszczone]
z boku kadluba. Filtr ma zawdr obejéciowy, kiory umozliwia przephyw oleju do
tozysk, jezeli wkiad jest zatkany.

Przefiltrowany olej trafia do gtdwnego kanatu olejowego (2), skad jest dopro-
wadzany do tozysk glownych i korbowych, a nastepnie przez otwory wywier-
cone w trzonach korbowodow jest natryskivwany na thoki | gladzie cylindrow.

Rys. 2.75. LUKEAD
SMAROWARNIA SILNIKA FEC
1 - pionowy kanat olejowy
2 - gty kanat alejowy
2 - filtr oleju

4 — zawir redukcyjny

5 - smok pompy oleju

& - miska olejowa

7 - pompa oleju

B - crupmik csmenia oleju
9 - korek wlewu oleju
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Rys. 2.76. ZASADA DZIALANIA POMPY
OLEJU

1.2, 3 - ssanie | transportowane oleju
4 - thoczeno

A - kolo zebate zewnotrzne

B - koto rebate wewnatrene

Drugim kanatem olejowym (1) olej jest doprowadzany do glowicy, gdzie sma-
ruje dzwignie zawordw, ich osie i watek rozrzadu.

Pompa oleju sktada sie z dwéch kot zebatych o trochoidalnym zarysie zebdw.
koto zebate wewnetrzne jest polaczone z watem korbowym, a jego zeby nie
siggajg dna wrebow kola zewnetrznego. W czasie ruchu kota wewnetrznego
jlego zgby obracajg w tym samym kierunku koto zewnetrzne i w przestrzenie
migdzyzebne jest zasysany olej, ktéry po przetransportowaniu do miejsca po
przeciwne| stronie zostaje wypchnigty do kanatu wylotowego (rys. 2.76).

Doboér oleju silnikowego

Olej, opricez podstawowej roli czynnika smarujgcego, spetnia w silniku rowniez
kilka waznych funkeji, miedzy innymi czynnika chtodzacego, zmywajgcego
i uszczelniajgcego, Dlatego ole] silnikowy moZna zaliczy¢ do konstrukcyjnych
elementow silnika, ktdre majg podstawowy wphyw na przebiegi miedzy napra-
wami oraz ekonomicznosc eksploatac)i samochodu.

Bardzo wainym zagadnieniem dla uzytkownika jest wigc wihasciwy dobor ole-
ju di ‘danego silnika. Dobor ten zalezy od wielu czynnikow i jest oparty na
dwiBeh ‘podstawowych kryteriach: :

® dobdr oleju pod weglgdem lepkosci, uzaleiniony od przewidywanych ciepl-
nych warunkaw pracy silnika, od strefy klimatycznej uzytkowania oraz od ogél-
nego stanu technicznego silnika;

® dobdr oleju pod wzgledem jego jakosci, uzalezniony od konstrukcji silnika,
wysilenia, cbcigzen cieplnych oraz jakosci stosowanego paliwa.

Klasyfikacja lepkosciowa

Lepkosc oleju jest miarg tarcia wewnetrznego, powodujgcego opor podozas
przemieszczania sie warstw oleju wzgledem siebie. Od lepkosci zalezy powsta-
nie trwatego filmu olejowego miedzy wspdtpracujgcymi czgsciami silnika. Pod-
czas pracy silnika lepkosc oleju maleje w miarg wzrostu temperatury. Nato-
miast, gdy temperatura spada, lepkosé oleju wzrasta, Wzrost lepkosci oleju na-
stepuje rowniez w miare jego starzenia, co jest spowodowane tworzeniem sie
w silniku osadow i szlamadw, czyli blotne] mieszaniny oleju i substancji weglo-
wych,

Aby utatwié optymalny dobdr lepkosci oleju do smarowania okredlonego typu
silnika do warunkdw klimatycznych jego eksploatacji, amerykanskie Stowarzy-
szenie Inzynierdw Samochodowych SAE (Society of Automotive Engineers)
opracowato system klasyfikacji lepkodciowe] SAE 1 MAR 93 System dzieli ole-
je na 11 klas: 5 klas olejow letnich oznaczonych symbolami 20, 30.. 60 i 6
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Tempersiora olocTenia
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Rys. 2.77. ZAKRES STOSOWANIA OLEJOW ROZNYCH KLAS LEPKOSCI | 50 1

klas olejow zimowych oznaczonych symbolami OW, 5W... 2BW. Im mniejsza
cyfra przed literg W, tym w niZszej temperaturze otoczenia olej moze byc sto- §
sowany. Oleje letnie nie nadajg sie do eksploatacji w warunkach zimowych
i na odwrot.

Olej oznakowany podwadjng symbolika (np. 15W-40) nazywamy olejem wielo-
sezonowym i moze by¢ stosowany zaréwno zima, jak i latem. Ole] wielosezo-
nowy taczy cechy oleju zimowego oraz oleju letniego. To znaczy jest na tyle
plynny w niskich temperaturach, aby umozliwic rozruch zimnego silnika, a nie-
dilugo potem dotrzec do wszystkich punktow smarowania, oraz jest wystarcza-
jaco lepki w wysokich temperaturach, aby nie sptywac z gorgcych powierzch-
ni silnika, lecz pozostawaé na nich w postaci wystarczajgco grubego filmu ole-
jowego. Tak wigc olej SAE15W-40 musi spetnia¢ wymagania dla oleju zimo-
wego 15W oraz oleju letniego 40. Zakres stosowania olejow silnikowych réz-
nych klas lepkosci w zaleznosci od temperatury otoczenia zilustrowano na ry-
sunku 2.77.

Z uwagi na warunki klimatyczne w Polsce optymalng klasg lepkosciowa ole-
jow silnikowych jest klasa SAE 15W-40. Jednak z uwagi na obecng tendencjg
stosowania w silnikach olejow |zejszych, w celu obnizenia tarcia wewnegtrzne-
go oleju i tg drogg uzyskania zmniejszonego zuzycia paliwa, mozna zalecic ole-
je klasy SAE BW-50. W zimie oleje te sa rzadsze {tatwiejszy rozruch, szybsze
napetnienie uktadu smarowania), natomiast latern sg wystarczajgco geste, aby
nie stracic wiasciwosci smarnych. Nalezy jednak pamigtac, ze oleje o rozsze-
rzonej charakterystyce lepkosciowe] 53 2 3krotnie drozsze od olejow gesciej-
szych.

Klasyfikacja jakosciowa

Klasyfikacja jakoéciowa okresla whasciwosci uzytkowe oleju, takie jak na przy-
ktad zdolnos¢ do utrzymywania silnika w stanie czystym czy przeciwdziatanie
zuzyciu jego elementéw. Zapewnienie bezawaryjnej i ekonomicznej pracy sil-
nika wymaga stosowania oleju o stale powtarzalnych wiasciwosciach. Produk-
cja zaé powtarzalnej jakosci olejow jest mozliwa, jedli zostang zdefiniowane
whasciwoéei eksploatacyine z podaniem metod badan oraz kryteriow oceny.
Taka rolg spetnia klasyfikacja jakosciowa. Ponadto klasyfikacja taka daje moz-
liwosé fatwego doboru oleju o wiasciwoséciach odpowiednich dla danego typu
silnika. Okreéla ona wymagania od najtagodniejszych (silniki starych typow) do
bardzo ostrych, zwiazanych zarowno z konstrukcjg nowoczesnego silnika, jak
ter warunkami jego eksploatacii.
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Majbardzie) rozpowszechniona na $wiecie klasyfikacja jakosciowa olejdw zo-
stata opracowana przez Amerykanski Instytut Naftowy APIL. Poszczegolne ka-
tegorie klasyfikacji wedtug APl sa oznaczone za pomoca kodu dwuliterowego.
Pierwsza litera wskazuje, czy olej jest przeznaczony do smarowania silnikdw
2 z zaptonem iskrowym (S - od .spark ignited engines”). czy z zaptonem samo-

czynnym (C - od _.compression ignited engines”).

Druga litera w kazdej grupie odnosi sig do poziomu jakosci {(uszlachetnienia)
oleju i jest przydzielana alfabetycznie od litery A dla oznaczenia klasy najniz-
szej do litery J dla silnikéw benzynowych (np. SF. 5G. 5H, 5J) i do litery F dla
silnikdw o zaptonie samoczynnym (np. CD, CE, CF).

Oleje spetniajgce wymagania dla silnikow zarowno o zaplonie iskrowym, jak
i samoczynnym maja charakter uniwersalny, s wigc oznaczane podwajng kla-
sq jako$ciowa, na przyktad SG/CD. Priorytet w zastosowaniu okresla pierwszy
czton oznaczenia jakosci.

Odmiennoéé konstrukcji silnikéw i warunkéw eksploatacji pomigdzy Stanami
Zjednoczonymi a Europa doprowadzita do powstania odrebnej europejskie]
klasyfikacji jakosciowe] Stowarzyszenia Europejskich Producentow Samocho-
dow ACEA (dawniej CCMC). Klasyfikacja ta do roku 1996 rozrozniata trzy gru-
py olejow:

-1 - grupa G (gasoline) - oleje do smarowania silnikow czterosuwowych 7 zapto-
nem iskrowym: grupa ta obejmuje klasy od G1 do G5, w kolejnosci wzrostu ja-
kosci oleju;

- grupa D (diesel) - oleje do smarowania silnikéw o zaptonie samoczynnym
w samochodach ciezarowych; grupa ta obejmuje klasy od D1 do D5;

- grupa PD (passenger diesel) - oleje do smarowania silnikow o zaptonie sa-
moczynnym w samochodach osobowych; grupa ta obejmuje dwie klasy PD1
i PD2.

0Od stycznia 1996 roku obowigzuja nowe specyfikacje, oparte na wymaga-
niach dawnej organizacji CCMC, jednak dostosowane do zaostrzonych wyma-
gan w zakresie ochrony $rodowiska oraz do zmienionej techniki i eksploatacji
silnikow.

Klasyfikacja ta obejmuje tylko nowoczesne oleje o wysokie] jakosci, nie
uwzglednia natomiast olejow éredniej i niskiej jakosci, stosowanych w silni-
kach o wczesniejszej konstrukcji. Nowe normy ACEA dzielg oleje na trzy
grupy:

A - do silnikéw benzynowych,

B - do silnikdw wysokopreznych lekko obciazonych,

E - do wysilonych silnikéw wysokopreznych (w samochodach cigzarowych).

Normy CCMC {obecnie ACEA) nie sa doktadnie zbiezne z normami APl Na
przyktad olej G3 odpowiada olejowi SF AP, ale o niskiej lepkosci, natomiast
oleje G4 i G5, olejowi SG odpowiednio o wyzszej i nizszej lepkosci. Nie sg to
jednak doktadne przetozenia, poniewaz procedury testowania olejdw wedtug
AP| i ACEA réznia sie od siebie. Olej klasy G4 nosi ohecnie oznaczenie A2-36,
a 35 oznaczenie A3-96 wedlug ACEA.

Nowe oznaczenia ACEA stopniowo zastgpuja oznaczenia CCMC, stosowa-
ne dotychczas w instrukcjach obstugi samochodéw oraz na opakowaniach
olejdaw.

Wybdr oleju

Uzytkownik samochodu, wybierajac olej. powinien sig kierowa¢ w pierwszej
kolejnoéci zaleceniami zawartymi w fabryczne| instrukcji obstugi pojazdu. Wy-
bér okredlone] klasy jakosciowe] oleju nastapit bowiem na podstawie badan la-
boratoryjnych i drogowych w taki sposob, aby zapewni¢ silnikowi zatozony
przebieg miedzy naprawami | wyeliminowac mozliwe problemy w trakcie eks-
ploatacji. Nalezy wiec unikaé stosowania oleju klasy nizszej niz zalecana, na
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przyktad 5E zamiast SF. Natormiast stosowanie oleju klasy wyzszej od wskaza-
nej w instrukcji obstugi nie przyniesie widocznych korzysci, a koszt jego zaku-
pu bedzie wigkszy. W szczegblnych przypadkach (np. w silniku o duzym prze-
biegu) olej o znacznie wyiszej klasie | tym samym lepszych whasciwosciach
myjgcych moze zaszkodzi¢ silnikowi, gdyz wyplucze uszczelniajace go osady
i laki, co z kolei moze byé przyczyna wyciekdw, utraty mocy lub nawet zablo-
kowania uktadu smarowania. Ponadto nowy olej w czasie zmywania osadow
bedzie przy okazji tracit swoje wtasciwosci chemiczne.

Klasa lepkosci oleju musi bye dostosowana do przewidywanych warunkdw kli-
matycznych uzytkowania samochodu. Dla Europy przyjmuje sie. ze najlepiej
swoje zadania spetnia olej wielosezonowy 15W-40 wedtug SAE, na ktorym
mozna eksploatowac samochod w duzym zakresie temperatur. Z rysunku 2.77
wynika, ze w naszej szerokosci geograficzne] wystarcza juz olej o klasie lepko-
sci 1T0W-30, gdyz krétkotrwate wahania temperatur latem ponad podany za-
kres temperatur nie odgrywaja wiekszej roli. Uzywanie oleju o wyzszej lepko-
sci niz zalecana fabrycznie moze co prawda wyciszy¢ uktad korbowo-ttokowy,
w ktorym pojawity sie juz luzy, przyczynia sie jednak do zwiekszenia zuzycia
paliwa. Znacznie tansze od olejow wielosezonowych sa oleje jednosezonowe.
S3a jednak juz rzadko spotykane w handlu i wymagaja wymiany odpowiednio
do pory roku.

W samochodach uzytkowanych w sposdb szczegdlnie intensywny mozna po-
lecié stosowanie oleju pélsyntetycznego lub oleju syntetycznego. Oleje te
odznaczajg sie .szerokg™ charakterystykg lepkosciows (np. .Lotos syntetic
BW-40" lub .Lotos semisyntetic T0W-407) oraz takimi zaletami w pordéwnaniu
do oleju mineralnego, jak:

- minimalizujg sklonnos¢ do tworzenia w silniku réznego typu szkodliwych
osadow:

- sa bardziej odporne na dziatanie wysokich temperatur i na utlenianie, co po-
woduje, ze silnik moze pracowac w wyisze| temperaturze;

- wolniej sie starzeja i moga by¢ diuzej eksploatowane do wymiany;

- zmniejszajg opory tarcia podczas ruchu smarowanych elementdw, co
zmnigjsza ich zuzycie;

- produkty spalania oleju s3 mniej toksyczne | nie powodujg uszkodzen kata-
lizatora spalin; A

- odznaczaja sie mata zmiang lepkosci wraz z temperaturg, ¢o daje w zimie ta-
twiejszy rozruch silnika i mniejsze obcigzenie akumulatora;

- obnizajg zuzycie paliwa. _

Trzeba jednak pamigtaé o podstawowej wadzie oleju syntetycznego - jego ce-
na jest 2..5-krotnie wieksza od ceny oleju mineralnego. Nalezy wiec unikgé
stosowania oleju syntetycznego w silniku, ktory wymaga czgstego dolewania
oleju. Nie powinno sie rowniez wymieniac oleju mineralnego na syntetyczny
w silniku juz wyeksploatowanym,

Pozostaje jeszcze wybér konkretnego oleju z szerokiej oferty firm olejowych.
Nalezy wiedziet, ze stosowana wczesnigj technologia produkeji olejow silniko-
wych, polegajaca na wprowadzaniu indywidualnie do oleju bazowego po-
szczegdlnych dodatkow uszlachetniajgcych, zostata zaniechana. Dzi$ bazy ole-
jowe sa wszedzie na $wiecie takie same, natomiast dodatki uszlachetniajgce
sg wytwarzane w pakietach przez jedynie kilka firm specjalistycznych. Oleje
w kazdej klasie jakosciowej powinny by¢ wigc teoretycznie takie same. Od-
chytki od norm sa juz tylko wynikiemn braku rzetelnosci producentéw. Kupujge
olej, nalezy wigc wybiera¢ produkt z renomowane] firmy, ktéra nie moze po-
swolié sobie na obnizenie reputacji. Mozna réwniez braé¢ pod uwage dostep-
noéé oleju w handlu (w razie .dolewki”), porgcznosc opakowania | ceng.

W samochodzie Tico producent zaleca olej klasy SF/CC wedtug AP

Sposob sprawdzania poziomu oleju w silniku zostal opisany w rozdziale 1.2.

TICO KLUB Bv Hirek
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. Wymiana oleju

Mieuchronnym zjawiskiem wystepujgoym podczas pracy oleju w silniku jest
zmiana whasciwosc oleju spowodowana jego starzeniemn. Na stopien starze-
nia oleju skladaja sig stopiery utlenienia jego niektorych sktadnikow oraz inten-
sywnosc zanieczyszczenia oleju z zewnatrz, na przyktad przedmuchami z ko-
mor spalania, wodg z atmosfery lub z uktadu chtodzenia, kurzem i czasteczka-
mi metalu, startymi z elementdw silnika, Nadmierne utlenienie oleju powodu-
je wzrost lepkosci, a to z kolei grozi zapieczeniem piericieni ttokowych lub za-
blokowaniem kanatow olejowych.

llosc zanieczyszczen w oleju nie zalezy wyraZnie od jego jakosci, natomiast za-
lezy od warunkdw eksploatacji 1 stanu technicznego silnika. Z kolei stopien
utlenienia oleju jest juz scisle zwiazany 7 jego jakoscia. Oba te czynniki imitu-
Ja czas niezawodne] pracy oleju w silniku.

Nie ma ogdinych kryteridw, ktdre pozwalatyby jednoznacznie stwierdzic, ze
olej jest juz catkowicie przepracowany i nalezy go wymienic. Z pewnoscig nie
jest takim kryterium zmiana barwy na ciemnobrunatng. Producenci silnikdw
i firmy olejowe przyjmujg czasem catkowicie odmienne kryteria wymiany ole-
ju. Tak wigc olej, ktdry utracit juz swoje whasciwosci w jednym silniku, moze je-
szcze przez diugl czas zapewnic bezawaryjng prace innego silnika o mnigj-
szych wymaganiach.

Producent silnika podaje tak zwane bezpieczne okresy wymiany oleju, przewi-
dziane na najciezsze warunki eksploatacy, a ustalone w wyniku dtugotrwahych
badan drogowych, Podczas tagodne] eksploatac)i silnika mozna okresy wymia-
ny zalecane przez fabryke wydtuzyé (nawet do 50%), zwtaszcza w przypadku
stosowania oleju o wyzsze| od zalecane] klasie lepkosci. Na przyktad stosowa-
nie oleju syntetycznego zamiast mineralnego pozwala wydtuzye okres wymia-
ny oleju o 50..100%.

Nie jest z kolei racjonalne skracanie zalecanych okresow wymiany, poniewaz
podnosi to niepotrzebnie koszt eksploatac) samochodu, a ponadto zbyt czeste
wymiany prowadzg do zuzycia silnika. Skrocenie okresu miedzy wymianami
oleju w silniku jest wskazane tylko wtedy, gdy:

- olej zostat zanieczyszczony (np. ptynem chiodzacym);

- silnik pracuje z niewielkimi przebiegami, ale w ekstremalnie trudnych wa-
runkach {np. stale nie dogrzany, wigkszosc przejazdow odbywa sie na odcin-
kach krotszych niz 6 km, jazda w terenie zapylonym);

- olej przebywat w silniku ponad rok, kiedy samochod nie byt prawie weale
uZytkowany.

Do wymiany powinno sie stosowac olej tego samego gatunku co poprzedni.
Nie zaleca sig zastepowania oleju klasy nizszej wyzszg w silniku juz wyeksplo-
atowanym, a wiec zanieczyszczonym juz osadami, poniewaz moie 1o spowo-
dowad wycieki z silnika, a nawet jego awarie. Podczas zmiany gatunku oleju
nie jest juz konieczne ptukanie silnika, dotyczy to réwniez wymiany oleju mine-
ralnego na syntetyczny.

W samochodzie producent przewiduje okres wymiany oleju, potgczone] z wy-
miang filtra, co 10 000 km przebiegu. Do silnika moina montowac nastepuja-
ce zamienniki fabrycznego filtra oleju (przyktady): ,OP 539" firmy Filtron, .FT
49857 firmy FIAAM, R922" firmy Tecnocar lub ,PP-3.1" Whytwarni Filtréw PZL
Sedziszow.

Kolejnoéé ezynnodei podezas wymiany oleju i filtra oleju jest nastepujaca.

B Podgrzaé lekko silnik {do temperatury 40..50°C), poniewaz gorgcy olej be-
dzie szybciej i lepiej sciekal z uktadu.

B Odkrecic korek wlewu oleju, znajdujgcy sie w pokrywie glowicy.

B Ustawic¢ pod miska olejowg naczynie o pojemnosci minimum 3 dm®,
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Rys. 2.78. NARZEDZIE SPECUALNE D2915-47340
[0 ODKRECANIA FILTRA OLEJU
Rys. 2.79. PRZYKRECANMIE FILTRA OLEJU NARZEDZIEM
SPECJALNYM (1) | KLUCZEM DYMNAMOMETRYCZINYM {2)

B Odkreci¢ kluczem 17 mm korek spustu w dnie miski olejowe]. Zachowac
ostroznosd, poniewaz gorgey olej moze poparzyé reke. Zlac zuzyty olej do na-
czynia, a nastepnie przekazac przy najblizszej okazji do stacji benzynowej, dys-
ponujace| zbiornikiem olejow przepracowanych.

B Odkreci¢ przednig tablice rejestracying.

B Oczyicic miejsce mocowania filtra oleju z brudu i piasku.

B Odkrecié filtr oleju specjalnym narzedziem 09916-47340 (rys. 2.78), ktory
trzeba potaczy¢ przediuzka z kluczem nasadowym.

M Posmarowaé gumowa uszczelke nowego filtra olejem silnikowym, wkrgcic
filtr i postugujac sie narzedziem 09915-47340 oraz kluczem dynamometrycz-
nym, dokrecié filtr momentem 12..16 N - m (rys. 2.79).

Uwaga! Mozna roéwniez probowac odkrecic filtr od spodu kluczem z opaska,
bez zdejmowania tablicy rejestracyjnej, jednak z uwagi na to, ze miejsca jest
mato, jest to dosé trudna czynnosc.

B Wkreci¢ korek spustu w miske olejows. Nie powinno sig przekraczac zale-
canego momentu dokrgcania 20...25 N - m.

W Wiaé éwiezy olej w iloéci 2,7 dm? i zatozy¢ korek wlewu.

B Uruchomic silnik i wytaczyé po kilku minutach. Odczekac 3..5 minut
i sprawdzi¢ na wskazniku poziom oleju. Poziom oleju powinien znajdowac sig
przy znaku ,max” (patrz rys. 1.11 ). Jezeli znak ten jest przekroczony, to nalezy
spusci¢ odpowiednig porcje oleju.

B Po pierwszej jezdzie sprawdzic, czy nie ma wyciekow oleju w okelicach fil-
tra i korkéw wlewu oraz spustu oleju.

Wymiana czujnika ci$nienia oleju

Silnik ma jeden czujnik ciénienia, ktory steruje lampka sygnalizujgca w zesta-
wie wskaznikdw spadek ciénienia oleju.

Jeéli po wiaczeniu zaptonu czerwona lampka sygnalizujgca spadek cisnienia
oleju sie nie $wieci, moze to $wiadczy¢ 0 uszkodzeniu czujnika lub zarowki. Je-
§li z czujnika zdejmie sig przewdd (2, rys. 2 B0} i dotknie go do kadtuba silnika
{do .masy"). a lampka sig nie zaswieci, to znaczy 7e jest uszkodzona zardwka
lub 7e jest przerwa w obwodzie. Natomiast jesli lampka sie zaswieci, oznacza
to uszkodzenie czujnika. Zaleznie od wynikow badania nalezy wymienic czuj-
nik lub zardwke. ewentualnie usung¢ usterkg w instalacji elektryczne.

Gdy po uruchomieniu silnika i zwigkszeniu predkosci obrotowej lampka nie
zgasnie, to nalezy w pierwszej kolejnosci sprawdzi¢, czy nie ma zwarcia w ob-
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Rys. 2.80, CZUINIK CISNIENIA OLEJU (1) PRZEWOD
ELEKTRYCZNY CELIMIKA (2)

wodzie lampki, a dopiero w nastgpnej kolejnosci sprawdzi¢ cisnienie oleju
w silniku w sposob opisany nizej. Gdy kontrola wykaze cisnienie prawidiowe,
nalezy wymienic czujnik cisnienia na nowy.

Do uszczelnienia gwintu czujnika uzyé masy lub tasmy uszczelniajgce).
Zwrécié uwage, aby ani masa, ani tasma nie przedostaly sie do kanatu olejo-
wego silnika. Czujnik dokrgci¢ momentem 12 _16 N - m.

Po zamontowaniu i podiaczeniu czujnika uruchomié silnik i sprawdzic, czy nie
ma wyciekdw oleju pod czujnikiem cisnieniz

Sprawdzanie cisnienia oleju

Ciénienie oleju sprawdza sie przy pracujac.m silniku, wczeéniej zastgpujac
czujnik cisnienia oleju zlgczka z nakrgconym manometrem,

B Sprawdzic stan oleju w silniku | ewentua —i2 uzupeinic.

M Pazostawic silnik pracujgcy, a# osiggnie ===mperature 80°C.

B Zatrzymad silnik. Odigczy¢ i wykrecic czu_~ k cinienia oleju. Czujnik znajdu-
j& sig w scianie kadluba za mocowaniem als=-natora (patrz rys. 2.80).

B Wkrecié zlgczke | przytgczyc do niej man zmetr.

B Ururhomic silnik i zwigkszyé predkosc oc->towa do 2000 obr/min. Spraw-
dzi¢, czy cisnienie oleju wzrosnie do 2,5..3 - kG/em? (0,25..0,3 MPa). Jezeli
opada ponizej 0,25 MPa, to nalezy napraw. - lub wymienic pompg. Moze 1o
swiadeczyé rowniez o zuzyciu panewek watL worbowego.

B Odigczye manometr i wkreci¢ czujnik cisr =nia oleju. Do uszezelnienia gwin-
tu czujnika uzyé masy lub tasmy uszczelnia =zej. Czujnik dokrgcic momentem
12..16 N - m.

B Uruchomié silnik i sprawdzié, czy nie —.z wyciekow pod czujnikiem cis-
nienia.

Wymontowanie i zamontowanie pompy oleju

W celu wymontowania pompy oleju nalez. wykonad nastepujgce czynnosci
demontazowe. Nie jest przy tym konieczne .o ymowanie silnika z samochodu.
B Ustawic ttok 1. eylindra w potozeniu ZZ2 « suwie wydechu. Aby utatwic so-
bie prace, ustawié¢ najpierw tlok 1. cylindrz . ZZ suwu sprezania, jak opisano
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w podrozdziale Regulacja luzu zawordw’, a nastepmie obrocié wat korbowy
o 360° zgodnie z kierunkiem pracy silnika. Palec rozdzielacza zaptonu musi
wtedy sig znalezc doktadnie po przeciwne] stronie styku przewodu zaptonowe-
go 1. eylindra.

B Odkrecic srube centralng w kole pasowym watu korbowego. W celu unieru-
chomienia watu korbowego wigczyc 1. bieg i zaciggnad hamulec awaryjny lub A
poprosic drugg osobe o weisnigcie pedatu hamulca. Zdjaé koto pasowe i pasek
klinowy.

B Wykreci¢ $ruby i nakretke mocujgce pokrywe zewnegtrzna napgdu rozrzadu,
zdjac pokrywe (patrz 4, rys, 2.71).

B Zaznaczyé kierunek pracy paska zebatego (np. farbg na stronie zewnetrz-
nej). aby po zatozeniu zajat poprzednie potozenie. Zmiana kierunku pracy spo-
woduje nadmierne rozciggniecie paska.

B Zdjac sprezyne napinacza (patrz 1, rys. 2.7 2), wykrgci¢ Srubg mocujaca na-
pinacz (7), zdjac¢ rolke napinacza (3) oraz pasek zebaty (2).

Uwagal! Po zdjeciu paska zebatego nie wolno obracac watu korbowego, ani
walka rozrzadu. Zmiana polozenia watu o wigcej niz 30° spowoduje w trakcie
proby uruchomienia silnika uderzenie ttoka o zawdr | w efekcie uszkodzenie
elernentdw.

B Sciagna¢ koto zebate z czopa watu korbowego, unieruchomiwszy przedtem
wal korbowy. Wyjac z czopa wpust czétenkowy (patrz 9, rys. 2.61).

B Odkrgci¢ przednig podpore silnika (patrz rys. 2.6).

B Odkrecié i wyjac rurke wskaznika bagnetowego (7, rys. 2.81) oraz odkrgci¢
miske olejowa (3).

B Odkreci¢ smok pompy cleju (5, rys. 2.81).

Rys. 2.81. LLEMENTY UKEADL SMARDWAMNEA

1 —filtr alaju, 2 - uszczelka cbudowy pompy oleju,
T - miska olejowa, 4  korek spustu olegu,

& - smok pompy oleju, 6 - obudowa pompy oleju,
7 - rurka prowadzgca wskasnika bagnetowego.

B - wskaZnik bagnetowy poziomu oleju,

9 — gzujnik cinienia olaju
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Rys. 2.82. SRUBY MOCUJACE POMPE OLEJU
DO KADELBA

Rys. 2.83. ELEMENTY POMPY OLEJU 1
1 - obudowa pompy oleju, 2 = koto zebate wewnetrzne, %— 8
3 - kolo zgbate zewnetrzne, 4 - pokrywa obudowy, 9
b - tulejka cantrujgea, G - ussoealka obudowy,
7 = ttoczek zaworu redukcyinego, B - spresyna, 10

9 - miseczka sprezyny, 10 - pierscien osadczy,
11 = uszezelniacz waltu korbowego

Rys. 2.84. ODCINANIE KRAWEDZI USZCLELKI FOD
CBUDOWA POMPY OLEJU

B Odkreci¢c obudowe pompy oleju, ktéra stanowi jednoczesnie pokrywe
uszezelniacza przedniego (rys. 2.82). Podczas zdejmowania obudowy nalezy
pamigtac, ze jest ona prowadzona na tulejkach centrujgcych (5. rys. 2.83).

B Przeprowadzic weryfikacje pompy oleju | zaworu redukcyjnego w sposob
apisany w nastepnym podrozdziale.

Pompe oleju montuje sie w kolejnosci odwrotne] do demontazu. W trakcie pra-
cy nalezy stosowac sig do nizej podanych wskazdwek.

B Sprawdzié, ezy warga uszczelniacza nie jest uszkodzona, w razie potrzeby
wymienic¢ uszczelniacz.

B Fosmarowad smarem wargg uszczelniajgca oraz powierzchnig na obwodzie
uszczelniacza i wbic¢ ostroznie uszczelniacz w gniazdo pokrywy, az jego po-
wierzchnia zewnetrzna zrowna sie z powierzchnig pokrywy.

B Podczas montazu obudowy pompy oleju powinno sig ostonic krawegdz czo-
pa watu za pomocyg stozkowe] tulei z tektury {patrz rys. 2.65). Producent pole-
ca uzycie specjalnej tulei 09926-18210. W ten sposdb uniknie sig uszkodze-
nia wargi uszczelniajgce] uszczelniacza,

B Przykrecié sruby mocujgce obudowsg pompy oleju momaeantem 912 N - m,
Pod obudowe nalezy zatoiyé nows uszezelke ptasks. Po przykreceniu obudo-
wy odciac dhutem lub nofzem wystajgca krawedz uszczelki na wysokosci kadtu-
ba silnika (rys. 2.84).
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2.7 SMAROWANE WYRON S o ANIE | ZAMONTOWANIE POMPY OLEJL

B Preykrgoic miske olejowg. Nie przewidziano uszczelki plaskiej pod miska,
dlatego nalezy powierzchnie styku miski z kadluberm posmarowad phynnym
uszczelniaczem silikonowym,

B Nasunac na czop watu korbowego kaoto zebate rozrzadu.

B Sprawdzic, czy pokrywaja sie znaki ustawcze rozrzadu. Znak na kole zeba-
tym watu korbovwego musi sie pokryd ze znakiem na obudowie pompy oleju
{patrz 4 1 b, rys. 2.72), natomiast znak na kole zebatym watka rozrzadu musi
znajdowac sig naprzeciw znaku na ostonie wewnetrznej paska zebatego (patrz
rys. 2.73). Ewentualnie skorygowac odpowiednio potozenie watu korbowego
i watka rozrzadu,

B Przykreci¢ napinacz, dokrecajac érube reka. Zatozyé sprezyne napinacza.
B Zalozyé pasek zebaty na kola, rozpoczynajae od kota zebatego walu korbo-
wego. Maciggnad obie strony paska wokdt kota | preycisnge palcem pasek do
kota. Nastepnie zalozyc pasek w stanie naciggnietym na koto zebate watka roz-
rzgdu, zatozyc na koto zebate pompy ptynu chiodzacego | w dalsze) kolejnosci
przetozyc przez rolke napinacza (patrz rys. 2.66). Sprawdzié prawidlowosé za-
zebienia sig paska z kotami.

Uwaga! Pasek zebaty zaklada sie tak, aby w czasie pracy silnika poruszat sie
zgodnie z wykonang na nim strzatka.

B Wykona¢ dwa obroty watem korbowym zgodnie z kierunkiem normalnej
pracy silnika, aby wyrdwnac napiecie paska na calym jego cbwodzie.

B Dokrecic srube napinacza momenterm 15..23 N - m.

B Ponownia sprawdzic wzajemne potozenie znakow ustawezych.

B Zatozyc pokrywe napedu rozrzadu i przykrecic momentem 9..12 N - m.

B Zatozyé na wat koto pasowe i preykrecic je momentem 65..75 N - m, Wal
korbowy unieruchomicé w sposob opisany poprzednio lub pokazany na rysun-
ku 2.74.

B Zatozyé pasek klinowy | wyregulowaé w sposob opisany na stronie 250

B Uruchomié silnik | po pewnym czasie sprawdzié, czy migdzy miskg olejowg
a kadtubem nie wystapit przeciek oleju. Jeszcze raz sprawdzié poziom oleju
i ewentualnie go uzupetic.

Naprawa pompy oleju

Pompa oleju jest zespotem silnika, ktdry podlega bardzo powolnemu zuzyciu.
Dlatego jezeli w miare wzrostu przebiegu maleje cisnienie oleju, to czescie)
przyczyna sa nadmierne luzy w utozyskowaniu watu korbowego niz luzy kot ze-
batych pompy oleju. Najczestsze eksploatacyjne zuzycie pompy oleju polega
na powstaniu luzu osiowego kot zebatych w wyniku wytarcia sig ich po-
wierzchni czotowych i pokrywy. Natomiast najczestszg przyczyng nagle] awa-
rii pompy jest zatarty tloczek zaworu redukcyjnego lub peknigta sprgzyna
tloczka. Weryfikacje wewnetrznych elementdw pompy przeprowadza sig po
rozigczeniu pokrywy pompy.

B Odkrecié pokrywe obudowy pompy oleju (4, rys. 2.83).

M Wyjac oba kota zebate (2 i 3).

B Usunac pierscien osadczy (10) | wyjaé sprezyng (8) oraz tloczek (7) zaworu
redukcyjnego.

W Wszystkie czesci dokladnie umy¢ naftg lub benzyng ekstrakeyjna. Usunac
ewentualne osady klejace, kidre mogg by¢ przyczyng zakleszczania zaworu,
M Sprawdzic, czy kota zgbate nie nosza widocznych sladow zatarcia | zuzycia.
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Rys. 2.86. POMIAH LUZU OSICWEGD KO POMPY OLEJU
1 - limial krawedziowy, 2 - szorelinomierz

Rys. 2.85. POMIAR LUZU MIEDZY KOLEM ZEWMNETRZNYM
A OBUDOWA, POMPY OLEJU
1 - koto zgbate zewngtrine, 7 - koto zebate wewngtrzng

B Wiozyt z powrotem w obudowe kota zebate i zmierzyé luz wzglgdem gnia-
zda oraz wzgledem pokrywy (rys. 7 851 2.86). Luz migdzy zewngtrznym kotem
zebatym a obudowa pompy oleju nie powinien przekraczac 0,30 mm, nato-
miast luz osiowy kot zgbatych nie powvinien przekraczac 0,15 mm. Jezeli po-
wyzsze wartosci sa przekroczone, to trzeba wymieni¢ obudoweg pompy z kota-
mi zebatymi.

B Ttoczek zaworu redukcyjnego musi przesuwac sig swobodnie w gniezdzie
i nie moze byé porysowany. Nieznaczne satarcie tloczka zaworu redukeyjnego
mozna usungd w wyniku polerowania tloczka oraz jego gniazda bardzo drob-
nym papierem sciernym (800...1000), zwilzonym nafta. W przypadku znaczne-
go zatarcia zaworu nalezy wymienic pompg na nowa.

B Jezeli pompa i zawor nie wykazujg zuzycia, a przyczyna rozbidrki byt spadek
cisnienia oleju, to nalezy wymienic sprezyng zaworu redukcyjnego.

Montaz pompy odbywa sig w kolejnosci odwrotnej niz demontaz. Przed przy-
kreceniem pokrywy obudowy nalezy wngtrze z kotami zebatymi obficie po-
smarowac olejem. Zapewni to smarowanie két w chwili rozruchu silnika, kiedy
pompa nie zassie jeszcze olaju.

2.8. CHLODZENIE

Uktad chtodzenia wypetniony ptynem odprowadza ciepto z silnika do chitodni-
cy oraz ewentualnie do nagrzewnicy. W uktadzie stosuje sie ogdélnie dostgpny
ptyn z dodatkiem srodkéw przeciwzamarzajgcych i antykorozyjnych. W na-
grzewnicy brak jest zaworu regulacyjnego, co oznacza ze plyn chiodzgcy prze-
phywa w sposob ciggly przez nagrzewnice, wspomagajac w ten sposth proces
chtodzenia silnika. Z tego tez powodu nie wolno nigdy zatyka¢ rur | przewo-
déw gumowych z ptynem chtodzacym.

Obieg ptynu chlodzacego jest wymuszony pompa odsrodkowa napedzang pa-
skiem zebatym rozrzadu od watu korbowego. Do magazynowania nadmiaru
nagrzanego ptynu jest przeznaczony zbiornik wyréwnawczy, ktory ma rowvwniez

TICO KLUB By b
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Rys. 287 MALY OBIEG UKEADL
CHELODZENIA. KKiedy silnik jest chiodny,

e
sprezyna zamyka zawdor termostatu 1 phyn ¥
chiodzgoy przephywa z kadiuba silmika
przez kolektor ssgcy | preewdd
obeajtoiowy do pompy plynu chltodzgeego
z pormimiaciem chiodmcy /

1 - silmik, 2 - chtodnica,

3 = zhiornik wWyrownawczy,

4 - pompa phynu chiodzacego,

B - tarmostat,

G — kolektor ssgoy.

7 = przewdd obejsciowy, ity

2 - nagrzewnica 3
il

r —
t
Rys. 2.B8. DUZY OBIEG UKLADU
CHEODZEMIA, Kiedy phyn chlodzgey 1
osiggnie temperaturg 82°C, termaostat
otwiera preephyw plynu do chiodnicy P Jr—
i przewodem odprovwadzajgoym
z chiodnicy do pompy. Matezenie
przephywy zalezy od stopnia otwarcia
termostatu

kréciec wlewu i wskaznik poziomu. Chiodnica jest normalnie chtodzona peg-
dem powietrza w czasie Jazdy, a w warunkach wiekszego obcigzenia Isilnika
dodatkowo przez wentylator elektryczny. Wentylator ten jest wigczany i wyla-
czany wylacznikiem termicznym, Umieszczonym w pokrywie termostatu. Aby
umozliwi¢ szybkie osigganie przez silnik temperatury pracy okoto BO°C uktad
chtodzenia jest podzielony na dwa obwody, duzy | maty, sterowane przez ter-
mostat {rys. 2.87 | 2.88).

Zbiornik wyréwnawczy jest potaczony jednym przewodem elaswczn?rm z chto-
dnica. Kiedy ptyn chfodzacy nagrzewa sig | rozszerza, 10 jego nadmlar_ "M’Pf‘f'
wa z chtodnicy do zbiornika. Po wytgczeniu silnika ptyn zmniejsza swojg obje-
toéé, a powstata roznica cidnien zasysa ptyn z powrotem do chlodnicy. W ten
sposéb ukiad jest caly czas prawidiowo napetniony. Drugi przewdéd elastyczny
zbiornika wyréwnawczego stanowi potgczenie z atmosfera.

Korek wlewu w uktadzie jest zaopatrzony w zawdr nadciénieniowy, ktory po-
zwala utrzymywaé nadciénienie okoto 90 kPa (0.9 kG/cm?) i tym samym
podwyzszyé temperature wrzenia cieczy do +115°C (rys. 2.89), =iy

Aby unikngé¢ zaciskania przewodow gumowych w trakcie sc’nia_dzan.;a cieczy,
zastosowano w korku drugi zawdr — podeisnieniowy, ktory otwiera sig po wy-
stapieniu podcidnienia | dopuszcza powietrze do uktadu.
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4 SILMIn

pomiarowy wakainika temporatury

a - stan preegrzania, b - stan schiodzenia

5 - do zhiornika wyrdwnawcrago

MNa korku jest wybity numer 9, ktory oznacza, ze zawor nadcisnieniowy otwie-
ra sie przy nadci$nieniu 90 kPa (0.9 kG/cm?).

Uktad jest nagrzany do wiasciwej temperatury, kiedy wskazowka wskaznika
na tablicy rozdzielczej jest odchylona od pionu w lewo o okoto 15°. Pionowe-
mu potozeniu wskazowki odpowiada temperatura 95°C (rys. 2.90}).

Wymiana ptynu chtodzacego

Zadaniem ptynu w ukfadzie chlodzenia jest przekazywanie nadmiaru ciepta
7 silnika do chiodnicy, skad odprowadzane jest ono do atmosfery. Funkcjg tg
mogtaby spetniac zwykta woda, ale ma ona dwie zasadnicze wady. W tempe-
raturach ponize] zera zamarza, grozgc rozsadzeniem chtodnicy 1 kadiuba
(w najlepszym przypadku wysadzeniem zaslepek w Sciankach kadiubie) oraz
nie chroni metalowych czeéci silnika przed korozja. a wrecz ja powoduje. Po-
nadto woda wrze w temperaturze 100°C, a czesci silnika, z ktorymi sig styka
sq znacznie goretsze. Lokalne odparowanie wody zmniejszatoby wigc gwat-
townie skutecznosé chlodzenia. Ewentualne podniesienie cisnienia w uktadzie
chiodzenia umozliwia zwigkszenie temperatury wrzenia tylko o kilka stopni.
Wad tych nie ma mieszanina zwigzku chemicznego zwanego glikolem, ktary
obniza temperature krystalizacji, oraz roznych substancji przeciwdziatajgcych
korodowaniu metalowych czesci silnika i pielegnujacych uszczelnienia. Jedng
z takich substancji sg inhibitory korozji, ktdre stanowig 5..10% sktadu ptynu.
Zestawy inhibitoréw dobiera sig tak, aby wszystkie metale, z ktorymi styka sig
ptyn (2eliwo, stopy aluminium, stopy miedzi, spoiwa cynowo-olowiowe) ulega-
ty korozji w mozliwie najmniejszym stopniu. Na inhibitory korozji sa stosowa-
ne albo krzemiany, borany | aminy, ktore ulegajg powolnemu zuzyciu | 54 c2g-
sciowa toksyczne, albo kwasy organiczne, ktére nie sg szkodliwe dla srodowi-
ska naturalnego.

Phyny do chiodnic roznig sie przede wszystkim rodzajem uzytego glikolu. Mo-
7e byé stosowany glikol etylenowy, ktory jest trujgcy w przypadku spozycia,
lub glikol propylenowy, ktéry charakteryzuje sig nietoksycznoscia.

TICO KLUB

Rys. 2.90. POLOZENIE WSKAZ OWKI TEMPERATURY FPLYNU
CHEODZACEGD PRZY PRAWIDEOWD NAGRZANYM
SILMIELL, Ma rysunku wyskalowano rownigl caby zakres

Rys. 2.89, ZASADA DZIALANIA ZAWOROW W KORKU CHEODNICY

1 - zawor nadcisnignicwy otwarty, 2 - zawdr podeignigniowy zamkrogty,
3 — i nadcisnieniowy zamkniety, 4 - zawor podoisnianiowy otwarty,
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Wskazowki prawidlfowego uzytkowania plfynu w ukladzie
chiodzenia

® Stosowad phyn chlodzacy przez caty rok. Nie zamieniac latem na waode,

® Nie mieszac plynow pochodzacych od réznych producentdw.

® Do rozcienczania koncentratu stosowac wode demineralizowana, poniewaz
twarda woda z kranu moze zawierad skladniki tworzgce z czasem kamien ko-
thowry.

® Stosowac mieszanine koncentratu i wody w takie] proporcji, aby zapewnia-
ta niezamarzanie przynajmniej do -25°C, a najlepiej do -35*C.

® Nie stosowac ptynow o stezeniu wiekszym niz 580% koncentratu {objgtoscio-
wo 1:1 z woda), poniewaz jest to mieuzasadnione ekonomicznie w naszej stre-
fie klimatycznej. Maksymalne zabezpieczenie przed mrozem (ok. -70°C) uzy-
skuje sie przy stezeniu objetoiciowym 68% (dotyczy glikolu etylenovwego).

® Nie zmieniad proporcji phynu wlanego w postaci gotowego roztworu, Powo-
duje to nie tylko podwyzszenie temperatury krzepnigcia, ale rdwniez znaczne
pogorszenie wiasciwosci ochronnych ptynu,

® Sprawdzac okresowo stezenie ptynu w chtodnicy. Do kontroli uzywad przy-
rzadu {tzw. glikometru) preeznaczonego do okreslonego rodzaju glikolu: etyle-
nowego lub propylenowego.

® Phyn wymienia¢ co 40 000 km przebiegu samochodu, jednak nie rzadziej
niz raz na trzy lata, poniewaz substancje przecivwdziatajgce korozji stopniowo
sie ZuZywaja.

® \Wymienia ptyn chiodzacy po jego spuszezeniu podczas napraw wymaga-
jacych opréznienia uktadu chlodzenia, takich jak na przykfad wymiana glowi-
cy, wymontowanie chtodricy lub nagrzewnicy, wyjecie silnika z samochodu.
Jest to konieczne, poniewaz antykorozyjne skltadniki ptynu osadzajg sig w fazie
docierania na aluminiowych powierzchniach nowych elementdw, tworzac dhu-
gotrwala warstwe ochronng. W zlanym ptynie ilos¢ tych sktadnikdw jest juz na
agol niewystarczajaca dla stworzenia odpowiedniej warstwy antykorozyjne;
na nowych czesciach.

® Po zakupie uzywanego samochodu zaleca sig oprozni¢ uktad chlodzenia,
przeptukac wodg i napetnié nowym ptynem.

® Plyn wymieniany powinien mie¢ znak bezpieczenstwa .B" umieszczony na
etykiecie, ktéry gwarantuje, ze podane wiasciwosci fizykochemiczne i uzytko-
we ptynu zostaty sprawdzone przez niezalezne laboratorium badawcze i 53
pod ciggly jego kontrola.

® W samochodzie z chlodnica sktadang z uzyciem lutowia nie stosowac pty-
nu przeznaczonego tylko do chtodnic aluminiowych. Nadmierna korozja stopu
lutowniczego moze spowodowad nieszczelnos¢ chiodnicy.

Poczatkowo uktad chiodzenia w samochodach Tico byt zalewany pltynem
Crowna A-130". Od lipca 1997 producent stosuje ptyn .Borygo Eko” (zielony),
ktéry jest produkowany na bazie nietoksycznego glikolu propylenowego. Plyn
charakteryzuje sie temperatura krystalizacji -37°C, temperaturg wrzenia
107.5°C oraz gestoscig 1,046 g/cm® w temperaturze +20°C.

W celu wymiany ptynu w uktadzie chtodzenia nalezy wykonac nastgpujace
C2YNNoSc.

W Zdjad korek wlewu z chtodnicy. Podczas otwierania korka najpierw korek
nieco poluzowac i odczekad, az ustapi nadcisnienie. Dopiero wtedy catkowicie
odkrecic | zdjgc korek.

85

TICO KLUB Bv Hirek



‘—_—7

2. SILNIK

nu chtodzacego opadnie ponizej +90°C.

dzie 50 - 50% zabezpiecza uklad do -34..-40°C.

rowWnawczy.
Mozna teraz uktad napetnic w spos6b nastgpujacy.

WY TrOWnNawczIy.

wu musza zajaé potozenie pokazane na rysunku 2.94.

Kontrola szczelnosci ukiadu chlodzenia

czy nie sa porowate. Przewody stwardniate wymienic.
B Przewody powinny by¢ gigboko osadzone na kraccach.

trzehy wymienic opaskg na nowa.

dtowym dokreceniem korka.

dzacego.

dzacego w zbiorniku WY TOWNAWCZYm.

86 |

Uwaga! Kiedy silnik jest goracy. to korek na chtodnicy otwierac t
nie, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo poparzenia. Podczas otwierania po-
tozyé na korek szmatkg. Zaleca sie otwierac chiodnice, kiedy temperatura phy-

M Dopiero wtedy zamknac korkiern wiew w chiodnicy. Skrzydetka

B Po jesdzie probnej sprawdzic szczelnoéé uktadu chiodzenia.

B Sprawdzi¢ stan uszczelki korka zbiornika wyrawnawczego i chtodnicy.

yardzo ostroz-

W Odiaczyé dolny przewod chtodnicy. Spuscic ptyn do podstawionego Naczy-
nia. Naczynie powinno mie¢ objetoéé nie mniejsza iz 4 dm®.

B Jezeli ptyn dlugo pozostawat w uktadzie, to uktad nalezy przeptukac. W tym
celu podtaczyé z powrotem dolny przewéd chiodnicy i napetni¢ uktad woda.
Uruchomié silnik i nagrza¢ na biegu jatowym tak, aby gorny przewod stat sie
goracy. Odtaczyc dolny przewod i spuscic wode. Powtorzyc te czynnosd kilka
razy, dopoki spuszczana woda nie bedzie wolna od zanieczyszczen.

B Wyijac zbiornik wyrownawczy i oproznié go z ptynu chiodzgcego.

B Jedli dysponuje sig koncentratem srodka niezamarzajacego, to przygoto-
waé mieszanine ptynu, odpowiednio do oczekiwane) temperatury w zimie.
Mieszanina o sktadzie 40% érodka niezamarzajacego i 66% wody nadaje sig
zwykle w temperaturach do okoto -27..-30°C. Natormiast mieszanina o skia-

B Z powrotem podigczyc przewod do chiodnicy i zamontowac zbiormik wy-

W Wiaé ptyn do chiodnicy, aby jego poziom siggat podstawy wlewu oraz do
zbiornika wyréwnawczego. do snaku .FULL {patrz rys. 1.11). Zamknadé zbiornik

B Uruchomié silnik i pozostawic na biegu jatowym, az gorny przewod chiodni-
cy (prowadzacy do silnika) stanie sig goracy. W trakcie pracy silnika dolewad
ptyn bezposrednio do chtodnicy, az osiggnie podstawe wilewll.

korka wie-

B Sciskad i przeginac przewody gumowe uktadu chtodzenia, aby sprawdzic,

M Sprawdzi¢ dociagnigcie opasek zaciskowych na przewodach. W razie po-

Uwaga! Zbyt niski stan ptynu chtodzacego moze by¢ spowodowany nieprawi-

B Je:zeli trzeba czgsto dolewac plynu chtodzgceqo, a nie mozna zlokalizowac
nieszczelnosci, to nalezy sprawdzi¢ ukfad chtodzenia przy nagrzanym silniku.
W tym celu uruchomic gorgcy silnik i pozostawi¢ na biegu jatowym, az wtaczy
sie wentylator. Zwrdcic uwage, Czy pojawia sie wyciek przy pompie plynu chio-

Uwaga! Pojawienie sie kropl ptynu w otworze odpowistrzajgcym pompy
phynu chiodzgcego lub zjawisko parowania ptynu w komorze silnika nie maja
znaczenia, jezeli nie s zwiazane Z wyraznie widocznymi ubytkami phtynu chito-
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2.8. CHLODZENIE SONTHO A S OZELNOSC i &l CHEODZENIA

Rys. 2.92. SPRAWDZANIE SZCZELNOSCI UKEADU
CHEQDZEMIA

Rys. 2.91. SPRAWDZANIE SZCZELMNOSCI ZAWORU
NADCISMIENIOWEGO W KORKL CHEQDNICY
1 - pompa do badama chlodnic, 2 - korek

W Wyrazne ubytki ptynu chitodzacego i {lub) cbecnosé oleju w uktadzie chio-
dzenia, jak réwniez biate spaliny przy nagrzanym silniku wskazujg jednoznacz-
nie na uszkodzenie uszczelki pod gtowica.

Czasami jest trudno okreslicé miejsce wycieku ptynu chtodzacego. Zaleca sie
wtedy przeprowadzenie proby cisnieniowej za pomoca pompy do badania
chtodnic. Pompa mozna rowniez sprawdzié¢ zawdér nadcisnieniowy w korku.
Proba polega na wykonaniu nastgpujgcych czynnosci.

B Przymocowaé pompe do korka | wytworzyc cisnienie, ktore spowoduje
otwarcie zaworu w korku (rys. 2.91). Jezeli nie odbywa sig to przy cisnieniu
0,75..1,05 kG/cm? (0,075..0,106 MPa), to korek trzeba wymienic. Otworzy¢
zawor nadcisnieniowy palcami. Sprawdzié, czy po zwolnieniu zawoér zamyka
sig catkowicie,

B Ty sama pompa, mocowang do chtodnicy, moina sprawdzi¢ szczelnos¢
uktadu (rys. 2.92). Nalezy wytworzyé cisnienie 0,1..0,15 MPa i sprawdzi¢ ma-
nometrem, czy utrzymuje sie przez co najmniej 2 minuty. Jezeli nie, oznacza to
istnienie nieszczelnoéci w uktadzie. Miejsce przecieku mozna tatwo okreslic
dzieki wytworzonemu w uktadzie nadcisnieniu. Jezeli cidnienie opada bez wi
docznego wyptywania ptynu lub wrgez podnosi sig, nalezy wnioskowat o we-
wnetrznym przecieku do silnika, na przyktad wskutek uszkodzenia uszczelki
pod gltowicg lub peknigcia kadtuba. )

Uwagal Nie wytwarzad wyZszego cisnienia, poniewai moZe uszkodzi¢ chtodni-
ce samochodu.

Wymontowanie i zamontowanie chfodnicy

Chiodnica, wentylator i przewody elastyczne zostaly pokazane na rysunku
2.93. Wytacznik termiczny wentylatora jest umieszczony w pokrywie termo-
statu.

Chtodnice wymontowuje sig w nastgpujacy sposob.

B Spuscié phtyn chiodzacy z uktadu w sposéb opisany poprzednio. Odkrgcic
korek na chiodnicy, aby ptyn moagt lepiej sphywac.

W Odlgczyé przewody elektryczne od wytacznika termicznego oraz od wenty-
latora. -

B Poluzowac opaski zaciskowe na gornych przewodach chiodnicy. Odtaczyé
przewody od chiodnicy i odchyli¢ na bok, nie przetamujgc ich przy tym.
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2. SILNIK

Rys. 2.93, ELEMENTY UKEADU CHEODZENIA

1 = chiodnica, 2 - lewy wspornik mocowania chiodnicy, 3 = korek wilewu, 4 - prawy wspornik mocowania chiodmey,

5 — wentylator, 6 - gomy przewod chiodnicy, 7 - wylacznik termicany wentylatora, 8 — pokrywa termostatu, 4 - termostat,
10 - podstowa rozdzielacza zaptonu, 11 - ostona wentylatora, 12 - silnik wentylatora, 13 - przewod dolotowy nagrzeswnicy.
14 - preewdd wylotowy nagreewnicy, 15 — krociec dololowy przy kadhubia, 16 - przewdd wylotowy chiodnicy, szinwny,

17 = preewdd dolny chiodnicy, 18 = zbiornik wyrdwnawczy, 19 - przewod wentylacyjny,
20 - preewdd lgczacy rhiormik wyrdwnawery 7 chiodnica, 21 - podkladka gumowa

Rys. 2 94 WYMONTOWANIE CHEODNICY
POLEGA NA ODKRECENIL POKAZANYCH
STRZALKAMI WSPORNIKOW. Prawidlawo
zakrecony korek wiewu powinien za)ac
prlozenie pokazane na ilustracji
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WYMONTOWANIE | ZAMONTOWARNIE CHEODNICY

B Odkrecié obie sruby u gornych wspornikdw chiodnicy (rys. 2.94). U dotu

mowe (patrz 21, rys. 2.93).
uszkodzi¢ rurek chiodnicy.

ntylatora od ostony,

Wymiana termostatu

chodu.

chtodnica jest wyposazona w kotki, ktore wchodzg w stozkowe podktadki gu-

B Wyciagnaé chiodnice z samochodu. Zwracad przy tym uwage, aby nie

B WV razie potrzeby odkreci¢ ostone wentylatora od chiodnicy oraz silnik we-

W samochodzie diugo eksploatowanym sprawdzic stan podktadek gumowych
dolnego | gornego mocowania chtodnicy. Podkladki popekane i stwardniate
wymienic na nowe. Chtodnice mantuje sie w kolejnosci odwrotne)]. Mapetnic
uktad chiodzenia w sposob opisany na stronie 86.

Termostat sktada sig ze sprezyny i elementu woskowego, zamknigtego w obu-
dowie metalowej (rys. 2.95). Gdy termostat zaczyna sie stykac z gorgeym phy-
nem uktadu chiodzenia, to rozgrzany wosk zwieksza swoja objetosc | metalo-
wa obudowa otwiera zawor. Phyn moze przeptynac do duzego obiegu chiodze-
nia. Gdy wosk sie ochladza, to jego kurczenie pozwala sprezynie zamknat za-
waor. Zapobiega to przephywowi ptynu przez chiodnice.

Ma termostacie znajduje sie zaworek odpowietrzajgcy (2 na rys. 2.97), ktory
umozliwia odprowadzenie gazdw zebranych w obiegu matym. Zasade dziata-
nia zaworka odpowietrzajacego w termostacie pokazano na rysunku 2.96.
Majczestszym przypadkiem awvarii termostatu jest uszkodzenie elementu wo-
skowego, co powoduje stale zamknigcie zaworu termostatu i brak przeptywu
przez chtodnice. Objawia sie to nadmiernym wzrostem temperatury plynu
chtodzacego (znacznie ponad 95°C) w trakcie normalnej eksploatacji samo-

Aby sie upewnic¢ o uszkodzeniu termostatu, wystarczy dotkngé rekg przewo-
déw gumowych przy chtodnicy po nagrzaniu silnika. Jezeli jeden z przewodow
jest zimny, bedzie to $wiadczylo, ze nie ma przeptywu przez chtodnicg.
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Rys. 2.95, BUDOWA | DZIALANIE TERMOSTATL

5 — ohudowa metalowa

1 - popychacz, 2 - zawdr, 3 — wosk. 4 — spresyna,

TICO KLUB

a
Termostat
- FPowietrze
Ptywak—
Ciecz ==
chiodzgea- ——
B Silnik
b
Termostat
Rys. 2.96. DZIALAMIE ZAWUEKA = _ﬂ e
OOPOVWIETRZ AJACEGO W TERMOSTACIE i
a - stan onwarcida, b - stan zamknigeia Silmik
Bv Hirek
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Rys. 2.98. SPRAWDZANIE TERMOSTATU
1 - termostat, 2 - grratka elektrycina,

3 - naczynia z woda,

4 - termometr

Rys. 2.97. WYMONTOWANIE TERMOSTATU

1 - obudowa termostaty, 2 - zaworek odpowietrzajscy,
3 - termostat, 4 - pokrywa termostatu,

5 - rozdzielac: zaptonu

Moze sie rowniez zdarzyc, Zze termostat zablokuje sie w potoZeniu otwarcia.
Whedy silnik nie osigga swej normalnej temperatury pracy lub osiaga jg bardzo
wolno, a zima spada skutecznos¢ uktadu chtodzenia.

Uwagal! Jesli silnik nagrzewa sig nadmiernie po przejechaniu krotkiego odcin-
ka drogi, moze to rowniez oznaczac, ze w chiodnicy osadzit sig kamien kotto-
wy lub jest uszkodzony wentylator.

Termostat nie podlega naprawie i w przypadku uszkodzenia trzeba go wy-
mienic,

Wymiane termostatu przeprowadza sig na zimnym silniku, w nastepujacy
sposob.

B Zdjgé korek wilewu na chiodnicy.

B Odtaczyé dolny przewdd chiodnicy i spuscic ptyn do przygotowanego na-
czynia.

B Odkreci¢ pokrywe termostatu od obudewy, ktora znajduje sie migdzy kolek-
torem ssacym a podstawg rozdzielacza zaptonu (rys. 2.97).

M \Wyjac termostat oraz pierscien uszczelniajacy. Sprawdzic stan piericienia.
Sprawdzenie termostatu polega na wykonaniu kilku prostych czynnosci.

M Upewnié sie, ze zaworek odpowietrzajacy jest drozny. Zapchany zaworak
moze powodowac sklonnoéci do przegrzewania sig silnika.

B Sprawdzié, czy w gniezdzie zaworu nie osiadly zanieczyszczenia, ktore unie-
mozliwiajg petne zamykanie termostatu,

B Zawiesi¢ termostat w naczyniu z woda, w ktérym umiescic¢ rowniez termo-
metr {rys. 2.98).

B Podgrzewadé wode | obserwowaé, w jakich temperaturach nastapi poczatek
otwierania termostatu oraz pelne jego otwarcie. Termostat powinien rozpo-
czad otwieranie sie w temperaturach 80,5..83,5°C. Chwilg tg mozna tatwo
ustalic, jezeli zawiesi sie termostat na nitce podiozone] pod zawdr. Z chwilg
ohwarcia zaworu termostat opadnie na dno naczynia. Petne otwarcie na 8 mm
powinno nastgpié w temperaturach 93,5..96,5°C. Termostat, ktory nie spetnia
tych warunkdw musi byé wymieniony.

TICO KLUB Bv Hirek
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B Podczas ponownego montazu wilozyé termostat do obudowy sprezyng
w strone silnika, jak pokazano na rysunku 2.97.

B Podczas montowania termostatu na miejsce nalezy zatozye nowy pierécien
uszczelniajgcy.

B Przykrecic pokrywe termostatu.
Mapetni¢ uktad ptynem chiodzgeym w sposob opisany na stronie BB,

Sprawdzanie wentylatora chtfodnicy

Wentylator chtodnicy jest napedzany silnikiem elektrycznym, sterowanym au-
tomatycznie przez wytgcznik termiczny umieszczony w pokrywie termostatu
{patrz 7 rys. 2.93). Kiedy temperatura ptynu nadmiernie wzrasta, ptytka termo-
bimetalowa w wylqczniku przegina sie i pokonujgc opor dwoch ptaskich spre-
zyn, zwiera styki. Powoduje to przeptyw pradu do przekaznika, ktory doprowa-
dza zasilanie do silnika wentylatora. Wiaczenie wentylatora powinno nastgpic
w temperaturze 93°C. Jesli wentylator nie wigcza sig w ogdle, to nalezy
w pierwszej kolejnosci sprawdzi¢ bezpiecznik wentylatora (patrz rownieZ roz-
dziat 8.6). Kiedy bezpiecznik jest sprawny, to prawdopodohnie jest uszkodzo-
ny wytacznik termiczny lub przekaznik, ktore mozna sprawdzic w nastepujacy
sposoh,

B Uruchomié silnik i pozwoliéc mu pracowad, az nagrzeje sig do temperatury
95°C (patrz rys. 2.90).

B Jesli wentylator sig nie wigcza, §ciggng¢ oba przewody z wytgcznika ter-
micznego (znajduje sie w obudowie termostatu pod rozdzielaczem zaptonu)
i zewrzed. Whaczyé zapton. Wentylator powinien natychmiast pracowac.

B Zadziatanie wentylatora $wiadczy, ze wylacznik termiczny jest uszkodzony
i trzeba go wymienic,

B Jezeli wentylator jednak nie pracuje, moze to éwiadczyd o uszkodzeniu
przekaznika lub silnika wentylatora.

M Wyciagnac przekaznik wentylatora (znajduje sie obok chtodnicy, po lewvej
stronie {patrze¢ od strony kierowcy) | zewrzeé¢ krotkim przewodem styki
w gniezdzie, do ktérych dochodza przewody niebiesko-czerwony i niebiesko-
-biaty, ewentualnie zasili¢ silnik wentylatora bezposrednio z akumulatora. Nie-
ruchomy wentylator wskazuje, ze jest uszkodzony silnik elektryczny, natomiast
dziatajacy. ze wystgpuje usterka w przekazniku lub w obwodzie zasilania (patrz
rys. 8.24 i schemat 11). Przerywana lub zbyt wolna praca silnika wskazuje na
zuzycie szczotek weglowych w silniku elektrycznym. Oznaczenie przekaznika
podano na stronie 262.

Uwaga! Doraznie, w sytuacji awarii przekaznika na drodze | wynikajgoemu
stad przegrzaniu silnika, mozna uszkodzony przekaznik zastgpi¢ mostkiem.
W tym celu nalezy wyjac przekaZnik i zewrzed _na krotko” dodatkowym prze-
wodemn zaciski .2" i .4 w gniezdzie przekaznika. Uzyska sie w ten sposob cia-
gle dziatanie wentylatora, niezaleznie od potozenia wytgacznika.

Sprawdzanie czujnika temperatury

Uktad kontroli temperatury ptynu chiodzacego sktada sie ze wskaznika, umie-
szczonego w zestawie wskaznikdw, oraz z czujnika temperatury. wkrgconego
w kolektor ssacy (patrz rys. 2.128). Czujnik zawiera termistor, czyli rezystor
NTC o ujemnym wspotczynniku temperatury (Negativer Temperatur Coeffi-
zient), ktérego rezystancja maleje wraz ze wzrostem temperatury.

EFAAL b o
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Rys. 2.99, SPRAWDZANE CZUJINIKA TEMPERATURY
1 - czuymk temperatury, 2 - omaormiarz,
3 - grzatka elektryczna 4 - nacrynia z wodg, 5 - termometr

Typowe objawy niesprawnosci uktadu kontroli temperatury sg nastepujgce:

- po wigczeniu zaplonu wskazdwka wskainika wychyla sie poza koricows
dziatke, wskazujac na przegrzanie silnika; oznacza to zwarcie do masy przewo-
du czujnika;

- po wigczeniu zaptonu wskazowka wskaznika nie wychyla sig z poloZzenia
spoczynkowego; oznacza to przerwe w obwodzie czujnika lub brak zasilania,
B W obu powyzszych przypadkach nalezy zlokalizowaé usterke za pomoca
probnika napiecia i usungc 3.

B Wskazania temperatury nie odpowiadaja stanowi nagrzania silnika, W ta-
kim przypadku nalezy sprawdzi¢ poprawnosc dziatania czujnika oraz wskazni-
ka temperatury w nastepujacy sposob.

B W celu sprawdzenia wskainika na tablicy rozdzielcze] nalezy odigczyé prze-
wody od czujnika temperatury | zewrzec je. Po wigczeniu zaptonu strzatka
wskaznika powinna _skoczyc™ w prawo, na koniec skali. Aby nie uszkodzié
wskaznika, szybko wytgczye zapton.

B VW celu sprawdzenia czujnika temperatury, sterujgcego wskaznikiem tempe-
ratury, nalery odtgczyé przewody od czujnika | w ich miejsce podtaczyé omo-
mierz. m mniejsza temperatura, tym wieksza rezystancja czujnika. W miare
nagrzewania sie silnika rezystancja czujnika powinna sig zmniejszac. Wada
moze wystgpic rowniez we wskainiku temperatury, umieszczonym w zesta-
wie wskaZnikdwy,

Doktadniejsze sprawdzenie czujnika temperatury wymaga wymontowania go
z samochodu i wykonania proby dziatania w nastepujacy sposob.

B Zawiesi¢ czujnik na drucie w naczyniu z woda, tak aby nie dotykat scianek,
a nastepnie postawic na phycie grzejnegj {rys. 2.99),

B Podtgczyc omomierz do stykéw czujnika 1| mierzy¢ rezystancje miedzy styka-
mi w podane] w tablicy temperaturze. Dla temperatur innych niz podano w ta-
blicy mozna przyiac wartosci posrednie.

W Jezeli pomiar wykaze inng od wymagane] rezystancje, wymienié czujnik.

- Temperatut_‘q_ Hezystancia czujnika
50°C 151,9.156,4 (2
 80°C ] 47.5..56.8 ()
100°C | ] 26,2..29.3 Q
120°C | 14,9.17.3 0
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Wymontowanie i zamontowanie pompy ptynu
chtodzacego

Pompa ptynu chtodzacego nie podlega naprawie. Jezeli pompa pracuje ghto-
$no, przestata przettaczaé ptyn lub stata sie nieszczelna, to nalezy ja wymienic.
Pompa jest zamontowana w kadtubie silnika i napgdzana paskiem zgbatym
rozrzadu. Urzadzenie napinajace umozliwia utrzymywanie prawidtowego na-
ciagu paska zgbatego. Pompe wymontowuje sig w sposob nastgpujacy.

B Odtaczy¢ akurnulator.

B Spuscicé ptyn chtodzacy. jak opisano w rozdziale .Wymiana ptynu chtodzg-
cego”. Przed otwarciem ukiadu chiodzenia silnik musi byé ostudzony (niebez-
pieczenstwo poparzenial).

B Poluzowac sruby alternatora i zdjac pasek klinowy.

B VWymontowac pasek zgbaty w sposob opisany w rozdziale 2.6. Zdjac rdw-
niez napinacz paska (rys. 2.100).

B Odkrecié $éruby pompy i wyja¢ pompg. Pompa moze przywrzet do kadtuba
i dlatego bedzie konieczne uderzenie jej gumowym miotkiem lub zastosowa-
nie dzwigni. Od razu oczyécié powierzchnie przylegania na kadtubie | pompie
{jezeli bedzie ponownie montowana).

B Obrécié reka wirnik pompy w celu sprawdzenia, czy obraca sig bez zacigc.
Jezeli wirnik obraca sig z trudem, wykazuje luz poprzeczny lub wydaje nienor-
malne diwieki, to pompe nalezy wymienic.

Pompe montuje sig w kolejnosci odwrotnej. Zatozy¢ nowa uszczelke ptaska (3,
rys. 2.101). $ruby mocujace pompg dokrgca¢ momentem 10..13 N - m. Za-
montowaé pasek zebaty w sposob opisany w rozdziale 2.6. Whyregulowac na-
ciag paska klinowego w sposob opisany w rozdziale 8.2. Na zakonczenie na-
petni¢ uktad chlodzenia i sprawdzic szczelnosc potaczen.

Rys. 2.100. WIDOK PRZODU SILNIKA PO ZDJECIU
PASKA ZEBATEGO

1 - pompa ptynu chiodzaoego

TICO KLUB Bv Hirek
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Rys. 2.101, MONTAZ POMPY PLYNLU
CHLODZACEGD

1 —warnik pompy, 2 — korpus pomppy,
3 - uszczelka plaska

2.9. ZAPLON

Zadaniem uktadu zaptonowego jest wytwarzanie w kazdym cylindrze iskry,
zdolnej do zapalenia mieszanki paliwowo-powietrznej. W tym celu w cewce
zaptonowe] nastepuje przetworzenie napiecia akumulatorowego 12 V na na-
piecie 15 000...25 000 V.

W samochodzie Tico zastosowano tranzystorowy ukltad zaptonowy bezstyko-
wy, ktéry sklada sig z czujnika indukcyjnego (nazywanego rowniez magnetoin-
dykeyjnym), modutu zaptonowego typu korRcowka mocy, cewki zaplonowsj,
rozdzielacza zaptonu oraz $wiec zaptonowych (rys. 2.102).

Cewka zaplonowa nalezy do typu z rdzeniem magnetycznym jednostronnie
zamknietym (rys. 2.103). Jest ona wykonana z pakietu blach transformatoro-
wych w ksztalcie zamknigtego prostokgta. Na jednym z diuzszych bokow jest
nawiniety zespdt uzwojen: pierwotne i wtorne. Pozostate boki tego prostokata
stanowia obwod magnetyczny, przez ktory zamykaja sie linie pola magnetycz-
~=ro. Pole to nie jest tak rozproszone, jak w przypadku cewek konwencjonal
nych (z otwartym rdzeniem magnetycznym). Cewka ta charakteryzuje sig wiec
wyZsza sprawnosicia energetyczng oraz mniejsza emisja zaktbécen radioelektro-
nicznych. Uzwojenia cewki sa wykonane jako suche | zabezpieczone priez na-
sycenie zywicami chemoutwardzalnymi.

Rozdzielacz zaplonu jest pozbawiony tradycyjnego przerywacza meachanicz-
nego. Pozwaolito to na wyeliminowanie uszkodzen spowodowanych wypala-
niem stykéw i wycieraniem sig krzywki. Role przerywacza petni tranzystor
i uktad wytwarzajgcy sygnaty napigciowe.

Uktad wytwarzania sygnatéw sklada sie z wirnika, ktory obraca sig wraz z wat-
kiemn rozdzielacza, cewki czujnika indukcyjnego i magnesu statego umocowar
nego do phytki czujnika (rys. 2.104). Magnes staty jest frodtem pola magne-
tycznego, natomiast elementem rozpraszajacym strumien magnetyczny s4
wystepy na wirniku. Kiedy wirnik sig obraca, zmienia sie szczelina powietrzna
(1, rys. 2.104) miedzy wystgpem wirnika a rdzeniem cewki czujnika. Tym sa-
mym zmienia sie strumier magnetyczny phynacy przez rdzen cewki. Wraz ze
zmiang strumienia magnetycznego, na zaciskach cewki czujnika (2), pojawia
sie napigcie. Najsilniejsze rozpraszanie strumienia magnetycznego ma migj-
sce, gdy nastgpuje zmniejszanie sig szczeliny powietrzne]. Zaindukowane na-
piecie ma kierunek przeciwny zrmianom strumienia magnetycznego. Dlatego
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Rys. 2.102. SCHEMAT IDEOWY UKLADU ZAPEONOWEGO
1 - akumulator, 2 - bezpiecznik ghowny,
3 - wylgcenik zaplonu, 4 - hezpiacznik,
6 - cewka zaptonowa, 6 - rozdzielacz zaplonu,
7 = palec rozdzielacza, 8 - czujnik indykeyjny,
9 - ganerator impulsow, 10 - wirnik 2 wystepami,
11 - regulator podcignieniowy, 12 - regulator odérodkowy
13 - swiece zaptonowe

Rys. 2.103. SCHEMAT CEWKI ZAPLOMOWED Z RDZEMIEM
JEDMOSTROMMNIE ZAMKMNIETYM

1 = rdean, 2 — uzwojenie pierwotne, 3 — modut zaptonowy.
4 - yrwojenie wtorne

Rys. 2.104. ZASADA DEALANIA CTLUINIEA INDUKCY IJMEGD
W ROZDZIELACZU ZAPLOMU OAAZ PRZEBIEG NAPIECIA

W CEWCE CZUJMIKA W FUMKCI OBROTU WIRMI KA

1 - szczelina powietrzna, 2 — cewka crujnika,

3 - magnes staty, 4 — wirnik,

A - polozenie naprzeciwleghs wystepu wirnika 1 rdzenia czujnika
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Rys. 2.105. SCHEMAT ELEKTRYCZMY ‘
UKEADU ZAPLONOWEGD

Przarywacs Obwod Obwbd
i pierwotny widrny

I ‘Tr \\ /
Wirnik . A /
& | jé*

Wydgeznik
zapdonu
Cewka -
Cewlka - zapfonowa | Akurnulator
czujnika R; j.—‘"-

napigcie zmienia kierunek, gdy wystgp wirnika zbliza sie do czujnika i oddala
{wykres na rys. 2.104). W ten sposob na wyjsciu czujnika powstaje napigcie
zmienne podane dalej do modutu zaptonowego, skladajacego sig z rezystoréw
i tranzystora koficowego. Wartos¢ zerowa napigcia wystgpuje w bardzo wa-
skim zakresie zmian kgta obrotu watka rozdzielacza (punkt .A” na rys. 2.104).
Gdy napigcie wytworzone w cewce czujnika jest dodatnie (+U}, zostaje poda-
ne na baze tranzystora T, (rys. 2105} 1 w obwodzie pierwotnym cewki zapto-
nowej plynie prad pierwotny. Kiedy sygnat napigciowy z dodatniego staje sig
zerowy, nastgpuje zatkanie tranzystora T_, poniewaz napigcie w punkcie .P"
jest nizsze niz napiecie pracy tranzystora. Nastgpuje odcigcie pradu cewki za-
ptonowej i wyindukowanie w obwodzie wtornym wysokiego napiecia. Pod-
czas pracy silnika opisane zjawiska powtarzajq sig i tranzystor jest na przemian
wigczany | wylgczany.

Chwila pojawienia sie iskry na $wiecach zaptonowych jest dodatkowo regulo-
wana przez dwa regulatory w rozdzielaczu zaptonu: regulator podcisnieniowy
reagujacy na obcigzenie silnika oraz regulator odsrodkowy reagujacy na Zmia-
ny predkosci obrotowej. Sposob dziatania obu regulatoréw nie odbiega od
podobnych, spotykanych w tradycyjnych uktadach zaptonowych z przerywa-
czami mechanicznymi,

Zasady bezpiecznej pracy z elektronicznym ukiadem
zapfonowym

W tranzystorowym ukladzie zaptonowym jest wytwarzane napiacie do 25 kW
(kilowoltdw). W niekorzystnych okolicznosciach, jak na przyktad wilgod w ko-
morze silnika, moga wystapic¢ przebicia izolacji. Dotykanie elementow uktadu
zaplonowego moze wiec spowodowacd porazenie pradem.

Aby uniknaé zagrozenia zdrowia lub uszkodzenia elementow uktadu, nalezy sie
stosowac do nastepujgcych wskazéwek.

® Nie dotykacd, ani nie wyciagac reka przewodow zaptonowych podczas uru-
chamiania i w trakcie pracy silnika.

® Przewody elektryczne ukladu zaptonowego odtaczac tylko przy wylaczo-
nym zaptonie.

® Przyrzady kontrolne | pomiarowe podtaczac i odigczac tylko przy wytaczo-
nym zaptonie.

® Przed rozpoczeciem obracania silnika rozrusznikiem, na przyktad podczas
pomiaru ci$nienia sprezania, wylgczyc zapton, wyciagnac z koputki srodkowy
przewdd wysokiego napiecia (prowadzacy z cewki zaptonowe)} | zewrzec go
do masy (np. przewodem pomocniczymy).

TICO KLUB
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® Podczas spawania elektrycznego odlagczyé akumulator od instalacji elek-
trycznej] samochodu,

® Silnik my¢ tylko przy wytaczonym zaptonie.

® Osoby z rozrusznikiem serca nie powinny wykonywad zadnych prac przy
uktadzie zaptonowym.

Obstuga uktadu zaptonowego obejmuje nastepujace czynnosci:

- utrzymywanie w czystosci koputki rozdzielacza, przewodow wysokiego na-
piecia, cewki zaptonowe|,

- co 10 000 km przebiegu sprawdzenie i ewentualne ustawienie kata wy-
przedzenia zaptonu,

- co 20 000 km przebiegu sprawdzenie charakterystyki regulatordw odsrod-
kowego | podcisnieniowego,

- co 20 000 km przebiegu wymiana $wiec zaptonowych.

Sprawdzanie uktadu zaptonowego

Jesli w pracy silnika wystapia zaklocenia, ktore swoimi objawami beda wska-
zywaly na niedomagania uktadu zaptonowego (patrz tablica niesprawnosci na
stronie 28), to wyszukiwanie miejsca uszkodzenia najkorzystniej rozpoczac od
swiec zaptonowych. Nie zaleca sie w tym celu wytgczania kolejnych cylindrow
przez zdejmowanie nasadek ze swiec, poniewaz grozi to uszkodzeniem modu-
tu zaptonowego oraz porazeniem pradem.

Korzystniej jest przyjac nastepujacy tryb postgpowania.

B Wykreci¢ swiece zaptonowa z cylindra | podfaczy¢ do niej z powrotem na-
sadke z przewodem zaplonowym.

B Potozy¢ $wiece zaptonowa na kadtubie silnika w taki sposob, aby korpus
swiecy mial dobry kontakt z masa.

B Poprosic drugg osobg o uruchomienie rozrusznika.

B Brak iskry lub nieregularno$é jej wystgpowania wskazujg na uszkodzenie
jednego z elementow uktadu zaptonowego, o przerwie lub Zwarciu w obwo-
dzie. Jezeli brak iskry wystepuje tylko w jednej swiecy zaptonowej, Swiadczy
to o jej uszkodzeniu lub przerwie w przewodzie zaptonowym.

B Wyciagnad wszystkie przewody zaptonowe z kopulki rozdzielacza, zapamie-
taé ich rozmieszczenie, aby podezas wkladania nie zamienié miejscami.

B Odkreci¢ koputke mocowang dwoma srubami (3. rys. 2,106} i zdjac ja.

Rys. 2.106. ROZDZIELACE ZAPEONU

W SILMIEL

1 - przewad wysokiego napigeia 7 cewki
FApOINGWE],

2 — regulator podcismeniovey wyprzedzenia
zaplonu,

3 - Sruba mocujaca koputke, 4 - koputka,

5 - éruba mocupaca rozdziglacz zaptonu
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B Wytrzeé koputke z zewnatrz i od sSrodka.

B Sprawdzic, czy nie ma peknigé lub gtebszych zarysowan powierzchni koput-
ki, ktore mogtyby stanowic droge uphywu dla pradu. Uszkodzong koputke nale-
Y wymienic.

B Ocenié w kopuice stan gniazd przewodow zaptonowych, czy nie sg skoro-
dowane lub zawilgocone, ewentualnie oczyscic.

B Ocenié¢ stan $rodkowej elektrody weglowej oraz trzech elektrod bocznych.
Zuzyta elektrode weglowa wymieni¢. Niewielkie nadpalenia na elektrodach
bocznych mozna usunaé drobnym papierem sciernym. Jezeli sa wigksze, ko-
nieczna bedzie wymiana koputki na nowa.

B Sprawdzic, czy palec rozdzielacza nie jest pgknigty, a jego styk nie jest wy-
palony. Uszkodzony palec wymienic.

B Sprawdzi¢ przewody elektryczne dochodzgce do czujnika indukcyjnego
w rozdzielaczu zaplonu, czy nie majg przetarte] izolacji lub przerwy.

B Dalsze sprawdzanie rozdzielacza zaptonu jest korzystnie] wykonac po jego
wymontowaniu i zostato opisane w nastgpnym podrozdziale.

B Sprawdzié, czy po wigczeniu stacyjki napigcie dochodzi do cewki zapto-
nowej.

M Sposob sprawdzania cewki zaptonowej za pomocg omomierza zostat opisa-
ny na stronie 100.

Naprawa rozdzielacza zaptonu

W celu dokonania ogledzin i wymiany uszkodzonych elementow zaleca sig wy-
montowaé rozdzielacz zaptonu z samochodu.

B Zdjac kopulke rozdzielacza zaptonu, po odkreceniu $rub mocujacych. Prze-
wody wysokiego napigcia mogg pozostac przy koputce.

Ustawié thok 1. cylindra w potozeniu ZZ. W tym celu ohracac wat korbowy klu-
czem oczkowym wygietym natozonym na érube centralng, az nacigcie na kole
pasowym znajdzie sig na wysokosci znaku .07 wskaznika ustawienia zaptonu
(rys. 2.68), a palec rozdzielacza wskaze styk przewodu zaptonowego 1. cylin-
dra. W celu obrécenia watu korbowego mozna rowniez podniesc przéd samo-
chodu i wiaczyé pigty bieg.

Mozna réwniez w inny sposob okreéli¢ potozenie watlka rozdzielacza zaptonu
wzgledem rozrzadu, na przyktad zaznaczyé rysikiem potozenie palca wzgle-
dem krawedzi korpusu rozdzielacza oraz potozenie obudowy rozdzielacza
wzgledem jego podstawy. Po wyjeciu rozdzielacza nie nalezy jednak obracac
juz watu korbowego. Podczas ponownego zaktadania rozdzielacza palec musi
sig znalezc doktadnie w tym samym potozeniu, aby uklad zaptonowy byt zsyn-
chronizowany z uktadem korbowo-ttokowym.

B Odtgczyc przewody elektryczne dochodzace do czujnika w rozdzielaczu za-
ptonu. _

B Odtaczyé przewdd podcisnienia prowadzacy od gaznika do regulatora pod-
ciénieniowego przy rozdzielaczu zaptonu.

B Odkrecié $rubg mocujacy obudowe rozdzielacza coplonu do podstawy
{patrz 5, rys. 2.108) i wyjac rozdzielacz.

W Zdjg¢ i obejrzed palec rozdzielacza, czy nie nosi sladow peknied i nadpalen.
B Sprawdzié, czy wirnik (8, rys, 2.107) cewka czujnika (4) nie sg mechanicz-
nie uszkodzone, a wkret mocujacy czujnik nie jest poluzowany.
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Rys. 2.108. SPRAWDZANIE CEWKI CZUINIKA,
INDUKCYINEGD

Rys. 2.107. ELEMENTY ROZDZIELACZA ZAPEONU

1 - koputka, 2 - palec, 3 - ostona przeciwkurzowa,

4 - czujnik indukoyiny, 5 - regulator podcisnieniowy,

6 - pierscien uszezelniajgoy typu o-ring’, 7 - obudowa,

8 - wirnik, 9 - nasadka, 10 - plytka z modutern zaptonowym

B Sprawdzi¢ wielkoéé szczeliny migdzy wirnikiem a czujnikiem indukcyjnym.
Do pomiaru uzyé szezelinomierza. Jezeli zmierzona wartosé nie miesci sig
w zakresie 0.25..0.35 mm, to przeprowadzi¢ regulacjg, przestawiajac czujnik
po poluzowaniu wkretu mocujgcego. Mniejszg wartosé szczeliny zaleca sig
ustawié dla stabszego juz magnesu trwatego, zwlaszcza gdy wystepuja trud-
nosci w uruchomieniu silnika.

B Sprawdzié omomierzem rezystancie migdzy zaciskami cewki czujnika in-
dukcyjnego (rys. 2.108). Dla sprawnego czujnika rezystancja ta powWINnNa wy-
nosié 426, 506 Q . Czujnik wystepuje jako czgs¢ zamienna w komplecie z mo-
dutermn zaptonu. W przypadku wymiany czujnika nalezy zwrdci¢ uwage na pra-
widtowe podtaczenie jego przewodow do zaciskow.

Uwagal W przypadku utraty wlasciwoséci magnetycznych magnesu trwatego
lub nadmiernego luzu wirnika zaleca sig uzycie oscyloskopu w celu obserwa-
cji przehiegu sygnatu. :

B Nadmierne luzy w ufozyskowaniu wirnika, wyczuwalne podczas proby po-
przecznego poruszania watkiem, wymagaja regeneracji tulejek élizgowych.

B Ocenié stan regulatora odérodkowego i sprawdzic, czy osie ciezarkdw oraz
ich sworznie nie maja nadmiernych luzow. Trudniej jest skontrolowac charak-
terystyke sprezyn regulatora, dlatego zaleca sie ich wymiane, gdy objawy pra-
cy silnika wskazujg na niewtasciwa prace regulatora (patrz tahlica niesprawno-
&ci na stronie 28).

B Sprawdzi¢ regulator podcisnieniowy po natozeniu na jego krociec odcinka
czyste] rurki, przez ktéra nalezy ustami wciggnaé powietrze. Jezeli nie spowo-
duje to ebracenia sig ptytki z czujnikiem | modutem, bedzie to oznaczalo, ze re-
gulator jest niesprawny i wymaga wymiany.

B Regulator zaptonu montuje sig w kolejnosci odwrotnej niz opisano, Wiy ko-
rzystujac do jego ustawienia wczesniej wykonane znaki {(jesli w tym czasie wat
korbowy nie byl obracany).

B Wyregulowad wyprzedzenia zaptonu w spostb opisany na stronie 101.
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2. SILNIK

Rys. 2.110. SPRAWDZANIE OBWODU PIERWOTNEGD
CEWEKl ZAPEOMNOWE.D

Rys. 2109, CEWIKA ZAPEQNOWA
1 - preawad wysokiego napiecia. 2 - wivk

Sprawdzanie cewki zaptonowej

Cewke zaptonowa mozna sprawdzi¢ omomierzem.

B Odtaczyé przewod masowy od akumulatora.

B Odtaczyé od cewki zaptonowej przewdd wysokiego napigcia (1) oraz wiyk
{2), pokazane na rysunku 2.109.

B Sprawdzi¢, czy cewka zaptonowa nie ma zwarcia z masa. W tym celu usta-
wi¢ omomierz na wysoki zakres pomiarowy (M£2) i podtaczyc miedzy zacisk
.2" a mase (patrz rys. 2.103). Przyrzad powinien wskazaé = {1

B Sprawdzi¢ obwod pierwotny cewki (rys. 2.110). W tym celu podigczyé
amomicrz miedzy zaciski .17 1 .2" (patrz rys. 2.103). Przyrzad powinien wska-
zac 1,2 L1

Uwaga! Podczas pomiaru rezystancji obwodu pierwotnego nalezy uwzglednic
rezystancje przewodu pomiarowego i konhcowek pomiarowych.

B Sprawdzic obwad wiorny cewki. W tym celu podigczye omomierz miedzy
zacisk .2" i gniazdo przewodu zaptonowego. Przyrzad powinien wskazac
12,1 kL

B Jezeli przypuszcza sie, ze usterka ma miejsce W cewce zaptonowej, to moz-
na dokonac jeszcze proby z wypozyczong cewka (musi sig nadawac do zamon-
towanego zaptonu). Cewke o innej niz podano rezystancji nalezy wymienic.
Trzeba pamigtac, ze czasami cewkl nie wykazujg usterki do chwili osiggnigcia
temperatury nagrzania. Sprawdzanie cewki w stanie zimnym nie zawsze da
wiec oczekiwany rezultat.

B Podigczye przewody elektryczne do cewki zaptonowe).

M Podigczyé przewdd masowy akumulatora.

Uwaga! Jezeli zachodz koniecznoéc wymiany cewki zaptonowe], to nie stoso-
wac cewki przeznaczonej dla tradycyjnych zaptondw z mechanicznymi przery-
waczami, poniewaz spowoduje to uszkodzenie cewki zaptonowej lub nieprawi-
ditowa prace silnika w skrajnych warunkach jego eksploataciji.

Sprawdzanie przewodow zaptonowych

B Wylaczyé zapton.
B Wyciagnac wszystkie nasadki swiec zaptonowych. Nasadki wolno chwytac
tylko za same konce, nie ciggnac za przewody zaptonowe.
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29 ZAPLIIN .PRAVWDZANIE PRZEWODOW ZAPLONOWYCH

B Wyciggnac przewod wysokiego napigcia z rozdzielacza zaptonu i z cewki.
B Zmierzyé omomierzem rezystancje przewodow zaptonowych. Rezystancja
ta powinna wynosi¢ 10..22 k) na metr biezacy. W zaleznosci od dtugosci
przewodu rezystancja powinna wigc wynosic¢ od 2 k€2 do 10 k€2,

M \W przypadku zmierzenia zbyt duzej rezystancji oczyscic koncowki przewo-
du i ponowi¢ pomiar. Ostatecznie wymienic przewod.

Sprawdzanie wyprzedzenia zaptonu

Do sprawdzenia zaptonu beda potrzebne obrotomierz 1 lampa stroboskopowa.
B Nagrza¢ silnik podczas jazdy prébnej. Po osiggnigciu przez ptyn chlodzacy
temperatury nagrzania przejechac jeszcze okoto 5 km, aby temperatura oleju
silnikowego zwiekszyta sie do +B0°C.

B Whylaczyé klimatyzacje. jezeli wystepuje w samochodzie. Podczas badania
nie moze rowniez pracowad wentylator chiodnicy,

M Podtaczyé lampe stroboskopowa i obrotomierz zgodnie z instrukcja produ-
centa. Obrotomierz podtgcza sie zwykle do zaciskow .17 i .2 cewki zapto-
nowej.

B Uruchomié¢ silnik i pozostawié pracujacy z predkoscig obrotowa biegu jato-
wego, ktora powinna wynosié 900...1000 obr/min (sposob regulacji predkosci
biegu jatlowego podano na stronie 121).

B Skierowaé $wiatto lampy stroboskopowe) na koto pasowe watu korbowego
(rys. 2.111). Uwazaé na obracajace sig koto i pasek klinowy (grozba poranie-
nial).

B Wyprzedzenie zaptonu mozna uznaé za prawidtowe, jezeli nacigcie na kole
pasowym wydaje sie by¢ w swietle lampy zatrzymane na wprost znaku odpo-
wiadajgcego 7..9° na podziatce.

W Jezeli znaki nie sa ustawione w linii, to nalezy poluzowaé Srube mocujaca
obudowe rozdzielacza zaptonu (patrz 5, rys, 2.106) odpowiednio obricié obu-
dowe. Obracanie obudowy w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek ze-
gara powoduje przyspieszenie zaptonu.

B Jezeli dysponuje sie lampa stroboskopowa z regulowanym opoZnianiam
btyskdw, to mozna sprawdzi¢ dziatanie regulatora odsrodkowego przy réznych
predkosciach obrotowych. Przy predkosci 1800 obr/min wyprzedzenie pod-
stawowe zaptonu powinno wzrosnaé o 8°, przy predkosci 3000 obr/min
o 15,5° a przy 4500 obr/min o 16,56%

B W celu sprawdzenia dziatania regulatora podcisnieniowego nalezy zwiek-
szyt: predkosé obrotowg do okoto 2000 obr/min | odczytad wartosc wyprze-
dzenia zaptonu. Odtgczy¢ od gaznika przewdd podciénienia, wytaczajac w ten

Ays. 2.111. SPRAVWDZANIE USTAWIENIA ZAPEDONU
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sposob z dziatania regulator podcisnieniowy, Zmierzy¢ wyprzedzenie zaptonu
przy tej samej predkoéci obrotowej. Jezeli zostanie odczyta mniejsza wartosc
kata wyprzedzenia, to oznacza ze regulator podci$nieniowy dziata. Aby mie¢
pewnosé petnej sprawnosci regulatora, nalezatoby sprawdzi¢ jego charaktery-
styke, do czego jest potrzebna reczna pompka do wytwarzania podciénienia
i manometr. Wartoéci kontrolne dla regulatora podcisnieniowego podano w ta-
blicy w rozdziale 1.1.

Sprawdzanie swiec zaptonowych

Od sprawnosci $wiecy zaptonowej zalezg tatwos¢ uruchomienia silnika, para-
metry biegu jatowego, zdolnosc do przyspieszania, czy mozliwoiE rozwijania
predkosci maksymalnej. Dlatego nie bez znaczenia jest przestrzeganie zalecen
producenta samochodu dotyczgcych stosowania whasciwych Swiec zaptono-
wych, to znaczy majacych okreslona cieplote.

Wartoéé cieplna okreéla stopien obcigzenia cieplnego swiecy zaptonowe]. Im
nizsza jest warto$¢ cieplna, tym swieca moze byé bardziej obcigzona cieplnie.
Taka gwieca moze lepiej odprowadzaé ciepto, tym samym nie dopuszczajge do
szkodliwych samozaptonow. Swieca .zimna® ma jednak tg wade, ze jej tempe-
ratura samooczyszczania jest jednak wysoka. Ma wiec sklonnosc do szybkie-
go pokrywania sig nagarem, kiedy silnik czesto pracuje nie dogrzany (np. jazda
na krotkich odcinkach zima). Z reguty $wiece zimne" montuje sig w silnikach
.gorgeych”, to znaczy takich, od ktérych wymaga sig rozwijania petne] mocy.
Wartosc cieplna, a tym samym mozliwosc ohciazania ciepinego $wiec jest
obecnie poszerzona dzigki stosowaniu W elektrodzie srodkowej rdzenia mie-
dzianego lub stopu srebra. Wartose cieplna jest podana w oznaczeniu typu
swiecy zaptonowe].

Silnik ma wkrecone $wiece zaptonowe 0 gwincie M14 i dlugosci 13 mm. Fa-
brycznie sa montowane swiece RN11YC4 firmy Champion lub EPRBEY-11
firmy NGK (lub licencyjne). Mozna stosowaé rowniez $wiece innych produ-
centdw, pod warunkiem zachowania wymaganej wartosci cieplnej, na przy-
ktad swiece WRBDCX firmy Bosch lub W16EPR-U (W16EXR-U11 od lutego
1995 roku) firmy Denso.

Co 10 000 km powinno sig wykrecac swiece w celu oczyszczenia elektrod
i sprawdzania przerwy iskrowej. Przed wykreceniem $wiecy oczyscic jej gnia-
sdo w gtowicy. Po wykreceniu swiecy dokonaé ogledzin jej koncowki, poniewai
wyglad i zabarwienie elektrod craz izolatora dajg poglad o funkcjonowaniu ukia-
du wiryskowego, uktadu zaptonowego i o stanie silnika. Odstep elektrod, ktory
wynosi 1,0...1,1 mm, reguluje sig, doginajac elektrode boczng (rys. 2. 12).

Rys. 2112, SWIECA ZAPEONOWA
X=10.11mm
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Prawidtowy wyglad swiecy zaptonowej charakteryzuje sie nalotem izolatora
o zabarwieniu od szarozottego, przez brazowy do ciemnobrazowego.

Jezeli koncowka swiecy jest pokryta grubym czarmym nalotem, oznacza to
spalanie bogatej mieszanki, zbyt duzy odstep elektrod Swiecy lub za wysokg jei
wartosc cieplng.

Jezeli koficowka $wiecy jest zaolejona, moze to oznaczac pekniecie pierscieni #
ttokowych lub zbyt duzy luz tloka w cylindrze.

Natomiast jezeli izolator jest biaty | suchy, z mozliwymi .peretkami” stopionego
metalu, swiadczy to o przegrzaniu swiecy zaptonowej wskutek zbyt ubogiej
mieszanki. nieszczelnosci $wiecy, zastosowania zbyt gorgcej Swiecy lub prze-
grzania silnika (np. niedostateczne chtodzenie).

$wiece zaptonowe powinno sig wymieniac co 20 000 km. Podczas wkrecania
swiecy w gltowice nie stosowac wigkszego momentu niz26 N - m.

2.10. ZASILANIE

Uktad zasilania paliwem skiada sig z nastepujacych glownych zespotow: zbior-
nika paliwa, pompy paliwa, gaznika oraz przewodéw. Zbiornik paliwa ma po-
jemnoéé 30 dm? i jest umieszczony pod podtoga w tylnej czesci samochodu.
Pompa paliwa typu przeponowego jest napedzana od watka rozrzadu krzywhka
mimosrodowa, znajdujaca sie w podstawie rozdzielacza zaptonu. Przewody
paliwowe tworzg trzy obwody: zasilajacy gaznik, odprowadzajacy nadmiar pa-
liwa do zbiornika i odprowadzajacy pary paliwa gromadzace sie w zbiorniku
oraz komorze ptywakowej gaznika do cylindrow w celu spalenia.

Uktad zasilania jest uzupetniony o uktad EGR, ktory odprowadza czgsc spalin
z powrotemn do cylindrow w celu zmniejszenia ilosci tlenkow azotu w gazach
wydechowych (opis uktadu na stronie 127).

Rys. 2.1713. ELEMENTY UKEADU ZASILANIA
1 - ganik, 2 — preewod paliwowy zasilajacy, 3 - rhiomik paliwa, 4 - crujnik poziomu paliwa, & - rura wlewiu,
6 — separator par paliwa, 7 - fhilrr paliwa, 8 - preewdd palwowy poweroiny, & - pompa paliwa 1
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Opis budowy i dziatania gaznika &

Zasilanie silnika odbywa sie przez gainik opadowy, dwuprzelotowy, typu .regi-
ster”, to znaczy ze stopniowym (kolejnym) otwieraniem przepustnic. Gaznik
ten sktada sie z dwidch, rownolegle umieszczonych gaznikdow jednoprzeloto-
wych, ktore majg wspolng komorg plywakowa, ale rdZne zadania | parametry, 4
Jeden przelot, nazywany pierwszym (1), jest typowym gaZnikiem pojedynczym
z przepustnicg uruchamiang pedatem przyspieszenia | dziatajgcym w petnym
zakresie pracy silnika. Drugi przelot (ll} stuzy jako urzadzenie wzbogacajgce
z przepustnica uruchamiang sitownikiem podcis$nieniowym podczas duzych
obcigzen silnika.

Gaznik sktada sie z ukladdw paliwowo-powietrznych i urzgdzen pomocniczych
pokazanych na rysunku 2.114. Daiatanie poszczegolnych uktadow jest naste-

pujace.

Komora ptywakowa

Paliwo ze zbiornika jest dostarczane za pormoca pompy do komory plywakowej
gaznika. Po napetnieniu jej do okreslone| wysokosci ptywak (4, rys. 2.115), uno-
szac iglice zaworu (3) i dociskajac j3 do gniazda, powoduje zamknigeie dalsze-
go doptywu paliwa. W miarg zuzywania paliwa przez silnik obniza sig jego po-
ziom w komorze i ptywak, opadajac wraz z iglica, otwieraja ponownie doptyw
paliwa. W wyniku dziatania mechanizmu ptywakowego poziom paliwa w ko-
morze pozostaje w czasie pracy silnika prawie staty. Z komory ptywakowej pa-
liwo przeptywa dysza (6) do glownego uktadu paliwowego. Prawidtowe usta-
wienie plywaka, a tym samym poziomu paliwa w komorze ma decydujgcy
wphyw na poprawne dziatanie ga#nika. Nalezy pamietac o prostej zaleznosci:
im wyzszy poziom paliwa utrzymuje ptywak w komaorze, tym wiace] paliwa jest
zasysane do gardzieli gaznika. W komorze plywakowe| zastosowano uktad po-
wrotu nadmiaru paliwa. Tylko czesc paliwa tloczonego przez pompeg wphywa
krocecem (1) do komory ptywakowej, poniewaz jego nadmiar jest kierowany
kréécem odplywowym z powrotem do zbiornika. Przy zastosowaniu takiego
uktadu pompa musi tloczyé wigksza ilosc paliwa, co korzystnie wphywa na ob-
nizenie jego temperatury, a wiec i zmniejszenie sklonnosci do tworzenia kor-
kéw parowych. Dzigki temu silnik daje sig tatwo uruchomié w stanie nagrza-
nym w wysokich temperaturach otoczenia. Dodatkowsg zaleta jest redukowa-
nie przez uktad zbyt wysokich cisnien paliwa, ktore nadmiernie obcigzatyby
meachanizm phrwakowy.

Rys. 2.1156. KOMORA PEYWAKDWA GATZNIKA

1 - kroces dophywu palea, 2 - krociec adplywosy,

3 - rawdr iglicowy, 4 - phywak, b - komora phewakowi,
6 - dysza glowna paliven 10
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Rys. 2.116. SCHEMAT GEOWNEGD
UKEADU PALIWOWEGD

}f:’[jl’[lf(flﬁffflfflffflf

i i

/{ 8

1 - dysza gldwna powietrza nr 1 % Il %
= /! ®
2 - dysza glowna powietrza nr 2 l'!g’& \-____-_-____--.,
3 - rozpylacz y B I b
4 - dysza glowna palivwa n A 5
: L - B
5 - rurka emulsyjna l!"“‘
Gfowny ukfad paliwowy

Zadaniem gtéwnego uktadu paliwowego jest zapobieganie powstawaniu
nadmiernie bogatej mieszanki w miarg zwigkszania obcigzenia silnika. Jego za-
sada dziatania polega na tym, ze w miarg zwiekszania predkosci obrotowej sil-
nika lub kata otwarcia przepustnicy, wzrastajgce u wylotu rozpylacza (3,
rys. 2.116) podcisnienie powoduje wysysanie paliwa ze studzienki z rurka
emulsyjna (5). Obnizajacy sig w studzience poziom paliwa zaczyna stopniowo
odstania¢ kolejne otworki zanurzonej w niej rurki emulsyjnej. Umozliwia to na-
ptywanie przez gtéwna dysze (1) powietrza, ktére wnikajac przez otworki w pa-
liwo, powoduje jego spienienie. Dziatanie dodatkowego powietrza zaktoca (ha-
muje) wiec swobodny przeptyw do rozpylacza, doprowadzajac tym samym do
pozadanego zubozenia mieszanki.

Ukftad biegu jalowego

Zadaniem uktadu biegu jatowego jest wytwaorzenie zadawalajgco bogate] mie-
szanki, niezbednej do roéwnomiernej pracy silnika nagrzanego przy zamknigte]
przepustnicy. W budowie tego uktadu wykorzystano fakt, ze ponize] prey-
mkniete] przepustnicy utrzymuje sie duze podcisnienie. W tym miejscu umie-
szczono otwor wylotowy dla paliwa zassanego z komory phywakowe] przez dy-
sze (1, rys. 2.117). Paliwo miesza sig z powiatrzem naplywajacym przez dysze
(3) i (4), tworzac emulsje paliwowo-powietrzna, ktéra wyptywa przez otwor (7)
do komory zmieszania | przelotu. Dozowanie paliwa odbywa sig za pomocg dy-
szy paliwa biegu jatowego (5), natomiast iloéé¢ wyptywajacej emulsji zalezy od
ustawienia wkretu regulacyinego (8), czgsciowo przystaniajacego przelot
otworu (7). W miare otwierania przepustnicy nastgpuje spadek podcisnienia
w poblizu otworu (7) | w konsekwencji zmnigjscenie intensywnosci wyphywu
emulsji z otworu. Aby nie powodowato to zubozenia mieszanki paliwowo-po-
wietrznej | tym samym dlawienia silnika podczas przyspieszania, wprowadzo-
no dodatkowe otwory (6), nazywane przejsciowymi, umieszczone powyze|
otworu (7).

106
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Rys. 2.117. SCHEMAT UKLADU BIEGU JAEOWEGD

1 - dysza gldwna paliwa, 2 - elekiromagnetyczny zawor odainajacy, 3 - dysza powietrza biegu jalowego nr 1.

4 - dysza powietrza biegu jalowego nr 2, 5 - dysza paliwa biegu jatowego, 8 - otwory prrajsciowe,
/= otwor wylolowy biegu jatowego, 8 — wkret regulacyny

W ukladzie biegu jatowego zastosowano elektromagnetyczny zawor odcinaja-
cy (2), ktorego zadaniem jest zamykanie, po wytaczeniu zaptonu, kanatu emul-
sji. Zapewnia to szybkie zatrzymanie silnika i wyeliminowanie samozaptonow,
do czego maja sktonnosc silniki zasilane uboga mieszanka. Samozaptony pole-
gaja na nieprzerwanej pracy silnika, mimo wytaczonego zaptonu, poniewaz
uktad biegu jatowego dostarcza w dalszym ciggu paliwo. Spalanie nie jest juz
wywotywane iskra, ale nadmiernie rozgrzanym zaworem, nagarem lub
nadmiernie nagrzang koncowka Swiecy zaptonowej. Po wiaczeniu zaptonu za-

czyna przez cewke elektromagnesu ptynac prad. ktéry powoduje wciggnigcie
iglicy do cewki i otwarcie kanatu.

Pompka przyspieszajaca

Zadaniem pompki przyspieszajacej jest wirysnigcie dawki paliwa do przelotu
gaznika w chwili szybkiego wciskania pedatu przyspieszenia. Gwattowne
otwarcie przepustnicy gaznika powoduje, ze ukfad biegu jatowego i ukfad
przejéciowy przestajg funkcjonowac, natomiast podci$nienie w gardzieli nie
wzrasta jeszeze na tyle, abv spowodowac wyplyw paliwa z rozpylacza gtdwne-
go. Pojawiajgcemu sig wowczas krotkotrwatemu zuboZeniu mieszankl zapo-
biega dziatanie pompki przyspieszajgcej. Pompka jest typu preponowego
(rys. 2.118). Podczas otwierania przepustnicy ukfad dzwigni i ciegiet powoduje
ugiecie przepony (7) | wypchnigcie paliwa z komory pompki przez otwarty za-
war tloczacy (2) do wiryskiwacza (5) i dalej do gardzieli gainika. W tym czasie
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gawor ssgcy (4) pozostaje zamkniety, uniemozliwiajac powrot paliwa do komo-
ry phywakowe) Zawor ssacy (4) otwiera sig podczas ruchu powrotnego prze-
pony (podczas zamykania przepustnicy), gdy paliwo z komory plywakowe] jest
rasysane do komory pompki. W chwili zasysania zamyka sie zawor tloczgoy
(2). co zabezpiecza uklad przed wttoczeniem powietrza z gardzieli. W komorze
pompki zastosowano otwor kalibrowany (6), ktory stanowi dysze ograniczajg-
cg wydatek pompki. Wydatek pompki daje sie requlowac przez wkrecanie lub
wykrecanie nakratki (8).
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Rys. 2.118. ZASADA DZIALANIA POMPE| PRZYSPIESZAJALE
1 - abciaznik zaweru, 2 - zawar thoczacy, 3 - popychacz, 4 - zawor ssacy, b — wiryskiwace, B - olwor kalibrowany,
! - przepona, 8 - nakretka regulacyina
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Rys. 2119, UKEAD STERUJACY OTWIERANIEM .
PRZEPUSTMICY || PRZELOTLY Rys. 2,120, SCHEMAT UKLADU PRZEJSCIOWEGD
1 - kanal podcignienia. 2 - przepona sitownika, Il PRZELOTL
3 - preepustnica | przelotu, 4 - przepustnica ll przelotu, 1 = dysza gidwna paliwa, 2 - dysza powietrza biegu jatowero,
5 - spregyna zatrzasku, B - diwignia sterujgea 3 = dysza paliwa biegu jplowego, 4 - obwdn wylotowy
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Rys. 2.121. SCHEMAT UKEADU GEOWNEGD || PRZELOTU
1 - dysza glowna paliwa, 2 - rurka emulsyjna,

3 - dysza glowna powietrza, 4 - rozpylacz,

5 - gardziel wstepna

Rys. 2.122. SCHEMAT DZIALANIA ZAWORU HAMOWANIA
SILMIKIEM

1 - zawdr hamowania sinikiem, 2 - przepona,

3 - dysza kampansacyjna paliwa,

4 - dysza kompensacyjna powietrea,

5 - dysza kompaensacyjna migszanki,

G - wiot kanalu podcisnienia

Uktady Il przelotu

Podczas pracy silnika na biegu jatowym oraz w zakresie srednich obcigzen
mieszanka jest przygotowywana gtownie w | przelocie gaznika. Przepustnica |l
przelotu zaczyna sig otwierac samoczynnie w chwili, kiedy przepustnica | prze-
lotu przyjmie kat otwarcia okoto 457 i nastapi odblokowanie diwigni sterujg-
cej. W miare zwigkszania predkosci obrotowej silnika rosnie podcisnienie
w strefie _A" obu gardzieli {rys. 2.119). Podcisnienie przeniesione kanatem (1)
do sitownika powoduje przesunigcie przepony (2) i zwolnienie zatrzasku, a na-
stepnie uchylenie przepustnicy. Przelot Il gaznika jest wyposazony w uktad
przejéciowy (rys. 2. 120), ktory zapobiega nadmiernemu zubozeniu mieszanki
przy wzrastajgcym przeplywie powietrza. Dalsze zwiekszanie otwarcia drugiej
przepustnicy powoduje stopniowe wigczanie sie do pracy glownedo uktadu
paliwowego |l przelotu {rys. 2.121).

Zawor hamowania silnikiem

Kiedy przepustnice pozostajg zamknigte i silnik zmniejsza swoja predkosc
obrotowg (podczas wybiegu lub hamowania samochodu silnikiem), wysokie
ciénienie w kolektorze ssacym powoduje ugigcie przepony (2, rys. 2.122)
i atwarcie zaworu (1). Pozwala to na przeptyw paliwa z komaory phywakowe]
i zmieszanie z powietrzem doprowadzonym dysza kompensacyjng powietrza.
Utworzona w ten sposéb emulsja jest doprowadzana do przelotu gaznika pod
przepustnice.

Kompensator termiczny biegu jatowego

Silne nagrzanie sig paliwa w gaZniku moze spowodowac jego wrzenie | w efek-
cie wytworzenie zhyt bogatej mieszanki paliwowo-powietrznej. Zjawisko 1o
moze wiec powodowac niestabilng pracg nagrzanego silnika na biegu jalo-
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Rys, 2123, SCHEMAT KOMPENSATORA TERMICEZNEGD
BIEGL JatOWEGD W FAZIE NAGRZAMIA
1 = bimetal

wym. W celu zachowania wiasciwego sktadu mieszanki w wysokie] tempera-
turze gaznik zostat wyposazony w zawor sterowany bimetalem, ktory przepu-
szcza dodatkowe powietrze z wlotu gaZnika pod przepustnicg (rys. 2.123). Za-
wadr rozpoczyna dziatanie w temperaturze 65°C, a petne otwarcie uzyskuje

w 80°C.

Zawor odpowietrzania komory ptywakowej

Poderas uruchamiania silnika przepona (5, rys. 2.124) zostaje weiggnigta pod
dziataniem podcisnienia w kolektorze ssgcym | przytrzymana w tym potozeniu
przez elektromagnes (1). Sprzezony z przepong zawor (2) otwiera potaczenie
komary ptywakowej z wiotem powietrza do gaznika. Pary paliwa zgromadzone
w komorze ptywakowej przedostaja sie wowezas do cylindrow, gdzie s spala-
ne. Kiedy silnik zostaje zatrzymany | zanika podcisnienie w kolektorze ssgeym,
sprezyna powrotna przepony zamyka potgczenie komory phywakowe] z wlo-
tam gaznika, a otwiera wylot do zbiornika par paliwa (7) z filtrem weglowym.
Dzieki temu szkodliwe pary benzyny nie przedostaja sie do atmosfery.

Urzacd'zenie rozruchowe

Urzgdzenie rozruchowe gaznika stanowi przepustnica rozruchowa sterowana
automatycznie przez sitownik pneumatyczny oraz element woskowy. Przy-
mkniecie przepustnicy rozruchowe] w trakcie wiaczania silnika utrudnia do-
phtyw powietrza do przelotu gaznika, wskutek czego powstaje w gardzieli duze
podcisnienie powodujgce intensywne wyphywanie paliwa z rozpylacza. Dzigki
temu powstaje bardzo bogata mieszanka, zdolna uruchomic zimny silnik. Sto-
pief przymknigcia przepustnicy rozruchowej jest ustalany przez element wo-
skowy, w zaleznosal od temperatury ptynu chtodzacego silnik (7, rys. 2.125).
Kiedy silnik zacznie pracowac i wzrasta jego predkosc obrotowa, zwigksza sig
rowniez predkoéé powietrza przeptywajacego przez przelot gainika. Wzrasta-
jace podcisnienie w gardzieli powodowatoby zbyt duze wzbogacenie mieszan-
ki. Aby temu zapobiec stosuje sig uktad podcisnieniowego slerowania preepu-
stnicg rozruchowa. Podeczas pracy silnika na biegu jatowym podcisnienia
z przestrzeni pod przepustnica zostaje przekazane kroccem (12, rzs. 2.125) do
komary 1. stopnia regulacji sitownika. Przepona, dziatajac trzpieniem na d2wi-
gnie, powoduje odpowiednie uchylenie przepustnicy rozruchowej, Zapobiega
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to zalaniu silnika zbyt bogatg mieszanka. W miarg rozgrzewania silmika wera-
sta temperatura ptynu chlodzacego i element woskowy rozszerza sig, popy-
chajac diwignig z zebatka (3), a za posrednictwem zebatki obracajgc kotko zg-
bate (2), ktore otwiera przepustnice rozruchowa. W tym samym czasie dzwi-
gnia z zebatka (3) przymyka przepustnice gtéwna, aby predkos¢ obrotowa nie
wezrosta nadmiernie. Kiedy samochod rusza z me rozgrzanym silnikiem, dawwi-
gnia sterujgca {(11) potaczona z przepustnica gléwna otwiera przepustnice roz-
ruchowa, zapobiegajac podawaniu zbyt bogatej mieszanki. W fazie nagrze-

4 O

bt T EF TS EF A T

Rys. 2124, ZAWOR ODPOWIETRZANIA KOMORY
PEYWAKOWED (BVY)

1 - elaktromagnes, 2 - zawdar, 3 - wylot kanatu powietrza,
4 - sprezyna powrotna, 5 - przepona.

6 - kanat podcignienia,

Rys. 2.125. AUTOMATYCZNE URZADZENIE ROZRUCHOWE
1 - sprezyna kitka zebatego, 2 - katka zebate,
3 - diwignia z zgbatka,
4 - sprelyna powrotna dzwinni z zebatka,
by - dFWIGNIE Prigpustnicy.
g - wilot i wylot phynu chiodzgcego silnik.
7 - alemant woskowy,
8 — sitownik pneumatyczny dwlkomaorowy.
9 — krociec podeisnienia 2. stopma regulaci,
10} - przepustnica ro2ruchowa, 11 - diwignia sterujgca,
17 - kreciec podoisnienia 1. stopnia reqgulacji
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wania silnika zaczyna dziata¢ 2. stopien regulacji przepusinica rozruchowg
(rys. 2.126), ktéry ma na celu zredukowanie stezenia CO | HC w spalinach, do-
starczajgc jednoczesnie wystarczajgco bogatg mieszanke do silnika. Dziatanie
2. stopnia regulacji jest sterowane zaworem bimetalowym BVSV (B). ktory re-
aguje na temperature phynu chiodzacego. Ponizej temperatury 18°C zawor
BVSV (Bimetal Vacuum Switching Valve) odcina kanal podciénienia (4) pota-
czony z kolektorem ssqcym (7), powyzej tej temperatury otwiera przephyw
podcisnienia do komory 2. stopnia regulacji stownika (2), co uruchamia 2. sto-
pien regulacji przepustnicy rozruchowe.

Stopien otwarcia przepustnicy zalezy wigc od temperatury ptynu chiodzgcego,
co pokazano w tablicy.

T = L :
Temperatura plynu Pierwszy [ Drugi | Stopien otwarcia
chtodzacego | stopien regulacji stopien regulacji przepustnicy
rozruchowe|
ponize) 18°C wigczany wylgczony 1.8 mm
powyze] 18°C [ wigczony wigczony 2,3 mm

Rys. 2126. SCHEMAT UKEADU PODCISMNIENIOWEGD
LURZADZEMIA ROZRUCHOWEGD

1 = sitownik pneumatyczny, komaora 1. stopnia regulacy,
2 - silownik pneumatyczny, komora 2. stopnia requlaci,
3 - filtrr powietrza, 4 - kanat podecignienia,

5 - bimetalowy zawdr odcinajacy BVSY, 6 - diawik,

! - kolektor ssacy, 8 - preepustnica,

9 - przepustnica rozruchowa

Rys. 2.127 ELEMENTY UktaDu
DOLOTOWEGD POWIETRZA,

1 - pokrywa filtra powietrza N

2 — whklad liltracyny

3 - nakretka mocujgca

4 = obudowa filtra powietrza

b - uszozelka obudowy

G — sruba mocujaca obudowe

I = chwyt powietrea znad

kolektora wydechowego

8 - wapornik tarmostatu

9 - termostat

10 = krdeiac wloty powietrza
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2.10. ZASILANIE WY RMON TOWANIE - JAMONT OWARNG 3AZNIKA

Wymontowanie i zamontowanie gaznika

Podezas prac obstugowych wymagajgcych doktadnego oczyszczenia gainika
nalezy zdjac gaznik z kolektora ssacego, gdyz brak jest wygodnego dostepu do
wszystkich kanatow | urzgdzen.

B Odiaczyc przewdd ujemny od zacisku akumulatora.

B Wymontowaé filtr powietrza, odkreciwszy srodkowa nakretke mocujaca
(3. rys. 2127} i Srube [6).

B Odigczyc przewod elektryczny dochodzacy do zaworu elektromagnety-
cznego.

B Odtgczyc wszystkie przewody elastyczne (podcisnieniowe, paliwowe | z phy-
nem chitodzgcym) dochodzgce do gaznika. Zaleca sig oznaczyc wezednie] prze-
wody, abyy nie zamieni¢ miejscami podczas podtaczania, a takze zacisnac prze-
wody (9, rys, 2.128) doprowadzajace ptyn chlodzacy do urzgdzenia rozrucho-
wego, aby nie spowodowac wycieku na silnik.

B Odigczyd od diwigni przepustnicy linke przyspieszenia (8).

B Odkrecic¢ sruby mocujace (7)1 zdjac gaznik z kolektora ssacego,

Uwagal Po wyjeciu gaZfnika z samochodu nalezy zabezpieczyc (np. czysta
szmatkg) odstoniety otwor w kolektorze ssacym przed zanieczyszczenami
i preypadkowym wrzuceniem Sruby lub nakretki, co pociggnetoby za sobg ke-
niecznosc zdjecia glowicy silnika. \
Gaznik montuje sie w kolejnosci odwrotnej do wymontowania. Podczas podia-
czania przewodéw elastycznych mozna skorzystac z rysunku 2.130, aby nie za-
mienié¢ ich miejscami, co zaktocitoby prace gaZnika. Przed zamontowaniem ga-
#nika sprawdzié stan uszczelki na kolektorze ssgcym (6, rys. 2.129) i ewentual-

nie wymienic.

Rys. 2,128, WIDOK
GAZNIKA PO ZDJECIL
FILTRA POWIETRZA
1 = wkrgt regulacypny
skitadu mieszanki
2 - elektromagnes
3 - zawaor dozujgoy POV
4 - dtawik
2 - kompeansator
termiczny bhiegu
jalowego
6 - rawdr hamowania
silmkiem
7 - sruby mocujgce
B - hinka preyspiescenia
9 - preewody plynu
chiodzacego
10 = silowmik
pReumatycony
urzaczania

rorruchowego
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Rys. 2129, WYMONTOWANIE
GAZNIKA | KOLEKTORA
SSACEGD
1 - linka przyspieszenia
2 = wspornik i zaczep link
pIEYSpIEsIenid
3 - sruby mocujgoe
4 - gainik
5 - zawdr dozujgoy PCV
G - uszczelka pod gaznikiem
7 - kolaktor ssacy
8 - zespot ceujnikdw
temperatury phynu
chiodzacego
4 - prrewod doprowadzajacy
pyn do urzgdzania
razruchowego
10 - prrewdd odprowadzajgoy
phyn # urzgdzenia
rozruchoweago

Czyszczenie i naprawa gaznika

Podstawowym warunkiem sprawnego wykonania demontazu | naprawy gazni-
ka jest zapoznanie sig z opisem jego budowy. W zwigzku z tym, ze zakres ro-
zebrania gaznika w warunkach warsztatu nie autoryzowanego jest czesciowy
wystarczy zapoznanie sig z polozeniem podstawowych dysz | urzadzen paliwo-
wo-powietrznych (patrz rys. 2.114). Ogolne zasady postepowania podczas roz-
bierania gainika sg nastgpujgce.

B Dokonaé ogledzin gaznika z zewnatrz, zwracajac uwage na ewentualne
peknigcia lub $wieze Slady wyciekow benzyny.

B Starannie umy¢ gaZnik z zewnatrz, stosujac benzyneg nieetylizowana.

B Odkrecic¢ i zdja¢ pokrywe gaznika (1, rys. 2.131). Wezesdniej rozlgezyé cigato
migdzy przepustnicg rozruchowa a glowng. Odfozyc pokryvwe ustroinie na
bok, aby nie uszkodzié phywaka.

W Wylac z komory ptywakowej benzyng i odkreci¢ od podstawy (17). Nie zgu-
bi¢ przy tym kulki (7) i obciaznika (6) zaworu tloczacego pompki przyspiesza-
lgce)

114

TICO KLUB Bv Hirek




¢ W0 AR AN

CZYSZCZENIE | NAPRAWA GAZNIKA

Ry=s. 2130. ROZMIESZCZENIE PRZEWODOW PODCISNIENIOWYCH GAZNIKA, UKEADU EGR ORAZ UKEADU KONTROLI
EMISJI
1 - przewdd podeisnieniowy L220, 2 - przewdd podoisnieniowy L260, 3 - rurka do PCY, 4 - prrewod podoignieniowy LB,
5 - himetalowy zawér odeinajacy, 6 - przewdd podcisnieniowy L95, 7 — rurka podcignieniowa, 8 - do ruzdzielacza zaplonu,
9 - przewod podaoisnieniowy LES, 10 - przewdd podeisnieniowy L120, 11 - bimetalowy zawar odcinajacy,
12 - do zbiornika par paliwa, 13 - do ukladu EGR, 14 - elektrozawar wrojdrogny, 15 - zawor zwrotny, 16. 17, 25 - uchwyl,
18 - przewad zbiornika par paliwa, 19 = przewdd podcisnianiowy L1580,
20 - przewdd urzgdzenia odpowiatrzenia komory plywakowej, 21 - zhiornik par paliwa, 22 - przewod podeisniemowy L350,
23 - przewdd podcisnieniowy L370, 24 - przewad podcisnieniowy L 180, 26 — do rozdzielacza zaptonu, 27 - rurka par palivea,
28 - zawdr EGR, 29 - przewad podeidnianiowy LBO

B Wysunac os phywaka, zdjaé plywak i wykrecic¢ gniazdo zaworu iglicowego.
B Odkreci¢ wszystkie dysze paliwa i powietrza, elektromagnetyczny zawor od-
cinajgcy (25) oraz wkrgt regulacyjny (11). Nie jest konieczne wymontowania
osi wraz z przepustnicami, a nawet nie jest wskazane, gdyz powtdrny montaz
nie zapewni juz wtasciwej pracy uktadu przejsciowego. Ewentualne nadmier-
ne zuzycie tozyskowania daje sig okreslic rowniez w stanie zmontovwanym.

Uwagal Na rysunku 2.132 pokazano te czesci gaznika, ktorych nie powinno
sie rozbieraé, poniewaz wymagajq precyzyjnego ustawienia, mozliwego do
wykonania tylko u producenta. Usuniecie powazniejszej usterki w gazniku
koriczy sie z reguly wymiang calego gaznika, poniewaz producent nie
dostarcza wielu elementdw jako czesci zamienne.

Po zakohczeniu demontazu mozna przystapi¢ do starannego umycia czgsci ga-
#nika, stosowac sig do nizej podanych wskazowek.

B Do mycia zaleca sig uzywac sSrodka chemicznego Carburettor Cleaner”,
ewentualnie benzyny ekstrakcyjnej, nafty lub rozpuszczalnika.

TICO KLUB Bv Hirek
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Rys. 2131, ELEMENTY GAZNIKA W RDOZEOZENIU 15
1 - pokrywa ga#nika, 2 - uszczelka pokrywy, 3 - diawik, 4 - plywak, 5 - zawdr iglicowy, 6 - obeiginik raworu tioczgeego,
7 - kulka zaworu Hoczacego. 8 — pompka preyvspieszajgea, 9 - dysza giowna paliva | przelotu.

10 - dysza gidwna paliwa Il przalotu, 11 - wkrgt regulacyjny ustawignia przepustnicy. 12 - whkret regulacyjny skladu mieszanki,

13 - o przepustmicy | przelotu, 14 - czujnik potoyenia preepusinicy (Wersja 2 automatyosng skrsynia bisgow),

158 = sfownik pneumatyczny uchylania preepustnicy | przelotu, 16 - sitownik pneumatyczny {wersja z klimatyzacja),

17 - podstawa gainika. 18 - sitovnik pneumatyceny preepustnicy |l preelotu, 18 - uszczelka, 20 - komora phewakowa,

21 - elektromagnes, 22 — zawdr hamowania silnikiemn, 23 - sitownik pneumatyczny urzagdzenia rozruchowego,

24 - glement woskowsy, 25 - zawdr alektromagnetyczny adomnajgey iegu jJatowego
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Rys. 2132, ELEMENTY NIEPQDL EGAJACE
WYMONTOWANIU PODCZAS ROZBIERANIA GAZMNIKA

1 - przepustnica rozruchowa, 2 - przepustnice | || przelotu,
5 - diwignie na osiach przepustnic,

4 - zawdr hamowania silnikiem,

5 - pompka przyspieszajgca i jej diwignia,

& - mechanizm sterowania urzadzeniem razruchowym

pedzelka o ostrym wiosiu.

sci dysz i w efekcie zakidcenia w pracy gaznika.

B Umyte kanaty i dysze przedmuchaé sprgzonym

uwageg nalezy swrdcié na miejsca pokazane na rysun
Uwagal! Jezeli demontaz i mycie gaznika nie jest wy

jawow niesprawnosci {patrz tablica niesprawnosci n
mietac, ze najbardziej wrazliwe na zanieczyszczenia
praepustowosci i od nich nale?y rozpoczac sprawdza
B Po oczyszczeniu poszczegolnych czescl i wymiani
nych nalezy zlozyé gaznik w kolejnosci odwrotne]

phywaka.

B Do mycia kadiuba, komaory phrwakowej oraz wykreconych czesci uzywac

Uwagal Czyszczenie dysz drutem lub cienkimi wiertlami jest niedopuszczalne,
Stosowanie ostrych, twardych przedmiotow powoduje zmiang przepustowo-

powietrzem. Szczegolng
kach 2.133..2.136.

konywane w ramach ob-

stugi okresowej, a wynika z koniecznoéci usunigcia zaklocen pracy silnika, to
elementy podlegajgce oczyszczeniu typuje sie na podstawie zauwazonych ob-

a stronie 28). Nalezy pa-
sg dysze O najmniejsze]
nie droznosci.

e zuzytych lub uszkodzo-
niz podczas rozbierama.

Wszystkie uszkodzone uszczelki nalezy koniecznie wymienié na Nowe.
Przed przykreceniem pokrywy gaznika nalezy wyregulowac¢ ustawienie

——e
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Rys. 2.133. KANALY

W POKRYWIE GAZNIKA

CZYSZCZONE SRODKIER

CHEMICZNYM

A = kanat wiotu powietrza do
uktadu biegu jafowego
I przelotu

B - dysza gtbwna powietrza nr 2
| przelotu

C - dysra gowna powietrza nr 1
| przelotu

D - dysza gldwna powietrza
Il preelotu

E - kanal wiotu powietrza do
ukladu przejécioweago
Il przelotu

Rys. 2_.134. KANALY W POKRYWIE GAZNIKA CZYSZCZOME
SPREZONYM POWIETRZEM 0D FEWNATRE
F. G - kanaly powiatrza dodatkowego
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Rys=. 2_.‘]35. KANALY W POKRYWIE GAZNIKA CZYSZCZOME
SPREZONYM POWIETRZEM OD WEWMNATRZ
H = dysza dodatkowa paliwa, J - dysza dodatkowa

Regulacja ustawienia ptywaka

B Fokrywe gaZnika ustawic w pozycji pionowej tak, aby jezyczek plywaka lek-

ko dotykat iglicy zaworu i nic powodowvat je] wcisnigcia.

B W tym potoZzeniu zmierzyé odlegtodé migdzy najdalszym miejscem phywaka
a ptaszczyzng pokrywy (rys. 2.137). Odleglosc ta powinna wynosié 17,2 mm.
B Jeieli zachodzi koniecznoé¢ regulacyi, to odpowiednio podgigé zawias prhy-

waka.
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Rys. 2.137. POMIAR USTAWIENIA PEYWAKA
1 - phywak, P - plaszczyzna odnigsienia

Rys. 2.136. KANALY W POKRYWIE GAZNIKA CZYSZCZONE
SPREZONYM POWIETRZEM

K — dysza gidwna paliwa | przelotu, L - kanal paliveowy,

M = dysza ghdwna paliwa |l przelotu

Sprawdzanie pompki przyspieszajacej

W Wstepna oceng dziatania pompki mozna wykonac na postoju przy gazniku
pozostawionym w samochodzie. Nalezy wymontowac filtr powietrza i popro-
si¢ druga osobg o szybkie weiskanie pedatu przyspieszenia. Powinno temu to-
warzyszyé wytryskiwanie paliwa z wiryskiwacza pompki przyspieszajacej. Je-
7eli z wtryskiwacza nie jest rozpylane paliwo, 1o nalezy sprawdzic, czy priepo-
na pompki nie jest peknieta, czy nie przykleita sig kulka zaworu lub nie zatkat
kanat paliwowy.

B Doktadniejsza metodg sprawdzenia pompki jest pomiar wydatku, to znaczy
iloéci paliwa wtryskiwanego do przelotu gaznika przy petnym skoku przepony.
Pomiar wykonuje sig na gazniku zdjetym z silnika, w nastepujacy sposob.

M Mapehnié komorg phrwakowa benzyna i ustawic gaznik poziomo nad naczy-
nierm.

B D:iwignig na osi przepustnicy wykonac 10 petnych skokéw (od pofozenia
zamkniecia do catkowitego otwarcia przepustnicy). Po kazdym obrocie przy-
trzymac przepustnicg w potozeniu otwartym, a7 do zakonczenia wirysku.

B Olredlic ilosé zebranego W naczyniu paliwa. Jezeli pompka jest sprawna, to
jej wydatek powinien wynosic 3..4 em?/ 10 skokow.

Sprawdzanie silownika pneumatycznego urzgdzenia
rozruchowego

B Wcisnac popychacz sitownika {1, rys. 2.138}1 zatkac¢ palcem wlot podciénie-
nia do komory pierwszego stopnia regulacji (4).

B Zwolnié popychacz, ktory powinien pozostawac weisniety w sitownik. Cof-
nigcie sigo 1.2 mm jest dopuszczalne ze wzgledu na wyprostowanie sig pree-
pony.

B Po zdjeciu palca z wiotu podcisnienia popychacz powvinien gwaltownie
wrocié do potozenia wyjsciowego. Jezeli jest inacze], swiadczy 10 © uszkodze-
niu przepony i sprezyny. Niesprawny sitownik trzeba wymienic.
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Rys. 2.139. SPRAWDZANIE DZIALANLA PIERWSZEGO
STOPNLA REGULACI UCHYLENIA PRZEPUSTNICY
ROZRUCHOWED

Rys. 2.138. SPRAWDZANIE PRZEPONY SIECWNIKA
URZADZEMNIA ROZRUCHOWEGD

1 - popychacz, 2 - sitownik,

3 - wlot podcidnienia do komory dr ugieqo stopnia regulaci,

4 - wilot podeisnionia do kemory pienaszego stopnia requlac)i

Rys. 2.140. SPRAWDZANIE DZIAEANIA DRUGIEGD STOPNIA
REGULAC) UCHYLEMIA PRZEPLISTNICY ROZRUCHOWED

B Podtaczy¢ reczng pompke podcisnieniowsg do obu wlotow sitownika
{rys. 2.139). Wytworzy¢ w sitowniku podcignienie co najmniej 400 mm Hg
{0.53 bara, czyli 53 kPa).

B W tym stanie zmierzyé stopien otwarcia przepustnicy rozruchowej. Szczeli-
na otwarcia powinna wynosié¢ 1,7..1.9 mm {(wymiar A" na rys. 2.139).

B Podtgczyé pompke reczna do sitownika, jak pokazano na rysunku 2.140,
I sprawdzic dziatanie drugiego stopnia regulacji. Przepustnica rozruchowa po-
winna sig teraz otworzy¢ na wymiar A" = 2.2..2.4 mm.

W Sprawdzi¢ poprawnosé regulacii ciegna taczacego przepustnice. W tym ce-
lu przy zamknigtej przepustnicy rozruchowej otworzyé catkowicie przepustni-
cg gléwna. Powinno to spowodowad uchylenie przepustnicy rozruchowej
02,3..3,9 mm.

Sprawdzanie sifownika pneumatycznego przepustnicy
ll przelotu

B \Wcisnac palcem popychacz sitownika w strong przepony, jak pokazano na
rysunku 2.141, i zatkaé drugim palcem wlot podcignienia.

B Zwolni¢ popychacz i sprawdzie, czy przepona nadal sciska sprezyne.

B Otworzy¢ wilot do sitownika, co powinno spowodowac powrot popychacza
do pozycji wyjsciowe). Jezeli jest inacze], oznacza to uszkadzenie przepony
i {(lub) sprezyny. Niesprawny sitownik trzeba WYImienic.
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Rys. 2.141. SPRAWDZANIE SHEOVVMIKA,

PRZEPUSTNICY || PRZELOTU
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Stan
pracy
zawor

OTWARCIE

FAMKNIECTE

8" 22°
Temperatura wody

Rys. 2 142. ZAKRES DZIALANIA BIMETALOWEGO
ZAWORU ODCINAJACEGO

Sprawdzanie bimetalowego zaworu odcinajgcego

Zawér bimetalowy BVSV uruchamia drugi stopien regulaciji przepustnicy roz-

ruchowej po
rys. 2.126).

osiggnieciu przez ptyn chiodzacy temperatury 18°C (patrz 5,

M W celu sprawdzenia dziatania zaworu nalezy przygotowac naczynie z woda,
termometr i palnik lub maszynke elektryczng (jak na rysunku 2.157).

B Zawdr umiescié w wodzie i podiaczy¢ do jednego z kroccow przewod ela
styczny. Wdmuchiwac powietrze przez przewdd. Powietrze nie powinno wydo-
stawac sig przez drugi wylot.

W Podgrzewac wode. W temperaturze 18 + 4°C powinno nastapi¢ otwarcie
sig zaworu | mozliwosc przedmuchania powietrza {rys. 2.142).

B Schiadzaé wode. Petne zamknigcie zaworu powinno nastapic w temperatu-

rze B°C.

Regulacja biegu jalowego

W czasie eksploatacji samochodu zachodzg zmiany w przepustowosci dysz
uktadu biegu jatowego, ustawienia wkretu ustalajgcego polozenie przepustni-
cy oraz pojawia sig postepujace zanieczyszczenie kanatéw. Ponadto zmieniajg
sie opory wiasne silnika w miare docierania sig | zuzywania elementow rucho-
mych. Wszystkie te czynniki narzucaja koniecznosc okresowego regulowania
biegu jatowego silnika, nie rzadziej niz co 10 000 km przebiegu. Wkret regula-

cyiny trzeba u

stawiat réwniez zawsze po wykonaniu naprawy lub czyszczenia

gaZnika oraz w przypadku zaklécen w pracy silnika (patrz tablica niesprawno-

$ci na stronie

28).

Czynnosci wstepne, ktore nalezy wykonaé przed przystapieniem do wiasciwe]
regulacji biegu jatoweqgo:
- upewni¢ sig, ze filtr powietrza zostat wymieniony w przewidzianym okresie

obstugi;

— sprawdzi¢ | wyregulowac przerweg migdzy elektrodami swiec zaptonowych;
- sprawdzié i wyregulowac kat wyprzedzenia zaptonu;

- sprawdzi¢ szczelnosé gaznika, a awlaszeza luz osi przepustnic, stan ostrza
whkretu regulacyjnego skiadu mieszanki oraz stan pierscienia uszczelniajgoego

whkrat;
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- sprawdzic | ewentualnie oczyicic przewod odpowietrzania skrzyni korbo-
wej,
- sprawdzi¢ mechanizm sterowania przepustnicg; zwolnienie pedatu przy-
spieszenia musi powodowaé natychmiastowe zamykanie sie przepustnicy:

- Jezeli regulacja jest wykonywana po naprawie gaZnika, to wkret regulacyjny
2 ustawienia przepustnicy (patrz 11, rys. 2.131) wkrecié do oporu, a nastepnie
wykregcic o 3 i 1/4 obrotu; w ten sposéb zajmie potozenie wyjsciowe do regu-
lacyi predkosci obrotowej.
Jezeli nie dysponuje sig analizatorem spalin, to regulacja biegu jatowego be-
dzie si¢ ograniczata do ustawienia predkoéci obrotowe] (2 wykorzystaniem
obrotomierza). Regulacje przeprowacdza sig w sposdh nastepujgcy.
B Nagrza¢ silnik (np. podczas wezesniejszej jazdy probnej), az wiaczy sie
wentylator chiodnicy.
B Podigczyc miernik predkoséci obrotowej. Na ogdét obrotomierz podtacza sie
migdzy zaciski obwodu pierwotnego cewki zaptonowej. W samochodzie Tico
zaciski te sg niedostgpne, dlatego nalezy uzyé nasadek przebijajacych izolacje
przewoddw. Prostsze jest zastosowanie miernika z sondg pomiarowsg zaciska-
ng na przewodzie zaptonowym.

B Uruchomié silnik i pozostawic¢ na biegu jatowym. Odczekaé, ai wentylator
chtodnicy sig zatrzyma. W samochodzie z klimatyzacja wtaczye klimatyzator
I ustawi¢ dmuchaweg na najwyzszg predkosc.

B Odtaczyé od obudowy filtra powietrza przewéd elastyczny termicznego
kompensatora biegu jatowego j zatkaé wiot przewodu korkiem {rys. 2.143).

B Odczytac¢ predkosé obrotows biegu jatowego, ktdra powinna miescié sie
w nizej podanym zakresie.

Predkosc obrotowa biegu jatowego

Samochdd bez klimatyzacji 900...1000 obr/min
Samochad z klimatyzacjg

- klimatyzacja wtaczona 1060...1150 obr/min
- klimatyzacja wytaczona 900..1000 obr/min

B W razie potrzeby przeprowadzié regulacje za pomocy wkreta ustalajgcego
potozenie przepustnicy (rys. 2.144). Obracanie wkrgtu w lewo powoduje
zmniejszenie predkosci obrotowej, natomiast w prawo zwigkszenie. Predkoscé
ustawic na 950 obr/min lub 1100 obr/min (dla samochodu z wiaczong klima-
tyzacjg). Do regulacji uzyé bardzo krotkiego wkretaka, poniewaz wkret znajdu-
je sig z tylu gaZnika (patrzec od przodu samochody)

B Podtgczye do rury wydechowej analizator spalin zgodnie z instrukcjg obstu-

gi przyrzadu.
B Uruchomié silnik i sprawdzié, czy na biegu jatowym sktad spalin jest naste-
pujacy:
stezenie CO stezeriie HC
- samochod bez katalizatora 1.5 £ 1.0% 300...800 ppm
- samochod z katalizatorem < 0,6% < 100 ppm

B W razie potrzeby wyregulowac stgzenie CO w spalinach na biegu jatowym,
obracajac bardzo powoli wkret regulacyiny skladu mieszanki (rys. 2.145). Do
obracania wkretu zaleca sie uzyé specjalnego pokrgtta 05913-18010,

B Przylaczyc przewdd elastyczny do termicznego kampensatora biegu jatowe
go. Zwigkszyc predkosc obrotowg silnika do 2500 obr/min i po ponownym za-
trzymaniu sig wentylatora jeszcze raz sprawdzié stezenia CO i HC na biegu ja-
towym. Przeprowadzi¢ ewentualna korekte.
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10 FASILAMNIE REGULACJA BIEGU JALOWEGO

Rys. 2144, REGULACJA PREDKOSC! OBROTOWE. BIEGU
Rys. 2.143. PODCZAS SPRAWDZANIA PREDKOSCI JALOWEGD

OBROTOWE. BIEGU JALOWEGO POWINIEN BYC ZATKANY
PRZEWOD ELASTYCZNY TERMICZNEGO KOMPENSATORA
BIEGU JAIOWEGO. Obok z prawej strony jest widoczny
zawdr EGR

Rys. 2145, REGULACJA SkEADU MIESZANKI BIEGU JALOWEGD
1 - pokrgtio specjalne 094913-1B010
2 — whkret regulaci skladu mieszanki

Wymiana filtra paliwa

Filtr paliwa nalezy wymieniac co 20 000 km przebiegu. Filtr jest umaocowany
do wspornika, obok zhiornika paliwa (rys. 2.1486).

B Odtaczyé przewod masowy od zacisku akumulatora.

B Zdjac korek wlewu paliwa i zalozyé go z powrotem po usunigciu oparow ze
zhiornika paliwa.

B Podniesc samochod.

B Podstawié¢ naczynie pod filtr paliwa.

Rys. 2.146. FILTR PALIWA, JEST UMOCOWANY OBOK
ZBIORMIKA, PALIVA,

TICO KLURB N
VvV Hire




"

24

4 SILNIK

B Odkrecié wspornik filtra paliwa.

B Wyjaé filtr ze wspornika.

B Odtaczyc od filtra przewody, doprowadzajgcy | odprowadzajacy paliwo.
Nowy filtr paliwa montuje sie w kolejnosci odwrotnej. Strzatka na obudowie fil-
tra wskazuje kierunek przephywu paliwa.

Wymiana pompy paliwa

Zadaniem pompy paliwa jest zasysanie benzyny ze zbiornika i ttoczenie jej do
gaznika. Jesli paliwo nie przeptywa do gaznika, swiadczy to najczesciaj
o uszkodzeniu pompy (patrz tablica niesprawnosci na stronie 28). Aby upew-
nic sig o sprawnosci pompy paliwa, nalezy:

- odigczyé od pompy przewdd doprowadzajacy paliwo ze zbiornika,

- na wolny kréciec pompy zatozyé diugi przewéd elastyczny {przezroczysty),
ktérego drugi koniec zanurzyé w kanistrze z paliwem,

- wigczye na kilka sekund silnik,

- jesli pompa jest sprawna, to w przewodzie powinno byé widoczne zasysa-
nea paliwo.

Niesprawna pompg nalezy wymieni¢, poniewaz nie podlega naprawie,

B Odtgczyc przewdd masowy od zacisku akumulatora.

W Zdjac korek wlewu paliwa i zatozyé go z powrotem po usunieciu oparow ze
zbiornika paliwa.

B Odtaczye od pompy przewody, doprowadzajacy | odprowadzajacy paliwo.
B Odkreci¢ $ruby mocujace pompe paliwa do podstawy rozdzielacza zaptonu.
Po odiaczeniu pompy moze z podstawy rozdzielacza wyptynac olej. Dlatego
zaleca sig podiozy¢ pod pompe szmate.

Pompe paliwa montuje sie w kolejnosci odwrotnej do demontazu. Malezy pa-
migtac o wymianie uszkodzonych uszczelek miedzy pompg a podstawa.
Sprawdzi¢ szczelnoé¢ podtaczenia przewodéw paliwowych po uruchomieniu
silnika.

Rys. 2147, MONTAZ POMPY PALIWA
1 - krdciec Hoczaey, 2 - pompa paliwa, 3 - krdciec ssacy,
4 - usrorelka, § - prrekiadka
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211. UKLAD ODPOWIETRZANIA SKRZYNI
KORBOWEJ

W trakcie pracy silnika nie wszystkie gazy spalinowe uchodza przez uktad wy-
dechowy na zewnatrz. Czesé gazow przedostaje sig pod tioki do skrzyni korbo-
wej, wytwarzajac nadciénienie wzglgdem otoczenia. Nawet sprawny siinik
wdmuchuje 50..70 dm” gazow na minute. llosé ta zwigksza sig W miarg zuzy-
wania silnika. Nadci$nienie w skrzyni karbowej jest bardzo niekorzystnym zja-
wiskiem, poniewaz powoduje zwigkszone wyecieki oleju z silnika i przyspiesza
zuzycie uszczelniaczy watu korbowego, a takze pogarsza wiasciwosci smarneg
oleju. Aby temu zapobiec, stosuje sig uklad odpowietrzania silnika. Musi byé
on zamkniety, poniewaz spaliny i opary oleju sa szkodliwe dla srodowiska na-
turalneqgo. Gazy te 53 kierowane z powrotem na strong ssgoa silnika w celu cal-
kowitego spalenia (rys. 2.148).

Uktad odpowigtrzania faczy skrzynig korbowa z przestrzenia pokrywy glowicy
i filtrem powietrza. Gazy wyptywaja ze skrzyni dzieki dziataniu podci$nienia pa-
nujacego w przewodzie dolotowym. Kiedy przepustnica jest otwarta, podci-
$nienie to jest niskie | zawor dozujacy PCV (Pasitive Crankcase Ventilation) po-
zostaje szeroko otwarty (B, rys. 2.149). Zapewnia 1o duzy doptyw gazédw do ko-
mory spalania. Czgsc¢ gazdw omija wtedy gaznik, dzigki czemu osady nie zanie-
czyszczajq gardzieli | kanatéw z dyszami. Natomiast, kiedy przepustnica jest
przymknigta | powstaje duze podci$nienie w przewodzie dolotowym, sprezyna
zaworu dozujacego zostaje moecniej $cisnieta i nastgpuje przymknigcie prze-
phywu (C, rys. 2.149). W ten sposob wigkszosé gazéw przeplywa przez filtr po-
wietrza, nie zaktocajgc pracy uktadu rozruchowego oraz biegu jatowego.

7
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Rys. 2140, FAZY PRACY ZAWORL DOZUJACEGD PCY

Rys. 2.148. UKLAD ODPOWIETRZANLA SKRZYMI KORBOWE.) A - silnik nie pracuje,

1 = filtr powietrza, 2 - preewiod odpowiatrzania, B - silnik pracuje z duzg predkoscig obrotow,
7 - rawadr dozujacy PCV. 4 - poknywa glowicy. C - silnik pracuje na biegu jatowey

& - skraynia korbowa, 6 - miska olajowa, 1 — orwir wlotowy spalin, 2 - sprodyna,

7 - preewod dolotowy. & - gaznik, 7 - krawed? sterngcd otword przelotowegao,

A — puwietrie Tasysane, B - gary spalinowe 4 — otwar wylotowy do kolektora ssgceqo "

12
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2. SILNIK

W czasie eksploatacji samochodu uktad odpowietrzania ulega zanieczyszcze
niu i konieczne jest jego okresowe (co 20 000 km) czyszczenie {przemycie
w benzynie | przedmuchanie sprezonym powietrzem).

Kiedy silnik pracuje nierdwnomiernie na biegu jatowym, moze to oznaczaé za-
tkanie przewodu odpowietrzajgcego lub zaworu PCV. Dlatego w takiej sytuacii
nie nalezy regulowaé biegu jatowego w gazniku zanim nie skontroluje sie prze-
wodu i zaworu. Sprawnoéé zaworu dozujgcego PCV {patrz 3, rys. 2.128) moz-
na fatwo sprawdzié bez wymontowania z silnika w nastepujacy sposoh.

B Odtgczyeé od pokrywy glowicy przewdd gumowy prowadzacy do zaworu
PCV.

B Uruchomié silnik i pozostawi¢ na biegu jatowym.

B Przystawi¢ palec do otworu wlotowego przewodu. Jezeli nie wyczlje sig
podcisnienia, to sprawdzi¢ droznosé przewodu i zaworu PCV. W razie potrze-
by wymienié zatkany zawdr i oczyscié przewod.

Uwaga! Nie sprawdzaé droznosci zaworu i przewodu przez zasysanie ustami
powietrza. Opary benzyny i oleju znajdujgce sie w kolektorze ssacym i skrzyni
korbowej sa szkodliwe dla zdrowia.

R ) B
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Rys. 2150. SCHEMAT UKEADU RECYRKULAC SPALIN (silnik bez katalizatora spalin)

1 - rozdzislacs zaplunu, 2 - zawor dozujacy PCV, 3 - kempensator termiczny biegu jalowego, 4 - ga#nik, &
6 - silownik przepustnicy rozruchowey, 7 — chawik, B - separator par paliwa, 9 - dwiidroiny zawdr sarotny.

10 - zhiornik par paliwa, 11 - zbiornik paliwa, 12 — zawir elektromagnatyczny,

- filtr powietrza,

13 - rawir odpowietrzania komory plywakowe] BV, 14 - rawor EGR. 16 - bimetalowy zawér odcinajgoy BVSY uktadu EGR,

16 - himetalowy sawar odcinajgoy BVSY urzgdzenia rozr uchowego, 17 - silownik biegu jatowego,
18 - zawdr elektromagnetyczny, 19 - wlacznik zaptonu, 20 - zawer wrotny
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2.12. UKEAD RECYRKLULACI SPALIN

2.12. UKEAD RECYRKULACJI SPALIN

Uktad ten zawraca cze$é gazow spalinowych z powrotem do komdr spalania,
aby obnizy¢ temperaturg spalania, a tym samym ograniczy¢ zawartos¢ szkodli-
wych skladnikéw gazdw (szczegodlnie tlenkdw azotu) jeszcze przed katalizato-
rem. llogé gazow doprowadzanych z kolektora wydechowego do kolektora ssa-
cego jest regulowana zaworem EGR w zaleznosci od temperatury ptynu chio-
dzacego oraz podcisnienia w gaZniku.

Ma rysunku 2.150 przedstawiono schemat tego uktadu dla silnika bez kataliza-
tora przystosowanego do spalania benzyny bezotowiowej, a na rysunku 2.151
dla wersji z katalizatorem.

tThY
wn
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Rys. 2.151. SCHEMAT UKEADU RECYRKULACJ! SPALIN {silnik z katalizatorem spalin} .

1 - rozdzielacz zaptonu, 2 - zawor dozujgey PCY, 3 - kampensator termiczny biegu jatowego. 4 - gatnik, 5 - filtr powietrza,
& - sitownik przepustnicy rozruchowaj, 7 - dtawik, B — saparator par paliwa, 9 — dwudrozny Zawor Iwrolny,

101 — zhiarnik par paliwa. 11 - zhiornik palivwa, 12 - zawor elekromagnetyczny.
13 - zawdr odpowietrzanma komory phywakowej BYV, 14 - zawor EGR, 15 — bimetalowy zawor odoinajgey BVSY uktadu EGR.
16 — himetalowy zawor odoinajgoy BYSY urzgdzenia rozruchoweago, 17 - wylgeznik podcisnieniowy biegu jatowego,

18 — rawor elektromagnetyciny drozry, 19 - wylgcznik zaptonu, 20 — zawor swrotny, 21 - katalizator.

239 — rawdr powietrza dodatkowego
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Rys. 2162, SCHEMAT DZIALANIA ZAWORU RECYRKULACH
SPALIM {EGR)

1 - zawdr EGR, 2 - bimetalowy zawoar odoinajacy BYSY,

3 - kolektor ssacy, 4 - przepona sitownika,

5 - greybek saworu, 6 — gainik,

7. 8B - przewody podcignieniowe,
A — przephyw gazdw spalinowych, B = przeplyw podcisniania

Zawor recyrkulacji spalin EGR sktada sie z zaworu grzybkowego oraz pneuma-
tycznego sitownika sterujgcego (rys. 2.152). Grzybek zaworu (5) jest potgczo-
ny z przepong sifownika (4) i reqguluje natezenie przephywu gazow spalinowych
do kolektora ssacego w zaleinosci od podcignienia w przelocie gainika. Pod-
ciénienie jest pobierane z otworu umieszczonego tuz nad gdrng krawedzig
przepustnicy. Dlatego sitowwnik dziata, kiedy przepustnica uchyli sie o taki kat,
e je| krawedz minie otwar wlotowy. Doptyw podcignienia do sitownika jest do-
datkowo sterowany bimetalowym zaworem odcinajacym BWVSY (2), umie-
szczonym w kolektorze ssgoym | ogrzewanym pitynem chiodzacym. Kiedy tem-
peratura ptynu przekrocey 50 £ 4°C, nastepuje otwarcie zaworu BVSV i podci-
snienie dociera nad przepone sitownika, sterujgc stozkiem zaworu EGR.

Uktad recyrkulacji powinien funkcjonowac bez zarzutu. Przewody elastyczne
nie mogg byé popekane lub w jakis inny sposéb uszkodzone. Podczas postoju
silnika mozna sprawdzic, naciskajac palcem, czy przepona caworu EGR lekko
5ig pOrusza.

Uwagal Uktad EGR nie wystepowat w pierwszych samochodach sprowadzo-
nych w roku 1992 do Polski przez firme TICAR,
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Rys. 2.153. ELEMENTY UKEADOW RECY
biegow]

RKLILACJ SPALIN ORAZ ODPROWADZANIA PAR PALIWA (mechaniczna skrz

WrHE

1 - gainik, 2 — Fawdr, slektromagnetyczny 3-drozny, 3 - przewdd podcidniania LB0, 4 — zawor owrotny
5 - preewod podcisnienia L350, B - przewod podcisnienia LES. 7 - przewod podaisnienia L150

f - zbiornik par paliwa z weglem aktywnyrm, g — rawdr BVSY urzadzenia rozruchowsgo

10 - zawdr BYSY ukladu EGR, 11 - zawor EGR, 12 - kolektor ssacy. 13 - wylg
14 - przewdd podeisnienia L180

A - do filtra powietrza, B - do rozdzielacza raplon

cznik podoignisniony,

1. C - do zaworu BYY, D - do zaworu dodatkowego powietrza
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Rys. 2154 ELEMENTY UKELADOW RECYRKULACH SPALIN ORA7 ODPROWADZANIA PAR PALIWA (automatyczna skrzynia
Laeaggevia) "

1 - gainik, 2 - preewod podcignienia LES, 3 - zawdr zwrotny, 4 — zawdr elektromagnatyezny 3-droiny,

5 - przewdd podcisnienia L95, 6 - sawdr elektromagnetyceny 3-droiny, 7 - przewdd podcidnienia L350,

8 - zhiornik par paliwa z weglem aktywnym, 9 - zawar BYSY urzgdzema rozruchowego, 10 - zawdr BVWSY ukladu EGR,

11 = zawor EGR, 12 - kolektor ssacy, 13 - wylgcznik podoisrmeniowy, 14 - madulator EGR, A - do zaworu POV
B - do rozdzielacza raptonu

130

TICO KLUB Bv Hirek




—.———__——_

2 -JKI;AD HEC*RKULAC‘“ SPALIN hpﬂgwuznqu T IHL FioH

Sprawdzanie zaworu EGR

B Odtaczyt przewdéd podcisnieniowy od sitownika zaworu EGR (umiejscowie-
nie zaworu EGR pokazano na rysunku 2.143).

B W miejsce przewodu podtgczyc do sitownika rgczng pompke podciSnienio-
wa (rys. 2.155).

B Wytworzyé podcisnienie 200 mm Hg (0,26 bara, czyli 26 kPa). Podcisnie-
nie to powinno sig utrzymywac przez pewien czas. Jesli szybko zanika, Swiad-
czy to uszkodzeniu przepony.

B Sprawdzi¢, czy podczas wytwarzania podcisnienia przepona porusza sig
plynnie. Jezeli nie stwierdzi sig ruchu przepony, oznacza to zablokowanie
grzybka zaworu,

B Wymieni¢ uszkodzony zawér EGR, poniewaz nie podlega naprawie. Otwie-
ranie sie zaworu powinno nastgpowac przy podcisnieniu 0,07...0,09 bara, czyli
7..9 kPa (silnik przystosowany do benzyny bezotowiowej).

Rys. 2.156. SPRAWDZANIE ZAWORU EGH

Sprawdzanie zaworu bimetalowego BVSV

Sprawdzanie himetalowego zaworu odcinajgcego BVSV polega na okresleniy,
w jakich temperaturach otwiera sig i zamyka bimetal zaworu. Sprawny zawor
powinien otwierac przelot podcisnienia do zaworu EGR, gdy temperatura pty-
nu chtodzacego osiagnie 50 £ 4°C, a zamyka¢, kiedy temperatura obniiy sig
ponizej 40°C (rys. 2.156).

B Umiescié zawér BYSV w naczyniu z wodg | termometrem.

Stan
pracy
Zaworu

O TWARCIE

BERE

LZAMKNIECIE

-

40° 46" 54°
Rys. 2.156. ZAKRES DZIALANIA BIMETALOWEGO S emoaratura:wody Gl

ZAWORL ODCINAJACEGD BVSY
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Rys. 2187, SPRAWDZANIE BIMETALOWEGD ZAWORU
DDCINAJACEGD BYSY

1 - migjsce doprowadzenia powietrza,

2 - migjace sprawdzania przaphwu, 3 - zawaor BVSY

______ Rys. 2.158. SCHEMAT UKEADU ODPROWADZ ANIA PAR PALIMA,
e T y1 e e era 1 - gaznik, 2 - przewdd dopraowadzajgey pary paliwa do gazmka,
5 i 3 - zawar parotny dwudrozny, 4 - zhiornik palivea,
5 - zhiornik par paliwa, 6 - akumulator,
? 7 - wytacznik zaptonu, 8 — zowdr elektromagnetyczny BV,
": // 4 - kanal odpowietrzania komory phywakowe]

1—f

Rys. 2159, ZBIORNIK PAR FALIWA,

1 - granulat weglowy, 2 - zhiomik, 3 - filtr papiermay,

4 - krociec przewietrzania komory phywakows] gaznika,
/ 3 D b - kraciec przewietrzania zbiornika paliwa,

7 e L 20 wiylot par do silnika, 7 - wlot powietrza

B Ustawic¢ naczynie na plycie grzejnej. W trakcie podgrzewania wody wyko-
nywac probe wdmuchiwania powietrza rurky podigczong do otworu zaworu
{patrz 1, rys. 2.157).

B Powietrze nie powinno wydostawacé sig z drugiego otworu (patrz 2), kiedy
temperatura wody nie osiggnie jeszcze 40°C. Jeéli stwierdzi sig przeptyw po-
wietrza, nalezy uznaé, fe zawdr jest niesprawny i wymienié¢ go.

B Podgrzac wode do temperatury powyzej 50°C. Powinno nastapi¢ polgcze-
nie otworow (1 1 2) ze soba. Brak przeplywu powietrza migdzy otworami
$wiadczy o uszkodzeniu zaworu | koniecznosci jego wymiany.

2.13. UKLAD ODPROWADZANIA PAR PALIWA

Zadaniem ukfadu odprowadzania par paliwa jest uniemozliwienie przedosta-
wania sig do atmosfery par benzyny tworzacych slg w zbiorniku paliwa oraz
w komarze ptywakowej gaznika, poniewaz opary te zawierajg trujgce wodoro-
tlenki. Podczas postoju samochodu przy zamknigtym wlewie paliwa pary ben-
Zyny powodujg wezrost cisnienia, wywolujacy otwarcie zaworu zwrotnego
dwudroznego (3, rys. 2.158) i przedostanie sig par do zbiornika (4), gdzie zo-
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2.13. UKLAD ODPROWADZANIA PAR PALIVWA

fr———

stajg wchionigte przez granulat wegla aktywnego. W hitrze zbierajg sie row-
niez pary paliwa gromadzgce sie w komorze ptywakowe|. Po wiaczeniu zapto-
nu otwiera sie zawor elektromagnetyczny BVV (8) i pary benzyny zostajg do-
prowadzone kanatem (9) do przelotu gaZnika w celu poiniejszego spalenia
w cylindrach. Podczas pracy silnika pary paliwa 53 zasysane ze zbiornika z fil-
trem przewodem (2} do gaznika.

Zbiornik par paliwa (rys. 2. 159) jest wypetniony granulatem wegla aktywne-
go (1). ktéry jest zdolny pochianiaé pary benzyny doprowadzone ze zbiornika
paliwa do krocca (5). W warunkach podciénienia w zbiorniku paliva powietrze
moze przedostac sig z zewngtrz do zbiornika wiotern (7). W ten sposob odby-
wa sie przewietrzanie zbiornika paliwa. Podczas pracy silnika na wylocie (6)
potgczonym z kolektorem ssgcym wystepuje podcisnienie. Powietrze wphywa-
jace wiotem (7) przechodzi przez filtr weglowy | wyzwala z granulatu (1} po-
chtonigte pary paliwa, ktore sg nastepnie wysysane preez wylot (B) do silnika
i tam spalane.

Zawér dwudrozny zwrotny (rys. 2.160) petni w uktadzie odprowadzania par
paliwa dwie funkcje, w saleznodci od kierunku dziatania cisnien. Kiedy cisnie-
nie w rhiorniku paliwa przekroczy okreslona wartosé, otwiera sig plytka zawo-
ru nadciénienia {5), pokonujac sitg sprgzyny. i umozliwia wydostanie sie
nadmiaru par na zewnatrz zhiornika przez krociec (6). Gdy podcisnienie
w zbiorniku wywotane ubywaniem paliwa osiagnie okreslong wartosc, ptytka
zaworu podciénienia (4) pokonuje sitg sprezyny i otwiera otwor przelotowy,
umozliwiajac w ten sposob naptyw powietrza z zewnatrz do zbiornika. W celu
sprawdzenia zaworu nalezy go wymontowac z ukiadu i wdmuchiwaé powie-

Rys. 2.160. ZAWOR DWUDROZNY
DWROTNY

1 - strona pomaranczowa obudowy
2 - strona crarna cbudowy

3 - krociec wiotowy (od strony zbormika
palivia)

4 - plytka zaworu podcignienia

§ - plytka zaworu nadcidnienia

6 — krocieo wylotowy (od strony filtra
z weglem akbywnym)

Rys. 2.161. ROZMIESZCZENIE

ELEMENTOW UKEADU

ODPROWADZAMIA PAR PALIWA

| POWIETRZA DODATEOWEGO

1 - wytgeznik podoinieniowy

2 — zawor Twrotny

3 - plektromagnetycany Zawor
tréjdrozny

4 - komora powietrza dodatkowego

5 — zhiornik z weglam akbywnym
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2. BILNIK

trze przez kréciec (3). Gdyby powietrze nie przeptywato przez zawdér lub prze-
plyw bytby ograniczony. zawdér ralezy wynnenid,

Uwaga! Obudowa zaworu jest pomarariczowo-czarna. Podczas montazy za-
woru zwroci¢ uwage, aby konicowka czarna znalazta sieé po stronie zbiornika

2 palivwa.

2.14. UKLAD WYDECHOWY

Elementy uktadu wydechowego zostaly pokazane na rysunku 2.162. Uktad
z katalizatorem jest stosowany od lipca 1995 roku. Katalizator jest umieszczo-
ny przed ttumikiem przednim i sktada sig z ceramicznego monolitu o strukturze
plastra miodu, pokrytego cienka warstwa platyny lub rodu’ Wrazliwy na ude-
rzenia korpus ceramiczny jest umieszczony w elastycznej siatce druciangj, od-
pornej na wysokie temperatury. Zamontowany katalizator Iest tréjfunkeyjny,
Co oznacza ze zachodza w nim jednoczesnie trzy reakcje: utlenienie tlenku we-

13 14

/
10 14

Rys. 2162 ELEMENTY UKEADL WYDECHOWEGOD | MOMENTY DOKRECANIA SRUR
A — ukdad wydechowy z katalizatorem, B - uklad wydachowy ber katalizatora

1 - Sruba 40_ 60N . m, 2

- uszezelka rury wydechowej, 3 - sruba 8. 12 N m, 4

— wstona cbudowy katalizatora,

5
9

- katalizater, B - uszozalka obudowy katalizatora, 7 - gruba 4060 N - m, 8 - kolektor wydachawy,

- uszerelka kolektora wydechoweago, 10 -

rura wydechows kompletna, 11 - uszceelka tylne) rury wydechowa|,
12 — tumik, 13 - Sruba 18 2E N . m, 14 — wieszak gumowy, 15 -

nakrgtka S0 N - m
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gla (CO) i wodorotienkéw wegla (CH) oraz redukcja tlenkow azotu (NO, ). Kata-
lizator jest typu meregulowanego, poniewaz nie wspotpracuje z sonda lambda.
Aby unikng¢ uszkodzenia katalizatora, nalezy stosowac sig do nizej podanych
zalecen.

® Tankowac tylko benzyne bezotowiowa. Czgsteczki otowiu w benzynie etylr
zowanej pokrywajg warstwe szlachetnego metalu, wchodzg z nig w reakcje
chemiczne i utrudniaja kontakt ze spalinami. Katalizator Jzatruty” zwigzkami
atowiu przestaje petnié swojg funkcje.

® Jezeli przez pomytke wieje sig benzyng zawierajaca otéw, to trzeba wymie-
nié katalizator. Przed zamontowaniem nowych czesci zuzyc przynajmnig] dwa
zbiorniki benzyny bezotowiowe;.

® Nie jest zalecane uruchamianie silnika przez holowanie lub pchanie. Nie
spalone w cylindrach paliwo moze dopali¢ sig w katalizatorze 1 doprowadzi¢
do jego zniszczenia. Do tego celu lepiej uzywac przewodow rozruchowych.

® MNalezy unika¢ czestych, powtarzajacych sig rozruchéw zimnego silnika. Po-
woduje to zbieranie sig w katalizatorze nie spalonego paliwa, ktére po pod-
grzaniu spali sig w sposob gwattowny i zniszczy korpus katalizatora.

® Jezeli wystapi ,wypadanie” zaptonu, unikac pracy silnika z duig predkoscia
obrotowa i w miarg mozliwosci szybko usungé usterkg.

® Podczas wlewania oleju do silnika zwracac uwage, aby nie przekraczaé zna-
ku .Maksimum” na wskazniku bagnetowym. Nadmiar oleju, ze wzgledu na nie-
catkowite spalenie, bedzie sie przedostawat do katalizatora | moze uszkodzic
powtoke z metalu szlachetnego lub catkowicie zniszczy¢ katalizator.
Katalizatory nie podlegaja naprawie i w przypadku uszkodzenia trzeba je wy-
mieni¢. Katalizator stosowany w samochodzie Tico ma wymienny whkiad.
Trwatosé katalizatora przy prawidtowe] eksploataciji jest przewidziana na okres
odpowiadajacy przebiegowi 80 000 km. Katalizator w stanie nagrzanym jest
bardzo goracy i wymaga bardzo ostroznego traktowania.

Trwatoéé uktadu wydechowego zalezy w duzym stopniu od warunkéw eks-
ploatacji samochodu. Jezeli przewaza jazda miejska, to zwigksza sie oddziaty-
wanie na $cianki elementéw uktadu wydechowego agresywnych kwasow
i kondensatu. Uktad wydechowy rdzewieje od srodka. Najmnigjszemu ZUZyciu
ulega przednia rura wydechowa, gdyz przeptywajace przez nia spaliny majg je-

I Rys. 2.164. WYMONTOWANIE KOLEKTORA
o i ] WYDECHOWEGO POLEGA NA ZDJECIU OSEONY (1),
ODKRECENIU RURY WYDECHOWE. OD KOLEKTORA (2

Rys. 2163, DZIALANIE KATALIZATORA TROJFUNKCYINEGO | ODKRECENIU NAKRETEK (3) ZE SRUB DWUSTRONNYCH (4)

TICO KLUB S

135



136

I S

2 SH oM

szcze wysokg temperature, migdzy 800°C a 1000°C. Spaliny te tak schladzajg
sig w thumikach i rurach, ze przy wylocie z uktadu ich temperatura wynosi tyl-
ko 150..300°C. Sprawia to, ze najwiecej kondensatu zbiera sig w thumiku tyl-
nym. Dodatkowo ttumik jest wypalany wskutek addziatywania wyzszych tem-
peratur pracy silnika. Wewnetrzne) korozji dodatkowo sprzyjaja rozbryzgivwana
woda i 56l rozsypywana na jezdni, Trwatoéé uktadu wydechowego zmniejsza-
ja jazdy po nieréwnym terenie, gdzie istnieje niebezpieczenstwo uderzenia
o kamieri. Nie sg korzystne dla uktadu drgania wywotane uszkodzonym zawie-
szaniem silnika.

Uktad wydechowy musi by¢ szczelny juz od kolektora. Szezelnosé ukladu moz-
na sprawdzic po zatkaniu szmatkg wylotu rury wydechowej podczas pracy sil-
nika na biegu jatowym. tatwo bedzie wtedy zlokalizowad nieszczelne migjsca.
Mozna przyjac. ze uktad pozostaje szczelny, kiedy po zatkaniu rury wydecho-
wej silnik sie zatrzyma.

Prowizoryczna naprawa uktadu wydechowego polega na zatoZzeniu specjalne-
go bandaza, ktéry mozna nabyé w sklepach motoryzacyjnych. Jezeli operacje
wykonana sig starannie, to uszczelnienie powinno trzymaé przez pewien czas.
Nowoczesne metody spawalnicze pozwalajg rowniez na naprawe ukltadu wy-
dechowego, pod warunkiem ze nieszczelnosé nie jest zbyt duza. Potaczenia rur
uszczelnia sie za pomoca Fire-Gum”. Skorodowane thumik i rury trzeba wymie-
nic w komplecie.

Podczas montowania uktadu wydechowego zwrécié uwage, aby nigdzie nie
stykata sig z podwoziem. Uktad jest w roznych miejscach mocowany na wie-
szakach gumowych, ktérych stan powinno sig sprawdzié przed przystapie-
niem do montazu, Stwardniate lub popekane wieszaki nalezy wymienié, ponie-
waz wkrotce ulegng zerwaniu. Gumowe wieszaki montowaé zawsze bez na-
prezen. Jezeli podczas montazu nastgpito juz naprezenie wieszakow, to drga-
nia wystepujace w czasie pracy spowoduja dalsze ich rozciggniecie i wkritce
catkowite zerwanie,

MOTATKI UZYTKOWNIKA
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paFwion TICO
TYPOWE NIESPHAWNDEC! UkEADU PRZEMIESIENIA MAPEDU
Objawy | Prayczyny niesprawnosci Sposéh naprawy
Sprzegio sie Slizga Nieprawictowy skok jalowy pedatu sprzeata Wyregulowad
Zaolejone oktadziny sprzegla Whymianié tarczg
Madmisrnie zuiyte ckladziny sprzegla Wymienic tarczg
Dstabiona sprezyna dociskowa Whymienic spreiyneg
Zwichrowana tarcza sprzegha lub koto ramachowe Wiymienmic czesci
Brak luzu na widetkach wytaczajacych Wiyragulowad
Sprzegto Migprawidtowy skok jalowy pedalu spregola Whyregulowad
stawia opor Ostabiona spradyna dociskowa lub zuzyle konce sprezyny Wiymiamc spreZyng
podczas Uszkodzony wielowypust watka sprzeglowego Wiymienic
naciskania padaliu Zudyte toysko wyciskowe Whymienié
Zwichrowanie tarczy sprzggta Wymienic
Zuzyte okladziny sprzegta Wyrmienic
Sprzegto drga Zanieczyszozone okiadziny sprzeata Whymienic
podczas Fwichrowanie tarczy sprzecia Whymienic
preennszenia Ostabione sprezyny tumika drgan skrgtnych Whymienic tarczg |
napedu Migwyrownowazenia tarczy sprzegha Whymienic
Migzupeine przyleganie okladzin sprzegla do kota Wymienic oktadziny 1 keto zamachowe
zamachowego
Niewspatasiowe ustawienie silnika ze skrzynig biggow Wyragulowat 1 dokrgeié mocowania
Sprzegio hatasuje Zuzyie leiysko wyciskowe Whymienic
Zuzyte lozyska walka sprzgglowego Wiyrnienic
Zu#yta tarcza sprggfa Whymienié
Zugyta sprgfyna dociskowa Wymienic
Sprzegho nia Zaolejone okladziny sprzegla Wyrmignic
wylacza sig Zuzyta oktadziny sprzgala Whernienié
catkowicie Oslabiona spredyna dociskowa lub zuzyte konce sprezyny Wymienic
{wileczania” Nieprawidiowy skok jalowy pedatu Wiyregulowac
sprzggtal Uszkodzania wislowypustu walka sprzgglowago Wymnienic walak
Fwichrowanie tarczy sprzegha Wymienié tarcze
Biegi w skrzyni Furyty wodzik widelek Whyrniemic
begdw Zuzyte kulki zatrzaskow Whymienic
sarmoczynnie sig Oslabione sprezynki ustalajace potozenie kulek Wymienic
wytgczaja Zuzyte widetki Wilyrmienic:
Zuzyta elementy synchronizatora Whymienic
Zuzvie lozyska watkow: sprzgglowega i ghdwnego Whymienic
Kola zebate Zuiyta sprefyna synchronizatora Wyrmienid
trudno sig FuyTy pierdcien synchronizatord Wymienic
wryzabiajg Odksrtalcony wodzik widetek lub widetki Whymienic
Hatagliwe Zbyt mato oleju w skrzyni biegow Lzupetnic olaj
preelgczania Uszkodzony synchronizator Whymienié
biegaw Zuryie lozyska waltkow Wymienic
| Uszkodeone kota sgbate | Wyrmenic
131
TICO KLUB

Bv Hirek



voarbalD NAPEDOWY

Dbjaary Freyczyny niesprawnosci Sposoh naprawy
Wigczania biegdw | Zbyt duzy skak jatowey paedatu sprzegla Whregulowac
jest utrudniona Zudyte okladziny sprzegta Vilymienic:

Zaolejone oktadziny sprzggla Whymienid
Ddksztatcony wodzik widelek Wiymnienic
Zuzyte kulki zatrzaskow Wymienic
Zuiyte tileja lub piericien synchronizatora Whymienic
Zuiyta piasta synchronizatora Wymienic
Hatasliwa praca Zhyt maly poziom olaju w przekiadni glowne) Uzupetnic
przekiadni Zuzyta podktadka pod satelitg mechanizmu rdenicowego | Whymiemic
3 ghowne| Poluzowana sruby mocowania kota talerzowego | Dokrgcic
Uszkodzone kola rebata | Wymiemc
Lszkodzone tokyska | Whymienic
a— f
Hatas Cdksztatcona polos napedowa Whyrmiemié
ey stepujacy Zuzyte wielowypusty polosi napgdowe| Wymienic potos
podezas ruszania
luky w czasie

jazdy rozpedem

3.1. SPRZEGLO

MNaped z silnika jest przekazywany sprzegtem, ktore sklada sie z zespotu opra-
wy, tarczy sprzegla i tozyska wyciskowego.

Zespot oprawy jest przykrecony do kota zamachowego, ktore z kolei jest przy-
krecone do watu korbowego. Migdzy zespotem oprawy a kotem zamachowym
znajduje sie tarcza sprzegla, ktdra jest dociskana sprezyng centralna do kota
zamachowego. Tarcza sprzegta jest prowadzona na wielowypuscie watka
sprzegtowego skrzynki przektadniowe;.

W trakcie wciskania pedatu sprzegla nastepuje przez linke i déwignig przesu-
niecie fozyska wyciskowego do sprezyny tarczowej. Dzigki temu nastgpuje cof-
niecie ptyty dociskowej w zespole oprawy i 2walnienie nacisku na tarczg spr2g-

Rys. 3.1. BUDOWA SPRZEGEA

1 - watek d?wigni wylaczajacej. 2 — widetki,

3 - lodysko wyciskowe, 4 - spregyna dociskowa,

b - oprawa spreggta, 6 - plvta dociskowa, 7 - tarcza sprzegla,
A - koo zamachowe

138
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gta. W ten sposob ustaje przenoszenie napedu z silnika na skrzymig biegow. Je-
zeli zwolni sie pedat sprzegta, to ptyta dociskowa dosuwa tarcze sprzegla do
kota zamachowego. Nastgpuje ponowne sprzegniecie silnika ze skrzynig bie-
gow, poniewai tarcza sprzegla jest polgczona wielowypustern z watkiem
sprzegtowym.

Podczas kazdego wiaczania i1 wylgczania sprzegta nastepuje wskutek procesu
tarcia écieranie oktadzin tarczy sprzegta. Tarcza sprzegta jest wigc tym elemen-
tem sprzegta, ktory najszybcie| sig zuzywa | wykazuje srednig trwatos¢ okolo
100 000 km. Zuzycie zalezy gidwnie od obciagzenia i stylu jazdy. Sprzegto jest
bezobstugowe | konieczna jest tylko okresowa regulacja ustawienia pedatu
sprzegla. Postepujgce zuzycie okltadzin tarczy sprzegta powoduje podnoszenie
sig pedatu sprzegta do gary, w kierunku kierowcy.

Phyta dociskowa | sprezyna centralna nie podlegaja rozbiorce | w przypadku
uszkodzenia muszg by¢ w komplecie wymienione.

Sprawdzanie dziatania sprzegta

Przed przystapieniem do wymiany mozna w prosty sposéb sprawdzi¢ dziata-
nie sprzeglta w stanie zamontowanym.

B Uruchomié silnik i pozostawié na biegu jatowym.

W Wecisnac pedat sprzegta i odczekaé okoto 3 sekund.

W Wiaczye bieg wsteczny. Jeieli beda temu towarzyszyc zgrzyty ze skrzyni
biegéw, to mozna przyja¢, ze zuzyciu ulegta tarcza sprzegta.

B Wykonac jazde probna, az skrzynia biegow i sprzeglto osiagna temperaturg
pracy.

B Zatrzymad pojazd i zaciagnac hamulec awaryjny, wigczyé 3. bieg.

W Zwolni¢ pedat sprzegta, zwigkszajac powoli predkoé¢ obrotowg silnika.
Sprzegto funkcjonuje prawidtowo, jezeli silnik zacznie sie diawic. .
Dokfadne sprawdzenie sprzegta jest mozliwe po jego wyrmontowaniu z samo-
chodu.

Regulacja ustawienia pedatu sprzegta

W ramach okresowe] obstugi samochodu oraz po kazdej naprawie sprzggta
trzeba sprawdzi¢ i w razie potrzeby wyregulowad jatowy skok pedatu sprzggta.
Skok jatowy pedatu jest to droga, jaka wykonuje pedat zanim tozysko wycisko-
we zostanie dosunigte do centralnej sprezyny tarczowej. Badanie przeprowa-
dza sie przy pracujacym silniku na postoju, wciskajac pedat sprzegta do WycZU-
cia lekkiego oporu. Skok jatowy pedatu powinien wynosié 20..30 mm {wymiar
A" na rys. 3.2), co odpowiada skokowi 2..3 mm diwigni sprzegta wzgledem
linki {(wymiar .A" na rys. 3.3}. . .
Regulacje przaprowadza sie nakretka (2. rys. 3.3} na koncdwce gwintowane|
linki sprzegta (3) od strony skrzyni biegdw.

Po pokonaniu skoku jatowego pedat powinien sie znalezé w odleglosci co naj-
mniej 60 mm od podtogi (wymiar B, rys. 3.2). Mniejsza odlegtosc jest nieko-
rzystna, poniewaz moze doj$c do trudnosci w wysprzeglaniu i przetaczaniu bie-
gow. Odlegiosc ta wzrasta w miarg zuzywania sie oktadzin tarczy sprzggta.

31 SPRZEGLO SPHAWDTANIE
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Rys. 3.3. MIEJSCE REGULACI JAELOWEGD SKOKU PEDAEL
SPRZEGLA,
. 1 - déwignia wylgczajaca, 2 - nakretka regulacyina,
s 3 - koncdwka gwintowana linki sprzegta
Ays, 3.2. SKOK JALOWY A& ORAZ POEOZENIE A=2_3mm
ROBOCZE .B” PEDALL SPRZEGEA

Wymiana sprzegta

Aby uzyskaé¢ dostep do sprzegta, trzeba wymontowad skrzynig bisgéw. Spo-
sob wyjgcia skrzyni biegéw zostat podany w nastepnym rozdziale.

B Oznaczyc, na przyklad punktakiem, wzajemne potozenia oprawy sprzegla
i kota zamachowego.

B Luzowac stopniowo i .na krzyz" szesé srub mocujacych oprawe sprzegta do
kota zamachowego do chwili, az bedzie mozna zdjaé sprzegto. Podczas odkre-
cania srub zablokowac koto zamachowe duzym wkretakiem wiozonym miedzy
zgby lub specjalnym przyrzadem mocowanym do kadtuba silnika (rys. 3.4).

B Zdjaé sprzegto. W razie potrzeby podwaiyé whkretakiem, jezeli sprzeglo za-
cisngto sie na kotkach centrujgcych.

B Zdjac tarcze sprzegta, zwracajac uwage, ktérg strong piasty jest skierowana
da skrzyni biegdw.

B Od razu wytrze¢ szmatka wnetrze kota zamachowego (unikac przedmuchi-
wania sprezonym powietrzem).

B Ocenic¢ stopien zuzycia powierzchni kota zamachowego, wspolpracujgcej
z tarcza sprzegta. Jezeli tarcza zostata zuzyta, az po gtéwki nitéw, to mogto wy-
stapic porysowanie powierzchni kota zamachowego lub plyty dociskowe],
Uwagal Sprzeglo powinno sig zdejmowaé przy okazji kazdego roztaczenia
skrzyni biegow od silnika, aby mozna byto sprawdzi¢ jego stan.

Sprawdzi¢, czy plyta dociskowa oraz oprawa nie 53 uszkodzone lub skrzywio-
ne. Jezeli tak, wymienié czesci w komplecie.

Sprawdzi¢, czy sprawne sg sprezyny w tarczy sprzegta oraz czy wielowypust
piasty nie jest nadmiernie wybity. W przypadku zaolejonych oktadzin nie czy-
SCic tarczy, ale jg wymienic.

Sprawdzic grubose oktadzin tarczy sprzegta, mierzac suwimiarky zaglebienie
nitow (rys. 3.5). W tarczy nowej wymiar ten wynasi 1,2 mm, natomiast jezali
osiagnat wartos¢ 0,50 mm lub zbliza sie do niej, wymienié tarczg sprzegla.
Grubosc nominalna tarczy sprzegta wynosi 7,9 mm, natomiast okladzina ma
wyrmiary 170 x 110 x 3,2 mm.
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3.1, SPRZEGLO WYMIANA

ARRANARY,
T A

Rys. 3.4, ODKRECAMNIE SPRZEGEA OD KOEA
ZAMACHOWEGO

Rys. 3.5. ABY OCENIC DALSZA PRZYDATMOSC TARCZY

: ' _ SPRZEGLA. NALEZY ZMIERZY( SUWMIARKA ODLEGEOSC
1 - druba mocujgea, 2 - przyrzad specjalny 09924-17810 MIEDZY ZEWNETRZNA POWIERZCHNIA, o:?m?lm

A GEOWKAMI NITOW

Ays. 3.6. SPRAWDZANIE PLASKOSCI PEYTY DOCISKOWEJ

Sprawdzié luz obwodowy tarczy sprzegta na wislowypuscie watka sprzeglto-
wego. W tym celu zatozy¢ tarcze na watek, chwycié palcami za zewnetrzng
krawed? tarczy i poruszaé ja na boki w kierunku obrotéw. Jezeli stwierdzi sie
luz wiekszy niz 1,0 mm (mierzony na obwodzie), oznacza to nadmierne zuzy- B
cie potaczenia wielowypustowego. Najczeécie] zuzyciu ulega wielowypust pia-
sty tarczy sprzegta.

Sprawdzi¢ stopien zuzycia koncow listkbw na sprezynie tarczowej. Jezel
stwierdzi sig gtebokie wyrobienie, przekraczajace 0,3 mm, to trzeba wymienic
kompletng oprawe sprzegta. Konce sprezyny powinny znajdowac sig na jedna-
kowsj wysokosci z tolerancja 0,5 mm. Skrzywiony koniec mozna wyprostowac
specjalnym narzedziem lub uzy¢ paska blachy z nacigtg szczeling.

Potozyé liniat krawedziowy na ptycie dociskowej | zmierzyé szczelinomierzem
rwichrowanie ptyty (rys. 3.6). Jezeli powstata szczelina jest wieksza niz 0,15 mm,
wymienic sprzegto.

Montaz sprzegta przebiega w kolejnosci odwrotnej. Nalezy przy tym stosowac
sie do nize] podanych wskazowek.

B Przed zamontowaniem sprzegta sprawdzi¢ stan tozyska tocznego wewnatrz
watu korbowego. Jezeli jest wybite, wymontowac je za pomoca $ciagacza do
tozysk 09917-58010. Do whicia nowego fozyska zaleca sie uzyt narzedzia spe-
cjalnego 09925-88210.

B Przviozyé do kota zamachowego larcze sprzegla oraz oprawsg. Zwracié uwa-
ge, aby pokryty sig wczeséniej naniesione znaki. Nie dotyczy to montowania no-
wej oprawy sprzegta. W razie potrzeby uzyé miotka z tworzywa sztucznego,
aby nabi¢ oprawe sprzegta na kotki centrujgce.

TICO KLUB Bv Hirek

1



3. UKELAD NAPEDOWY

B \Wypoérodkowat tarcze sprzegla specjalnym trzpieniem 09923-36330 lub
starym watkiem sprzggtowym.

B Dokrecié stopniowo 1 .na krzyz™ Sruby mocujace sprzegto momentem
18..28 N - m. Koto zamachowe musi byc przy tym odpowiednio unieruchomio-
ne. Sprawdzi¢, czy trzpien centrujgcy daje sie tatwo wsungé bez zacinania.

B Zamontowaé skrzynie biegow (patrz rozdziat 3.2).

W Sprawdzi¢ i ewentualnie wyregulowac skak jatowy pedatu sprzegta w spo-
sob opisany poprzednio.

Naprawa mechanizmu wytaczania sprzegta

Objawem uszkodzenia fozyska wyciskowego sa towarzyszace wytgozaniu
sprzegla nienormalne odglosy. przypominajace gwizdanie lub brzeczenie. to-
zysko wyciskowe sprzegia daje sig wymienic tylko przy wymontowane) skrzy-
ni biegéw. Widetki wyciskowe sg utozyskowane w tulejkach w obudowie
skrzyni biegéw. Po diugim okresie uzytkowania moze zachodzi¢c potrzeba ich
wymiany. Zakres czynnosci ich wymiany jest nastepujgcy.

B Zsunad z watka sprzegtowego fozysko wyciskowe {3, rys. 3.7). obracajac wi-
detki wylgczajgce.

B Je:zeli zachodzi koniecznoéé wymiany tulejek tozyskujgcych (51 2), to wybic
tulejke (8) za pomoca specjalnego narzedzia (rys. 3.8).

M Chwyci¢ widetki wyciskowe, przesuna¢ na bok, az koniec watka wyjdzie
z gniazda i wyjac watek.

B Wyciagna¢ druga tulejke tozyskujaca (5, rys. 3.7) z zewnatrz do srodka.
W tym celu wkreci¢ w tulejke gwintownik M14x1,5 (rys. 3.9). Makreci¢ na ko-
niec gwintownika specjalny tacznik rurowy (2, rys. 3.10} i przykrecié do niego
$ciagacz bezwtadnosciowy (3).

B Whi¢ ostroznie nowa tulejke tozyskujaca (5. rys. 3.7). Nalezy do tego uzy¢
tacznika rurowego (2, rys. 3.11) oraz specjalnego trzpienia do pobijania (1).

B Wihozye watek z widetkami.

Rys. 3.7 hic HAMIZM
STERCAWWANIA
SPRZEGEEM
1 = tarcza sprzegta
2 - oprawa spreagla
3 - tozysko wyoiskowe
4 - kotek widedek
B - wleka toryskujaca
Zevwwneatrzna
B - walek dawigni
wylaczajace]
7 - sprezyna powrotna
wkth @
B8 - tulejka toiyskujaca
weWnetrzma
4 - uszczalka watka
10 - linka sprzgata
11 = kotek kancowki
o nEovIn g
12 - nakretka regulacyna

13 — dawignia wylgoragea
14 - racisk mocujacy hnki
spregola
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Rys. 3.8. DEMONTAZ WEWNETRZNE TULEJKI
LOZYSKUJACE) WALEK WYLACZAJIACY SPRZEGLO
1 = widedki wytaczajace

2 - narzedzie specjalne 0992548220

Rys. 3.10. DEMONTAZ ZEWNETRZMES TULEJKI
LOZYSKUJACES WALEK WYLACZAJACY SPRZEGLD
1 = pwintownik. 2 - tacenik rurowy 09923-46040,

3 - dciggacz berwtadnosciowy

Rys. 3.12. MONTAZ WEWNETRZNE] TULEJKI
LOZYSKUJACE) WALEK WYLACZAJACY SPRZEGLD

1 - narzedzie specjalne 09925-48220,

2 - tulejka lozyskujaca, 3 - uszczelka walka, 4 — watek,
A - miejsce Zapunktowania tulejki

NAPRAWA MECHANIZMU WYLACZANIA SPRZEGLA

Rys. 3.9. WHKRECANIE GWINTOWMIKA W ZEWNETRZNA
TULEJKE LOZYSKUJIACA WALEK WYLACZAIACY SPRZEGED

Rys. 3.11. MONTAZ ZEWNETRZME) TULEJKI
LOZYSKUJACES WALEK WYEACZAJACY SPRIEGED

1 = trzpien 09943-88211,

2 - tgocznik rurcwey 0992346040, 3 - tulsjka zewnstrrna

O

4 3
Rys. 3.13. PRAWIDLOWE POLOZENIE DIWIGNI
WYLACZAJACE) NA WAEKLY .
1 - éruba zaciskowa, 2 - znaki ustawcze, 3 - diwignia,
4 - watek

M Whi¢ na swoje miejsce nowa tulejkg tozyskujgca (8, rys. 3.7). Nalezy d_n:-
tego uzy¢ tego samego narzgdzia, ktore postuzyto do je] wymontowania
{rys. 3.12). Po whiciu tulejki zapunktowac jg w dwoéch miejscach [A).

B Umiescié na koricu waltka d#wignie wytaczajaca sprzegto w taki sposob, aby
znaki ustawcze na watku i na dzwigni znalazty sig naprzeciw siebie (rys. 3.13).
Dokrecic srubg zaciskowa momentem 1016 N - m.

B Posmarowaé smarem wewnetrzng strone tozyska wyciskowego. konce wi-
detek, wielowypust watka sprzegtowego i tuleje prowadzaca fozysko wy-

ciskowe.

B Zamontowaé skrzynie biegéw w sposdb opisany w rozdziale 3.2.
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Rys. 3.14. SKERZYNIA B-BIEGOWA

1 - obudowa sprzegta, 2 - walek sprzeghowy, L
3 - mechanizm roznicowy, 4 - przekfadnia giowna. 5/ )
% — obudowa skrzyni biegow, B — walek giowny, e — "

7 — pokrywa tylna

3.2. MECHANICZNA SKRZYNIA BIEGOW

Mechaniczna skrzynia biegow zastosowana w samochodzie Tico jest piecio-
biegowa, dwuwatkowa, z synchronizowanymi biegami jazdy w przod. Skrzynia
jest zespolona z przekladnia gltéwna oraz mechanizmem rdznicowym
(rys. 3.14). Przektadnia napedu linki predkosciomierza sktada sie z czesci wy-

konanych z tworzywa sztucznego.

Wymiana oleju w skrzyni biegéw

Olej w skrzyni biegow powinno sig wymienia¢ co 20 000 km. Wymiane po-

winno sig wykonywac po diuzszej jezdzie, poniewaz goracy olej bedzie tatwigj

i szybciej sciekat. Do wymiany potrzebny jest olej klasy jakosciowej nie nizszej
niz GL-4 wedtug API i lepkosciowej 75W-85 wedtug SAE.

Wybierajgc olej do skrzyni biegdéw nalezy sie stosowac do zalecen producenta
samochodu. Co prawda mozna nieco korygowad zalecenia klasy lepkosci
(np. stosujgc olej klasy 76W-90 lub 80W-90 zamiast 75W-85), nalezy jednak
pamigtac, ze wlanie oleju zbyt lepkiego (np. SAE 90 zamiast 75W-85) spowo-
duje w zimie utrudnione wlaczanie biegéw i niepotrzebne straty mocy w skrzy-
ni biegow. Dopuszcza sig zastosowanie oleju wyzsze| klasy jakosci wedtug API
{np. GL-5 lub GL-6), natomiast klasy nizsze| nie jest juz dorwolone.

Na rynku wystgpujg réwniez oleje uniwersalne, to znaczy takie, ktore mogg
byc¢ stosowane zardwno w silniku, jak | skrzyni biegow. Oleje takie maja dodat-
kowo oznaczenie klasy oleju silnikowego, na przyktad SG/CD.

4
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i 2. MECHANICZNA SKRZYNIA BIEGOW Wiynnama JLEN

r

B Ustawi¢ samochdd na kanale lub najezdzia,

B Odkracié korek wlewu oleju (2, rys. 3.15). Operacjg wymiany oleju powinno
sia zaczgc od tej czynnosci, poniewai moze sie zdarzyc, Ze po spuszczeniu ole
ju nie da sig odkrecié¢ korka wlewu zwyktymi narzedziami i1 bedzie konieczna
wizyta w warsztacie. A wtedy z oprézniong skrzynig biegéw samochdod nie be-
dzie mogt sie poruszad.

B Podstawi¢ pod skrzynie biegow naczynie o pojemnosci co najmniej 2 dm?.
B Odkrecié korek spustu (1) znajdujgcy sig na spodzie obudowy skrzyni bie-
goéw po stronie lewej p&tosi. Do odkrecenia jest potrzebny klucz trzpieniowy
10 mm. Pamigtaé, Zze olej po dluzszej jezdzie jest jeszcze gorgcy i dlatego na-
lezy korek po odkreceniu szybko odsungé, aby olej nie polat rgki.

B Oczyscic dokladnie korek spustu, gdyz znajdujacy sie w jego wnetrzu ma-
gnes bedzie pokryty opitkami metalu.

B Po spuszczeniu oleju wkrecié na miejsce korek spustu (zalecany moment
dokrecania 25...30 N - m). Gwint korka pokryé wczesniej pastg uszczelniajgca.
B Wilaé $wiezy olej przez otwoér kontrolno-wlewowy w ilosci okoto 2 dm?. Olej
mozna wtloczyd pompka lub plastykowa butelka z rurka. Skrzynig biegdw na-
petnia sig do chwili, az olej zacznie wyplywad przez otwér, po czym wkreca sig
korek wlewu (zalecany moment dokrecania 36..54 N - m).

B Opusci¢ samochdd na kota,

Rys. 316 ROZMIESZCZENIE KORKOW SPUSTU (1)
| WLEWU OLEJU (2} W SKRZYNI BIEGOW

Wymontowanie i zamontowanie skrzyni biegow

Fabryczna instrukcja napraw przewiduje wymontowanie skrzyni biegéw od
dotu samochodu, po rozlaczeniu jej z silnikiem. Zakres operacji obejmuje czyn-
noéci opisane nizej. W warsztatach stosuje sig jednak najpierw wymontowa-
nie kompletnego zespotu napedowego z samochodu, a nastgpnie odtaczenie
skrzyni od silnika {opis w rozdziale 2.1).

B Wyja¢ akumulator z komory silnika i wymontowac pétke akumulatora.

M Odtaczy¢ dolny przewod gumowy od chiodnicy | spusci¢ ptyn do podsta-
wionego naczynia, Plyn nadaje sig do ponownego wykorzystania, Jesli nie jest
zanieczyszczony lub eksploatowany dhuzej niz 2 lata {lub 40 000 km),
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W \Wymontowaé chiodnice. W tym celu odlaczyé od chiodnicy przewody ela-
styczne oraz odlaczyé od wentylatora chiodnicy przewody elektryczne. Odkre-
ci¢ gérne wsporniki i wyjac chiodnice do qory.

B Odtaczyé przewody elektryczne dochodzace do skrzyni biegow, w tym row-
niez do rozrusznika oraz przewod masowy.

B Odtaczyt linke sprzegta.

B Odtgczyé rure wydechows od kolektora wydechowego.

B Odtgczyé linke predkosciomierza od skrzyni biegdw.

B Qdtaczyé od skrzyni biegow drazek zmiany biegéw | drazek stabilizatora
{patrz rys. 3.54).

B Spuscic olej ze skrzyni biegow.

B Odkreci¢ dolng ostong obudowy sprzggta.

B Zdjac¢ przednie lewe kolo,

W Wyciggnaé zigcze przewodu hamulcowego z zaczepu przy lewej kolumnie
zawieszenia (patrz rys. 6.25).

B Odkreci¢ obie nakrgtki w gérnym mocowaniu lewej kolumny zawieszenia
do nadwozia (patrz rys. 5.5).

M Odkreci¢ stabilizator od wahacza lewego, a wahacz od podtuznicy pod-
wozia.

B Odkreci¢ $rube tylnej poduszki. Odkrgcic wspornik tylny skrzyni biegdw
{patrz rys. 2.6) i obrocic na srubie.

B Pociggnaé za zwrotnice lewa i wyciagnac pétos ze skrzyni biegow. Pitos
podwiesi¢ drutem do podwozia.

W Odkrecié wspornik zawieszenia z lewej strony skrzyni biegow (patrz
rys. 2.4)

B \Wyciggajac prawa polfos ze skrzyni biegow.

B Odtgczyc silnik od skrzyni biegdw.

B Przechyli¢ zespdt napedowy | wyjac skrzynig biegow od dotu.

Potaczenie skrzyni biegow z silnikiem i zamontowanie catego zespotu napedo-
wego odbywa sie w kolejnosci odwrotnej do opisanej wczesnie]. Nalezy przy
tym stosowac momenty dokrecania potaczen Srubowych podane na rysunku
2.6 oraz w tablicy na stronie 19. Szczegdly operacji montazu poétosi zostaty po-
dane w rozdziale 3.4,

Po zamontowaniu skrzyni biegdw napebni¢ uktad chitodzenia oraz wyregulo-
wadé linke sprzegta w sposob opisany w odpowiednich rozdziatach.

Rozbiorka i naprawa skrzyni biegow

Jezeli skrzynia biegow pracuje glosno, biegi wytaczajg sie samoczynnie lub
zmianie bieqgow towarzysza zgrzyty, to nalezy skrzynie rozebrac, a nastgpnie
sprawdzi¢ | wyrmieni¢ uszkodzone czgscl.

Po wyjeciu skrzyni biegow z samochodu nalezy | oczyscic Z zewnatrz. Kolej-
nosc czynnosci demontazowych jest nastepujaca,

B Odkrgcié obudowe watka wigczania biegow (5, rys. 3.16).

W Wykreci¢ kotek gwintowany, ktéry ustala mechanizm zmiany biegow
(rys. 3.17).
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Rys. 316, ELEMENTY
OBUDOWY SKRZYNI
BIEGOW
1 - obudowa sprzeata
2 = obudowa skrzyni
bregdw
3 = pokrywa
wewnetrznego
rmachanizrmu zmiany
hiegow
4 - korek wiawu oleju
5 - obudowa prowadnika
watha wigczania
hiegow
G — wylacznik Swiatet
cofama
7 - ptyta mocujgca
loeyska
B - pokrywa tylna
9 - rynienka wlewu oleju
10 - korek spustu oleju
11 - phytka obudowy lewa

Rys. 3.17. DEMONTAZ KOLKA USTALAJACEGO MECHANIZM
ZMIANY BIEGOW

ADZBIORKA | NAPHAWA

Rys. 3.18. ODKRECANIE SAUBY JARZMA MECHAMNIZMU
ZMIANY BIEGOW

B Wyciagngc watek wigczania biegow.
B Odkrecic pokrywe tylng (8, rys. 3.16).

B Odkreci¢ pokrywe wewnegtrznego mechanizmu zmiany biegow (3, rys. 3.16),
B \Wykrecit srube jarzma mechanizmu zmiany biegow (rys. 3.18).
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Rys. 3.19. DEMONTAZ PIERSCIEMIA
OSADCZEGD Z WALKA SPRZEGEOWEGD

Rys. 2.20. DEMOMNTAZ KOEKA GWINTOWANEGO
Z WIDELEK 5. BIEGU

Rys. 3.21. WYBLJANIE KOtKA SPREZYSTEGO Z WIDELEK 5. BIEGU Q}
1 - wadetki 5. biegu, 2 = wybijak 09325-78210

B Zdjac szczypcami pierscien osadczy, mocujacy koto zebate 5. biegu na wal-
ku sprzegtowym (rys. 3.19).

B Z widetek 5. biegu wykrecié wkret {rys. 3.20) i wyhi¢ kotek sprezysty
(rys. 3.21).

B Wyjac kulke wodzika i za pomoca sciggacza do kot zebatych zsungc zespdt
tulei i piasty synchronizatora 5. biegu z watka sprzeglowego.

B Odbezpieczyd nakratke mocujaca koto zebate 5. biegu na watku gtdwnym.
B Wiaczyc 1.1 3. bieg lub 2. i 4. bieg, a nastepnie poluzowac nakrgtke.

B Sciagnad kota zebate 5. biegu z watka sprzegtowego oraz z watka gltowne-
go (rys. 3.22). :

B Wkretakiem udarowym odkrecié phytke mocujgca tozyska w obudowie
(patrz 3, rys. 3.22).

B 7djgc pierscien osadczy.
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Rys. 3.23. ODKRECANIE SRUBY WALKA BIEGU
WSTECZNEGD

Rys. 3.22, SCIAGANIE KOEA ZEBATEGD 5. BIEGU
1 - koto zebate 5. hiegu, 2 - jciggacz do toiysk,
3 - plytka mocujgca lozyska

Rys. 3.25. DEMONTAZ LOZYSKA 2 OBUDOWY SPRZEGLA

Rys. 3.24. WYJMOWANIE ZESPOLU WarkOw 1 - soiggace udarowy 09830-30102,
1 WODZIKOW 2 — deiggace wewnetrzny do torysk 08923-74510,
1 — walek gldwny, 2 - walek sprzegiowy 3 - tozysko walka sprzegtowego, 4 - tosysko watka gldwnego

B Usunaé za pomoca magnesu sprezyne i kulke z watka zmiany biegow. po
odkreceniu korka w obudowie sprzegla.

B Wykreci¢ srube watka biegu wstecznego (rys. 3.23).

Uwaga! Nie mozna roztaczy¢ obudowy skrzyni biegéw bez wykrgcenia sruby
walka wstecznego biegu.

B Roztgczyt obudowy skrzyni biegow i sprzggta.

B Wymontowac dzwignig biegu wstecznego.

W Wyjaé watek sprzeglowy razem z watkiem gtéwnym oraz wodzikami
{rys. 3.24).

B Wyjaé z obudowy mechanizm réznicowy.

M Usunaé z obudowy sprzegta tozysko watka gtownego (sciggaczem 09941-
64511) oraz tozysko watka sprzegtowego ($ciggaczem 09923-74510), w spo-
sob pokazany na rysunku 3.25. Wyjaé réwniez pierscien uszezelniajacy watka
sprzegtowego.
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Rys. 3.26. ELEMENTY ZAMONTOWANE NA WALKL SPRZEGECWYM
1 - kolo zehate wstecznego biegu. ? - podkiadka. 3 - walek kota wsteczneqgo biegu, 4 - piarscien usrozelniajaoy,
5 = tokysko kulkowe przednie, 6 — watek sprzegtowy, 7 - fozysko igietkowe, 8 - kolo zebate 3. biegu,
9 - piersoan synchronizatora, 10 - sprezyna, 11 - piasta synchromzatora, 12 - kamien,
13 - tuleja przesuwna synchronizatora, 14 - todysko igietkowe, 15 - pierscien synchronizatora, 16 - kolo zebate 4. biegu,
17 - todysko kulkowe tylne, 18 - tuleja dystansowa, 19 - fozysko igietkowe, 20 - koto zebale 5. biegu,
21 - pierscien synchronizatora, 22 - spresyna, 23 - piasta synchronizatora, 24 - tuleja przesuwna synchronizatora,

25 - podkiadka oporowa, 26 - pierscien osadczy

Rys. 3.27. DEMONTAZ LOZYSKA PRZEDNIEGD 2 WAEKA
SPRZCGLOWEGD

1 - witek spreegltowy, 2 - lozysko,

3 - scignace: do lozysk O9920-67810

Rys. 3.28. DEMONTAZ LOZYSKA TYLNEGO Z WALKA
SPRZLGHOWEGD

1 - watek sprzagtowy, 2 - tuleja dystensowa, 3 - lozysko,
4 - kolo zegbate 4. biagu,

b - sciagacz do lozysk 0992057810
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Rozbieranie watka sprzegfowego

B Sciagnad tozysko kulkowe przednie z watka sprzegtowego. Demontaz wyko-
nuje sie pod prasg, wywierajgc nacisk na watek (rys. 3.27). tozysko powinno
by¢ podparte na sciagaczu do tozysk {3).

B W ten sam sposob $ciggnaé¢ pod prasa zespdt tulei dystansowej (2.
rys. 3.28), lozyska tylnego (3} i kota zebatego 4. biegu (4).

B 7dja¢ szczypcami pierscief osadczy, ustalajacy piastg synchronizatora na
watku.

B 7demontowac pod prasa zespol piasty i tulei przesuwnej synchronizatora
3.1 4. biegu oraz koto zebate 3. biegu (rys. 3.29).

Rys. 2.29. DEMONTAZ SYNCHRONIZATORA Z WAEKA
SPREZEGEOWEGD

1 - wilek sprzegtowy. 2 - tuleja przesuwna,

3 - koto zebate 3. hiegu, 4 - Sciggacz

- —

Rys. 3.20. ELEMENTY ZAMONTOWANE MNA WALKL GEOWNYM :
1 - lozysko stozkowe przednie, 2 — watek ghdwny, 3 - todysko imetkowe 1.1 2. biegu, 4 - koto zgbate 1. biegu,
5 - pierscien synchronizatora, 6 - sprezyna, 7 - piasta synchronizatora, 8 - kamief, 9 — pioricien oporowy,
10 - wieja preesuwna synchronizatora, 11 - loéysko igiefkowe, 12 - piaricien synchromzatora, 13 - kolo zebate 2. iegu,
14 - kole zehate 3_ biegu. 15 - wieja dystansowa, 16 - kofo zgbate 4. biegu, 17 - tozyske stovkows tylne,
18 - podktadka regulacyjna, 19 - kolo zgbate 5. biegu, 20 - nakratka
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GEOWNEGO :
1 - walek gléwny, 2 - lozysko, 3 - koto zebate 4. biegu, Rys. 3.32. SCIAGANIE KOt ZEBATYCH Z WALKA
4 - $ciggacz do lozysk GLOWNEGO

1 - walek gtowny, 2 - tuleja dystansowa,
3 - koto zgbate 3. biegu, 4 - koto zehate 2. bisgu,
& - sriggacz do tozysk

Ays. 3.33. ELEMENTY MECHANIZ MU
ROZNICOWEGO | PRZEKLADNI NAPEDLU
PREDKOSCIOMIERZA
1 - koto zgbate talerzowe przekladni
gtownaj,
2, 13 - piericien uszczelniajacy,
3,12 - lokysko,
4 - obudowa mechanizmu
réznicoweqo,
5, 7 - podkladka oporowa,
6 = kofo koronowe, B - satelita,
8 - oz satelitdw, 10 - kolak,
11 - kolo zgbate napedu
predhogciomiarza,
14 - walek napedu predkoiciomierza,
15 - uszczelka,
16 - obudowa napedu
prgdkodciomierza,
17 - pierécien uszczelniajgoy

Rys. 3.34. DEMONTAZ tOZYSKA 7 OBUDOWY
MECHAMNIZMU ROZNICOWEGO

1 - Sciggace, 2 - phytka oporowa, 3 - forysko,

4 - koto zehate napedu prodkosciomierza
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Rozbieranie watka gfownego

B Sciggnaé tozysko stozkowe tylne razem z kotem zebatym 4. biegu. Demon-
taz wykonuje sig pod prasa, wywierajac nacisk na watek (rys. 3.31). Koto zeba-
te powinno by¢ podparte na sciggaczu do tozysk (4).

B W podobny sposéb $ciggnac z watka tuleje dystansows (2, rys. 3.32), kolo
zgbate 3. biegu (3) oraz koto zgbate 2. biegu (4). Sciggacz do tozysk (5) nalezy
podstawic pod kolo zebate 2. biegu.

B Zdjaé szczypcami pierscien osadczy, ustalajgcy piaste synchronizatora na
watku.

B Zdemontowac pod prasg zespdt piasty i tulei przesuwne] synchronizatora
3. i 4. biegu oraz koto zgbate 1. biegu. Sciagacz do tozysk nalezy podstawié
pod koto zebate 1. biegu.

M Sciagnaé pod prasg toZysko stozkowe przednie, podktadajgc pod tozysko
sciagacz do toizysk 09921-567810.

Rozbieranie mechanizmu réznicowego

B Zdemontowac tozyska z obudowy mechanizmu réZnicowego za pomoca
odpowiedniego $ciggacza. Przyklad takiego $ciagacza pokazano na rysunku
3.34,

B Zsunac z obudowy koto zebate napedu predkoéciomierza {11, rys. 3.33).
B Odkreci¢ osiem $rub mocujacych koto zebate przektadni gtownej (1),

B Przed wyjgciem satelitdw zaleca sie sprawdzi¢ luz osiowy két koronowych
w sposab podany w czesci o skfadaniu zespotu, aby mozna byto wstepnie do-
braé grubosc podkladek oporowych.

B Wybi¢ kotek sprezysty (10), a nastepnie o$ satelitow (9).
B Wyjac z obudowy satelity, kota koronowe i ich podktadki oporowe.

Weryfikacja czesci

Dczyécic zdemontowane czesci | poddad weryfikacji.

[ Wielowypust, powierzchnie robocze i rowki walka sprzegtowego nie moga
byc zuzyte ani uszkodzone. Bieznia tozyska igietkowego nie moZe mieé chropo-
watosci, rys i sladéw zatarcia. Zeby kot nie moga byé uszkodzone lub nadmier-
nie zuzyte. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na stan czdt zebdw sprzeglo-
wych synchronizatoréw.

B Sprawdzi¢ stopien zuiycia powierzchni stozkowych synchronizatoréw.
W tym celu nalezy zatozy¢ na kolo zgbate piericien synchronizatora | zmierzyé
szczelinomierzem luz miedzy czesciami (rys. 3.35). Wartos¢ nominalna luzu
wynosi 1,0 mm. Natomiast jezeli luz osiggnie wartosc¢ 0.5 mm lub mniejsza, to
nalezy wymieni¢ wspolpracujace elementy.

M Poddad ogledzinom powierzehnie stoikows pierdcienia synchronizatora
| kota zebatego, jezeli przyczyng naprawy jest utrudnione przetgczanie biegow.
Powierzchnia ta powinna byc gtadka. Jezeli jest pofatdowana lub ma ciemne
slady zacierania, to pierécien trzeba wymienié, nawet jezeli jest zachowany luz
do kota zebatego wiekszy niz 0,5 mm.
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B Sprawdzic w pierscieniach synchronizatora szeroko$é rowka pod kamien
{rys. 3.36). Jezeli szerokos¢ ta jest powiekszona ponad wymiar graniczny, po-
dany w tablicy, to pierscien trzeba wymienic.

Synchronizator Wymiar nominalny Wymiar graniczny

1. bieg mim 82 86

2., 3. 4. bieg mm 9,6 10,0 -
5. bieg mm | 9.4 8.8

B Zmierzyé luz widetek w tulei przesuwnej synchronizatora (rys. 3.37). War-
tosc nominalna luzu wynosi 0,2..0.6 mm. Jezeli luz przekroczyt 1,0 mm, to na-
lezy sprawdzic grubosé koncéw widetek zmiany biegow (rys. 3.38).

M Kota zebate mechanizmu roznicowego nie moga mied nadmiernie zuzytych
zebow, wierdw i wykruszen, poniewaz uszkodzenia te kwalifikujg je do wymia-
ny. Ponadto satelity nie moga mieé nadmiernie wyrabionych otwordw pod os,
a sama o35 nie moze miec sladow zatar¢ i nadmiernego zuzycia. Podkladki opo-
rowe i powierzchnie, z ktorymi wspotpracuja, nie powinny mieé¢ nierownosci
i sladdw zatarc.

B tozyska toczne powinny byé w nienagannym stanie. Docisngwszy palcami
pierscien wewnetrzny tozyska do piericienia zewnetrznego, obracac jeden z pier-
scieni w obydwu kierunkach - pierscien powinien toczyé sig ptynnie, bez zacigc
i oporu. Na powierzchniach kulek lub wateczkow oraz na biezniach pierscieni nie
moze by wzerow i sladow zuzycia. Uszkodzone tozyska powinny by wymienio-
ne na nowe. Sprawdzic rowniez gniazda fozysk w obudowach skrzyni.

«

Ays. 3.35. POMIAR LUZU MIEDZY KOLEM ZEBATYM
A PIERSCIENIEM SYNCHRONIZATORA. Luz graniczny
wynosi 0.5 mm

Rys. 3.37. POMIAR LUZU WIDELEK ZMIANY BIEGOW
W TULEI SYNCHROMNIZATORA
Luz gramceny wynas: 1,0 mm

Rys. 3.36. SPRAWDZANIE W PIERSCIENIU
SYNCHROMIZATORA SZEROKOSCI ROWKA
POD KAMIEN BELOKLUJACY

Rys. 3.38. POMIAR GRUBOSC) KOMNCOW \WIDELEK
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Skladanie watka sprzeglowego i watka gtéwnego

Montaz czgsci na watki wykonuje sig w odwrotnym porzadku niz podczas W=
montowania. Nalezy pamigtac o smarowaniem olejem tozysk igietkowych oraz
wewnetrznych powierzchni két zebatych i tulei przesuwnych przed ich zamon-
towaniern.

B Podczas sktadania synchronizatoréw zwrocié uwage, aby rozciecia sprezyn
znalazly sig po przeciwnych stronach, jak na rysunkach 3.39, 3.40i 3.41. Po-
szczegolne elementy powinny zaja¢ potozenie pokazane na rysunkach.

B Zatozy¢ tozysko przednie na watek sprzegtowy, whijajac je przez tulejg spe-
cjalng lub odpowiednio dobrang rurke (rys. 3.42).

1 JB
~ 1
[
J J| 2
A
A
. 3.40. SKEADANIE SYNCHROMNIZATORA 1.1 2. BIEGL
Rys. 3.39, SKLADAMNIE SYNCHROMIZATORA 3. | 4. BIEGLU Ays bt B Jleae 4 : ¥
1 : - g 43 v A i 1 - spresyna, 2 - kamien, 3 - piasta, 4 - tuleja preesuwna
- spreiyna, 2 — kamien, 3 - piasta, 4 - tuleja przesuwna Pie B = voek pod karnied

A=HB C - strona z krdtszym wystepem,
D - rowek pod kamien

C\ D'-E

e %B
(B
A

Rys. 3.41. SKEADANIE SYNCHROMIZATORA 6. BIEGU

1 - sprgzyna, 2 - karmien, 3 — piasta. 4 - tuleja przesuwna

A =B, C - krdtszy wystep karmenia,

[1 - strona tulei z krdtszym wystepem, B — rowek pod kamien,
F - faza wielowypustu wawnetrznego

Rys. 3.42 ZAKELADAMNIE LOZYSKA PRZEDNIEGO MA WALEK

SPRZEGEDWY
1 - tuleja 09926-982 21 do whijania tofysk, 2 - lozysko,

3 - walek sprzeglowy
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B Zatozyé piaste synchronizatora i unieruchomié pierscieniemn osadczym

irys. 3.43).

B Po whiciu lozyska tylnego, zatoiyé tuleje dystansowa kota zgbatego 5. bie-

gu (rys. 3.44).

B Umieécié na watku gtéwnym przednie tozysko stozkowe, whijajgc je po-
przez tuleje specjalng 09923-78210 lub odpowiednio dobrang rurke.

B Whié na watek gltéwny piaste synchronizatora 1.1 2. biegu. Zaktadajac pier-
$cienie synchronizatora, zwrécié uwage wystepujace roznice (rys. 3.45). Pier-
$cien synchronizatora 1. biegu ma wezszy rowek pod kamien niz pierscien
synchronizatora 2. biegu. Zabezpieczy¢ piastg synchronizatora pierscieniem

osadczym (rys. 3.46).

B Whié na watek gléwny pozostale czesci

Skitadanie mechanizmu réznicowego

B W obudowe wtozyé kota koronowe ze wstepnie dobranymi podktadkami
oporowymi. Podktadki wystepuja w grubosciach od 0,9 mm do 1,2 mm, stop-

niowanych co 0,05 mm.

B Wiozyé satelity i tak je ustawic, aby mozna byto zamontowac of. Whic os.

Rys. 3.43, ZaKEADANIE PIERSCIENIA OSADCZEGD ORAZ
LOZYSKA IGIELKOWEGD NA WALEK SPRZEGEOWY

1 - pierscien osadczy, 2 — tozysko igietkows,

3 - pierdcien synchronizatora, 4 - koto zebate 4, biegu,

b = watek sprzeglowy

e _

Rys. 3.45. IDENTYFIKACJA PIERSCIENI SYNCHROMNIZATCORA,
1.1 2. BIEGL, Szerckosd A7 rowka w pierscieniu 1. biegu (1)
jest mniejsza od szerokosci (B w piericieniu 2. biegu {2)

Rys. 3.44, ZAKEADANIE LOZYSKA TYLNEGO
MA WALEK SPRZEGEOWY i

1 - tuleja 09926-88221 do whijania tokysk,
2 = tuleja dystansowa, 3 - tofysko

o

12 3 45

|/

£ 4 =

== H ' =¢:

1 |

=X Z\on
=h R ',A

Rys. 3.46. ZAKEADANIE PIERSCIEMIA OSADCZEGD ORAZ
EOZYSKA |GIEEKOWEGD NA WALEK GEOWNY

1 = koo zebate 1. biagu, 2 - kolo zebats biegu wstecznego,
3 - pierscien osadozy synchronizatora, 4 - fozysko igielkowe,
5 - pierscien synchronizatora 2. biggu,

6 — kodo zebate 2. biegu
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B Przystawi¢ do kota koronowego czujnik pomiarowy i przesuwajac koto koro-
nowe dwoma wkretakami, zmierzyé luz osiowy két (jak na rysunku 3.47a). Po-
miar powtorzy¢ dla kota koronowego przeciwlegtego (rys. 3.47b). Nominalna
wartost luzu wynosi 0,05..0,33 mm. Jezeli luz zmierzony jest inny, wymienic
podktadke oporows z odpowiedniej strony.

B Przvkrecic koto talerzowe; sruby dokrgcaé momentern B0..100 N - m.

B Wecisnaé na obudowe tozyska oraz koto zebate napedu predkosciomierza
(rys. 3.48).

Skifadanie skrzyni biegow

B Zestawié watek sprzeglowy z watkiem gtdwnym oraz z wodzikami. Widetki
wprowadzié¢ w tuleje przesuwne synchronizatorow.

B Wprowadzié zespdt w otwory w obudowie sprzegta.

B Umiescié w gnieidzie watek z kotem zebatym wstecznego biegu tak, aby
otwor (znak A, rys. 3.49) znalazt sie na przeciwko wystepu (znak B) na obudowie.
B Zatozydé na watki obudowe skrzyni biegéw.

B Wkreci¢ srube mocujaca walek z kotem zebatyrn wstecznego biegu i dokre-
cic momentem 18..28 N - m.

B Wkrecié sSruby laczace obie czesci obudowy i dokrecié momentem
15.22 N-m.

B Whic w gniazdo obudowy pierscien zewnegtrzny lozyska watka sprzggtowe-
go. Piericien nalezy wbijaé przez tuleje spacjalng 09913-84510 lub odpowie-
dnio dobrany odcinek rurki. Pierscien whbija sie na taka gigbokos¢, aby watek
nie wykazywal luzu poosiowego, a jednoczesnie obracat sig swobodnie.

M Zmierzyé szezelinomierzem i liniatem kraweadziowym luz miedzy powierzch-
nig obudowy a zewnetrznym pierécieniem fozyska (rys. 3.50).

Rys. 3.48. WCISKANIE EOZYSKA NA&
OBUDOWE MECHANIZMU ROZNICOWEGO

1 = tuleja 09961-76010, 2 - lozysko,

3 - koto zebate napedu predkodciomierza,

4 - kedek mocowania osi satelitow, B - obudowa

Rys. 3.47. POMIAR LUZU DSIOWEGD KOL KORONOWYCH
1 - whretak, 2 - kodo koronowe, 3 - czujnik zegarowy

15
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Rys. 3.49. MONTAZ WALKA BIEGU WSTECZNEGD

1 - watek biegu wstecznego,

2 — diwignia wigczania biegu wstecenego, 3 = podkiadka,
4 - koto zebate podrednie biegu wsteczneqo,

A, B - znaki ustawcze

Rys. 3.50, DOBOR PODKEADKI REGULACY JNEJ EOZYSKA

1 = bniat krawedziowy, 2 — watek gidwny,

3 - podktadka regulacyina, 4 — zewnetrzny pierscien tozyska,
5 - szerelinomierz

B Dobra¢ podktadke regulacying tak, aby luz A" (rys. 3.50) miescit sie w za-
kresie 0,08..0,12 mm. Podktadki regulacyjne wystepujag w grubosciach od
0,45 mm do 1,15 mm, stopniowanych co 0,05 mm. Podktadke dobiera sig
z ponizsze] tablicy.

Wartoéé zmierzona [mm] | Grubosé podkladki Wartoé zmierzona [mm]  Grubosé podkiadki
regulacyjne] [mm] regulacyjnej [mm]
0.33..0.37 | 0,45 0.73..0.77 0.85
0,38..0.42 0,50 0.78..0.82 0,90
0.43..0.47 0,55 0,83..0,87 0,95
) 0,48..0,52 0,60 0,88..0,92 ' 1,00
0,63..0.57 0,65 10,93..0.97 | 1,05
0,68..0,62 0.70 B 0.98..1,02 1,10
0,63..0,67 0,75 1,03..1,07 N s 115
0.68..0,72 0,80

B Przykrecié plytke mocujacg lozyska; sruby dokrecaé momentem 6.7 N - m.
Gwint wkretow mocujgcych posmarowac wezesénie] érodkiem zabezpieczaja-
cym przed poluzowaniem,

B Zmontowad synchronizator 5. biegu jak pokazano na rysunku 3.41.

B Zatozyé na watek gtowny koto zebate 5. biegu tak, aby wystep piasty z po-
wierzchnia obrobiong byt skierowany do wewnatrz,

W Wiaczy¢ dwa biegi naraz 1 dokreci¢ nakretke watka gléwnego momentem
60..80 N - m. Zabezpieczyc nakretke przez zagniecenie jej kotnierza do rowka
(patrz 3, rys. 3.51).

B Zamontowac na watku sprzegtowym piaste i tuleje synchronizatora z widel-
kami tak, aby rowek olejowy (A, rys. 3.51) znalazt sie na wysokosci wybitego
Znaku (B)

B Umocowaé widetki 5. biegu wkrgtem i zapunktowad go, aby sie nie poluzo-
wat (rys. 3.62). Wkret mocujgcy widetki dokreca sie momentem 10..18 N - m.

B Przykrecié pokrywe tylng skrzyni biegdw, naktadajac na powierzchnie styku
srodek uszczelniajgoy. Sruby mocujace dokrecaé momentem 812 N - m.
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Rys. 3.52. MIEJSCE ZAPUNKTOWARNIA WKRETU
WIDELEK 5. BIEGU

Rys. 3.51. ZAKEADANIE FIASTY

| TULEI SYNCHRONIZATORA 5. BIEGU

1 = widedki 5. biegu, 2 - tulaja przesuwna,

3 - zabezpieczenie nakratki, A - rowek olejowy,
B - znak wybity na czole walka

17 R

Rys. 3.53. ZASADA DZIALANIA MECHANIZMU ZMIANY BIEGOW
1 - galka diwigni zmiany biegdw, 2 - diwignia zmiany biegdw, 3 - dolna ostona przeciwkurzowa,
4 - gorna ostona preuciwkurzoea, O - drazek reakoyjny, 8 — drgéek zmiany biegdea, 7= weidelka 1.0 20 basgi,
B2 — widetki 3. i 4. biegu, 9 - d2wignia wigczania biegu wstecznago, 10 - widelki 5. biegu, 11 - walek przetgezania biegdw,
12 - preektadnia napedu predkosciomierza, 13 - kotek blokady biegow, 14 - wybhierak,
16 - watek prowadzacy 5. | wstecznego biegu, 16 - o widelek 5. i wstecznego biegu. 17 - wodzik 3.1 4 biegu,
18 - diwignia watka przelgczania hiegow, 19 - o8 widatek 1.1 2. hiegu,
20 - krzywhka zapobiegajgoa zrmanie 7 5. megu na wWaIecIny.,
21 - sruba zoerzakowa blokady preefgozania b,onwstecznego biegu
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Rys. 3.54. ELEMENTY ZEWNETRZNEGO MECHANIZMLU P
ZMIANY BIEGOW. Powierzchnie czgici pokazanych strzalkami I/
nalezy okresowo smarowad i
1 - uchwyt. 2 - diwignia zmiany biegow,
3 - adrna ostona przeciwkurzowa,
4 - dolna osfona preeciwkurzowa, 5 - gniazda,
& - obudowa gniazda, 7 - podktadka amortyzujaea.
8 - drazek zmiany biegdw, 9 - przegub drgzka,
10 - drazek reakcyjny, 11 - tulejka gumewa

1\];'{'51__'-} ? i o ' _{3?

217
2~ E.“-"ﬂ -, #j')}ﬁ I @ N
—gF —iE A%,
3 %’_& Rys. 3.56. ELEMENTY
T ) WEWNETRZNEGO MECHANIZMU
& ZMIANY BIEGOW
;S\ 1 — ebudowa prowacdnika watka

zmiany biegdw,

2 - fruba zderzakowa blokady
przetyczania 5. | wstecznego
biegu,

3 — krzywka zapobiegajgca
zmianie z 5, biegu na
witarzny.,

4 - watek wewnetrzny zmiany
hiegowy,

5 — wodzik watka zmiany biegdw,

i - diwignia zmiany bicgow,

7 - watek prrzelgczania bisgdw,

8 = zatrzask kulkowy,

9 - wybierak,

10 - wodzik 1.1 2. biegu,

11 = wodzik 3.0 4. biegu,

12 - widetki 3. i 4. biegu,

13 - wodzik 5. | wstecznego biegu,

14 - widelki 5. biegu,

15 - o8 widelek 5, biegu .

16 - diwignia wigczama biegu
wstecznego,

17 - ramie wigczania biegu
WatECZnego,

18, 19, 21 - of widelek,

20 - wadetki 1.1 2. hiegu

%
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A3, AUTOMATYCZNA SKRZYNLA BIEGOW

3.3. AUTOMATYCZNA SKRZYNIA BIEGOW

Automatyczna skrzynia biegéw stosowana w samochodach Tico Automatic
jest bardzo prostag konstrukcja, sktadajaca sie z przektadni hydrokinetycznej,
przektadni planetarnej oraz hydraulicznej jednostki sterujacej (rys. 3.56).
Przekfadnia hydrokinetyczna spetnia dwie funkcje: pracuje jako sprzegto oraz
zwielokrotnia moment obrotowy, przenoszony z silnika na kota. Przektadnia hy-
drokinetyczna skfada sig z trzech podstawowych elementéw: pompy (zespot
napedzajacy), turbiny (zespét napedzany) oraz kierownicy (zespét regulujgey).
Ostona przektadni hydrokinetycznej jest zaspawana w celu zapewnienia
szczelnego zamkniecia wszystkich trzech zespotéw w obudowie wypetnionaj
olejem. Ostona ta jest przykrgcona do kota zamachowego silnika. Kiedy silnik
pracuje, pompa przektadni (8) pobiera olej w swej czeéci srodkowsj i ttoczy
migdzy topatki przy obrzezu, dziata wigc jak pompa odérodkowa. Olej dostaje
sig na topatki turbiny (9), przekazuje im swoja energig i powoduje wirowanie
turbiny. Napgd z turbiny jest przenoszony na przektadnie planetarna, ktdra
rwielokrotnia moment obrotowy silnika.

a

Rys. 3.66. AUTOMATYCZNA SKRZYNIA
BIEGOW
1 - hydrauliczna jednostka sterujgca
2 = hamulec tasmowy 5 E
3 - pompa olaju =

4 - watek wejsciowy e L

5 - przekfadnia hydrokinetyczna . — {* 'If—— —l ‘ﬂ =] 8

6 - rolkowe sprzegio jednokierunkowe

7 - kierownica

8 - pompa przektadni

9 - turbina 9
10 - mechanizm roznicowy
T - przekladnia gtdwna
12 - sprzeglo hiegu bezposrednisgo
13 - sprzeglo biegow jazdy do przodu
14 - weabsk posredn
156 - przednia przektadnia planetarna 18 17 16 15 14 13 12 - e >
16 - sprzegio jednokierunkowe O =
17 — hamules pierwszego | wstecznego

biergu

18 - tylna przektadnia planetarna 11

18 - walek wyjsciowy 10
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; przekiadnia przektadnia ! przeifludniu
sinik hydrokinet. planetarna gliéwna
l f
hydrauliczna
pomy
olejf:u »| Jednostka
sterujgca
T
' ]
ik mikroprocesorowe czujnik
Rys. 3.57. SCHEMAT BLOKOWY UKELADU czujnik e
STEROWANIA ALUTOMATYCZNA SKRZYNIA poloienia | — - urzqdzenle p“?d"%“'
BIEGOW przepustnicy stervjgce pojazdu

Zatgczanie poszczeqolnych przetozen polega na ryglowaniu lub zwalnianiu za
pomoca mokrych sprzegiet wielotarczowych i hamulcdw odpowiednich ele-
mentaw przektadni planetarnej. Zmiany biegow na wyiszy oraz redukcje zale-
3 od polozenia przepustnicy gaZnika i predkosci samochodu (rys. 3.57).
Mikroprocesorowe urzadzenie sterujace znajduje sig pod prawym przednim fo-
telem. Urzadzenie to odbiera sygnaty z poszczegolnych czujnikow i steruje za-
worami elektromagnetycznymi w jednostce hydrauliczne].

DIAGRAM ZMIANY PRZEEOZEN W AUTOMATYCZNE. SKRZYNI BIEGOW (POZYCJA .D")

Zmiana biegu z1l.na2 [z2.na3. | z3na2 | 2% nal.
Przepustnica catkowicie otwarta 44 km/h | 77 km/h | 67 km/h | 35 km/h
Przepustnica czesciown otwarta 28 km/h | 52 kem/h | 30 km/h | 15 km/h

Kierowca ma do dyspozyciji nastgpujgce pozycje dzwigni sterujgcej:

_P” (PARKING) - przektadnia w pozycji neutralnej, naped zablokowany, mazli-
wosé uruchomienia silnika;

.R" {(REVERSE) - bieg wsteczny, wigczac, gdy pojazd jest zatrzymany,

_N" (NEUTRAL) - przektadnia w pozycji neutralnej. mozliwo$¢ uruchomienia
silnika;

.D" (DRIVE) - jazda do przodu na biegach 1-2-3;

.2" — jazda do przodu na biegach 1-2 w trudniejszych warunkach drogowych
(jazda pod gére, energiczne wyprzedzanie);

" (LOW) = jazda na biegu 1 w skrajnie trudnych warunkach (strome pochyto-
ici, grzgska nawierzchnia, hamowanie silnikiem).
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Wskazowki uzytkowania automatycznej skrzyni
biegow

® Nie wolno zmieniaé ustawienia déwigni wyboru biegdow z pozycji .N" do
-A" lub do .P" w czasie jazdy, nawel z minimalng predkoscig, lecz jedynie po
catkowitym zatrzymaniu samochodu. Nieprzestrzeganie tego grozi uszkodze-
niem skrzyni biegdw.

® Nie wolno zmieniaé ustawienia diwigni wyboru biegow z pozycji P” lub
N do pozycji LR", .D", .2" lub .L" podczas pracy silnika z duzymi predkosciami
obrotowymi, poniewaz grozi to gwattownym szarpnieciem i w efekcie uszko-
dzeniem skrzyni biegdw.

® Nigdy nie nalezy zjezdzac ze wzniesienia z diwignia wyboru biegow w po-
zycji N", poniewaz moze to spowodowac niedostateczne smarowanie przekfa-
dni i w efekcie jej uszkodzenie.

® Nie wolno uruchamiac samochodu metoda pchania lub holowania.

® Podczas holowania niesprawnego samochodu nalezy unies¢ os przednia.
Gltowne przyczyny niesprawnosci skrzyni biegow mozna sklasyfikowaé w na-
stepujacy sposéh:

- niedostateczny poziom oleju,

- niewlasciwa regulacja ciegla i przetgcznika wyboru zmiany biegow,

- niesprawnosdé hydraulicznej jednostki sterujgce;,

- niesprawnos¢ mikroprocesorowego urzadzenia sterujacego,

- mechaniczna niesprawnosé skrzyni biegow.

W razie wystapienia jakichkolwiek niesprawnosci skrzyni biegow nalezy sig
udaé do autoryzowanej stacji obstugi.

Obstuga automatycznej skrzyni biegow

W ramach okresowej obstugi automatycznej skrzyni biegéw nalezy co 10000 km
sprawdzaé poziom oleju, a co 40000 km lub co 2 lata wymieniac olej w skrzy-
ni biegow.

B W celu sprawdzenia poziomu oleju nalezy wyciagna¢ wskainik bagnetowy
ze skrzyni biegéw, kiedy silnik jest w stanie nagrzanym a dZwignia wybierania
biegéw jest w pozycji .P". Normalna temperatura pracy jest osiggana dopiero
po przejechaniu odcinka co najmniej 15...20 km. Poziom oleju powinien sig
znajdowac migdzy dwoma nacieciami na wskazniku (rys. 3.58).

Rys. 3.58. POZIOM OLEJU W AUTOMATYCZNE) SKRZYNI
BIEGOW POWINIEN SIE ZAWIERAC MIEDZY DWOMA
OZNACZENIAMI L | F” NA WSKAZNIKU BAGNETOWYM
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3 URLAL NAPEDOWY

B MNa dolewke nalezy stosowac olej do automatycznych skrzyn biegow .De-

xron |17, .

B Olej dolewaé przez rurke wskainika. Nie przekraczaé gornego poziomu ole-
" ju. Podczas sprawdzania i dolewania zachowad szczegélng czystosc, poniewa?

juz niewielkie zanieczyszczenia mogg spowodowac zaktocenia pracy skrzyni.

B Olej mozna wymienic w zimnym silniku po wykreceniu korka spustu

{rys. 3.69).

B Po zlaniu oleju nalezy dokrecié korek spustu momentemn 18..27 N - m.

B Wlaé dwiezy olej w ilosci 1,0 dm®. Catkowita pojemnosé automatycznej

skrzyni biegéw wynosi 4,0 dm”.

B MNagrzac silnik do normalnej temperatury pracy i sprawdzi¢ poziom oleju na

wskazniku bagnetowym, ewentualnie skorygowac.

Rys. 3.59. POLOZENIE KORKA SPUSTU OLEJU {A) ORAZ
FILTRA OLEJU (1) | MAGNESL (2) PO ZDUECIU POKRYWY (B)
W AUTOMATYCZMNE] SKRZYNI BIEGOW

— o |
Rys. 3.60. POLOS NAPEDOWA MECHANICZNE) SKRZYN| BIEGOW
1 - przegub homokinetyczny od strony kola, 2 - przegub tréjpalcowy od strony skrzyni biegdw
A=5210 mm (polog prawa), 3355 mm (potos lewa)

1 2

A

Rys. 3.61. POEOS NAPEDOWA AUTOMATYCZME] SKRZYNI BIEGOW
1 - przegub homokinetyczny od strony kola, 2 - preagub homokinetyczny od strony skreyni biegow
A=58261 mm (potos prawa), 335,17 mm (pitod lowa)
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3.4, POLOSIE NAPEDOWE

WY MONTOVWANIE | ZARTNTOW AN

3.4.

POLOSIE NAPEDOWE

Potosie napedowe przekazujg naped ze skrzyni biegéw na kota przednie. Pot-
osie sg zaopatrzone w przegub homokinetyczny (rownobiezny) od strony kola
oraz w przegub trojpalcowy (skrzynia mechaniczna) lub w przegub homokine-
tyczny kulowy (skrzynia automatyczna). Nalezy zwrdci¢ uwage, Ze prawa i le-
wa pdtos nie maja jednakowej diugosci (patrz A" na rys. 3.60 i 3.61). Sredni-
ca obu p&tosi wynosi 22 mm.

Wymontowanie i zamontowanie pétosi

B Wypusci¢ nieco oleju przekladniowego ze skrzyni biegow.

B Poluzowac nakretke czopa piasty.

B Zdjaé koto przednie.

B Odtaczyc¢ dolny wahacz od zwrotnicy i korficdwke drazka kierowniczego od
ramienia zwrotnicy lub odtgczyé zwrotnice od kolumny zawieszenia.

B Wysunac koniec pélosi z piasty kota, odchylajge i obracajac przy tym zwrot-
nicg. Podczas wysuwania piasty mozna sobie poméc $ciggaczem pokazanym
na rysunku 5,12,

B Wysunac potos z gniazda w mechanizmie réznicowym.

Pétos montuje sig w kolejnosci odwrotnej. Przed wsunieciem konca potosi
w piastg zaleca sig posmarowac wielowypust. Do whicia piasty uzyé narzedzia
specjalnego, pokazanego na rysunku 5.17, ktére mozna zastgpi¢ rurka o ére-
dnicy wewnetrznej przekraczajacej 14 mm i odpowiednig podktadks. Nakret-
ke czopa piasty (koniecznie nowa!) dokreca sie momentem 150..200 N-m
i zabezpiecza przez zagniecenie. Nalezy pamigtac o uzupelnieniu oleju w skrzy-
ni biegow.

Naprawa potosi

MNajczgscie] przeprowadzang naprawa potosi jest wymiana peknietej ostony
gumowe). Nie powinno sig zwlekad z wymiang ostony, poniewaz przez peknie-
cie przenikajg do przegubu woda i zanieczyszczenia, przyspieszajgce jego zu-
Zycie.

B Wymontowad potos w sposdb podany w poprzednim podrozdziale.

B Roztgczyé opaske zaciskows (2. rys. 3.62) na przegubie wewnetrznym (9)
i przesunad ostone gumowsg (3).

9

Rys. 3.62. CEEgCI SKEADOWE POEOSI MAPEDOWED (do mechaniczne) skrzyni biegdw)
1 - perscien sprezysty, 2 - opaska zaciskowa dura, 3 - ostona gumowa preegubu wewnetrznego.

4 - opaska raciskowa mata, 5. 6 - ostona gumowa preegubu zewngtrznego, 7 - prregub zewnatreny. 8 — wat polosi,

9 - przegub wewnetrzny
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3 UKEAD NAPEDOWY

Rys. 3.63. ROZLACZANIE PRZEGUBL WEWNETRZMNEGO
3 TROJPALCOWEGO

Rys. 3.64. DEMONTAZ PRZEGUBU TROJPALCOWEGO
1 - przegub, 2 - tozysko igietkowe, 3 - pierdcien osadezy

1

Rys. 3.65. DEMONTAZ PRZEGUBL WEWNETRZNEGO
HOMOKINETYCZNEGD

Rys. 3.66. ZAKEADAMIE KOSZYKA 7 KULKAMI PRZEGLEU
HOMOKINETYCZNEGO OD STRONY SKRZYN| BIEGOW
(skrrynia hiegow automatyczna)

1 - koszvk, 2 - kulki, 3 - ostona gumowa

D>d

B W mechanicznej skrzyni biegéw. Roztaczyé przegub (rys. 3.63), usunad
z wnetrza przegubu smar, zdjat pierscien osadczy (rys. 3.64) i wyjaé przegub
trojpalcowy. Sprawdzi¢ luz tozysk przegubu i gdy jest nadmierny - wymienié
przegub.

B W automatycznej skrzyni biegéw. Wyjac pierscien osadczy (rys. 3.65), roz-
taczy¢ przegub, usunac z przegubu smar, zdjaé pierscien sprezysty z watka
I zdja¢ koszyk z szescioma kulkami. Umyé przegub i sprawdzic, cZy nie ma
nadmiernego luzu i czy nie s3 zuzyte bieznie kulek. W przypadku stwierdzenia
wad wymieni¢ przegub.

B W celu zdemontowania przegubu zewngtrznego (od strony kota) nalezy roz-
faczy¢ pdtos od przegubu. Prace rozpoczaé od zdjecia opaski zaciskowej i zsu-
nigcia ostony. Zaleca sig wymiane ostony po kazdym jej zdjeciu. Oczyicié prze-
gub ze smaru. Otworzyd szczypcami pierécien osadczy w przegubie i wyjac
potos. Umyé przegub i sprawdzic, czy nie ma nadmiernego luzu i czy nie sa zu-
zyte bieznie kulek. W przypadku stwierdzenia wad wymienié przegub.

B Sprawdzic, czy wat potosi nie jest skreywiony, uszkodzony vwymienic.
Elementy pétosi montuje sig w kolejnosci odwrotnej. Frzegub i wnetrze jego
obudowy wypetnié smarem do przegubow. Zwrécié uwage na prawidtowe na-
sunigcie przegubu homokinetycznego na watek potosi {rys. 3.66). Podczas na-
suwania ostony gumowej uwazac, aby nie zostata przekrecona.
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DAEWOO TICOD

UKELAD

KIEROWNICZY

TYPOWE NIESPRAWNOSC! UKEADU KIEROWNICZEGD

Objawy
Utrudnione

ohracanie kola
kigrownmicy

Praycayny niespravwnosci

Zbwyt miskie lub nigjednakows cisnienie w ogumisniu

Zbyt mate luzy w przegubach kulowych drazkdw kisrowniczych
Zaklaszezenie przektadni kierownicze

Migvdasciwe ustawienie kol prradnich

Zacigranie sig ulozyskowania watka w kolumnie kisrownicy

Trzepotanie kol
przednich -

Stuki w uktadzie
kierowniczym

Madmierny luz
w ukladzie
kigrowniceym

Zle dokrecone polaczenia

£a duze cismanie w ogumieniu

Wadliwe dzialanie amortyzatorow

Migjednakows cisnienie w ogumieniu

Zbyt duge luzy lub nadmiarne zuiycie przegubdw kulowych
dryzkow kierowniczych lub czedcr przekiadni kierowniczej

Zuzyte fokyska kat

Poluzowane nakretki piast

Zbyt duzy luz na kele kierownicy

Zuzyte tozyska kit

Zbyt duze luzy lub nadmiernie zuzyte przeguby kulowe drazkow
kierownicaych

Sposth napra-'.'-;r'-,,r '

Wyregulowac: cidnianie
Wilymienic przeguby
Maprawic lub wymienid
Whregulowacd

Wemnienmd foryska

Whregulowad

Whmienic

Vhregulowad
Whregulowac lub wymienid

Wyrmianid
Dokrecic
Wiregulowad

Dokrecic
Wymienid
Wyregulowad lub wymienic

Po skrgcie uktad
kierowniczy nie
wraca do
potoZzenia jazdy
na wprost

Niedostataczne smarowanie czesci MNasmarowac
Zuzyte toryska kol Wiymiemic
Miewdasciwa regulacia przekladm kierownicze) Whyregulowad
Madmiemnie zuzyte przeguby kulowe drazkdw kierowniczych Whymienic
Zaklaszozrenie preegubu kulowego drgzka kierowniczego Whymienic
Z jednej strony

Zakleszozenie w kolumnie kicrownicy Maprawic lub wyrmienié
Miadostatecene smaroswanie w przekladm kierownicza] Masmarowad
MNiewtasciwie ustawiona koda przednie Whyregulowad
Loyt dudy luz w przekladni kierowniczej Whregulowac
Miswtasciwe cisnienie w ogumieniu Whyregulowad

Podczas jazdy
samochod nie
sachowuje
nadanego
kierunku jazdy

Fhwyt niskie lub niejednakowe cisnienie w ogumigniu

Ehwt maty luz w przektadm kierownicze|

Zbyt mate luzy w przegubach kulowych drazkdw kiarowniczych
Wadliwe dziatanie lub niedzialanie stabilizatora

Wadliwe daiatanie |ub niedziatanie amortyzatorow

Zwichrowane lub zgigte swrotnice
Miewtasciwe ustawienie kol przednich

Wiyregulowad
Wyregulowac
Whregulowad
Wiymienic
Wiyrmienic
Whyrmienic

| Whyregulowac

Samochod jest wyposazony w przektadnig kierownicza typu zebatkowego
oraz dwa drgzki kierownicze tgczace przekladnie z ramionami zwrotnic. Prze-
guby kulowea preektadni kieronwnicze) oraz drazkow sa typu _for life”, ca ozna-
czZa, Ze nie wymagajg okresowego smarowania. Drazki kierownicze lewy i pra-
wy sg Jjednakowe. Dzielony wal kierownicy, z dwoma przegubami krzyzakowy-
mi, jest podparty na jednym tozysku igietkowym oraz tulejce z tworzywa
sztucznego. Zmiany w konstrukc) watu kierownicy nastgpity w listopadzie
1995 roku oraz lutym 1997 roku.
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4. UKLAD KIEROWMNICZY

Rys. 4.1. UKLAD KIEROWNICZY
1 = ramig zwrotnicy, 2 - drazek kisrowniczy,
3 - przektadnia kierowmicza, 4 - watek zabaty,
b - prregub krzyzakowy, 6 — gorny wal kierownicy,
7 - koto kierownicy, B - zebatka

1 2

| B A —| oy | oot

Rys. 4.2. PRZEKROJ PRZEKEADNI KIEROWMNICZED | DRAZK.& KIEROWMICZEGD
1 = ebudowa przektadni kierownicze), 2 — zebatka, 3 — walek zebaty (zebnik], 4 - oslona gumowa,
5 - przagub kulowy wewnetrzny, 6 - drazek kierowniczy, 7 - koncowka drgzka kierowniczego, 8 - przegub kulowy zewnetrzny

4.1. KOLUMNA KIEROWNICY

Wymontowanie i zamontowanie kota kierownicy

B Odiaczyd przewdd masowy od akurmulatora.

B Zdemontowaé z kota kierownicy przycisk wylacznika sygnatu diwie-
kowago,

B Odkreci¢ nakretke z watu kierownicy.

B Oznaczyc punktakiem wzajemne poltozenie kota kierownicy | watu. Utatwi to
péEniej prawidlovwe zatozonic watu.

B Zdjac koto kierownicy z walu za pomoca specjalnego sciagacza (rys. 4.3).
Koto kierownicy montuje sie w kolejnosci odwrotnej. Przed zatozeniem kota
ustawic w linii znaki wykonane na wale i na kole. Nakretke kota kierownicy do-
krgca sie momentemn 2545 N - m,
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11 SOh GRARA LIEROWNILY WYMONTOWANIE | ZAMONTOWANIE KOLA KIEROWNICY

Rys. 4.3. ZDEJMOWANIE KOEA KIEROWNICY 7 WALL ZA
POMOCA SCIAGACZA 09944-36010

Wymontowanie i zamontowanie przelacznika
zespolonego

B Odtaczyé przewod masowy od akumulatora,
B Zdjac koto kierownicy w sposdb opisany poprzednio.

B 7demontowad ostony kolumny kierownicy gorng i dolng (patrz 4 | 13,
rys. 4.5).

B Odtaczyc zlacze przetgcznika zespolonego.
B Zdemontowaé przetgcznik zespolony z kolumny kierownicy.

Czynnosci montazowe wykonuje sig w odwrotnym porzadku.

Wymontowanie i zamontowanie kolumny
kierownicy

B Odtgczyé przewod masowy od akumulatora.

B Zdjac koto kierownicy w sposob opisany poprzednio.

B Zdemontowaé przelgcznik zespolony z kolumny kierownicy w sposob opisa-
ny wyZej.

B Odtgczyc ztgcze przewodow wylgcznika zaptonu.

B Catkowicie wykreci¢ $rube zacisku (3, rys. 4.4) taczacego watek dolny z zgb-
nikiem przektadni. Mozna dodatkowo poluzowadé srubg gornego zacisku (1).
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4 UKeAD KIEROWMNICTY

Ays. 4.6. ODKRECANIE ZAMKA BLOKADY KIEROWNICY
1 - miotek, 2 - punktak, 3 - sruby, 4 — zamek

Rys. 4.4. DOLNY WAL KIEROCWHNICY
1 — druba gomeageo zacisku, 2 — dolny wat kisrownicy,
3 - gruba dolnego zacisku

Rys. 4.5 ELEMENTY KOLUMMNY KIEROWMNICY
1 - nakrgtka kola Kierownicy, 2 - pierscien sproiysty,
3 - to@ysko igietkowe, 4 — ostona gorna,
5 - obudowa kolumny, B — tulejka tozyskujgca,
7 = wal kierownicy gérny, 8 - gruba zacisku gdrnego.
9 - wal kisrownicy dolry, 10 = éruba zacisku dolnagao,
11 — ostona przegubu krzyzakowego,
12 - nakregtka wspornika, 13 - osfona dolna

Rys. 4.7, LACZENIC DOLNEGD WaALL KIEROWMICY

& GORNYM

1 - dolny wat kierownicy, 2 - przegub krzyzakowy,

3 - gorny wal kierownicy, 4 - podkfadka, § - gruba zacisku
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o ROLUMNA KIEROWRNICY

B Odkrgeié cztery nakretki wspornikow (12, rys. 4.5) mocujacych kolumne
kierownicy. Wyjac kompletna kolumne kierownicy.

Z obudowy kolumny kierownicy mozna wyjaé gérny wat kierownicy. Wat jest
utozyskowany na tozysku igietkowym (3) oraz na tulei (6). Tuleja ta nie jest wy-
mienna. Zweryfikowad wymontowane elementy. W przequbach krzyzakowych
nie moze byé wyczuwalnego luzu. WyraZnego luzu nie moze by¢ rowniez w fo-
zysku igietkowym oraz migdzy watem a tulejka.

B Jezeli zachodzi potrzeba, to mozna wymontowad zamek blokady watu kie-
rownicy. W tym celu nalezy za pomocg punktaka wykreci¢ sruby faczace za-
mek (rys. 4.6). Ustawi¢ kluczyk w wylaczniku zaptonu w potozeniu _ACC™ lub
LON" 1 zdjgé zamek z kolumny. Przed ponownym zamontowaniem zamka usta-
wic wal kierownicy wzgledem obudowy tak, aby wpust blokady byt widoczny
w otworze. Ustawi¢ kluczyk w wylaczniku zaptonu w potoieniu ,ACC” lub
~ON" i zainstalowaé zamek na kolumnie. Nastepnie przekrecié¢ kluczyk w poto-
zenie ,LOCK" i wyjgé kluczyk. Ustawi¢ w linii znak na piascie zamka i podiuzny
otwor w wale kierownicy. Przekrecié wal i sprawdzié, czy zamek blokuje kie-
rownice. Przykrgcié nowe Sruby specjalne, az do zerwania tbow. Jezeli beda
uzyte stare Sruby, nalezy naciaé rowek pod wkretak | dokrecié $ruby.

B Dolny wat przed wkreceniem $ruby zacisku ustawic¢ wedtug rysunku 4.7.
Sruby zaciskéw dokreca sie momentem 20..28 N - m, natomiast nakretki
wspornikdw momentem 11,17 N - m.

4.2. PRZEKLADNIA KIEROWNICZA

Wymontowanie i zamontowanie przektadni
kierowniczej

B Catkowicie wykreci¢ Srube zacisku (3, rys. 4.4) taczacego walek dolny z zgb-
nikiem przektadni, dodatkowo poluzowad¢ $rubg gornego zacisku (1)

H Poluzowaé nakretki mocujgce kota przednie.

B Podnies¢ samochdd i zdjgc kota przednie.

B Odtaczyé koncowki drazkéw kierowniczych od zwrotnic po lewej i prawej
stronie samochodu. W tym celu wyja¢ zawleczke i odkrecic nakrgtke. Why-
pchnaé koncowke drazka z otworu w ramieniu zwrotnicy za pomocy Sciggacza
(rys. 4.8).

WYMONTOWANIE | ZAMONTUYWANII

Rys. 4.8. ROZEACZANIE KONCOWEKI DRAZKA
KIEROWMNICZEGD OD RAMIEMLA ZWROTMICY
1 - soiggace 09913-66210

—y
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4, UKLAD KIEROWNICZIY

Rys. 4.9. ELEMENTY PRZEKELADNI KIEROWRNICZE
1 - obudowa przektadni, Z - zabnik, 3 - fozysko, 4 - nakretka, & — pierscien uszczelniajgoy.
6 = merdcien usrorelmajgey ypu Jo-nng”, 7 - uszazelniacz obudowy, B - prowadnik zgbatki, 9 - Sruba tturmika drgan zebatki,
10 - osfona, 11 = zabatka, 12 - podkiadka zabezpieczajgca drazka kierowniczego, 13 - drazek kierowniczy,
14 - opaska druciana, 15 - ostona gumowa zebatki, 16 - kofcowka drgzka kierowniczego, 17 - pierscieti sprazysty tulei,
18 - tuleja zebatki, 19 - element gumowy mocowania obudowy, 20 - obeyma, 21 - ostona gumowa zehatki

B Odkreci¢ sruby mocowania obejm przektadni kierowniczej (20, rys. 4.9)
I wyjac przektadnie.
Przektadnie kierownicza montuje sie w kolejnosci odwrotne] do demontazu.

Naprawa przektadni kierowniczej

W celu dokonania naprawy przektadni kierownicze] nalezy ja wymontowad
z samochodu i rozebraé w nastepujacy sposob.

B Zsungc ostony gumowe z ohudowy przektadni.

B Odgigé wkretakiem podkladke zabezpieczajaca (1. rys. 4.10A) i dwoma klu-
czami ptaskimi rozkrgci¢ potgczenie drazka z zebatkg przektadni {rys. 4.10B).
B Wymontowaé czeséci (9, 10, rys. 4.9) mocujgce prowadnik zebatki (8). Wy-
jac sprezyne i prowadnik (8),

B Usungé¢ uszczelniacz obudowy (7). a nastepnie odkrecié nakretke (4) klu-
czem 43 mm.

B Wyjac zebnik z obudowy, ostukawszy przektadnie kierownicza miotkiem
plastykowyim (rys, 4.11).

B Wyciagna¢ zebatke z obudowy. Nalezy przy tym uwazac, aby zeby nie
uszkodzity tulei tozyskujace]. Zebatke wyjmowaé w kierunku cbudowy zebni-
ka. Sprawdzi¢, czy zebatka nie jest skrzywiona. Maksymalna strzatka ugiecia
wynosi 0.4 mm.
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4.2 PRZEKLADNIA KIEROWNICZA MAPRAVA

A

Rys. 4.11, WYJMOWANIE ZEBNIKA Z PRZEKLADNI
KIEROWMNICZES

Rys. 4.10. ODLACZANIE DRAZKA KIEROWNICZEGO OD
ZEBATEI PRZEKEADMNI

1 - podktadka zabezpiaczajgca, 2 - drazek kierowniczy,
3 - zebatka

Rys. 4.12. WYJMOWANIE EOZYSKA ZEBNIKA
1 - dciggacz udarowy 09930-30102,
2 - koficowka £cianacza 09921-20200, 3 —lozysko

Rys. 4.13. WCISKANIE LOZYSKA ZEBNIKA
1 - miotek, 2 — trzpien specjalny 09943-88210. 3 - fozysko

Wymiana fozyska zebnika

B VWyciagnac z przekiadni tozysko zgbnika za pomocq sciggacza udarowego
oraz specjalnej koncowki (rys. 4.12).

B Posmarowad nowe lozysko smarem | weisngé w przekladnig za pomoca
miotka oraz specjalnego trzpienia (rys. 4.13). 1?3
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4, UKEAD KIEROWNICZY

-— -
. 1,0 - 2,0 mm
Rys. 414, WYCIAGANIE TULEI LDZYSKUJACES _ _
ZEBATKE Z OBUDOWY PRZEKLADNI Rys. .15, MONTAZ TULE! EOZYSKUJACES ZEBATKE
1 - 4ciggacz specjalny 09944-48210 1 - narzedzie specjalne 09943-78210

? - obudowa przektadni 2 - pierscien sprezysty

Wymiana tulei zebatki

M Umocowac obudows przektadni w imadle.

B VWyciagnad pierscien sprazysty (17, rys. 4.9).

B Wyciagna¢ tuleje zebatki (18, rys. 4.9) za pomoca specjalnego sciggacza
{rys. 4.14).

B Przed wcisnieciem nowej tulei posmarowac jej powierzchnig wewngtrzng
smarem stabym.

B Weisnaé tuleje za pomocg narzedzia specjalnego (rys. 4.15). Tuleja powin-
na by¢ zagtebiona 1...2 mm w stosunku do czota obudowy.

Skifadanie przektadni

M Wsuna¢ w obudowe zebatke posmarowang smarem. Nie uszkodzi¢ przy
tym tulei tozyskujgcej. Zebatke wktada sie od strony obudowy zgbnika.

B Posmarowad rowniez smarem zebnik 1 whozyé do obudowy. '

M Zatozyé na nakretke pierécien typu .oring” oraz wiozy¢ do srodka pierscien
uszeczelniajgey z warga wypetniong smarem.

M Dokreci¢ nakretke zgbnika momentem BOLT10 N - m.

B Zamontowaé prowadnik, sprezyng i $rube ttumika. Dokreci¢ srubg do opo-
ru, a nastepnie poluzowac o kat 0...90°

B Sprawdzi¢ kluczem dynamometrycznym moment obrotowy zghnika (rys. 4.16).
Wymagany moment obrotowy wynosi 0,8..1,3 N - m (0,08..0,13 kGm). W ra-
zie potrzeby wyregulowad $rubg ttumika.

B Zatozyé na teb $ruby ostone (10, rys. 4.9).

M Przykrecic do zebatki drazki kierownicze. Wczesnie] zatozy¢ podktadki
w sposob pokazany na rysunku 4.17. Splaszczona czesé podktadki (A) musi
znalezc sie w linil z ptaskg powierzchnia (B) zgbatki. Zalecany moment dokre-
cenia drazka wynosi 6898 N - m.

B Zabezpieczyc polaczenie przed peoluzowaniem, przeginajgc podkiadkeg na
drazku (rys. 4.18).

B Zamontowad ostony gumowe drazkow kierowniczych.
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4.2 PRZEKLALMNIA KIEH Wk 2 NAPRAWA

Rys. 4.17. ZAKE ADANIE PODKADKI (2) ZABEZPIECZAJACEJ
DRAZEK KIEROWHMICZY (3) NA ZEBATKE (1)

Rys. 4.16. SPRAWDZANIE MOMENTL OBROTOWEGO
ZEBATEI

1 = klucz dynamometryczny,

2 - nasadka specjalna 09844-18211, 3 - sruba ttumika

Rys. 4.18. ZAGIECIE PODKLADKI ZABEZPIECZAJACEY
DRAZEK KIEROWNICZY

Rys. 4.19. WYMONTOWANIE KONCOWKI DRAZKA
KIEROWMNICZEGD

1 - drgiuek kierowniczy, 2 - kohedwhka drazka kierowniczego,
3 — nakretka kontrujgca, 4 - przegub kulowy,

5 — ramie awrotnicy, & — nakrgtka koronowa, 7 - zawleczks

Wymiana koncéwki drazka kierowniczego

B Podnieéé¢ przad samochodu i zdjgé kolo od strony wymaontowywanej kon-
cowki.

B Whyciagnaé szczypcami zawleczke (7, rys. 4.19), ktéra zabezpiecza nakretke
przegubu (6).

B Odkrecié nakretke przegubu (6),

B Dwoma kluczami plaskimi poluzowaé nakretke kontrujaca {3). Sposob po-
stugiwania sig kluczami pokazano na rysunku 4.27,

B Na przegub kulowy zatozyé specjalny $ciggacz (patrz rys. -’-‘t.B‘.l_i puquca_jac
jego $ruba, wypchnac sworzen przegubu z otworu w ramieniu Zwrotnicy.
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$.o UK LAL mk HOWWNIC DY

Rys. 4.20. OKRESLENIE GLEBOKOSC) WKRECEMIA
KOMCOWEKI DRAZKA KIEROWNICZEGD

1 = koficdwka drazka kierowniczego 1
a - odleglodd, na ktdrg naledy wkrecad nowsy koncowke

w drazek

’ 35.._55N-m\

3

Rys. 4.21. DOKRECANIE NAKRETKI KONTRUJACED
1 - koncowka drazka kierowniczego, 2- drazek kisrownicry,
3 = klucz plaski

W celu tatwiejszego wykonania tej operacji moZna, po wstgpnym naprgzeniu
$ciggacza, energicznie uderza¢ miotkiem w konigc ramienia zwrotnicy (kieru-
nek uderzen wzdtuz ramienia zwrotnicy). Jezeli nie dysponuje sig odpowie-
dnim $ciagaczem, catg operacje mozna wykonad dwoma mtotkami, z ktérych
jednym uderza sig w koniec sworznia przegubu, a drugi przyktada do ramienia
Zwrotnicy z przeciwne| strony.,

B Po wycisnieciu sworznia przegubu okreslic za pomocg suwmiarki lub zazna-
czyt na gwincie, na jaka glebokosc korncéwka byt wkrecona w drazek
(rys. 4.20). Wkrecenis nowe| koricdwki na taky samg glebokosé pozwoli za-
chowad, preynajmnie] w przyblizeniu, dotychczasows zbieznosd kot przednich.
B Wykreci¢ koncdwke drgika kierowniczego | w jej miejsce wkrecic nows.
Koncowki po stronie lewej i prawej samochodu sg jednakowe.

B Silnie dokrecic nakretke koronowa sworznia. Zaleca sie stosowacd przy tym
klucz dynamometryczny; moment dokrecenia wynosi wtedy 35..55 N - m. Na-
kretka po dokreceniu musi byd tak ustawiona, aby ktéres z jej przecied pokry-
to sie z otworem w sworzniu pod zawleczka.

B Wsunad zawleczke i rozgigd jej korice.

B Dokrecié nakretke kontrujaca, przytrzymujac drugim kluczem drgzek kierow-
niczy (rys. 4.21). Zalecany moment dokracenia nakretki wynosi 35.55 N - m,
B Sprawdzic w stacji obstugi zbieznosc kot przednich. Sposob regulacyi zbiez-
nosci podano na stronie 1868.

MOTATKI UZY TEOWNIKA
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DaewooD TGO

ZAWIESZENIE

TYPOWE NIESPRAWNOSCI ZAWIESZENIA

Objawy

Preyazyny niesprawnosci

Sposob naprawy

Podczas jazdy
samochod
icigga na jedng
strong

Nigjednakowe cignienie w ogumieniu

Nierdwnomiernie zuzyte ogumisnie

Blokowanie hamuledw jednego z kat

MNiawtascivwie ustawione kota przednia

Zla dokrgcone lub zudyte czesci zawieszenia przedniego Jub
zawieszenia tyinego

Trzepotanie kat
przednich

Wyregulowad

Wiymienic

Maprawic

Whregulowac

Dokrecic lub wymienié czesci

Za duze lub niejednakowe cignienie w agumisniu
Wadliwe dziatanie amortyzatorow

Luiyte toikyska kot -

Paoluzowane nakratki piast

Migswyrownowazona kota

Whyregulowac
Whymienic

Wymienic

Dokrecic
Whyrownowazyd kola

Mierdwnomierma
ZuZywanie sig
aTalaly]

Stuki w uktadzie
Zawieszenia

Nigjednakowe cisnienie w agumieniu
Mieodpowiedni wymiar ogumisnia
Zuzyte fokyska kot

Niewtasciwe katy pochylenia kota lub wyprzedzenia sworznia

rwrotnicy (kola przednie)
Miewwyrownowazone kota przednie lub tylne
Miswlascivwe ustawienie kot przednich
UIszkodzone amortyzatary

Whregulowad
Wymienic
Whyrmianic
Wyregulowac

Wyrtnwnowaiyc kota
Wivregulowad
Whyrmignic

Uiszkodzone amortyzatory

Zle dokracony stabilizator lub amortyzator
Poluzowane nakratki kot

Poluzowane nakratki i druby uktadu zawieszenia
Zuzyte lozyska kot

Zudyte sprezyny zawieszania

Luiyta poduszka gumowa gdrnej podpory koluminy

Podczas jazdy
samochod nie
zachowuje
nadanego
kierunku jazdy

Zbyt niskie lub niejednakowe cisnienie w ocgumieniu
Wadliwe dziatanie lub niedziatanie stabilizatora
Wadlwe dziatanie lub niedziatanie amortyzatorow
Niewdaiciwe ustawianie kot przednich

Whymienic
Dokraacit
Dokrecié
Dokracid
Wymienic
Whymienic
Whyrmiamié

Wiyregulowacd

| Whyrnienic

Whymienic
Wregulowad

Samochod
pochyla sie na
zakrgtach

Samochid
utrzymuje
nadmierny
przechyt boczny

Poluzowane mocowanie stabilizatora
Uszkodzone amaortyzatory
Zuzyte sprezyny rawieszenia

Uszkodzenie mechaniczne zawiaszenia
Zamontowanie niewlasciwych sprezyn

Ostabienie sprazyny z jedne| strony samochodu

Dokrecis
Whymierid
Whymiamid

Whyrmnienié odksztalcone elementy

Sprawdzic ornakowanie sprezyn,
wymienic

Whrmienic

—
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= LAWIESZENIE

5.1. ZAWIESZENIE PRZEDNIE

W samochodzie Tico zastosowano niezalezne zawieszenie kot przednich, skia-
dajace sie z: sprezyn srubowych (3, rys. 5.1), amortyzatorow teleskopowych
(4), wahaczy dolnych poprzecznych (5), zwrotnic (7, rys. 5.2) oraz stabilizato-
ra (8). Amortyzator ze sprgzyna Srubowg tworzy kolumng zawiaeszenia (typ
Mc Pherson), umocowana u gory elastycznie do nadkola nadwozia, natomiast
u dotu do zwrotnicy. W lipcu 1995 roku wprowadzono w samochodzie nowe
sprezyny Srubowe, o zmienionej charakterystyce.

Rys. 5.2. ZAWIESZENIE PRZEDNIE (widok z gory)
! — zwrotnica, 8 - stabilizator

Rys. 5.1, ZAWIESZENIE PRZEDNIE

1 - gorna podpora kolumny, 2 - zderrak gumowy,

3 - sprezyna srubowa, 4 - amortyzator,

5 - wahacz poprzeczny, 6 — gniazdo mocowania stahilizatora

Naprawa kolumny zawieszenia

Wymontowanie | naprawa kolumny zawieszenia sg konieczne w przypadku
wymiany amortyzatora, sprezyny srubowej, podpory elastyczne] lub tozyska
OpOrowWeqo.

Wymieniajgc sprezyne, naleiy pamietaé o montowaniu po obu stronach osi
sprezyn o tej] samej szbywnosci {od lipca 1995 roku s3 stosowane sprezyny
wzmaocnione).
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5.7, ZAWIESZENIE PRZEDNIE NAPRAVYA Al UMNY ZAWIFSZENIA |

Wymieniajgc amortyzator, nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen

— wsamochodzie o przebiegu mniejszym niz 20 000...25 000 km moina wiy-
mieni¢ amortyzator tylko z jednej strony, pamigtajac, aby nowy by tego same-
go pochodzenia, co wymontowany:

- w samochodzie o przebiegu przekraczajagcym 20 000..25 000 km nalezy
wymienic tacznie oba amortyzatory, niezaleznie od stanu drugiego amortyza-
tora.

Amortyzator dyskwalifikujg znaczne wycieki plynu, widoczne na jeqo obudo-
wie, oraz spadek sity thumienia, tatwo zauwazalny podczas jazdy. Obserwuje
sie wtedy czeste, nie wynikajgce z obcigZzenia pojazdu, uderzenia elementdw
zawieszenia 0 gumowe zderzaki, nadmierne przechyly nadwozia podczas po-
konywania zakretow, kolysanie podczas jazdy po nierdwnej drodze, a nawet od-
rywanie sig kota od nawierzchni podczas szybkiego przejezdzania nierdwnosci.
Aby sprawdzié, ktory amortyzator nie spetnia swojego zadania, nalezy wyko-
na¢ probe kotysania nadwozia. Polega ona na naciskaniu reka na blotnik
I gwattownym zwolnieniu nacisku, Obserwuje sie przy tym ruchy, jakie wyko-
na blotnik. Jezeli zakotysze sie wiecej niz dwa razy, 10 znaczy Ze amortyzator
jest niesprawny.

Niesprawny amortyzator musi byé niezwlocznie wymieniony, poniewaz bedzie
powodowat zmniejszenie trwatoéci innych elementéw zawieszenia i opon,
a przede wszystkim bedzie miat negatywny wphyw na bezpieczerstwo jazdy.
Uwaga! W przypadku zaobserwowania znacznego przechylu bocznego samo-
chodu nalezy dokonaé pomiaru przeswitu z lewej i prawej strony pojazdu. Why-
sokos¢ .H™ mierzy sig od podioza do dolnej krawedzi progu w punkcie (X,
rys. 5.3). Jezeli stwierdzi sie przekroczenie dopuszczalnej roznicy, wynoszacej
12 mm, to nalezy kolejno: sprawdzi¢ zawieszenie, stan amortyzatoréw, spraw-
dzi¢ roinice dlugosci sprezyn i ich oznakowanie. W przypadku stwierdzenia
znacznej roznicy w dtugosci sprezyn, nalezy sprezyne krotsza wymienié na nowa.

O

Rys. 5.3. POMIAR PRZECHYtU BOCZNEGD NADWOZIA SAMOCHODU, Raznica wysokosci (H™ migdzy lewg i prawg strong
samochodu nie moze preekraczac 12 mm 179
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5. ZAWIESZENIE

Rys. 5.5. NAKRETKI GORNEGO MOCOWANIA
Rys. 5.4. ODLACZANIE KOLUMNY ZAWIESZENIA OD KOLUMNY ZAWIESZENIA DO NADWOZIA
ZWROTNICY

1 - phytka zabezpieczajagca preewdd hamulcowy

2 - Sruby mocujgce

Rys. 5.7. SCISKANIE SPREZYNY MA KOLUMNIE
ZAWIESZENIA

1 - przyrzad do sciskania 09940-71430,

2 — spre#yna Srubowa, 3 - kolumna zawieszenia

A B

Rys. 5.8, PRAWIDEOWY MONTAZ DOLNEGO (A) ORAZ
GORMEGO (B) KONCA SPREZYNY

Ays. B.6. ELEMENTY ZAWIESZEMIA PRZEDNIEGD

1 - zwrotnica, 2 - wahace, 3 = amortyzator, 4 — sprezyna Srubowa, B - zderzak gumowy z oslong amortyzatora,

& - gniazdo sprezyny. 7 - gdrma czest gniazda spradyny, 8 - foiysko. D - pierscian toiyska, 10 - pierscien oporowy,
11 - poduszka gumowa, 12 - gmardo poduszka, 13 - pierscien sciskany. 14 - misecrka, 15 - nakrgtka tloczyska
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5.1. ZAWIESZEMNIE PRZEDMIE MAFRAVYA Rrin o onNY ZAWIESZENIA

Rys. 5.10. PRAWIDEOWE ZAMODNTOWAMNIE PEYTHKI
ZABEZPIECZAJACE) PRZEWOD HAMULCOWY PRZY
KOLUMMIE ZAWIESZEMNIA

1 - phytka zahezpieczajgca przewod hamuloowy

2 = uchwyt przewodu hamulcowego

_5_/%_(-:_9 Rys. 5.9. ELEMENTY GORNEJ PODPORY KOLUMNY

j"_ ZAWIESZENLA PO ZMONTOWANIL
1 = amortyzator,
1 2 - zderzak gumowy z oslong amortyzatora,

= 3 - pierscien lozyska, 4 - pierscien oporowy,

& - gniazdo poduszki, § - nakrgtka thoczyska,

7 - podktadka nakretki. 8 — miseczka, 9 - pierscien sciskany,
10 - poduszka gumowa, 11 - tozysko oporowe,
12 - uszczelka tozyska, 13 - gdrna czesc gniazda spreZyny,
14 - sprezyna

B Podniesé przdd samochodu, ustawic na podstawkach i zdjac koto przednie.
Nalezy pamieta¢ o zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.

W Odtgczyé przewdd hamulcowy od mocowania przy kolumnie, po wyjeciu
ptytki zabezpieczajace] w ksztatcie litery .E {1, rys. 5.4).

B Odkrecié éruby taczace kolumng ze zwrotnica (2, rys. 5.4). Wybi¢ Sruby
7 otworéw. Zwrocic uwage, z ktérej strony sa wioZone sruby.

W Od strony silnika odkrecié nakretki gérnej podpory kolumny zawieszenia
(rys. 5.5). Podczas odkrgcania ostatniej nakretki przytrzymac kolumne, aby nie
wypadta pod whasnym cigzarem.

B Wyjaé kolumne zawieszenia z samochodu.

W Aby rozebraé kolumne, nalezy scisnac sprezyne, az gérna miseczka sprey-
ny bedzie luzna, a nastepnie odkrgcic¢ nakretke na ttoczysku amortyzatora (15,
rys. 5.6). Przyktad przyrzadu do Sciskania sprgzyny zawieszenia pokazano na
rysunku 5.7. Zdja¢ kolejno elementy podpory i zwolni& cisnigcie sprezyny.
Zdjac spregzyne z amortyzatora.

Kolumne sktada sig w kolejnosci odwrotnej do wymontowania. tozysko opo-
rowe i jego pierscien nalezy przed zatozeniem posmarowaé smarem statym.
Korice sprezyny powinny zajac potozenie pokazane na rysunku 5.8. Nakrgtke
ttoczyska dokregca sie momentem 40..60 N - m. Elementy gornej podpory ko-
lumny w stanie zamontowanym pokazano na rysunku 5.9.

Zamontowanie kolumny do samochodu odbywa sig w kolejnosci odwrotnej do
wymontowania. Nakrgtki gérnej podpory kelumny nalezy dokrecic momentam
18..28 N - m, a $ruby taczace kolumne ze zwrotnicg momentem 7090 N m.
Po zatozeniu przewodu hamulcowego zabezpieczyt go plytka w ksztalcie lite-
ry .E” (rys. 5.10)
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b Fawit STEMIE

Ays. 511 WYMONTOWANIE ZACISKU HAMULCOWEGD

DORAZ MAKRETKI CZOPA FIASTY Rys. 512, ZDEJMOWANIE PLASTY KOLA
1 - drut podwieszajacy zacisk do podwozia, 1 - piasta kota, 2 - Sciggacz 09943-17910,
2 - zacisk hamulcowy, 3 - Sruby mocujace piastg kola, 3 - dciggacz 09942-15510

4 - nakretka czopa piasty

A
i /
<o
5

Rys. 5.13. WYBIJANIE £OZYSKA ZEWNETRZNEGO Rys. 5.14. PRZEKROJ PRZEZ LOZYSKA KOLA PRZEDNIEGO
Z GNIAZDA, toizysko wewnetrzne wybija sig 1 - tozysko zewnetrzne, 2 - oslona lozyska,
z drugiej strony zwrotnicy © 3 - toiysko wewneatrzne, 4 - pierdcien uszczelniajgcy,
1 - trzpien mosigzny b — tuleja dystansowa

Wymiana tozysk kota

Typowym objawern uszkodzenia tozysk kota jest ich glo$na praca, objawiajaca
sig jako jednostajny szum lub pisk, wyraZnie styszalny podczas jazdy .z rozpe-
du” i nasilajacy sig wraz ze zwiekszaniem predkosci obrotowej kola. Stan to-
Zysk mozna sprawdzié¢ po uniesieniu boku samochodu i wykonaniu préby po-
ruszania kotem w kilku ptaszczyznach. Jezeli tozysko jest zuzyte, to pojawi sie
wyczuwalny luz. Aby wyeliminowad ewentualny luz od zuzytych przegubdw
kulowych wahacza lub drazka kierowniczego, nalezy poprosi¢ drugg osobe
o nacisnigcie na pedat hamulca i| powtdrzy¢ probe poruszania kotem. Zaniknie-
cie luzu bedzie potwierdzeniem niesprawnosci fozysk.
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=1 ZAWIESZENIE PRZEDN WYMIANA EOZYSK KOLA

Rys. 5.15. WBIJANIE EOZYSKA W GNIAZDO
1 - tuleja specjalna 09913-85210

W celu doktadniejszego sprawdzenia luzu osiowego tozysk nalezy przystawic
do czopa piasty czujnik zegarowy, umocowany podstawa do tarczy hamulco-
wej. Wykonac¢ prébe poruszenia tarczg hamulca wzdtuz osi kota, Dopuszczal-
ny luz osiowy tozysk wynosi 0,356 mm.

B Poluzowac nakretke czopa piasty.

B Podnies¢ przdd samochodu, ustawic na podstawkach i zdjaé koto przednie.
Malezy pamietac o zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.

B Odkreci¢ i zdjac zacisk hamulca. Wyjac wkladki cierne, a zacisk podwiesic
drutem do zawieszenia (rys. 5.11). Nie odtgczac przewwodu hamulcowego od
zacisku,

B Odkreci¢ nakretke czopa piasty {4, rys. 5.11).

B Poluzowad cztery sruby (3) mocujace piaste do tarczy hamulcowej, jezeli za-
chodzi potrzeba wymiany jednej z tych czesci.

B Zdjac piaste kota za pomocq Sciggacza bezwladnosciowego (rys. 5.12).

B Odtaczyé koricdwke drazka kierowniczego od ramienia zwrotnicy w sposob -
opisany na stronie 175.

B Odkreci¢ zwrotnice od kolumny zawieszenia (patrz rys. b.4).

B Odiaczyc przegub kulowy wahacza od zwrotnicy po wykrgceniu sruby (2)
pokazanej na rysunku 5.20.

B Wyjaé zwrotnice.

B Za pomocy mosieznego trzpienia wybic ze zwrotnicy fozyska wewngtrzne
i zewnetrzne (rys. 5.13).

Lozyska két montuje sig w kolejnosci odwrotnej do wymontowania.

Przed montazem wypetni¢é wngtrze piasty i fozyska smarem do tozysk
{np. £T4S3). Migdzy tozyska wioiyé tuleje dystansows. Lozysko zewngtrzne
powinno byé tak skierowane, aby ostona znalazta sie od zewnatrz (2, rys. 5.14).
tozyska whija sig w zwrotnice za pomoca tulei (rys. 5.15). Na zakonczenie wio-
7yé pierscieri uszezelniajacy (4. rys. 5.14), z wargami wypetnionymi smarem.
Zwrotnice do samochodu nalezy montowaé w kolejnosci odwrotnej do wy-
montowania. Sruby mocowania zwrotnicy do kolumny resorujacej dokreca sie

momentem 70..90 N - m, $rubg obejmy przegubu kulowego wahacza momen-
tem 45..65 N - m, a nakretke koncowki drazka kierowniczego momentem

35.6B N -m.
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1 LAWYIES ZEMIE

"i Rys. 517 WEBIJANIE PIASTY NA ZWROTNICE
2 1 = tuleja specjalna 09913-86210

Rys. 5.16. PRAWIDEOWY MONTAZ TARCZY
HAMULCOWE (1), PIASTY (2} ORAZ PIERSCIENIA
DY STANSOWEGD (3)

Rys. 5.18. ELEMENTY

MOCOWANLA,

STABILIZATORA

1 = obejma

2 - wktadka gumowa i

3 - drazek stabilizatora . ; f;

4 = tulajka gumowa

€ - podktadka

7 = nakretka koronowa
5. 56N . m

8 - zawleczka

Rys. 5.19. SPOSOB ZABEZPIECZEN|A NAKRETKI
KORONOWEJ NA KONCOWCE DRAZKA STABILIZATORA

Zatozy¢ piaste z pierscieniem dystansowym (rys. 5.16). Piaste kota wbié za
pomocy specjalnej tulei {rys. 5.17) lub odcinka rury o $rednicy zewnetrznej
62 mm (nacisk powinien by¢ wywierany na pierscien zewnetrzny tozyska).
Sruby zacisku hamulcowego dokreca sie momentem 70..100 N - m, a nakret-
ke czopa piasty momentern 150..200 N - m. Nakretke te po dokreceniu nale-
Zy zagniesc na kotnierzu, aby zabezpieczyd jg przed poluzowaniem.

Wymiana stabilizatora

M Podniesé przéd samochodu, ustawicé na podstawkach i zdjaé kota przednie.
Malezy pamigtac o zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.

B Odkrgei¢ $ruby obejm (1, rys. 5.18) mocujacych draizek stabilizatora.
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5.7. ZAWIESZENIE PRZEDNIE VY L AaNA 5

B Odtgczyct konce drazka stabilizatora od wahaczy. W tym celu nalezy wyjac
zawleczke (B} | odkrecic nakretke koronowa (7).

B Wyjac stabilizator z samochodu.

B Sprawdzié, czy drgzek stabilizatora nie jest odksztalcony, a tulejki i wkiadki
gumowe nie sg popekane lub znieksztatcone. W razie potrzeby wymienié ele-
menty gumowe.

Stabilizator montuje sie w kolejnosci odwrotne| do demontaiu.

Aby stahbilizator zostat zamontowany w prawidlowym potozeniu, kolorowe
znaki na ramicnach drazka stabilizatora musi sig nalezé od strony podloza, na
ktarym stoi samochod. Do wyposrodkowania stabilizatora wzgledem osi poja-
zdu stuzg znaki na ocbwodzie srodkowej czesdci drazka. Znaki te muszg sig zna-
lezé po zewngtrznych stronach obejm.

Po dokrgceniu nakrgtek koronowych momentem 40..90 N - m nalezy zatozyé
zawleczki i odgiac je w sposéb pokazany na rysunku 5.19. Sruby obejm dokre-
cic momentem 30..55 N - m,

Wymiana wahacza

B Podniesc przad samochodu, ustawié na podstawkach i zdjac koto przednie.
Malezy pamigtac o zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.

B Odtaczyc koniec drazka stabilizatora od wahacza. W tym celu nalezy wyjac
zawleczke (5. rys. 5.20) i odkrecié nakretke koronowa (6). Zdjac podkiadke (7)
oraz tulejke (8).

B Odkrscié $ruby { 10) mocujgce stabilizator do podwozia z obu stron pojazdu.
B Odkrecic srube (2) zacisku (1) przegubu kulowego wahacza (9).
B Odkrecic¢ srube (3) mocowania wahacza do podwozia i wyja¢ wahacz.

B Po wymontowaniu sprawdzic stan techniczny wahacza, przegubu kulowe-
go oraz tulejki metalowo-gumowej.

TAaBN a1 UIRA

Rys. 520 WYMONTOWANIE WAHACZA
1 = zacisk przy zwrotnicy,
2 - gruba zacisku 45,65 N - m,
3 - #ruba wahacza 50..70 N - m,
4  wahaez b zowleczka,
6 = nakretka koronowa 40, 90 N - m,
7 - podktadka, B - tulejka gumowa,
9 - przegub kulowy,

10 = gruby mocowania stabilizatora

3055 N-m,
11 - drazek stabilizatora

TICO KLUB
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5. ZAWIESZENIE

Rys. 5.22. W PRZYPADKU USZKODZENIA PRZEGUBU
KULDWEGED (1) TRZEBA WYMIENIC CAEY WAHACZ (2}

B
Rys. 5.21. WYCISKANIE TULEJK! METALOWO-GLMOWE.
£ WAHACZA,
1 = przyrzad do wymontowania tulejki 099432-77910
Przod
Rys. 5.23, ZBIEZNOSC KOL PRZEDNICH A

A-B=-1.+3 mm

B Tulejke metalowo-gumowsg wahacza mozna wymienié pod prasa (rys. 5.21).
Przed wcisnigciem tulejki nalezy zwilzyé jg woda z mydtem. Wecisnieta tulejka
musi wystawad z obu stron wahacza na takg sama odleglosé.

B Nie nalezy odigczaé od wahacza przegubu kulowego (1, rys. 5.22). Spraw-
dzié stan oslony gumoyvej i luz przegubu w gnieidzie. JeZeli przegub wykazu-
je luz, trzeba wymienic caty wahacz.

Woahacz montuje sie w kolejnosci odwrotnej do wymontowania.

Ustawianie kot przednich

Optymalne warunki jazdy i najnizsze zuzycie ogumienia mozna osiggngé tylko
wiedy, gdy ustawienie kot jest popravwne. Do kontroli ustawienia k&t w war-
sztacie powinno skloni¢ przyspieszone i nierdwnomierne zuzycie opon, nie
utrzymywanie kierunku jazdy na wprost. jak réwniez niestabilna jazda po za-
krecie,

Bez dysponowania odpowiednim przyrzgdem diagnostycznym nie wolno mie-
rzyc katéw ustawienia kot. Dlatego nizej podany opis ograniczy sig do przed-
stawienia podstawowych pojec z zakresu geometrii kot,

Zbieznosté kél oznacza, Zze z tylu sa one bardziej rozstawione niz z przodu,
pomiar wykonany na wysokoéci osi k&t (rys. 5.23). Rozbieznosé kot oznacza,
Ze z przodu 53 one bardziej rozstawione niz z tytu, pomiar wykonany na wyso-
kosci osi két. W samochodach Tico kota przednie s zbiszne.

Pochylenie kola jest to kat o, o jaki plaszczyzna kota jest odchylona od pionu
{rys. 5.24}). Kota przednie stojg wigc ukosnie do podioza. Pochylenie kot jest do-
datnie, jezeli kota sq wzajemnie rozchylone u géry bardzie] niz u dotu. Katy po-
chylenia kota | sworznia zwrotnicy zmniejszajg przenoszenie na uktad kierow-
niczy wstrzgsow od nierownosci jezdni | utrzymujg mozliwie mate tarcie przy
jezdzie na zakrgtach,
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5.1. ZAWIESZENIE PRZEDNIE USTawianiE KOL PRZEDNICH

Rys. 524, POCHYLEMIE KOLA (o) ORAZ POCHYLEMIE
SWORZNIA ZWROTNICY ([}
Rys. 5.25. WYPRZEDZENIE SWORZNIA ZWROTNICY {v)

Pochylenie sworznia zwrotnicy jest to kat [ zawarty miedzy osig obrotu
sworznia zwrotnicy a linia prostopadty do ptaszczyzny jezdni, patrzedé w kierun-
ku osi podiuznej pojazdu.

Katy pochylenia kota i sworznia zawrotnicy wyznaczajg razem promien zata-
czania. Pochylenie osi sworznia zwrotnicy zwigksza zdolno$é kota kierownicy
do powracania w potozenie wyjsciovwe oraz zapobiega drganiom kot. W samo-
chodach Tice pochylenia két i sworznia zawrotnicy nie podlegaja regulacii.

Wyprzedzenie sworznia zwrotnicy jest to kat ¥ migdzy osig obrotu sworznia
zwrotnicy a linig prostopadta do plaszczyzny jezdni, patrze¢ w kierunku osi po-
przecznej pojazdu (rys. 5.25). Wyprzedzenie sworznia zwrotnicy wphywa
W Znacznej mierze na utrzymywanie kot przednich w pozycji jazdy na wprost.
Za male wyprzedzenie sprzyja zbaczaniu z kierunku jazdy na ztych nawierzch-
niach lub przy bocznym wietrze. Utrudnia réwniez powrdt kot przednich do ja-
zdy na wprost po wyjsciu z zakretu. Na kat wyprzedzenia majg wptyw ostabie-
nie sprezyn oraz przeciazenie samochodu. W samochodach Tico wyprzedze-
nie sworznia zwrotnicy nie podlega regulacji.

Warunki pomiaru

® Prawidtowe cisnienie w ogumieniu (0,18 MPa dla opon 1355R 12 lub 0,19 MPa
dla opon 155/70R12).

® Zhiornik paliwa napetniony w potowie {15 dm?).

® Samochod zakotysany przed pomiarem.

® Brak niedopuszczalnych luzéw w tozyskach kot, w przegubach drazkow kie-
rowniczych | w przegubach wahaczy.

® Roznica ugiecia w zawieszeniu przednim migdzy kotem prawym i lewym nie
przekracza 12 mm (patrz rowniez strona 179).

I E—
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5 ZAWIESZENIE

WYMIARY KONTROLNE USTAWIENIA KOt PRZEDNICH

Pararmetr Wartosd do kontroli | WartosE do regulacii
Zbieznost catkowita -1.+3mm | 1£2 mm
Uilizg boczny (sprawdzany na linii
diagnostycznej) 3 mm/m
Kat pochylenia kota -0°307..1°30° | nieregulowany
Kat pochylenia sworznia zwrotnicy _12°%0° nieregulowany
Kat wyprzedzenie sworznia zwrotnicy 2°35'..4°35° nieregulowany
Maksymalne katy skretu
- kolo wewnetrzne 40°
- koto zewnetrzne 35"

Ustawianie zbieZnosci kot

Do kontroli zbieznosci zaleca sie stosowanie optycznego przyrzadu diagno-
stycznego.

B Ustawic przekladnie kierownicza w potozeniu odpowiadajacym jezdzie na
wprost. Ramiona kota kierownicy musza by ustawione symetrycznie do osi
watu.

B Poluzowaé nakretki kontrujace na koncowkach lewego | prawego drazka
kierowniczego, patrz rysunek 4.21,

B Ustawic zbieznosc¢ kol, obracajgc drazki kierownicze (rys. 5.26). Zwieksza-
nie dfugosci drgzka kierowniczego powoduje zwiekszenie zbieznosci kola.

Uwaga! Kazdy drazek zawsze obracad w jednakowym stopniu.
B Dokrecié nakretki kontrujgce obu koncowek. Zalecany moment dokrecenia
nakrgtki wynosi 3555 N - m.

B Jeszcze raz sprawdzic ustawienie zbieznosci.

Rys. 5.26. REGULACJA ZBIEZNOSCI KOE

1 - nakretka kontrujgca, 2 - drazek kierowniczy,

A, — diugosc drazka kierowniczego musi byé jednakowa
po obu stronach pojazdu

5.2 ZAWIESZENIE TYLNE

Zawieszenie tylne jest zalezne, co oznacza ze przemieszczenie pionowe jedne-
go kota wywotuje ruch pionowy drugiego kota, umocowanego na te] samej osi.
035 stanowi belka rurowa, umocowana dwoma wleczonymi wahaczami do
podwozia. Poprzeczne prowadzenie osi zapewnia drazek reakcyiny (rys. 5.27).
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e SAWIESZENIE T YLNE WYMONTOWANIE | ZAMONTOWANIE OS] TYLNEJ

Rys. 5.27. ZAWIESZEMIE TYLME ;
1 - sprezyna srubowa, \
2 = amortyzator teleskopowy, i

3 - drazek reakcyiny, 4 - zderzak gumowy, TR . -
5 - wahacz podiuzny 5

Rys. 5.28. ZDEIJMOWANIE FRZEWODU HAMULCOWEGO
1 = przewdd hamulcowy sztywny

2 - przewod hamulcowy elastyczny

3 - piytka zabezpieczajaca

Wymontowanie i zamontowanie osi tylnej

B Podniesé tyl samochodu, ustawié na podstawkach i zdjg¢ kota tylne. Nalezy
pamietaé o zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.

B Zdjaé beben hamulcowy w sposéb pokazany na rysunku 6.10.
B Odtaczye przewdd hamulcowy od wspornika przy osi tylnej (rys. 5.28).
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Rys. 5.29. ODKRECANIE AMORTYZATORA QD

051 TYLME

1 - nakrgtka mocowania drazka reakoyjnego
35 . 66N -m

2 - nakretka przewodu hamulcowego
1418 N-m

3 - drazek reakcyjny

4 - 4ruba mocowania drgzka reakcyjnego
46 70N -m

& - sruba przedmego mocowania wahacza
do podwozia 70,90 N . m

B - wahacz

7 - fruba dolnego mocowania amortyzatora
45 . 70N -m

8 - gruba tylnego mocowania wahacza do belki
ost FO.90MN -m

B Odkreci¢ przewod hamuleowy od cylinderka hamulca. Koniec przewodu za-
tkac odpowiednim korkiem gumowym, aby ptyn nie wyptywat z uktadu. Moz-
na rowniez dodatkowo zabezpieczyé sie przed nadmiernym wyciekaniem phy-
nu hamuleowego. W tym celu wlaé swieiy ptyn hamulcowy do zbiorniczka, az
do krawedzi otworu wlewowego. Wkrecié korek i zaklei¢ plastrem otwir odpo-
wietrzajacy.

B Odtaczyé od hamulcow linke hamulca awaryjnego (patrz strona 205).

B Podeprzeé os tylng podnoénikiem typu .zaba”.

B Odkrgci¢ $rube dolnego mocowania amortyzatora (7, rys. 5.29).

B Odkrecic nakretke mocujgcy drazek reakeyjny do osi tyinej (1) oraz érube
mocujgcy drazek do podwozia (4). Wyja¢ drazek reakcyjny (3).

B Poluzowaé nakretki srub mocowania wahaczy do belki osi (8)

B Opusci¢ nieco o$ na podnoéniku, az bedzie mozna wyciggnaé sprezyny za-
wieszania.

B Wyijaé $ruby mocowania wahaczy (8). Zwrécié uwage, z ktorej strony waha-
cza znajduje sig teb Sruby.

B Opuscit of i odkreci¢ wahacze od podwozia.

0s tylng wmontowuje sie w kolejnosci odwrotnej do wymontowania. Nalezy
przy tym stosowac sie do nastepujacych zalecer.

B VWkiadajgc sprezyne, ustawic ja zamknietym koricem do qory, a otwartym
koricem u dotu. W ten sposéb sprezyna bedzie bezpiecznie spoczywata w swo-
im gniefdzie.

B Stosowaé zalecane momenty dokrecania potgczen gwintowanych (patrz
rys. 5.29).

180 |__
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5.2. ZAWIESZENIE TYLNE WYMONTOWANIE | ZAMONTOWANIE O TYLNE .

Rys. 5.30. ELEMENTY ZAWIESZENIA TYLNEGO
1 - sprezyna Srubowa, 2 - zderzak gumowy, 3 - gorme gniazdo spragyny. 4 - amortyzator, 5 - drazek reakcyiny, 6 - wahacz,
7 - tulejka gumowa, B - belka osi tylnej, 9 - fozysko kota, 10 - tuleja dystansowa, 11 - bgben hamulcowy. 12 - zawleczka,

13 - nakretka koronowa 80..120 N - m, 14 - miseczka czopa piasty

Wymiana amortyzatora

Sposth sprawdzania amortyzatora zostat podany na stronie 179. Nalezy pa-
migtaé, aby amortyzatory w samochodzie o przebiegu przekraczajacym
20 000...25 000 km wymienia¢ parami, niezaleznie od stanu drugiego amor-
Tyzatora.

M Podnieéé tyl samochodu, ustawié na podstawkach. Nalezy pamigtac o za-
bezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.

B Odkrecic grubg gérnego mocowania amortyzatora.

B Odkrecit¢ $rubs dolnego mocowania amortyzatora.

B Wyjad amortyzator.

Amortyzator montuje sig w kolejnosci odwrotnej do wymontowania. Sruby gor-
nego i dolnego mocowania amortyzatora dokrgca sig momentem A5 . 70N -m.
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Wymiana tulei wahacza

B Podnies¢ tyt samochodu, ustawié na podstawkach i zdjgc kota tylne. Nalezy
pamigtac o zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.

B Podeprzec o$ tylng podnoénikiem typu ,zaba”. Nigdy nie nalezy podstawiaé
podnosnika pod drazek reakcyjny, poniewaz moze on ulec odksztatceniu.

B Odkrecié érube dolnego mocowania amortyzatora {7, rys. 5.29).

B Odkreci¢ dwie sruby tylnego mocowania wahacza do belki osi (8).

W Odkrecic Srubg przedniego mocowania wahacza do podwozia (5) i wyiac
wahacz.

B Za pomocq prasy hydraulicznej wycisnaé tuleje wahacza. Do wyciskania tu-
lei przedniej uzywac¢ stempla o érednicy 45 mm, a do tulei tylnych stempla
o srednicy 51 mm. Zwrécié uwage na potozenie wzgledem wahacza szczelin
w tulejkach, aby moina byto podezas montazu zachowaé takie samo polozenie,

Rys. 5.31. EBY SRUB TYLNEGD MOCOWARNIA WAHACZA Rys. 5.32. WYBIJANIE LOZYSKA KOLA Z BEBNA

MUSZA SIE ZNALEZC OD STRONY WEWNETRZNEJ HAMULCOWEGOD
1 - miotek, 2 - trzpien, 3 - bgben hamulcowy

q]
B oo v
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[ ]

‘.I Revna A e
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Rys. 5.34. EOSYSKA KOLA W STANIE ZAMONTOWANYM
Ays. 5.23. WBLIANIE LOZYSKA KOBA 1 - tuleja dystansowa, 2 - ostana lozyska,
1 - miotek. 2 - tuleja D9913-85210, 3 - beben hamuleowy 3 - tozysko zownetrzne, 4 - lozyska Wewnetrene
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5.2, ZAWIESZENIE TYLNE W Y MLANA TULE vwaHACZA

Nowe tulejki wciska sig w gniazda pod prasa Szczeliny w tulejce przednie] mu-
sz sig znalez¢ w osi z wahaczem. Momenty dokrecania srub mocujgcych wa-
hacz podano na rysunku 5.29. tby srub tylnego mocowania wahacza muszg
sig znaleZ¢ od osi symetrii pojazdu (rys. 5.31).

Wymiana tozyska kota

O uszkodzeniu toiysk kota §wiadczy ich gloéna praca podczas jazdy. Stan to-
zysk mozna tatwo sprawdzi¢ po uniesieniu boku samochodu. Jezeli poruszajgc
kotem wyczuje sig wyrazny luz, a po wprawieniu kota w ruch ushtyszy szum lub
chrobot, bedzie to $wiadeczyto o zuzyciu fozysk | koniecznosci ich wymiany.
W celu doktadniejszego sprawdzenia luzu osiowego tozysk nalezy przystawic
do czopa piasty czujnik zegarowy, umocowany podstawg do bebna hamulco-
wego. Wykonac prébe poruszenia bebnem hamulcowym wzdtuz osi kota. Do-
puszczalny luz osiowy tozysk wynosi 0,35 mm.

W Zdjac beben hamulcowy w sposdb opisany w rozdziale 6.2.

B Wybic¢ tozyska wewnetrzne i zewnetrzne z piast w bebnie hamulcowym
przez trzpien mosiezny (rys. 5.32),

B Whbi¢ w piaste nowe tozyska przez specjalng tuleje {rys. 5.33) lub rurke
o Srednicy zewnetrznej 62 mm. tozyska powinny by¢ tak ustawione, aby ich
ostony (2, rys. 5.34) znalazly sie na zewnatrz piasty. Nalezy pamieta¢ o umie-
szczeniu tulei dystansowej ( 1) miedzy tozyskami. o wypetnieniu piasty smarem
(okoto 40% objetosci przestrzeni) oraz o posmarowaniu tozysk.

B Zamontowac beben hamulcowy. Nakretke koronowg czopa piasty dokreca
sig momentem 80..120 N - m | zabezpiecza zawleczkg (patrz rys. 8.17).

NOTATE] UZYTKOWRIKA
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DAEWODO TICO

UKLAD

HAMULCOWY

TYPOWE MIESPRAWNOSC] UKEADL HAMULCOWEGD
_Fmﬁ'vﬁw;am&ci

e T S

Hamulce dziataja Mieszczelnosd przewodow hamuleowych

malo skutecznie

przednich
Przegrzewanie sig ha o
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Rys. 6.1. SCHEMAT UKELADU HAMULCOWEGO Z PODZIALEM OBWODOW TYPU H” (stosowany w samochodach
preeznaczonych na rynek polski)
1 = pompa hamulcowa, 2 - déwignia hamulea awaryjnego, 2 - korektor sity hamowania kot tylnych, 4 - zlacze dwudroine

Samochody Tico sg wyposazone w dwuobwodowy uklad hamulcowy, z prze-
dnimi hamulcami tarczowymi i tylnymi hamulcami bgbnowymi. Pompa hamul-
cowa typu tandem” zasila obwod hamulcdw przednich oraz osobno obwaéd
hamulcow tylnych. Wystepujg dwie wersje potgczen: typ H™, w ktorym tlocz-
ki w zaciskach két przednich sg potaczone rdwnolegle, a cylinderki w kotach
tylnych sa potaczone szeregowao (rys. 6.1) oraz typ .X" , w ktérym tloczki i cy-
linderki sg potgczone rdwnolegle {rys. 6.2). W obwodzie migdzy pompa hamul-
cowa a hamulcami tylnymi znajduje sig jeden (typ .H™} lub dwa (typ .X") korek-
tory sity hamowania. Korektor ma postac zaworu, ktéry ogranicza cisnienie ply-
nu w obwaodzie hamulcdw tylnyeh | w ten sposob nie dopuszcza do blokowa-
nia kot tylnych w czasie intensywnego hamowania.

Samochody w wersji przeznaczonej na Polske majg uktad hamulcowy
z podziatern obwoddw typu .H".

Uktad hamulcowy jest uzupetniony o urzadzenie wspomagajace hamulce (tzw.
serwo), ktore zmniejsza konieczny do zahamowania nacisk na pedat hamulca
dzigki wykorzystaniu réznicy cisnien panujgcych w jego komorach. Uktad
waspomagania deiala tylko podceas pracy silnika. Do maja 1993 roku monto-
wano urzadzenie wspomagania o wielkosci 5”. Obecnie samochody sg wypo-
sazone w urzadzenie wspomagania o wielkosci 67, Oba urzadzenia nie sa za-
mienne.

Hamulec awaryjny jest typu mechanicznego i dziata za posrednictwem cig-
gien na hamulce két tylnych.
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Rys. 6.2. SCHEMAT UKLADU HAMULCOWEGD Z PODZIALEM OBWODOW TYPU X .
1 - pompa hamulcowa, 2 - diwignia hamulca awaryjnego, 3 - korektor sity hamowania kid tylnych, 4 - slacze pigciodrozne

6.1. HAMULCE PRZEDNIE

W samochodzie zastosowano zaciski hamulcowe jednotltoczkowe typu phywa-
jacego”. Zasade dziata zacisku pokazano na rysunku 6.3. Kiedy na tlok (4} za-
cznie dziatad cisnienie plynu hamulcowego, przesunie sig on w lewo, dociska-
jac wktadke cierng (7) do tarczy (1). Sita reakcji powoduje przesunigcie korpu-
su zacisku {5) na prowadnikach (6) i docisniecie drugie] wkiadki ciernej do tar-
czy. Uszezelnienie thoka w cylindrze zapewnia gumowy pierscien uszczelniajg-
cy (8), ktéra wywiera znaczny nacisk na powierzchnig tloka. W czasie ruchu
ttok odksztatca sie w kierunku przemieszczania, jak pokazano na rysunku 6.4b.
Kiedy po zwolnieniu nacisku na pedat hamulca maleje cisnienie ptynu za tlo-
kiem, sila sprezystosdci pierécienia uszczelniajacego cofa tlok z powrotem
w pierwotne potozenie. W miarg zuzywania sie wkiadek ciernych skok ttoka
staje sie coraz wiekszy. Pierscien uszczelniajacy moglby sig odksztatcic wigce,,
ale jest uwieziony w rowku cylindra, a wiec jego przemieszeczenie jest ograni-
czone do takiej samej wielkosci co poprzednio. Tymczasem tlok przesuwa sig
dalej. az docisnie wkladki cierne do tarczy. Sita sprezystosci pierscienia pozwa-
la jednak cofnac ttok tylko o tyle, o ile pierscien uszczelmajacy sie odksztatcit,
W ten sposdb odstep wkitadek ciernych do tarczy hamulcowe] jest utrzymywa-
ny na statym poziomie.
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Rys. 6.4. ZASADA DZIALANIA PIERSCIENIA
USZCZELMIAJACEGD TEOKA

1 - cylinder, 2 - pierdcien uszczalniajgey, 3 - thok
a - ok w pozyo) spoczynkowe),

b = ruch tloka w crasie hamowania

Rys. 6.3. ZASADA DZIAEANIA JEDNOTEOKOWEGD ZACISKLU
HAMULCA TYPU .PEYWAJACEGD”

1 - tarcza hamuleca, 2 = wspornik zacisku,

3 - druba mocujaca zacisk do prowadnika, 4 - tok,

b - korpus zacisku, 6 — prowadnik, 7 - wktadki cierne,

B - pierscien uszczelniajacy toka

Wymiana wkitadek ciernych

Co 10 000 km przebiegu zaleca sie sprawdzenie stanu zuzycia wktadek
ciernych. Grubosé materiatu ciernego na wkiadce nie moze by mnigjsza niz
1,0 mm. Po osiagnieciu granicznej grubosci nalezy bezwzglednie wymienic
whktadki cierne na nowe, jednoczesnie po obu stronach osi, nawet jezeli tylko
jedna wykazuje nadmierne zuzycie. Zaciski hamulcéw s3 mocowane u gory
i u dotu Srubami wkreconymi w prowadniki.

Nize] opisane czynnosci wymontowania wkladek ciernych nalezy wykonac
takze z drugiej strony osi.

B Zaciagnaé hamulec awaryjny i ustawi¢ przéd samochodu na podstawkach.
Zdjat kota przednie,

M Odkreci¢ kluczem oczkowym dolng $rubg z prowadnika zacisku (4, rys. 6.5).
Chwyci¢ u dotu zacisk i odchylié go do gory. Zacisk obroci sig na gornym pro-
wadniku. Jezeli zacisk nie pozostaje w uniesionym potozeniu, to mozna go
przywiazac.

MW Jezeli majg byé wykonane dalsze czynnosci przy zacisku (nieraz decyduje
kontrola pierécienia uszczelniajgcego tlok), to mozna go catkowicie wymonto-
waé. W tym celu wykreci¢ gorna srube (1} i zdjac zacisk hamulca (3). Umoco-
waé zacisk drutem lub sznurkiem do elementu zawieszenia. Nie dopuscic do
Zzwisania zacisku na przewodzie hamulcowym.

B Wyja¢ wkiadki cierne z obu stron tarczy hamulca.

M Sprawdzi¢ grubo$¢ materiatu ciernego na wktadce i jezeli jest mniejsza niz
1.0 mm [bez stalowej ptytki), nalezy obie wktadki wymienic.

B Oczyscié szmatka lub miekka szczotka druciang miejsca prowadzenia wkla-
dek ciernych w korpusie zacisku. Nie uzywa¢ do tego celu mineralnych rozpu-
szczalnikéw, ostrych narzedzi lub sprezonego powietrza. Sprawdzi¢ stan oston
gumowych prowadnikow (2). Stwardniate, porowate lub uszkodzone ostany
wymienic.
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Rys. 6.5. ZACISK HAMULCA PRZEDMIEGO

1 - gorna sruba mocowania Zacisku,

? = pslona gumowa prowadnika, 3 - zacisk hamulca,
d - dolna sruba mocowania zacisku

B Aby mozna bylo zamontowaé nowe grubsze wktadki cierne, trzeba ttok cof-
nac w ghab cylinderka zacisku. W warsztacie uzywa sie do tego celu specjalne-
go rozpieracza. Jezeli nie dysponuje sie rozpieraczem, to zastosowac lyzke
monterska i weisnad jej koricem ttok. Mozna to réwniez uczynic kawatkiem
twardego drewna (trzonkiem miotka), zwrécic przy tym uwadg, aby nie prze-
krzywic i nie uszkodzi¢ ttoka oraz nie zniszczyé ostony. Podczas wykonywania
tej czynnos$é sprawdzié stan ptynu hamulcowego w zbiorniku. Aby uniknaé
przelania ptynu, odessaé jego porcje strzykawka. Plyn hamulcowy jest truja-
cy i nie wolno go w zadnym przypadku odciggaé ustami przez wezyk.

Uwaga! W czasie eksploatacji samochodu poziom plynu hamulcowego
w zbiorniczku obniza sig w sposéb naturalny, wskutek stopniowego przesuwa-
nia sig ttoka w strone tarczy (patrz rys. 6.3). Po wymianie zuzytych wktadek po-
ziom wroci do normy. Dlatego tei nie zaleca sig wczesniej bez potrzeby dole-
wania ptynu, 2 wyjatkiem sytuacji, kiedy poziom obnizy sig nadmiernie. Nalezy
wtedy natychmiast zlokalizowadé | usungc miejsce wycieku.

B Sprawdzi¢ ostong przeciwkurzowa tloka (patrz 7, rys. 6.6). Wilgotne miej-
sca wskazujg na nieszczelnosé. W takim przypadku trzeba zaciskowi poswig-
ci¢ wiece] uwagi, to znaczy podjaé decyzie o jego wymianie lub regeneracji
{patrz dalszy opis).

B Wiozye nowe wkiadki cierne i nasunac zacisk hamulca. Wiozy¢ prowadniki
u dotu i u gory, a nastepnie dokrecié $ruby.

W Nacisna¢ kilkakrotnie na pedat hamulca, aby wktadki zostaty dosunigte do
tarczy hamulcowe;).

B Sprawdzi¢ poziom ptynu hamulcowego w zbiorniczku i ewentualnie uzu-
petnic.

Naprawa zacisku hamulca

Nieskuteczne dziatanie hamulcéw czy $cigganie samochodu podczas hamo-
wania mogg by¢ spowodowane unieruchomieniem zacisku na prowadnikach,
jego nieszczelnoscig lub zatarciem ttoka. W takim przypadku przywrécenie
sprawnosci hamulcow wymaga wymontowania zacisku, a nastepnie oczy-
szczenia | wymiany uszkodzonych czeéci. Czynnosci te wymagajg pewnego
doswiadczenia oraz duzej starannosci. Dlatego powinno sie je zleci¢ specjali-
stycznemu warsztatowi. Ze wzgledu na koszt tej ustugi mozna by uznac za bar-
dziej optacalne i korzystniejsze wymiane kompletnego zacisku.
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B Podnies¢ przéd samochodu, ustawié na podsiawkach 1 zdjac koto przednie.
Malezy pamietac o zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.

B Tak skrecic kota przednie, aby zacisk hamulca byt skierowany na zewnatrz.

B Odkrecic kluczem oczkowym dolng $rube z prowadnika zacisku (4, rys. 6.5).
Chwycic u dotu zacisk i odchylié go do gory. Zacisk obrdci sig na gérnym pro-
wadniku.

B Sprawdzi¢, czy ttok w zacisku ma mozliwo$é swobodnego poruszania.
W tym celu jedna osoba naciska na pedat hamulca, a druga obserwuje ruch
thoka, zabezpieczajgc go (np, wkrgtakiem) przed wypadnigciem z gniazda. Pod-
czas kontroli przy zacisku sasiedniego kota muszg by¢ zamontowane whkladki
cierne. Zwracaé uwage, aby ttok nie ,wyszedl” catkowicie z gniazda zacisku.
Ttok powinien ptynnie wysuwaé sie z zacisku, a po puszczeniu pedatu hamul-
ca — minimalnie cofngc. Wypchniety tlok wecisnac z powrotem; powinien po-
wrécic do gniazda bez zacied.

B Sprawdzié ostone przeciwkurzowa tloka (7, rys. 6.6). Jazeli jest uszkodzona,
nalezy jg wymienic: po wcisnieciu tloka do oporu usungé starg ostong i na jgj
miejsce whozyé nowa, oczysciwszy uprzednio rowek. Pod ostong mozna wpu-
scit kilka kropel ptynu hamulcowego.

M Jezeli ok porusza sig z trudem lub jest zablokowany, mozna podjac probe
jego naprawienia, do czego jest konieczne wymontowanie zacisku z samocho-
du. Rozebranie zacisku jest rowniez konieczne, jesli przy tloku pojawig sig vwy-
cieki ptynu hamulcowego. Swiadczy to o uszkodzeniu piericienia uszczelniajg-
cego, ktéry wtedy wymaga wymiany. Operacja ta polega na wykonaniu naste-
pujacych czynnosci.

B Zabezpieczyt sie przed nadmiernym wyciekaniem plynu hamulcowego.
W tym celu wlac swiezy ptyn hamulcowy do zbiorniczka, az do krawegdzi otwo-
ru wlewowego. Wkreci¢ korek i zaklei¢ plastrem otwér odpowietrzajacy. Moi-
na rowniez zacisnad ciskiem elastyczny przewoéd hamulcowy przy zacisku.

M Odkrecic elastyczny przewdd hamulcowy przy zacisku. Zachowaé szczegol-
na czystosé w otoczeniu ztacza przewodu w zacisku. Zadne zanieczyszczenie
nie moze przedostaé sie do uktadu hamulcowego. Dlatego zatka¢ odpowie-
dnio koniec przewodu elastycznego (np. owingc tasma samoprzylepng).

B Wykrecié gorng $rube prowadnika i zdja¢ zacisk hamulca.

B Oczy$cié i umyé wnetrze zacisku. Podwazywszy wkrgtakiem, wyciggngc
ostone przeciwkurzows z ttoka i z zacisku.

B Wiozyé w zacisk kawatek drewna [przed ttokiem) i doprowadzi¢ do przewo-
du hamulcowego sprgzone powistrze. W ten sposob spowoduje sig wysunig-
cie tloka z cylinderka.

B Podwazyé cienka blaszka pierscien uszczelniajacy ttoka (rys. 6.7) i wyjgc
z gniazda.

B Wszystkie czesci doktadnie umy¢ ptynem hamulcowym lub spirytusem. Je-
zeli sie stwierdzi $lady duzego zuzycia w cylinderku, to najlepiej wymienié ca-
by zacisk.

B Wiozyé najpierw pierécien uszczelniajgcy w rowek cylindra i dobrze doci-
snac. Pierscien dobrze posmarowac smarem do hamulcow.

B Wprowadzi¢ ostone przeciwkurzowa w rowek ttoka. Ttok zanurzy¢ w plynie
hamulcowym lub powlec smarem do hamulcow i od razu wsunac do cylindra.
Do wcignigcia nadaje sie najlepiej $cisk, ktéry dokreca sig powoli. Jak tylko ttok
wejdzie czesciowo w cylinderek, wprowadzi¢ ostong na obudows. Mie uszko-
dzi¢ przy tym ostony.

B \Wsunac dalej thok, az zajmie prawidtowe potozenie.

B W razie potrzeby wymienié¢ ostony na prowadnikach.
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Rys. 6.7. WYIMOWANIE PIERSCIENIA USZCZELNIAIACEGD

THOK
1 - cienka blaszka, 2 - pierscien ussozelniajacy

Rys. 6.6. ELEMENTY HAMULCA TARCZOWEGD
1 - ostona tarczy hamulca, 2 - tarcza hamulea,
3 - wspornik zacisku, 4 - sprezyna wkiadek ciernych,
5 - podktadka wktadki ciernej, 6 = whitadka cierna.
! - ostona preeciwkurzewa,
8 - pierscien uszczelniajgoy tloka, 9 - thok,
10 - korpus zacisku, 11 - odpowietrzrk,
12 - gruba prowadnika, 13 - prowadmk,
14 - ostona gumowa prowadnika

Fodczas naprawy zacisku hamulca nalezy sie zawsze stosowac do nize] poda-
nych wskazowek.

- Po wyjeciu ttoka zawsze wymieniac piericien uszczelniajacy.

- Nigdy nie prébowadé montazu ttoka lub cylinderka, ktory ma gladz zuzyta,
porysowang lub utleniona. Wymieniac wtedy kompletny zacisk.

- Stosowad zawsze phyn hamulcowy zalecane] jakosci.

- Tiok i pierscien uszczelniajgcy smarowacd albo czystym ptynem hamulco-
wym, albo specjalnym smarem do hamulcow.

B Po zamontowaniu zacisku hamulca i podiaczeniu przewodu hamulcowego
odpowietrzyc uktad w sposob opisany na stronie 213.

Wymontowanie i zamontowanie tarczy hamulca

Na skutecznosc¢ dziatania hamuledw ma wphyw nie tylko stan wktadek cier-
nych, ale rowniez tarczy hamulca, jej grubosé, gtadkosé powierzchni i bicie
osiowe. Grubosc¢ tarczy mierzy sie mikrometrem w pewnej odleglosci od kra-
wedzi, poniewaz na krawedzi zuzyte]j tarczy tworzy sie prog (rys. 6.8). Grubosé
tarczy mozna rowniez zmierzyc zwykta suwmiarka, trzeba jednak z obu stron
tarczy umiescic odpowiedniej grubosci podktadki (na przyktad dwie monety).
Aby uzyskat wtedy wymiar grubosci tarczy, nalezy od zmierzonej wartoéci od-
jac grubosé podktadek lub monet.

Uwagal Pomiar wykonaé w kilku miejscach tarczy hamulca. JeZeli stwierdzi
sig grubos¢ mniejszg niz 8,0 mm, tarcze nalezy wymieni¢. Zaleca sie przy tym
Jednoczesng wymiang tarcz dla obu kot tej samej osi, nawet jesli tylko jedna
jest nadmiernie zuzyta.
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Rys. 6.9. POMIAR BICIA TARCZY HAMULCA

Rys. 6.B. POMIAR GRUBOSCI TARCZY HAMULCA
' Trzpien czunike przystawic na maksymalnym promieniu

Powierzchnia tarczy powinna byc gladka, niedopuszczalne sq glebokie, obwo-
dowe rowki. Tarcza nie moze rowniez wykazywac bicia poprzecznego, przekra-
czajgcego 0,15 mm. Do pomiaru bicia niezbgdne jest uzycie czujnika zegaro-
wego z podstawa magnetyczng (rys. 6.9). Wczesnie] upewnit sie, ze tozyska
kota nie wykazujg luzu.

Jezeli nie dysponuje sig czujnikiem zegarowym, mozna wykonadé mnie] do-
ktadng, ale prostg probe oceny bicia. Nalezy rozpedzi¢ samochod do okoto
50 km/h i nastepnie na biegu luzem wcisnac lekko pedat hamulca. Wyczuwal-
ne pulsowanie pedatu swiadczy o nadmiermym biciu tarczy hamulca.

Tarcze z rysami lub lekko skrzywiona mozna oddac do regeneracji przez szlifo-
wanie powierzchni, o ile ma jeszcze wystarczajacg grubosdé. W przypadku
wigkszego bicia lub zuzycia tarcze treeba wymienic.

B Podniesé przod samochodu, ustawidé na podstawkach i zdjaé koto przednie.
Malezy pamigtac o zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.

B Wymontowaé zacisk hamulca w sposdb opisany w poprzednim podrozdzia-
le, bez odlgczania przewodu hamulcowego. Umocowadé zacisk drutem lub
sznurkiem do elementu zawieszenia. Nie dopuscic do zwisania zacisku na
przewodzie hamulcowym.

B Wyjac wktadki cierne z obu stron tarczy.

B Wymontowad piastg kota razem z tarczg hamulca (patrz strona 183).

B Odkreci¢ $ruby mocujgce tarcze hamulca do piasty kota. Zdjac tarcze z pia-
sty. Usunaé ewentualng rdze z kotnierza tarczy hamulcowe] i z piasty kota.
Tarcze hamulca montuje sig w kolejnosci odwrotnej. Po o czeniu samocho-
du na kota kilkakrotnie nacisng¢ na pedat hamulca, aby wkiadki cierne dosung-
ty sie do tarczy. Wykonaé jazde prébng i sprawdzic dziatanie hamulcow.

6.2. HAMULCE TYLNE

Hamulce kot tylnych sa bgbnowe | majg szczeki hamulcowe wyposaZzone
w mechanizm samoregulacji ich ustawienia (rys. 6.10), Szczeki pracujg w ukta-
dzie .simplex”, co oznacza e szczeki wspotbiezna i przeciwbieina s rozpiera-
ne przez ttoczki umieszczone we wspolnym cylinderku. Naciski jednostkowe
obu szczek nie sg jednakowe. W miare zuzywania sig okladzin szczek werasta
droga, jaka musza pokonaé ttoczki, w rezultacie czego zwigksza sig skok peda-
tu hamulca. Aby zachowad stalg odlegtosé szezek od bebna (0.5 mm), bez
wzaledu na stan ich zuzycia, zastosowano mechanizm samoregulacji, ktorego
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Rys. 610. HAMULEC TYLNY

1 - mechanizm samaoregulacji,

2 - szczeka hamulcowa, 3 - cylinderek,

4 - heben. § - gorna spregyna odoiggajged,
6 - prowadnik szczgki,

7 - dolna spresyna odciggajgoa

Rys. 6.11. ELEMENTY MECHANIZMU SAMOREGULAC
USTAWIENIA SZCZEK HAMULCOWYCH

1 - szczeka hamuleowa, 2 - punkt obrotu déwigni regulatora,
3 - dbwignia regulatora, 4 - koficdwka rozpieracza,

b - racrep spreiyny. G - gorna spresyna sciggajqea,

7 = rozpieracz requlatora, 8 - kolko zgbate,

9 = sprgzyna regulatora,

X = maksymalne wigkszenia diugoscl rozpieracza

dziatanie pokazano na rysunkach 6.11...6.13. W stanie spoczynku sprezyna (6,
rys. 6.11) $cigga szczeki (1), sciskajgc zarazem przez zaczep (5) catos¢ mecha-
nizmu samoregulacji. Naciénigcie pedatu hamulca powoduje rozsunigcie
szczek w kierunku bebna razem z déwignia regulatora (3) i uwolnienie mecha-
nizmu samoregulacii od sit $ciskajgcych go (rys. 6.12). Pozwala to na niewielki
obrot wokdt punktu podparcia déwigni regulatora (3, rys. 6.11) wywolany spre-
zyna (9). Dzwignia (3) jest zaczepiona o kotko zebate (8) regulatora i kazde je
przemieszczenie powoduje obrot kotka | w efekcie wysuniecie koricdwki gwin-
towanaj {4) z rozpieracza (7). Wysuniety rozpieracz ogranicza ju7 powrotny
ruch szczek hamuleowych. Zwolnienie pedatu hamulca powoduje ponowne
$cisniecie mechanizmu gorng sprezyna $ciggajgca szczeki. Koétko zebate
obrécone diwignig regulatora pozostaje w nowej pozycji. Kiedy luz migdzy
szczekami a begbnem jest wiasciwy, skok dZzwigni regulatora jest na tyle maty,
ze nie spowoduje to wysunigcia rozpieracza (rys. 6.13).
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B
Rys. 612, ZASADA DZIALANIA MECHANIZNMU Rys. 6.13. KIEDY LUZ MIEDZY SZCZEKAMI & BEBNEM JEST
SAMOREGULACI USTAWIENIA SZCZEK HAMULCOWYCH, WEASCIWY (A& = 0.5 mm} RUCH DZWIGHNI REGULATORA MNIE
Odsuniecie sig szczeki od rozpieracza (wymiar A) powoduje POWODLUJE OBROTU KOEKA ZEBATEGO {wymiar B mnigjszy
ruch diwigni regulatora i obrat kitka zebatago (wymiar B) niz jeden zgbek}

Uwaga! W starszych wersjach samochodéw Tico producent montowal po-
czgtkowo szczeki pochodzace z modelu Suzuki Maruti, ktore nie miaty regula-
torow ustawienia luzu.

Jezeli podezas hamowania zwieksza sie skok pedatu hamulca, moze byé to wy-
nikiem braku dziatania mechanizrmu samoregulacji szczek. Aby sig przekonad,
czy tak jest faktycznie, nalezy wykonac kilka préb hamowania po ruszeniu sa-
mochodem w przdd i w tyt. Skok pedatu hamulca powinien wtedy wroci¢ do
normalne] wartosci.

Wymontowanie i zamontowanie bebna hamulca

Przed przystapieniem do pracy nalezy zaopatrzyc sig w Sciggacz do bebnow
hamulcowych, poniewaz bez jego uzycia nie da sig zdja¢ bgbna.

B Poluzowaé nakretki kél. Samochéd musi jeszcze wiedy stac na kotach.

M Zdjac¢ miseczke piasty (1, rys. 6.14). Wyciagna¢ zawleczkg {2) i poluzowac
nakrgtke koronowa.

B Podniesé tyt samochodu, ustawié na podstawkach i zdjac koto tylne. Nale-
7y pamigtaé o zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.

W Odkrecic catkowicie nakrgtke koronowa czopa piasty.

B Sprawdzié, czy nie jest zaciggnigty hamulec awaryjny.

Rys. .14, WYMONTOWANIE BEENA HAMULCOWEGD
1 - miseczka piasty. ? - rawlaczka,
3 - nakretka koronowa cropa pasty, 4 - podkladka
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Rys. 615, ZDEJMOWANIE BEENA HAMULCOWEGD
1 - sciggace udarowy 09942-15500

2 - 4ciagacz specjalny 09943-17910 Rys. 6.16. MIERZENIE SREDNICY WEWNETRZMEJ BEBNA

HAMULCOWEGO
1 = macki wewngtrzng, 2 - bgban hamulcowy

Rys. 617, ZAWLECZKE NAKRETKI KORONOWE] MNALEZY
TAK ODGIAC, ABY NIE OCIERALA O MISECZKE PIASTY

B Zdjac beben hamulca za pomoca $ciggacza udarowego {rys. 6.15).

B Sprawdzi¢, czy beben nie jest nadmiernie zuzyty. W tym celu zmierzyt sred-
nicg wewnetrzng bebna (rys. 6.16), Jezeli srednica jest wieksza niz 182,0 mm,
beben trzeba wymienic.

B Sprawdzi¢ rowniez, czy beben nie ma peknied | glebokich rowkdw na po-
wierzchni roboczej. Dopuszcza sie na powierzchni rohoczej rowki o glebokosci
nie wigkszej niz 0,4 mm. W przypadku wiekszych rowkow nalezy oddac behen
do przetoczenia.

Bebny hamulcéw trzeba wymieniac lub poddawac toczeniu zawsze parami, po
obu stronach osi, aby unikngé $ciggania samochodu podczas hamowania.
Bgben hamulca montuje sie w kolejnosci odwiotng] do wymontovvania. Przed
zamontowaniem usungé niewielkie nierdwnosci i $lady korozji na powierzchni
roboczej bgbna za pomoca ptétna sciernego (ziarnistosé 120 do 150). Nakret-
ke koronows nalezy dokrecié momentem 80120 N - m | zabezpieceyd za-
wleczka (rys. 6.17).
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Wpymiana szczek hamulcowych

Szczeki hamulcowe nalezy wymieniaé parami, jednoczesnie po obu stronach
osi. Minimalna, dopuszczalna grubosé okfadzin ciernych wynosi 1,0 mm. Pro-
ducent samochodu zaleca sprawdzanie grubosci oktadzin na szczekach co
10 000 km przebiegu.

Uwagal W starszych wersjach samochodéw Tico producent montowat szczeki
pochodzace z Suzuki Maruti. Szczeki te nie miaty regulatorow ustawienia luzu.
Ma czeéci zamienne szczeki hamulcowe z regulatorami sg dostarczane parami,
osobno dla kota lewego i dla kota prawego.

B Zdjac beben hamulcowy w sposdb opisany w poprzednim podrozdziale.

B Przed przystagpieniem do opisu dalszych czynnosci nalezy zwrocié uwageg
na niehezpieczenstwo wysuniecia sie tloczkéow cylinderka po wymontowaniu
szczek. Aby tego uniknaé, powinno sig zatozy¢ na cylinderek klamrg z drutu lub
zastepczo uzyé opaski gumowej.

B Chwycié¢ szczypcami koniec gérne] sprezyny odciggajacej szczeki (5,
rys. 6.10) i odezepié. W taki sam sposdb odigczyd sprezyne dolng (7).

B Wymontowad prowadniki szezek hamulcowych (6, rys. 6.10). W tym celu
przytrzymad z tytu palcem prowadnik {12, rys. 6.18). a z drugiej strony chwy-
cit szczypcami talerzyk sprezyny (100, Scisngc sprezyne (11} 1 obrocic talerzyk
o 1/4 obrotu tak, aby mozna byto wysunaé gtowke prowadnika z podtuznego
otworu.

B Wyjaé obie szezeki hamulcowe z mechanizmem samoregulacii.

B Odtgczyé linke hamulca awaryjnego od dZwigni (7) przy szczece.

B Jezeli przy ostonach gumowych na eylinderku stwierdzi sie slady wyciekow
ptynu, to cylinderek wymienic, poniewaz nie przewidziano odpowiedniego ze-
stawu naprawczego z uszczelnieniami.

Nalezy wiedy odkrecic od cylinderka przewdd hamulcowy i zatkac jego koniec.
Mastepnie odkrecic obie sruby pokazane na rysunku 6.18 | wyjac cylinderek.
B Sprawdzi¢ latwosié obraca sie kotka zebatego (3) mechanizmu
samoregulacji ustawienia szczek. W razie potrzeby oczyscic¢ gwint na koncow-
ce rozpieracza | powlec go cienko smarem odpornym na wysokie temperatu-
ry. Przez obrot kétka zebatego nastawid rozpieracz na najmniejszy wymiar.
Szczeki montuje sie w sposob nastepujacy.

B Oczysci¢ beben i tarcze nosng hamulca pedzelkiem lub przemyé spiry-
tusem.

B Powlec cienko smarem grafitowym tarcze nosng we wszystkich miejscach
styku ze szczekami.

Uwagal Smar nie moze sie dostac na oktadziny cierne szczek.

M Przed przystapieniem do zamontowania nowych szczek ocryscic rece ze
smaru | oleju.

B Przetozyé do nowe) szczeki diwignie regulatora.

B Umocowac gorng sprgzyne odciggajgcg miedzy obiema szczekami, ktore
nalezy przystawic do tarczy nosnej hamulea. Czedci mechanizmu samo-
regulacji muszg byc zatozone w sposdb pokazany na rysunku 6,11, Konice obu
szczgk wprowadzi¢ ostroznie w tloczki cylinderka (nie uszkodzi¢c przy tym
oston gumowych).

B Whoizyc u dotu szezeki we wspornik | zaczepi¢ miedzy szczekami dolng spre-
Zyne Sciggajgcy.

B Zamontowac z powrotem prowadniki, odwracajge kolejnosc czynnosci de-
montazowych. Sprawdzic, czy tby prowadnikdw prawidiowo osiadby w talerzy-

kach.
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19 20

15 14 13

Rys, 6.18. ELEMENTY HAMULCA BEBNOWEGO
1 - eylinderek hamulcowy, 2 - rozpiaracs regulatora,
3 - kalko zebate,
4 = kofcowka gwintowana rozpiaracza,
5 - sprezyna regulatora,
6 - gdrna spreizyna sciagajgca,
7 - dawignia hamulca awaryjneago,
8 - szczeka hamulcowa,
9 - dolna sprazyna Sciggajgca.
10 - talerzyk prowadnika, 11 - sprezyna prowadnika,
12 - prowadnik, 13 - diwignia regulatora,
14 - raczep sprezyny.
15 — gruba mocowania tarczy nognaj,
16 — tarcza nodna, 17 - korek gumeowy,
18 - sruby mocowania cylinderka,
19 - kapturek odpowietrznika, 20 - odpowietrznik
Czesci zamienne 1.4, 8. 13, 14§ 16 wystepuja osobno
dla kota lewego | prawego

12

B A
| b el R e
2 9 N Y
:\\ 5 - &Q\: .
' y i - S I o
Rys. 619, PRZEKRO.J P -rf- _- Z . 2, W 7 / 7
POMPY HAMULCOWE J o s % i e A N2
1 - tok pierwszy g i \V\%Z"—"‘f.---.-......., ’ “I"‘i \ e
2 - uszczelniacz thoka A %‘%&\}\\ ‘.=% o B
gldwnego - §me \ %“5 raeE ‘1. ‘f \ \ ;
3 - uszerelniace B ey --;.~- L A -_-_“J' = ) s prorrr
4 - tiok drugi B e o2, [ T s ',//r
5 - uszozelniace tloka ] 7
6 — spresyna powrotna
7 - korpus pompy
A B - komory robocza 7 [} 5 FA 3 2 1
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B Zaczepic linke hamulca awaryjnego

B Umocowad z powrotem beben hamulcowy, Bgben musi sig dawaé lekko
obrocic.

B Weisnad kilkakrotnie pedat hamulca, aby zadziatat mechanizm samoregu-
lacji ustawienia szczek (nie dotyczy ukladu bez regulatora ustawienia luzu).
Jezeli funkcjonuje prawidtowo, to musi by¢ stychaé wyrazne _kliknigcie™.
Na zakonczenie wyregulowad hamulec awaryjny i opusici¢ samochéd na kota.
Odpowietrzyé uklad, jezeli cylinderek hamulcowy zostal wymontowany.

6.3. POMPA | PRZEWODY HAMULCOWE

W uktadzie hamulcowym zastosowano pompe dwuttokows typu .tandem”,
ktéra jest zasilana ze zbiorniczka umieszczonego na pompie. W przypadku
uktadu hamulcowego z podziatem obwoddw (H” (patrz rys. 6.1) tlok pierwszy
{1, rys. 6.19} dostarcza plyn hamulecowy do hamulcdw przednich, a ttok drugi
{4} do hamulcow tylnych. W uktadzie hamulcowym z podziatem obwodow X™
{patrz rys. 6.2) tlok pierwszy doprowadza ptyn do hamulca przedniego prawe-
go i tylnego lewego, natomiast tlok drugi do hamulca przedniego lewego i ha-
mulca tylnego prawego.

Macisniecie pedatu hamulca powoduje ruch ttoka (1) w lewo, w wyniku czego
w komorze robocze] (A) powstaje cisnienie hydrauliczne, przekazywane do jed-
nego obwedu hamulcéw. Cisnienie to powoduje rowniez popchnigcie dru-
gieqo tloka (4) | wytworzenie cisnienia hydraulicznego w komaorze robocze] (B).
Z tej komory jest zasilany drugi obwéd hamulcow.

Wymontowanie i zamontowanie pompy
hamulcowej

Przykiadowe objawy niesprawnej pompy hamulcowej zostaty podane w tabli-
cy na stronie 194. Pompa hamulcowa jest przykrgcona do czota serwa hamul-
cow | moze byé wymontowana od strony komory silnika.

Aby uzyskaé dostep do mocowania pompy oraz zlgczek przewodow hamulco-
wych, trzeba najpierw wymontowaé zbiorniczek ptynu hamulcowego.

B Oczyicié z zewnatrz zbiorniczek plynu hamulcowego oraz pompe hamul
cowa.

B Wyciagnacé wtyk ze zlacza elektrycznego czujnika poziomu ptynu w zbior-
niczku.

B Usunaé ptyn ze zbiorniczka, na przyktad strzykawka. Plyn hamulcowy jest
trujacy i nie wolno go w zadnym przypadku odciggad ustami przez wezyk.
B Odkrecié¢ $rube mocujaca zbiorniczek ptynu hamulcowego (3, rys. 6.20).

B Chwyci¢ zbiorniczek i poruszaé nim na boki, az krééce wyjda z tulejek gu-
mowych pompy. Po zdjeciu zbiorniczka podiozy¢ pod niego szmatke. W zad-
nym przypadku nie dopusci¢ do zachlapania czesci w komorze silnika. Wycie-
kajgcy ptyn sptynie na pompe hamulcowa, zniszczy lakier i spowoduje ogniska
korozji.

B Odkreci¢ przewody hamulcowe od pompy i ostroznie odciggnaé na bok.

B Odkreci¢ dwie nakretki (1, rys. 6.20), ktdre mocujg pompg do serwa.

B Wyjac pompe z samochodu.

-
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Rys. 6.20, WYMONTOWANIE POMPY HAMULCOWE | SERWA HAMULCOW
I = makrgtka mocowania pompy hamulcose], 2 = zbiorniczek ptynu hamulcowego, 3 - sruba mocowania zbiorniczka,
4 - rtycre elektryczne czuimika poziomu ptynu, 5 - korek wiewu z crujnikiem poziomu plynu,
& — przewdd lgczacy serwoe 2 kolaktorem ssaoym, 7 - nakrgtka mocowania serwa, 8 - zawleczka, 9 - sworzen widelek,
10 = widetki, 11 = nakretka trzpignia sterujgoego, 12 - usrczalka, 13 - serwo hamulcdw, 14 = pompa hamuloowa

Pompe montuje sie w kolejnosci odwrotne), Nie ma potrzeby regulowania po-
pychacza, jezeli serwo nie bylo wymieniane. Powinno sie jednak zmierzyc
ustawienie popychacza w sposob opisany w nastepnym rozdziale,

Ma koniec odpowietrzyc ukliad hamulcowy w sposob podany na stronie 21;’:—.

Naprawa pompy hamulcowej

Wyeiek plynu hamulcoweno, pojawiajacy sie przy kolnierzu pompy, lub obniza-
nia sie pedatu hamulea podezas utreymywania statego nacisku swiadczg o nie-
sprawnoszi pompy, Niesprawng pompe trzeba wymontowac | wymienic ele-
menty, Jako czesé zamienna wystepuje kompletny zespdt ttokdw (2, rys. 6.21).
W praktyce niesprawng pompe na ogot wymienia sie na nowa.

M Wymontowaé pompe hamulcowg z samochodu, w sposéb opisany w po-
przednim podrozdziale,

M Wyciagnac z pompy dwa korki gumowe (4).

B Wykrecié drube ustalajaca prowadnik thoka (3).

B Wyjat kolejno wewnetrzne czesci pompy. potrzasajac korpusem pompy
w kierunku osiowym, W razie wystapienia trudnosci z wyjeciem elementow
wypchnaé tiok za pomocy sprezonego powietrza.

B Wymienic zespot ttokéw. Sprawdzié, czy powierzchnia wewneatrzna kor-
pusu i powierzchnie zewnatrzne tloczkdéw sg gtadkie, bez jak najmniejszych
sladow korozji | zataré. Jakiekolwiek uszkodzenie korpusu dyskwalifikuje catg
pompe.

B Pompe skiada sie w odwrotnej kolejnosci, Wszystkie czesci wewnetrzne po-
smarowad ptynem hamulcowym.
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Rys. 6.21. ELEMENTY POMPY HAMULCOWE]
1 - zhiornicrek phynu, 2 - zespol thokow, 3 = sruba ustalajgea,
4 - korki gumowe

Wymiana przewodu hamulcowego

W samochodzie diugo eksploatowanym moze wystapi¢ korozja sztywnych
przewodéw hamulcowych oraz porowatosc¢ przewodow elastycznych. Pod-
czas kazdego przegladu okresowego nalezy oceni¢ stan przewodow.

Wymiana przewodu elastycznego przedniego

B Odkrecié korek ze zbiorniczka wyrownawczego.

B Wiaé swiezy ptyn hamulcowy do zbiorniczka, az do krawedzi otworu wiewo-
wego.

B Whkreci¢ korek i zakleié¢ plastrem otwor odpowietrzajacy. Jest to konieczne,
aby podczas dalszych czynnoéci ptyn hamulcowy nie wyciekat z ukfadu.

B Uniesé przod samochodu i tak skrecic kota przednie, aby zacisk hamulca byt
skierowany na zewngtrz.

B Odkreci¢ elastyczny przewdd hamulcowy od zacisku hamulca. Zdjat pod-
ktadki pod srubg drazong (rys. 6.24).

B Wyjaé elastyczny przewdd hamulcowy z zaczepu przy kolumnie zawiesze-
nia (rys. 6.26).

B \Wyjac blaszke zabezpieczajaca i odkrecié¢ sztywny przewod hamulcowy od
przewodu elastycznego.

Nowy przewod hamulcowy montuje w nastepujacy sposob.

B Przykrecié elastyczny przewdd hamulcowy do przewodu sztywnego.

[ 1] vakracié elastyczny przewdd hamulcowy do zacisku hamulca srubg drazo-
ng. Srube z dwoma nowymi podktadkami dokrgci¢ momentemn 23 M -m.

B Wprowadzi¢ ptytki zabezpieczajace. Prawidlowe potozenie zamontowanej
phytki pokazano na rysunku 5.10.

B Po zamontowaniu sprawdzié¢ przy odcigzonym kole, czy elastyczny prezewod
hamulcowy nie ulega rozeiagnieciu w trakcie skrgcania kot i nie ociera o sasia-
dujgce elementy.
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Rys. 6.22, PRZEWODY HAMULCOWE (podziat obwoddw typu HT)

1 - plytka zabezpieczajgca, 2 - przewdd elastyczny przedni lewy, 3 - diugi przewdd setywny, 4 - zlacze dwudrozne,

5 - przewad elastyczny przedni prawy, 6 - przewdd sztywny, hamulec przedni lewy,

7 = preewnod szoywny, hamulce tylne - pompa, 8 - korektor sity hamowania, 8 - przewod sztywny, 10 - przewsd slastyczny,
11 - przewod sztywny do cylinderka, 12 - przewdd srtywny, hamulec tylny lewy. 13 - ostona przewody hamulcowego,

14 - przevedd setywny, hamulec preedni prawy

Uwagal Chronic elastyczne przewody hamulcowe przed zetknieciem z olejem
i ropg naftowy, nie lakierowaé i nie pokrywaé srodkiem do konserwaciji pod-
wWozia,

B Usungé plaster z otworu odpowietrzajacego zbiorniczek WYTOWNawczy,

B Odpowietrzy¢ uktad hamulcowy, patrz rozdziat ,Odpowietrzanie uktadu ha-
mulcoweaga”,

Wymiana przewodu sztywnego

Aby wymieni¢ przewod sztywny, nalezy odkrecié nakretki kotpakowe przewo-
du, uwolnié¢ przewod z uchwytéw mocowania | wyciagnaé. Do odkrecenia na-
kretek kotpakowych stuzy specjalny klucz, ktéry ma wycigcie umozliwiajace
przetozenie go przez przewdd. Klucz nie musi byé specjalnie przeznaczony do
samochodaw Tico, poniewaz w wigkszoéci pojazddw rozmiar szesciokata na-
kretki jest jednakowy. Jezeli wykorzystuje sig do tego celu zwykly klucz ptaski,
istnieje zawsze niebezpieczenstwo uszkodzenia krawedzi szesciokata | potg-
czenia nie da sig pozniej dokreci¢. Jedynym wyjsciem jest wowezas wymiana
catego przewodu,
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9 1011 12

Rys. 6.23. PRZEWODY HAMULCOWE (podzial obwoddw typu JX7)
1 - przewdd elastyczny przedni lewy, 2 - diugi preesedd sztywny, hamulec tylny lewey,
3 - dhugi przewod sztywny, hamulec tylny prawy, 4 - zigcze pigciodrozne, 5 - preewdd alastyczny przedni prawy,
B - przewod sztywny, hamulec przedni lewy, 7 - preewéd sztywny, hamulce tylne - pompa, 8 - koraktory sity hamowania,
9 - przewdd sztywny, 10 - przeswdd elastyczny, 11 - przewad srtywny do cylindarka,
12 - przewdd sztywny, hamulec tylny lewy, 13 = ostona preswodu hamulcowsgo,
14 - przawdd setywny, hamulec przedni prawy

Rys. 6.25. WYJECIE PRZEWODU HAMULCOWEGD

3 ELASTYCZMNEGO 2 ZACZEPU PREY KOLUMMIE
7 EAWIESZENIA
4 Rys. 6.24. ELEMENTY MOCOWARNLA PRZEWODU

HAMULCOWEGD ELASTYCZNEGD PREY KOLE PRZEDMINM

1 - przewod hamulcowy sztywny,

2 - przewod hamulcowy elastyczny,

Y 3 - phytka zabezpiecrajgea, 4 - sruba drygfona, b - podktadka,
5 6 - zacisk hamulca, 7 - kolumna zawieszenia

TICO KLUB Bv Hirek
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Podczas montazu przewoddw nakretki kotpakowe (zlaczkowe) dokrgcac mo-
mentem 14 N - m. Przed zalozeniemn klucza na szesciokat upewnié sie, 2e
gwint dobrze .zatapal®. Jezeli nakretki z gwintem drobnozwojnym nie da sig
nakrecic jedynie silg palcow, to znaczy ze zostala krzywo nasadzona,

Wymiana ptynu hamulcowego

Ptyn hamulcowy powinno sie wymieniac co 40 000 km przebiegu lub co 2 la-
ta. Podczas eksploatacji samochodu ptyn absorbuje wilgoc z atmosfery. Prze-
nikanie wody odbywa sie przez zhiorniczek ptynu hamulcowego oraz przez
przewody elastyczne, co jest spowodowane porowatg strukturg gumy. Woda
ta obniza temperaturg wrzenia ptynu, co podczas intensywnego hamowania
grozi powstawaniem korkow parowych w uktadzie hamulcowym. Korki paro-
we opoiniajg narastanie cisnienia | powodujg zmniejszenie sity hamowania.
Tworzenie sie korkdw parowych mozna rozpoznac po .miekkim”™ pedale ha-
mulca lub jego naglym opadaniu podczas diugotrwatych i intensywnych ha-
maowan. MNalezy rowniez pamigtac, ze ptyn hamulcowy w miarg starzenia przy-
spiesza korozje prrewoddw oraz powoduje zacieranie sie ttoczkdw hamul
cowych,

Wskazowki prawidtowego uzytkowania phynu hamulcowego.

® Phlyn hamulcowy jest trujgey. W zadnym przypadku nie zasysaé plynu usta-
mi przez wezyk. Plyn przechowywac tylko w naczyniach wyraénie oznakowa-
nych, aby wykluczyc nieumysine spozycie.

® Phyn hamulcowy jest zrgecy. 2 tego wzgledu nie moze wehodzié w kontakt
z lakierem samochodowym. Plyn wylany na lakier natychmiast zetrzed i zmyc
duzg iloscig wody.

® Phyn hamulcowy jest higroskopijny, to znaczy ze pochtania wilgoc z powie-
trza. Z tego wzgledu nalezy plyn przechowywac tylko w zamknigtych pojem-
nikach.

® Plyn hamulcowy usunigty z uktadu nie moze byé ponownie uzyty. Takze do
odpowietrzania uktadu hamulcowego stosowac tylko dwiezy phyn.

® Phyn hamulcowy stosowany w Tico powinien odpowiadac klasie jakosci
DOT 3 wedtug normy amerykanskiej FMVSS § 571, 116.

® Plyny oznaczone jako DOT mogg by¢ migdzy soba mieszane, jednak jako za-
sade nalezy przyjac. ze w uktadzie powinien znajdowac sie ptyn pochodzacy
od jednego producenta.

® Phyn hamulcowy nie moze stykad sig z olejem mineralnym. Juz sladowe ilo-
sci oleju w plynie czynig ten ostatni nieprzydatny lub doprowadzajg do awarii
ukiadu hamulcowego.

® Wymiane plynu przeprowadzad, o ile to mozliwe, po okresie zimowym.

Phyn hamulcowy wymienia sie w sposob nastepujacy.

B Odkreci¢ korek na zbiorniczku z ptynerm hamulcowym | za pomaocy strzy-
kawvki lub gruszki gumowe| oproznic go.

B Oczyscié odpowietrzniki przy hamulcach przednich i tylnych, usungé z nich
gumowe kapturki.

B Foluzowac lub odkrecié¢ odpowietrzniki. Jezeli wystgpig trudnosci z odkre-
ceniem tego elementu, nalezy w miejsce gwintowanego pofaczenia naniescé
preparat penetrujgcy | po okoto 10 minutach ponowic probe odkrecania.
W przypadku zerwama gwintu trzeba bedzie wymienic caty zacisk lub cylin-
derek.
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B Naciskajgc energiczmie na pedat hamulca, usunac z przewododw resztki phy-
nu hamulcowego do podstawionego naczynia.

B Zakrecié odpowietrzniki i do zbiorniczka wlaé okoto 0,3 dm® $wiezego ply-
nu hamulcowego.

B Odpowietrzy¢ uktad hamulcowy (patrz opis w nastgpnym podrozdziale).
Przed odpowietrzeniem zaleca sig poluzowac odpowietrzniki przy hamulcach,
a nastepnie naciskac energicznie na pedat hamulca. W tym czasie druga oso-
ba powinna zakrecac kolejno odpowietrzniki w miare wyciekania z nich ptynu.
Mozna poleci¢ réwniez inny sposob wymiany ptynu, ktory polega na jego usu-
nieciu strzykawkag ze ztnorniczka i wlaniu swiezego do maksymalnego pozio-
mu. Nastepnie otwiera sig kolejno odpowietrzniki | wypompowuje pedatem
ptyn do podstawionego naczynia do chwili, az zacznie wyptywac Swiezo wla-
ny ptyn. W trakcie tych czynnosci trzeba stale uzupetniac poziom phynu
w zbiorniczku. Metoda ta wymaga uzycia wigksze| ilosci nowego plynu, za-
pewnia jednak przeptukanie od razu uktadu i nie dopuszcza do zapowietrzenia
pompy hamulcowej, co utrudnialoby péZniejsze odpowietrzenie ukladu.

Odpowietrzanie uktadu hamulcowego

Do zapowietrzenia uktadu hamulcowego moze dojsé po kazde] naprawie zwig-
zanej z otwarciem instalacji hamulcowej lub w przypadku powstania nieszczel
nosci w uktadzie {np. uszkodzenia uszczelki ttoczka hamulcowego). Obecnosc
powietrza w przewodach rozpoznaje sie wtedy. gdy podczas naciskania na pe-
dat hamulca wyczuwa sig jego .migkkosc™. Zapowietrzenie zmniejsza skutecz-
nosc dziatania hamulcow, Dlatego konieczne staje sie usunigcie nieszczelnosci
w ukladzie | odpowietrzenie hamulcow.

Uktad hamulcowy odpowietrza sig w trakcie naciskania na pedat hamulca, do
czego jest potrzebna pomoc drugiej osoby.

W warsztacie uzywa sig do tego celu specjalnego przyrzadu, ktéry podtaczony
do zbiorniczka wyrdwnawczego z ptynem hamulcowym wytwarza w ukfadzie
nadcisnienie.

Jezeli ma by¢ odpowietrzany caty uktad hamulcowy, to trzeba hamulec przy
kazdym kole odpowietrzac oddzielnie. Ma to miejsce wtedy, gdy powietrze do-
stato sie do poszczegolnych cylinderkdw lub zaciskow. Jezeli wymianie lub na-
prawie podlegat tylko hamulec przy jednym kole, to na ogdt wystarcza odpo-
wietrzenie danego zacisku (cylinderka).

Odpowietrzanie zaleca sig rozpoczad od cylinderka najdalej potozonego od
pompy hamulcowe|. Dla uktadu hamulcowego typu H™ (patrz rys. 6.1) begdzie
to cylinderek kota tylnego lewego.

B Usungd kapturek z odpowietrznika i nasadzi¢ przezroczysty przewod z two-
rzywa sztucznego. Drugi koniec whozyc w naczynie z ptynem hamulcowym.

B Poprosi¢ drugg osobe o kilkakrotne weisnigcie pedatu hamulca i na koniec
przytrzymanie go mocno weisnigtego. W tym czasie poluzowaé odpowietrznik
o pot obrotu | obserwowac ptyn przeptywajgcy przewodem. Moze sig zdarzye,
Zze po weisnigciu pedatu hamulca i odkrgceniu odpowietrznika ptyn nie bedzie
sie wydostawal. Nalezy wowczas zdjac przewdd przezroczysty z odpowietrzni-
ka i cienkim drutem przepchngd otwdr w odpowietrzniku. Jeieli odpowietrznik
nadal nie jest droizny, nalezy go wykrecic i przepchnac kanalik z drugiej strony,
ewentualnie zastgpic nowym odpowietrznikiem.

B Kiedy wyphlywajacy ptyn bedzie pozbawiony pgcherzykdw powietrza, zakreg-
ci¢ odpowietrznik. Powoli zwolnié nacisk na pedat,
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6.4.

B Takie same czynnosc) wykonad przy nastepnym odpowietrzniku. Nalezy
przy tym pamietac o cigghym sprawdzaniu poziomu ptynu hamulcowego
w zbiorniczku, aby nie nastapito zassanie powietrza tg drogg. Nigdy nie wle-
wad do zhiorniczka zardwno phynu wypompowanego przez odpowietrznik, jak
rowniez ptynu $wiezego, ktdry stat diuzszy czas w nie zamknigtym szczelnie
pojemniku.

B Po zakreceniu ostatniego odpowietrznika uzupetnic ptyn w zbiorniczku do
maksymalnego poziomu (patrz rys. 1.12) i kilkakrotnie wcisngc¢ pedat hamulca
w celu sprawdzenia skutecznosci odpowietrzania.

KOREKTOR | SERWO HAMULCOW

Wymiana korektora sit hamowania

Korektor ogranicza cisnienie hamowania w obwodzie kKot tylnych do maksy-
malnej, konstrukeyinie wyznaczonej wartosci. Wartosc te okresla sztywnosc
sprezyny w korektorze (rys. 6.26). W potozeniu spoczynkowym zaworu cisnie-
nig na wylocie (A) narasta proporcjonalnie z cisnieniem na wlocie (B). Po prze-
kroczeniu cisnienia zadziatania nastgpuje pokonanie oporu sprezyny | przemie-
szczenie zaworu w prawo. Nastepuje powiekszenie objetosci komory wyjscio-
we|, a wiec obnizenie cisnienia za korektorem.

Sklonnosc kot tylnych do blokowania w czasie hamowania $wiadczy o uszko-
dzeniu korektora sit hamowania. Uszkodzony korektor nalezy wymienié, ponie-
waz nie podlega naprawie.

B Odkrecic korek ze zbiorniczka wyrdwnawczego.

B Wiac swiezy ptyn hamulcowy do zbiorniczka, az do krawedzi otworu wilewo-
Wego,

B Wkrecic korek i zaklei¢ plastrem otwor odpowietrzajgey. Jest to konieczne,
aby podczas dalszych czynnos$ci demontazowych ptyn hamulcowy nie wycie-
kat z uktadu.

M Uniesé tyt samochodu lub wijechaé na kanat obstlugowe-naprawczy.
M Odkrecié przewody hamulcowe, dochodzgce do korektora,

B Odkregcié dwie sruby mocujgce korektor do podwozia. Zwrécié uwage na
potozenie korektora.

B Zamontowad nowy korektor i podigczyd przewody hamulcowe.
B Napetnié i odpowietrzyé uktad hamulcowy.

7

Rys. 6.26, KOREKTOR Sib
HARMOWANIA KOE TYLNYCH
1 = thok A
2 - sprezyna

3 - zawdi

4 = gmazde zaworu

A - do hamulcdw kit tylnych

B -z pompy hamulcowaj
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Sprawdzanie serwa hamulcow

Zadaniem serwa jest wspomaganie nacisku na pedat hamulca podczas hamo-
wania pojazdu. Niesprawnoséé serwa nie oznacza zmniejszenia skutecznosci
hamowania, ale koniecznoié zwigkszenia nacisku na pedat hamulca.
Dziatanie serwa sprawdza sie w nastepujgcy sposéb.

B Kiedy do zatrzymania samochodu trzeba wywrzeé na pedat hamulca wiek-
szg niz zwykle site, oznacza to koniecznosé sprawdzenia urzadzenia wspoma-
gajacego hamulce,

B Przy unieruchomionym silniku wcisnaé silnie pedat hamulca co najmniej
5 razy. Nastegpnie przy nacisnigtym pedale wiaczyé silnik. Pedat musi wtedy
w sposob wyrazny ustapié pod noga.

B Kiedy to nie nastapi, odkrgci¢ przewod podcisnieniowy od urzadzenia
wspomagajgcego i uruchomic silnik. Przyktadajgc palec do konca przewodu,
sprawdzié, czy jest wytwarzane podci$nienie.

B Jesli brak jest podciénienia, sprawdzié stan przewodu. Uszkodzony przewéd
wymienic. Dociggnad wszystkie opaski.

Serwo jest praktycznie zespotem nierozbieralnym i w razie uszkodzenia nalezy
Jo wymienic na nowe.

Wymiana serwa

B Wymontowaé pompe hamulcowa (patrz strona 207).

B Odigczyé od krocca przewdd podceisnieniowy (patrz 6, rys. 6.20).

B Od strony pedatu hamulca wyciagnac zawleczke (8) i wyciggnad sworzen
(9). W ten sposdb widetki serwa zostang odiaczone od pedatu hamulca,

M Odkrecic¢ od strony kabiny cztery nakretki mocujace serwo do $ciany przed-
nigej nadwozia.

B Wyjac serwo z samochodu. Zmierzyé wystawanie popychacza z serwa {wy-
miar X" na rys. 6.27).

Rys. 6.27. PRZEKRO. SERWA HAMULCOW
2 1 - cylinder serwa, 2 - pokrywa,
3 - trzpien sterujacy,
1 34 4 - szczelina serwo - zawdr sterujgoy.
5 — zawdr sterujgcy. 6 - sprezyna zaworu,
X 5 56 } - oslona filtra powietrza,
? B - trzpian sterujgoy z widetkami,

8

16 = 9

11 10

15 3 - filtr powietrza, 10 - miska sprezyny. 11 - sprezyna powrotna,
12 = rygiel zawom, 13 - thok sorwa, 14 - krazek reakeyiny,

15 - spredyna powrotna tloka serwa, 16 - popychace,

17 - koficdwka regulacyina popychacza, 18 - kanat podeisnienia

14
13 18 12
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Serwo montuje sie w kolejnosci odwrotne).

Przed przykreceniem serwa tak wykreci¢ kofcdwke regulacyjna popychacza
{17, rys. 6.27), aby byt zachowany poprzedni wymiar _X". Objawem zle wyre-
gulowanej diugosci popychacza jest zbyt mata odlegtosé pedatu hamulea (po-
nizej 756 mm) od przegrody czotowej (odleglost Y" na rys. 6.29), po wcisnig-
ciu pedatu z sitg okoto 30 daM. Zbyt mata odleglosc Y™ moze byé jednak row-
niez spowodowana zuizyciem okladzin szczek w hamulcach tylnych, zapowie-
trzeniem uktadu lub wadliwym dziataniem mechanizmu samoregulacji szczek,
Skok jalowy pedatu hamulca powinien wynosic 1.8 mm (wymiar .X~ na
rys. 6.29). Jezeli jest zbyt duzy, nalezy sprawdzic luz sworznia widetek (patrz
9. rys. 6.20) oraz luz osi pedatu i w razie potrzeby wymienic sworzen lub tulej-
ki tozyskujgce os pedatow.

Rys. 6.28. ELEMENTY
WEWMNETRZME SERWA
HAMULCOW
1 - sprgzyna powrotna

tHoka serwa
2 - krazek reakcyjny
3 - tlok serwa
4 = popychacs
b - ryqiel zavworu
G - ostona
/= widetki

Rys., 6.29, USTAWIEMIE PEDRAEL HAMUILLA

1 = wylgcznik Swiatet hamowania, 2 - pedat hamulca,

X=1_5 mm, skok jatowy padatu,

¥ = mimimum 75 mm, odleglosc od preegrody pedaty weisniatego
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6.5. HAMULEC AWARYJNY

Hamulec awaryjny dziata na szczeki w kotach tylnych i jest uruchamiany recz-
nie diwignig miedzy fotelami przednimi. Okresowo, co 10 000 km przebiegu,
nalezy sprawdzad | w razie potrzeby wyregulowad hamulac awaryjny, Skok ja-
towy diwigni nie powinien przekraczaé 2 zabkow, natomiast petne zahamowa-
nie powinno byc uzyskane przy ruchu dzwigni o 3 do 8 zgbkéw (rys. 6.31).
Jezeli zapadka jest zaciggnieta na dziewigty lub dalszy zabek, naleiy wyregu-
lowaé diugose linek. Do regulacji stuzg nakretki (rys. 6.32), do ktorych dostep
jest od strony wspornika déwigni recznej miedzy fotelami.

Uwaga! Po zwolnieniu diwigni recznej nie moze wystepowac blokowanie kot
tylnych.

Rys. 65.30. HAMULEC AWARY.INY

3 - ostona diwigni, 4 — spinka linki, 5 - linka kompletna,
& — sworzen rolki, / - rolka, B - zawleczka,

g 10 11 9 - pakretki regulacyjng, 10 = wspornik pancearza linki,
11 = przelotka linki

Rys. 6.31. DZWIGHNLA HAMULCA AWARYINEGD Rys. 6.32. NAKRETE] REGULACY JNE HAMUILC A,
1 - zghatka AWARY INEGO

\ 1 —wylgcznik lampki sygnalizacyjne), 2 - diwignia reczna,
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7.1. DRZWI | POKRYWY

Naprawa mechanizmu podnoszenia szyby

Drzwi przednie

B Wykrecic wkret mocujgcy klamke wewnetrzna drzwi (patrz 1, rys. 7.10).

B Odkrecic i zdjgé podiokietnik {4, rys. 7.1).

B Zdemontowac korbke mechanizmu podnoszenia szyby. W tym celu nalezy
najpierw wypchngc pierscien sprezysty za pomoca szmatki, w sposob pokaza-
ny na rysunku 7.2

B Fodwazajac ostroznie odpowiednim narzedziem pokrycie (2, rys. 7.1), zwol-
nic je z zatrzaskow.,

| Sciagnaé ostroznie z ramy drzwi folie ostaniajgcg (1). Zwrocic uwage, aby
nie rozerwacd folii, gdyz w przeciwnym razie trzeba jg wymieni¢. Rozerwana fo-
lia bgdzie powodowac przeciggi w kabinie.

B \Wyciagngé zewnetrzng uszczelke szyby (1. rys. 7.3), podwazajac szpachel-
ka lub wkretakiem (rys. 7.4).

B Odkrgcic wkrety tgczgoce mechanizm podnoszenia £ ramks seyby (1.
rys. 7.5).

B Wyjac z drzwi szybe z ramka.

B Odkrgeic wkrety (2 i 3) mocujgce mechanizm do drzwi. Wyjaé mechanizm
przez obwor (A
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Rys. 7.1. ELEMENTY

DEMONTOWAMNE

POKRYCIA DRZWI

PRZEOMICH

1 - folia nslaniajgea

2 - pokrycie tapicarskia

3 - kieszen

da - podiokietnik {wersja
z elektrycanym
podnoszaniem azyby)

4b - podiokietnik (wersja
z mechanicznym
podnoszeniem soyby)

5 - zaslepki

6 - wytqoczmik podnosnika
podnoszenia szyb

7 = listwa gorna

Rys. 7.2. WYMONTOWARNIE KORBK| PODNOSZEMIA SZYEY
Piardcien sprezysty mocowania korbki nalezy wypchngd szmatksg

Mechanizm montuje sig w kolejnosci odwrotnej do wymontowania. Malezy
przy tym zwrocié uwage na nastepujace zalecenia.

B Ma miejsca pokazane strzatkami na rysunku 7.6 naniesc warstwe smaru uni-
wersalnego.

B Prawidtowe utozenie szyby mozna wyregulowac przesuwajgc w otworach
wkrety (3 rys. 7.B).

B Przykleic starannie do ramy drzwi folig ostaniajgca w stanie niepofatdowa-
nym. Rozerwane miejsca sklei¢ tasmg. Zadaniem folii jest niedopuszczenie do
przedostavvania sie wody i wiatru do kabiny.

B Korbke podnoszenia szyby nalezy zamontowac w taki sposéb, aby zajeta po-
tozenie pokazane na rysunku 7.7a.

219
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Rys. 7.3. MECHAMIZM
PODMOSZENIA SZYBY
W DRZWIACH PRZEDNICH
1 - rewnetrzna uszczelka
szyby
2 - szyba
3 - wewnetrzna
uszczelka szyby
4 - ramka szyby
5 — provwadnica szyby
tylna
6 - respot elektrycznego
podnoszenia szyhy

[opcja)
7 - pierscien sprogysty
8 = korbka

9 - mechanizm
podnoszenia szyby
10 - prowadnica seybey
przedna

Rys. 7.4 WY IMOWANIE ZEWNETRZME) USZCZELE| SZYRY

Rys. 7.5 WYRMONTOWAMNIE MECHANIZMU PODNOSZEMIA
SEYEY (opis w tekscie)
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1 DRI PO BY W NAPRAWA MECHANIZMU PODNOSZENIA SZYBY

Rys. 7.6, MIEISCA SMAROWANIA MECHANLZMU
PODMNOSZENIA SZYEY

Rys. 7.7. FRAWIDEOWE
POEDZEMNIE KORBKI

a — drewi prradnie

b - drzwi tylne

ETI (2 ST T [0 o

Drzwi tylne

B Wykreci¢ wkret mocujacy klamke wewnetrzng drzwi (patrz 1, rys. FARY)

B Odkrecié | zdjaé podickietnik (4, rys. 7.8).

B Zdemontowaé korbke mechanizmu podnoszenia szyby. W tym celu nalezy
najpierw wypchnaé pierscien spreg2ysty za pomoca szmatki, w sposob pokaza-
ny na rysunku 7.2,

B Podwazajac ostroznie odpowiednim narzedziem pokrycie (2, rys. 7.8}, zwol-
ni¢ je z zatrzaskow.

B Sciagnac ostroznie z ramy drzwi folig ostaniajaca (1).

B Wyciagnac¢ zewnetrzng uszczelke szyby, podwazajac szpachelka lub wkre-
takiem (patrz rys. 7.4).

M Odkreci¢ wkrety tgczace mechanizm podnoszenia z ramkg szyby. Wyiaé
z drzwi szybe z ramka.

W Odkreci¢ cztery wkrety mocujgce mechanizm do drzwi. Wyjac mechanizm
przez otwir dolny w drawiach.

Mechanizm montuje sie w kolejnosci odwrotnej do wymontowania. Nalezy
przy tym zwrocié uwage na nastepujace zalecenia.

B Ma miejsca pokazane strzatkami na rysunku 7.6 naniesc warstwe smaru uni-
wersalnego.

B Przyklei¢ starannie do ramy drzwi folie ostaniajgca w stanie niepofatdowa-
nym. Rozerwane miejsca skleic¢ tasma.

B Korbke podnoszenia szyby nalezy zamontowac w taki sposob, aby zajeta po-
tozenie pokazane na rysunku 7.7hb.

221

TICO KLUB Bv Hirek



oAb FIE

e

Rys, 7.B. ELEMENTY
DEMOMNTOWAMNE
POKRYCLA DRIWI
TYLNYCH

1 - tolia oslaniajgea

2 - pokrycie tapicerskie
3 - popielniczka

4 - podtokiatnik

5 - listwa gérna

Naprawa zamka drzwi

B Wymontowac pokrycie drzwi i sciggnac folie ostaniajgca, w sposob opisany
w poprzednim podrozdziale,

B Odkrgcic¢ prowadnice tylng i wyjaé {dotyczy tylko drzwi przednich),

M Odiaczy¢ ciggta od bgbenka zamka i od klamki zewnetrznej. W tym celu
obréci¢ wkretak w zaczepie plastykowym i uwolnié z ciegien (rys. 7.12). Wycig-
gnac ciggla z otwordw zaczepdw.

B Odtaczyé od zamka ciegto klamki wewnetrznej.

W Wyciagna¢ wtyk ztacza centralnej blokady drzwi, jezeli wystepuje w danej
wersji nadwozia.

B Odkreci¢ zamek w drzwiach.

B Wyt zamek z drzwi.
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7.1. DRZWI | POKRYWY NAFHAWS JANMKL 1MW

Rys. 7.9. MECHANIZM
PODMNOSZENIA SZYBY
W DRZWIACH TYLNYCH
1 - zewnetrzna uszczelka szyby
2 - szybha
3 - wewneirzna uszozelka soyby
4 - ramka szyby
5 — prowadnica szyby tylna
6 - podktadka
T - pierscien sprefysty
8 = korbka
9 - mechanizm podnoszenia szyby
10 - prowadnica szyby przednia

Zamek montuje sie w kolejnoéci odwrotnej. Przed podtaczeniem ciggiet zamka
drzwi przednich nalezy wyregulowac ich diugosé, w podany nizej sposob.

B Obracajac sworzniem (3, rys. 7.13), tak wyregulowac ciegto tgczace zamek
z klamka zewnetrzna (1), aby odstep .A" wynosit 0..2 mm. Podczas regulaciji
i podiaczania cigglta jarzmo (6) nie moze byé weisnigte do dotu.

M Przy klamce wewnetrznej tak wyregulowac ciggto (2. rys. 7.14), aby luz .B”
migdzy wewnetrzng dZwignig otwierania a ciegtemn klamki wynosit 0...2 mm.
B Wyregulowaé odpowiednio polozenie zaczepu zamka (rys. 7.15).

B Mocowanie kaidego z ciegiet wykonuje sig przez zalozenie zaczepu | za-
mkniacie (rys. 7.16).
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Rys, 7.10. ZAMEK DRZWI PRZEDMICH
T - wkret mocujgey klamke, 2 — klamka wwewnegtrena,
3 - ciggto klamk wewnetrzng). 4 — uchwyt bebanka zamka.
5 - bebenek ramka, B - ciegto bebanka zamka,
T - klamka zewnetrzna, 8 - przyoisk bloxady,
9 - ciggto blokady, 10 - ciegto klamki zewnetrzne,
11 = zaczep zamka,
12 - sitownik elektryczne| blokady zamka (opgjal. 13 - zamek

Rys. 711, ZAMEK DRZWI

TYLMNYCH

1 — klamka wewnatrzna

4 — preyeoisk blokady

3 - ciegto biokady

& = klamka zewnatrzna

B cigglo klamki
zewnatrzng|

B - raczep zamka

7 - zamek

8 - silownik elektryceng]

blnkady zamka {(opcja)
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7.1. DRZWI | POKRYWY

Rys. 714, MONTAZ KELAMEKI WEWNETRZMNEJ

1 = diwagmia otwierania z wewngtrz,

2 - cigglo taczgce zamek 2 klarmky wewnetrzna,

3 - diwignia otwierania z zewnatrz, 4 - zaczep zamka

Rys. 7.16. PRAWIDEOWY SPOSOR ZAMYKANIA
CIEGLA (1) W ZACZEPIE (2)

NAFMavA JAMKA DRZWI

Rys. 7.13. MONTAZ KLAMEI ZEWNETRZNEY

I - cigglo lgczgee zamek z klamka ZBWNETIING,

2 - klamka zewngtrzna, 3 - sworzan regulacyjny,
4 - zaczep sworznia, 5 - zespdl zamka, 8 - jarzmo
A=0_.2 mm

]

Rys. 7.15. REGULACIA POLOZEMIA ZACZEPU ZAMEA

N [ 81 [ [0 [N [
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7. NADWOZIE

Wymontowanie i zamontowanie pokrywy
komory silnika

Do wymontowania pokrywy bedzie potrzebna pomoc drugiej osoby.

B Otworzyt | podeprzeé pokrywe komory silnika.

B Odtgczyé od pompki spryskiwacza przewod prowadzacy do dysz natrysku
na szybe.

B Zaznaczyt flamastrem potozenie srub mocujgeych pokrywe wzglgdem za-
wiasow. .

B Odkreci¢ pokrywe od patakéw obu zawiasdw (rys. 7.17) 1 zdjac pokrywe
przy pomocy drugie] osoby.

B Zatoiy¢ pokrywe z pomocg drugiej osoby i przykrecic zgodnie z naniesiony-
mi znakami.

B Podlgczye przewaod elastyczny do pompki spryskiwacza.

B Wyrdwnad ustawienie pokrywy bez zaczepu zamka wzgledem pasa pod-
okiennego, btotnikdw i reflektorow tak, aby wszedzie wystgpowata jednakowa
szczelina (jezeli montowana byta nowa pokrywa).

B Whkrecajac lub wykracajac zderzak gumowy (rys. 7.18), ustali¢ odstep pokry-
wy od blotnika,

B Jezeli zamka po zamknieciu pokrywy nie mozna zatrzasngc, to nalezy wyre-
gulowaé diugosc zaczepu, obracajac go odpowiednio po poluzowaniu nakret-
ki kentrujgee] (rys. 7.19)

! i ® A
Rys. 718, WYSOKOSC USTAWIENIA ZDERZAKOW
GUMOWYCH POKRYWY {1} REGULUJE SIE FRZEZ ICH
OBRACANIE. Na ilustracji pokazano rowniez przekaznik
wentylatora chlodnicy (2)

Rys. 717 ODKRECANIE POKRYWY KOMORY SILMIKA,
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Rys. 7.18. REGULACJA DEUGOSC! ZACZEPU
USTALAJACEGD
1 - zaczep. 2 - nakretka kontrujaca

7.2. SZYBY

Wymiana szyby przedniej

Szyba przednia jest przyklejona do nadwozia, a nastepnie uszczelniona
W otworze za pomocg gumowej uszczelki (rys. 7.20).

B Wymontowaé ramiona wycierakow i naktadki pasa podokiennego.

B Zdjac listwy z szyby, gérng i boczne.

B Zdemontowacé lusterko wewnetrzne oraz uszczelke szyby.

B Przebié¢ ostrym narzedziem otwor w kleju pod szyba i przeprowadzic przez
ten otwdr stalowy drut, na przykiad strune.

B Przeciac klej drutem wokot szyby. Drut prowadzié mozliwie blisko szyby, aby
uniknac uszkodzenia nadwozia.

M Przycia¢ klej nozem przy nadwoziu, pozostawiajac warstwe o grubosci
1...2 mm. Néz musi by¢ wezeéniej odtluszczony w rozpuszczalniku.

B Umyc¢ benzyng lakows szybe w miejscach styku z nadwoziem.

B Zatozyé na szybe listwy boczne.

B Umocowaé w otworze okiennym nadwozia uszczelke szyby.

B Na dolnej krawedzi otworu okiennego umocowaé wkretami dwie podktad-
ki dystansowe. Prze$wit szyby musi byé jednakowy na wszystkich bokach.
Oznaczy¢ potozenie montazowe szyby na nadwoziu,

B Nanieéé¢ pedzelkiem podkiad na nadwozie w miejscu przylepiania szyby
oraz na szybe. Odczekacd ponad 10 minut na jego wysuszenie.

B Wycisnaé na szybg za pomocy pistoletu klej w postaci watka o szerokosci
8 mm i wysokoéci co najmniej 14 mm. U géry szyby klej nanosi sie bezposre-
dnio przy jej krawedzi, natomiast z boku przy zatozonych listwach, U dotu za-
chowa¢ pewien odstep od krawedzi.

B Za pomocy przyssawek ustawic szybg w otworze okiennym, zgodnie z na-
niesionymi wczesniej znakami montazowymi. Docisnad szybe do nadwozia
i odczekac 5 minut. Docisngé uszczelke tasma, az do catkowitego zestalenia
sig kleju. Nie otwieraé w tym czasie drzwi. Jazde moina rozpoczad po okoto
2 godzinach.

TICO KLUB Bv Hirek




| ! NADWOZIE

Rys, 7.20, ZAMOMNTOWAMNIE SZYEBY W NADWOZIU
1 - nadwozie, 2 — uszezalka zewngtrzna, 3 — uszczelka wewnetrzna, 4 = klaj

a b

1 ki

- -

1204 mm

Rys. 7.21. MONTAZ SZYBY W RAMCE
a - szyba drzwi przednich, b — szyba drzwi tylnych
1 - ramka

Wymiana szyby w drzwiach

Wyjmowanie szyby z drzwi zostalo opisane w podrozdziale .Naprawa mecha-
nizmu podnoszenia szyby”.

Podczas montazu nowej szyby w ramce nalezy zachowaé wymiary podane na
rysunku 7.21,

Wymiana szyby bocznej tylnej
Szyba boczna tyina jest przyklejona do nadwozia. Jej zdjecie i zatozenie od-

bywa sie w ten sam sposob, jak szyby przedniej. Warstwe kleju o szerokosci
7 mm i wysokosci 15 mm nalezy nanosi¢ przy krawedzi szyby .

7.3. ZDERZAKI | BLOTNIKI

Wymiana zderzaka

Elementy mocowania zderzakéw do nadwozia pokazano na rysunkach 7.22,
7.2317.24. Przed zdjgciem zderzaka nalery pamigtac o odtgczeniu przewodow
elektrycznych, dochodzgeych do lamp umieszezonych w zderzaku,
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7.3. ZDERZAK| | BLOTNIKI WY ML SLFRIAKA

Rys. 7.22 7DERZAK PRZEDNI (wersja stara)
1 - zdarzak, 2 - uchwyt boczny zderzaka,
3 - wspornik zderzaka, 4 - blacha zderzaka

Rys. 7.23. ZDERZAK PRZEDMI (wersja nowa)
1 = zderzak, 2 = uchwyt boczny zderzaka,

3 - wapornik zderzaka, 4 - blacha zderzaka,
& - wspornik bociny rderzaka,

6 - wspornik tablicy rejestracyjne|

3

9

Rys 7.24 ZDERZAK TYLNY {wersja od lipca 1996 roku)
1 - zderzak, 2 - uchwyt boceny zderraka,

3 — wspornik zderzaka,

4 — wspornik lampy odwiatlenia tablicy rejestracyine),

b = uszcralka sdarraka, 6 - fartuch preeciwbiotny,

7 = raslepka, 8 - lampa swiatta cofania,

8 - lampa $wiatta preeciwmolowego

TICO KLUB Bv Hirek
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1. NADWOZIE

Wymiana bfotnika

Btotniki przednie sg przykrecane do nadwozia | mozna je fatwo wymienic.

B Wymontowad zderzak przedni, patrz rysunki 7.22 1 7.23.

B Wymontowac lampe kierunkowskazu bocznego.

B Podeprzed¢ pokrywe komory siinika.

B Wykrecié trzy wkrety mocujgce u gory blotnik. Wykrecié $ruby w przednim
stupku drzwiowym, jedng srube mocujaca btotnik do wneki kota i jedna $rubse
przy reflektorze.

B Poluzowac Sruby kota i ustawié przéd samochodu na podstawkach, zdjac
koto.

B Wymontowac nadkole.

B Odsunac blotnik od nadwozia i zdjg¢. Usunaé mase uszczelniajgca ostrym
nozem |lub podgrzaé gorgcym powietrzem.

B Oczyscié miejsce mocowania bfotnika i| posmarowaé masg uszczelniajaca.
B Przystawic blotnik, wyréwnac ustawienie wzgledem nadwozia i przykrecic.
B Natrysngé na wewngtrzng powierzchnie blotnika preparat woskowy.

B Zamontowad ostone wneki kota,

B Przykrecic koto.

B Zamontowad lampy kierunkowskazu.

B Opuscié samochad na kota.

Rys. 7.25. BEOQTNIK PRZEDNI
1 - blotnik, 2 - nadkole, 3 - fartuch przeciwbtotny, 4 - spinka
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7.3, ZDERZAK! | BLOTNIKI

MAPRAWS r. r MENTOW NADWOZIA

Nadwozie prawidiowo wyprostowane i naprawione powinno mieé wszystkie

Elementy wystepujace jako czeéci zamienne zostalty pokazane na rysunkach
wymiary kontrolne zgodne z rysunkami 7.28, 7.29 i 7.30.

Naprawa nadwozia uszkodzonego w wyniku zderzenia polega na prostowaniu
72610727

lub wymianie poszczegdinych elementdw szkieletu nadwozia.

Naprawa elementéw nadwozia

PRZEDMNIEJ SZKIELETU NADWOZ1A
Rys. 7.27 ELEMENTY POSZYCIA
BOCIMNEGO | PODEOGI NADWOZLA,

Rys. 7.26. ELEMENTY CZESCI

Bv Hirek
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1 NADWOZIE

Rys. 7.28. WYMIARY KONTROLNE CZESCI PRZEDNIE] SZKIELETU NADWOZIA (wymiary w mm)

Rys. 7.30. WYMIARY KONTROLNE PODEOGH NADWO LS (wavimiary w mm) =

TICO KLUB

Bv Hirek




T3 FOEHSAK | B MK

NAPRAWA ELEMENTOW NADWOZIA

Rys. 7.29. WYMIARY KONTROLME
CZESCI TYLNEJ SZKIELETU
MNADWQZIA {wyrmiary w rmimy)

M0

1792 1048 100

95

et
_-Ii; -
ra

921
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1.4. DMUCHAWA | NAGRZEWNICA

Wiot powietrza do przewietrzania i ogrzewania wnetrza kabiny znajduje sie
pod szyba przednig. Wpadajace powietrze trafia do rozdzielacza i jest rozpro-
wadzane przez rozne klapy do poszczegdinych dysz nawiewu. Kiedy ogrzews-
nie kabiny jest wigczone, to zimne powietrze jest kierowane najpierw do na-
grzewnicy, gdzie odbiera ciepto od plynu z uktadu chtodzenia silnika. Nastep-
H nie powietrze po minigciu zeberek nagrzewnicy dostaje sie do wnetrza. Tem-
peratura ogrzewania jest regulowana zmienianiem proporcji wlotu zimnego
I gorgcego powietrza, za pomocy klapy mieszalnika (4, rys. 7.31). W uktadzie
brak jest zaworu nagrzewnicy, co oznacza ze nagrzewnica jest stale wiaczona
w obieg chtodzenia silnika.
Wszystkie otwory wylotowe maja mozliwo$é regulacji ilosci i kierunku wydmu-
chiwanego powietrza. Klapy sa sterowane ciggnami w pancerzach. Wyphrw
powietrza do kabiny nastepuje czterema przestawianymi dyszami w tablicy
rozdzielczej, dyszami nadmuchu na szybe przednia, dwiema dyszami nadmu-
chu na szyby boczne oraz dyszami nadmuchu na nogi kierowcy i pasazera.

]
1
A 2
\l’ Rys. 7.32, UKEAD PRZEWIETRZAMIA
E | DGREZEWANIA WHMNETRZA KABINY
I —3 F 1 = urzgdzania ocgrzewczo-wentylacyjne
7 — kanat nawietrznika bocznego
i ——4 LN | [ 3 - kanat nawietrznika szyby hoczneg
—_— G 4 - nawiatrznik szyby przednie)
5—. = I A, E - opis na rysunku 7.31
= _Av;"
6 7 8

Rys. 7.31. SCHEMAT UKtADU PRZEWIETRZAMIA | OGRZEWANIA WINETRZA KABIMNY
1 - klapa sterowania powielrza na srybe przedma,

2 - klopa sterowania powietrza na nogi, 3 - nagrzevwnica,

4 - klapa regulacji teamperatury, 5 - silnik dmuchawy, 6 - dmuchawa,

¥ = khimatyzator (opcja), 8 - klapa recyrkulacii powietrza

A - nadmuch centralny, B — nadmuch bocany, C - nadmuch na nagi,

D - nadmuch na szybe preednig, E - nadmuch na szyby bocene,

F - doptyw swiszego powetrza, G - dophyw powietrza w obiequ ramkmetym
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7.4, DMUCHAWA | NAGRZEWNICA WYMONTOWANIE | ZAMONTOWANIE S Mtk o« o iCHAWY

Do wzmocnienia efektu nagrzewania kabiny stuzy dmuchawa o trzech stop
niach pracy. Aby dmuchawa obracata sie z rdzng predkascia na wybranych
stopniach, s wigczone w jej obwéd rezystory szeregowe. Rezystory znajdujg
sig na plytce przytaczeniowej przy silniku dmuchawy.

Przetaczajac na recyrkulacje powietrza mozna czesciowo lub catkowicie za-
mknac¢ doptyw powigtrza z zewnatrz.

Niektére modele majg dodatkowo klimatyzator, ktéry stuzy do obnizania tem-
peratury wewngtrz kabiny ponizej temperatury otoczenia (7, rys. 7.31). Pod-
czas pracy klimatyzacji obniza sig ponadto wilgotnosé powietrza w kabinie.
Kiedy wigczony jest zamknigty obieg powietrza, klimatyzacja nie dopuszcza do
zaparowania szyb od wewnatrz. Sprezarka klimatyzacji jest napedzana pa-
skiem klinowym od watu korbowego silnika.

Wymontowanie i zamontowanie silnika
dmuchawy

B Odtaczyc przewdd masowy od akumulatora.
B Odtgczy¢ ztgcze elektryczne silnika dmuchawy (3, rys. 7.33).

B Odkrgcic¢ trzy wkrety (1) mocujace silnik dmuchawy do nagrzewnicy. Wyjac
silnik.

Silnik dmuchawy montuje sie w odwrotnej kolejnosci. Jezeli dmuchawa nie
pracuje na wszystkich stopniach predkosci obrotowej, to na ogot jest uszko-
dzony rezystor szeregowy. W takim przypadku odkrecié rezystor {wkregt 1 na
rys. 7.34) i sprawdzi¢ omomierzem rezystancje miedzy stykami. Wymienic
kompletna ptytke z rezystorami, jezeli wartoéci beda inne niz podano nizej.

Pormiar miedzy Rezystancja [£2]
stykami
- f 1.3
o = 4" | 3:0
2°-4 | 1.7 i

Rys. 7.33. ZESPOL DMUCHAWY | NAGRZEWNICY

1 — wkrgty mocujgce silnik,

2,4 - miejsca mocowania zespoblu do nadwozia,

3 - 2lgere elektryczne silnika, B - rezystor szeregowy

23!
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7. NADWOZIE

Rys. 7.34. REZYSTOR SILNIKA
DMUCHAWY

1 - wkregt mocujacy

2 - styk obrotéw drednich (M)
3 - styk chrotdw dusych (H)

4 - styk abrotdw malych (L)

Rys. 2.36. ELEMENTY URZADZENIA
OGREEWCZO-WENTYLACY JNEGD

1 - nagrzewnica kompletna

2 - dmuchawa

3 - usroralka

A - =ilmik elektryczny

b — rezystor

& - waspormik rezystora

T = weymiennik ciepta

8 - klapa recyrkulac) powietrza

9 = klapa regulacji tormporatury
10, 11- obudowa nagrzewnicy
12 - ciggno regulacji temperatury
13 - ciegno regulacyi kierunku nadmuochu
14 - ciegne recyrkulacy powietrza
15 - sespof sterowania

Rys. 7.35. SCHEMAT ELEKTRYCZNY DMUCHAWY

1 - akumulator, 2 - bezpiecznik, 3 — wylacznik,

4 - skrzynka bezpiecznikdw, 5 - przedgcznik silmka drmuchavey,
G - rezystor szeregowy. 7 - silnik drmuchawy

OZNACZENIA KOLOROW PRZEWODOW

WG - biato-zielony. YB - iotto-czammy, Lg- jasnozielony,

PB - rozowo-czarny, PL - rozowo-niebieski, P - FOZowey,

B - czarny
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7.4. DMUCHAWA | NAGRZEWMNIL & WY RN T OWANIE | San o OWANIE NAGRZEWNICY

Wymontowanie i zamontowanie nagrzewnicy

B Odtgczyé dolny przewod chlodnicy. Spuscié ptyn do podstawionego naczy-
nia. Naczynie powinno mieé objgtosé nie mniejszq niz 4 dm®.
B Odtaczyé od nagrzewnicy dwa przewody elastyczne z uktadu chiodzenia.

B Wymontowac zestaw wskaZznikow oraz zespot sterowania urzgdzeniem
ogrzewczo-wentylacyjnym. .

B Wymontowac tablice rozdzielcza z umocowanymi w nigj elementami. Odtg-
czyc przewody elektryczne.

B Odkreci¢ wkrety (miejsca 2, rys. 7.33) | nakretki (miejsca 4) mocujgce na-
grzewnice do nadwozia.

W Wysungé wymiennik ciepta (7, rys. 7.36) z obudowy (10).

Magrzewnice montuje sie w kolejnosci odwrotnej. Wyregulowaé diugosci cie-
gien oraz napetni¢ uktad chtodzenia.

7.5. KLIMATYZACJA

Uktad klimatyzacji sfuzy do obnizania temperatury wewnatrz kabiny ponizej
temperatury otoczenia. Samochody Tico s wyposazone (jako opcja) w upro-
szczony ukfad z klimatyzatorern (patrz rys. 7.31). Schemat budowy urzgdzenia
pokazano na rysunku 7.37.

Parownik (1) schiadza powietrze doprowadzane do wnetrza kabiny. Kropelki
czynnika chlodzgcego, wplywajgcego z zaworu redukcyjnego, pobierajg nie-
zbedne do odparowania cieplo z powietrza otaczajgcego parownik i tym sa-
mym ochladzajg je. Schlodzenie powietrza przeptywajacego przez parownik
powoduje kondensacje zawartej w nim pary wodnej, ktéra osiada w postaci ro-
sy na sciankach parownika. W parowniku jest zainstalowany termistor, ktdry
zapobiega zamarznieciu lub oblodzeniu parownika, gdyby temperatura paro-
wania ptynu spadta do 0°C lub ponize).

Zawor redukcyjny (2) powoduje adiabatyczne (bez wymiany ciepla z olocze-
niem) rozprezanie ptynu chtodzacego. Dzigki temu otrzymuje sie czynnik o ni-
skiej temperaturze i o niskim cisnieniu.
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Rys. 7.37. SCHEMAT KLIMATYZATORA

1 = parownik, 2 - zawdr redukoyjny,

3 - wylacenik cismieniowy spriggia
glektromagnetycznego,

4 - osuszacz, b - skraplacz, 6 - sprogzarka,

7 = sprzaglo elektromagnetyczne TR A ﬁ 4
B

A - ciecz, B - gaz
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Osuszacz (4) speirua trzy funkcje:

- uwalnia czynmik chtodzacy od wody | zanieczyszczen za pomoca filtra i za-
mknigtej w nim substancji osuszajgcej;

- stuzy jako magazyn skondensowanego czynnika chiodzacego ze skrapla-
cza, na wypadek zmiany intensywnosci chlodzenia;

- pozwala kontrolowaé przez oszklony wziernik przeptyw czynnika.

Skraplacz (5) jest zabudowany przed chtodnicy i sktada sie z wentylatora oraz
rurek, ktorymi przeptywa czynnik chtodzacy. Skraplacz zmienia nagrzany gaz
o wysokim cisnieniu w ciecz. Wentylator chlodnicy pracuje przez caty czas
dziatania sprezarki.

Sprezarka (6) przepompowuje czynnik chiodzacy przez ukiad, a jednoczesnie
sprgza go i nagrzewa. Urzgdzenie jest napetnione specjalnym oclejem sprezar-
kowym.

Sprzeglo elektromagnetyczne (7) przekazuje naped z silnika (paskiem klino-
wym) do sprezarki. Jest sterowane wytacznikiem klimatyzatora, wytacznikiem
cisnieniowym (3) w razie spadku cisnienia czynnika w ukiadzie (ponizej
0.21 MPa) lub wzrostu (powyzej 2.8 MPa), czujnikiem temperatury ptynu chio-
dzgcego silnik w razie przekroczenia 110°C oraz termistorem parownika.
Klimatyzator dziata tylko przy uruchomionym silniku. Dlatego zaleca sig wiacza-
nie klimatyzacji, kiedy silnik pracuje. Mozliwe s3 dwa tryby chiodzenia: chtodze-
nie £CO (tagodne, zalecane na wiosne, jesienig lub w nocy) | normalne A/C,

Rys. 7.3B. ELEMENTY
UKLADL KLIMATYZATORA
1 - skraplace
2 - sprezarka ze spreegtem
elektromagnetycznym

3 - pasek klinowy

4 - regulator klimatyzatora
5 - parocwnik

B - zawdr redukcyjny

7 - przewdd elastyceny

spusty wody
8 - wylacznik cisnisniouwy
sprzgota
slektromagnetycznego
8 - psusracz
1 = wriermk
A — pechereyki gazu
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Co 10 000 km przebiegu nalezy sprawdzaé nacigg paska klinowego napedu
sprezarki, a co 40 000 km wymieniaé go. Prawidlowo naciagniety pasek powi-
nien dac sig ugiaé¢ o 10..12 mm pod naciskiemn kciuka.

Sprawnosc uktadu klimatyzacji mozna sprawdzi¢ w prosty sposob za pomoca
termometru.

B Wtaczyé klimatyzator i ustawié dmuchawe na najwyzszym biegu.

B Wiozy¢ termometr w otwér srodkowego nawietrznika na tablicy rozdziel-
czej.

B Zmierzona temperatura powinna byé nizsza o 10..15°C od temperatury na
wilocie do parownika.

W Jezeli roznica migdzy temperaturami jest mniejsza niz 8°C, nalezy spraw-
dzi¢ poziom czynnika przez wziernik.

Kontrola, czy uktad jest prawidtowo napetniony czynnikiem chiodzacym prze-
biega w sposah nastepujacy.

B Wiaczyc klimatyzator przy silniku pracujacym na biegu jatowym (okoto
1000 obr/min). Odczekad kilka minut.

B Obserwowac przeptyw cieczy przez szklo wziernika na osuszaczu (10,
rys. 7.38). Po wylaczeniu klimatyzatora ciecz najpierw wypuszcza pecherzyki
gazu, a nastepnie staje sig przejrzysta. Jezeli przez wziernik widaé stale peche-
rzyki (A), swiadczy to o niedostatecznej ilosci czynnika chtodzacego w ukladzie.
W Sprawdzi¢ dodatkowo stopien nagrzania przewodéw wychodzacych ze spre-
zarki. Powinna by¢ wyraina réinica temperatur migdzy strong ssaca i tloczng
sprgzarki. Brak roznicy temperatur $wiadczy o braku cieczy w ukiadzie.
Uwagal Jezeli klimatyzator nie jest dlugo uzywany, to trzeba raz w tygodniu
wigczyc klimatyzator (przy pracujgcym silniku) na klika minut, nawet w miesig-
cach zimowych. Zapewni to prawidtowe smarowanie sprezarki i uszczelnien
oraz przediuzy trwatosé uktadu.

NOTATEI UZY TKOWRMNIKA
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TYPOWE NIESPRAWNOSCHINSTALACI ELEKTRYCZNE.

Ohjawy

Akumulator

Miski stopien
nadadowania
akumulatora

[uze ubwytki
alektrolitu

Prrelawanie sig
elektrolitu przez
kerki, ewentualne
Qazowanie

Akumulator nie
daje sig
natadowac z
prostownika

Prevesyny nigsprawnosci

Sposab naprawy

Zamstalowano zbyt duzo odbiornikdw

Za maty prad tadowania
Roztadowany akumulaton
Uszkodzania altarnatora

Luzny pasek klinowsy

Zwarcie w cbwaodzie ladowania

Zbyt dudy pobor energii rozrusznikiom
byt misks poziom elektrolitu
Luzne lub uttermione zacisk akumulatora

Fha potgcranie masowea akumulator-siinik-nadwozia
Uszkodzony lub zuzyty akumulator

Staty uphyw pradu, np. wskutek zameczyszozenia poknowy
askumulatora

Ograniceyd liczbe odbiormikéw lub
zamantowad wigkszy akumulator

Sprawdzic regulator napiacia

Matadowad akumulator

Zlecic naprawe alternatora

Maprgzye lub wymienic pasek klinowy

Sprawdzic | poprawic izolacje
przewodow

Poprawic warunki rozruchu

Colac wody destylowane|

Deozvicic zaciskl, pokryc wazeling
techniczng

Sprawdzié polaczenie masowa,
oczyacic, dokrecic

Wiyrmiemé akumulator

Oozyscic poknywe akumulatora

Wiyparowanie elektrolitu (szoczegalnie w lecie)

Przetadowanie akumulatora
Mieszesalna obudows akumulatora

Zhyt wysokia napigcie tadowania

byt weysoki posiom elektrolity
Miewdasciwie podtaczony alternator

Zasiarcrania phyt

Furyty akumulator, wypadta masa czynna
Zwarcis ogniwa spowodowane uszkodzeniem separatorow

Pgkmaca
obudowy
akurmulatora
W Fimie

Zamarzmeacie elektrolitu wskutek zbyt mala) gestoso

Diolac wody destylowane {prey
natadowanym akumulatorze)

Sprawdzic regulater napiecia

Whymienic akumulator

Sprawdzic regulator napigcia,
evren Lualnig wymienic

Ddessac nadmiar elektrolitu

Famenic migjscami preewody
altarnatora

Przeprowadzic fadowanie
odsiarczanialgoe, UsUNge preyczyng
slatago me doladowania

Wiyrmianid akumulator

Wiemienié akumulator

Whemienic akumulator, poprawic
warunki fadowania akumulatora

TICO KLUB
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0 b janany

Preyczyny nlespréiwﬁﬁéci

Sposob naprawy

Rozrusznik

Rozrusznik nie
dziata {nie jest
stysralne dzialanie
elektromagnetycz
nego wiacznika)

Rozrusznik nie
daata (jest
styszalne dziatanie
elektremagnetycz
nego wigcznika)

Wirnik rozrusznika
obraca sia, lecz
zbyt wolng

Wirnik rozrusznika
obraca sig, ale
koto zamachowa
poZostaje
nieruchome

Whtadowanie akumulatora
Za stabe polaczeme przewodu z zaciskiem akumulatora
Obluzowanie polgoczenia preewwodu 2 masq
Uszkodzenie lub obluzowame bezpieczmka
Uszkodzenie wylgcznika zaptonu
Przerwa w przewodzie fgczqoym wytaeznik zaptonu

z wigcznikiem elektromagneatycznym
Przerwsa w upwojeniu cewki elekiromagnesu

Zacinanie sig trzpienia wigcznika elakiromagnetycznago

Wiytadowanie akurulatora

Za stabe potyorenie przewodu z zaciskiem akumulatora

Uszkodzeme wiacznika elektromagnetycznega lub nadpalenie
stykow

Zuiycie lub zawieszanio szczotek

Za slaba sprezyna dooiskajgea srozotke

Madpalenie komutatora

Matadowad
Deryicic lub dokrgoié
Dokrecic

| Wyrmierndé lub docisnge

Whymienic
Maprawic

Wiymienic whgcenik
elektromagnetyczny
Vilgmienic

Matadowad

Dokracit

Whyrmienic widornik
elektromagnetycziy

Wiymienic lub naprawic

Whymienic

Oczyscic lub wymiemc wirnik

Utlenienie stykdw wiacznika elektromagnatycznego
Przypalenie lub zuzycie komutatora

Zuiycie lub zawieszenie szczotek

Za staba spreiyna dociskajaca szczotkg

Wymienic
Vilymienic lub naprawic
Wymienic
Whymianic

Miedastataczne smarcwanie sprregta jednokierunkowego

Poélizg sprzegla jednokierunkowego wowyniku uszkodzenia
sprafyny lub zuzycia

Zuiycie wienca zebatego kofa ramachowego

Madmierna
hatasliwost
rozrusznika

Madmierne zuzycie szczotek

| Zuzycie zebnika

Miedostateczne smarcwanie 2ebnika
Madmierne zuzycie tulejek fozyskujgoych

Alternator

Altarnator nie
dostarcza prgdu
w czasia jazdy

Lampka
sygnalizacji
fadowania sie nie
swiech {po
-:utl’.{‘,'l'l'lEII'IILI
sifnika)

Hatadliwa praca
altarnatora

Whymienic sprzegto rozrusznika
VWymienic sprzegto rozrusznika

Whymienic kolo zamachowe

Whyrmienic

Whyrmienic zebnik w rozruszniki
i @wentualnie kolo zamachowe

Masmarowad lub wyrmianic

Whyrmienic

Zarwanie paska klinowego

Przerwa w polaczeniu migdzy alternatoram i regulatorem
napigcia

Madmiarne ruiyoie szozotek

Whyrmenic
Poprawit polgczenie

Whymienic

Przepalony bezpiecznik

Przepalona zardwka

Poluzowane polgczanie przewodow
Zwarcie w alternatorze
Zawieszenia lub zuzycie sroczotk

Madmierne zuzycia lozysk altarnatora

Pozostate ocdbiorniki

Swiatla
kierunkowskazdw
migaja re rhyt
duiy
czestotliwoscg
Iub riga tylko
swiatlo z jedne|
strony

Wymienic

Wiymienic

Poprawic polgczenie
Wiyrmianid

Maprawic Iub wymignic

Whernianid

Brak potgezenia do masy

Liszkodzona zarowka lub Zardwki

Wsekudeony preekainik kierunkowskazow | Swiatet awaryjnych |

Przerwany obwod podigczenia swiatel kierunkowskazdw |
Z jedne) strony

Poprawic polaczenie
Wymienic
Viyimienic
Poprawic: potaczenia

TICO KLUB
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Objawy

Kiarunkowskazy
mie dziatajg

Swiatla
kigrunkowskazow
migajg ze zhyt
malg
czastotliwoioy

Swiatto cofania
mie driata

Swiatla pozycyne
nie doatajg

Swiatta
hanmowarnia me
dziatajs

Przerwany obwid swigtha cofania

!-’rzvnz',llw nluspfawno:%c:'l

Przepalony bezpecanik
Prrarwany obwid migdzy a
migdzy przetgczmikiem & preekaznikiem kigrunkowskazow

Uszkodzony przetacznik
Wszkodzony praennawacs

Za niskie napigcie zasilama
| Uszkodzony przarywacs

Przepalony bazpecznik
Uszkodzony przelgcznik swiatla oofania

Przepalony bezpiecznik ghowmy jub (i} bezpiecznik swiatha

| pOIYCYjNegn
Uszkodzony preetgcznik swiatet pozycynych
Przerwany obwdd swiatha pozycyjnego

| Przepalony bezpiecznik
|Jszkodzony wylgczmk Eyiate] hamowana
| Przerwany obwad Swiatta hamowana

Digrzewania szyty
tylnej nie dziata

Whycieranska nie
dniala

Wiycicraczka
dziata mato
skutecznie

Wekainik
poziomu paliwa
blednie wskazuje
stan palwa

Wskaznik
poziormu palve
nie drada

Uszkodzony wylacznik ogrzewania szyhy tylng
Uszkodzony przewod grzewny szyby tylne]
| Przerwany obwaod ogrzewania szyby tylne]

Przepalony bezpiacznik
Przerwa w obwodne polgciena
Uszkodzony sinik wycieraczki

Mirwrystarczajacy docisk rarrienia wycleraczki
Fuiyte piora wycieraczki
Szyba przednia 2aniecsysIczona {np. woskiam}

Prrerwa lub zwarcie w obwodzie zasilania wskanika
Przerws w uzwojeniu wskaznika
Uszkodzony czujnik

Przerwa w obwodzie zasilania wskainika
Przepalony bezpiecznik
Prrarwa w uzwojeniu wskaznika

Wskarnik
wemperatury phynu
chfodzgcego
btednie wskasuje
lub nie dziata

Uszkodzony obwiod wskainikea
Uszkodzony sam wskainik
Uszkodzony czujnik

Predkosciomierz
btednie wskazuje

kumulatoram & przetgeznikiam luaks

éprn sGh .-}ap};w,r

Wiymiemd
Poprawic potaczenie

Wymienic
Wymienic

Wyrnieni¢ akumulator
Wy rmienic

Wymienié
Whmienic
Poprawi polgczeme

Whyrnienic

| Whymienic
Poprawié polaczenie

Whyrnienid
Wihyrmienic
Poprawic polaczenie

Whymienic
Maprawic
Poprawic potgczenia

Wrmienic
Poprawic potgoeants
Maprawic lub wymienic

Whymienic
Wilymienic
Oezyscic

Poprawic potgczenie
Wiymienic
Whyrmianic

Paprawid potgczenia
Vilymienic
| Whymienic

Poprawic potgozenie
Maprawid lub wymienic
Whyrnienic

Uszkodzony naped predkosciomierza
Uszkodzona linka predkosciomierza
Usrkodzony sam predkodciomierz

Mie dziata
dmuchawsa
urzgdzena
ogrzewcrego

Prrepalenie bazpiecznika urzgdzenia
ogreswczo-wentylacynego

LIszkodzeme rezystora

Uszkodzanie sinika elektrycznego dmuchawy

Brrarwa w preewodach instalac]i glektryczng|
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Whyrmienic
Wiymienic
Wymienic

Wiyrmenic

Whyrmienic
Whymienic
Maprawic
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8.1. AKUMULATOR

8.1. AKUMULATOR

W samochodach Tico jest zamontowany akumulator kwasowo-otowiowy, bez-
obstugowy o napigciu znamionowym 12 V, pojemnosci Zznamionowe) 36A - h
i pradzie rozruchowym 276 A wedfug normy SAE (odpowiada to 180 A we-
dtug normy IEC lub 1565 A wedtug normy DIN).

Powyisze informacje moga by¢ pozyteczne, kiedy trzeba bedzie wymienic sta-
ry akumulator na nowy, ale pochodzacy od innego producenta. Zamienny aku-
mulator powinien miec zblizone parametry techniczne. Sposrad polskich pro-
ducentow Centra S.A. oferuje do samochodu Tico akumulator 35 A-h/180 A
noszacy oznaczenie katalogowe 035 512.

Pojemnoéé¢ akumulatora jest to ilosc tadunku, ktéry mozna zgromadzi¢ w aku-
mulatorze lub pobrac z niego w okreslonych warunkach. Jako norme przyjgto
pojemnosé 20-godzinng, czyli tadunek, ktdry mozna uzyska¢ podczas roztado-
wania akumulatora w ciagu 20 godzin do napigcia 10,5 \, Dla akumulatora
35 A-h mozna pobiera¢ prad 1,75 A w ciagu 20 godzin. Jezeli zamontuje sie
akumulator o wiekszej niz przewidziano pojemnosci, spowoduje to zaktocenia
we wspolpracy z alternatorem w samochodzie.

Z kolei prad rozruchowy jest to taki prad, ktory mozna pobrac z akumulatora
oziebionego do -18°C nieprzerwanie przez okres 30 sekund wedlug normy
amerykanskiej SAE, az do zmniejszenia sie napigcia do wartasci 7,2 V. Prad
rozruchowy jest miarg zdolnosci rozruchowej akumulatora w trudnych warun-
kach eksploatacji. Nalezy wiec unika¢ montowania akumulatora charakteryzu-
jacego sig mniejszym od podanej wartosci pradem rozruchowym (zwracac
uwage, wedtug jakiej normy jest podawany!), poniewaz o ile w lecie bedzie
sprawowat sie bez zarzutu, o tyle zimg moze nie pozwoli¢ na uruchomienie sil-
nika lub ulec awarii.

Akumulatory sa sprzedawane jako uruchomione elektrycznie lub nieurucho-
mione (suche). Nalezy pamigtac, ze akumulator uruchomiony elektrycznie na-
lezy wiozy¢ do samochodu przed uptywem 4.6 tygodni, podczas gdy akumu-
lator suchy moze byé przechowywany do 3 lat w pomieszczeniu o temperatu-
rze +5..30°C. Na zywotnoéé akumulatora suchego ma wplyw poprawnosc
pierwszego tadowania. Dlatego uruchomienie tego typu akumulatora powinno
sie powierzyc specjalistycznemu warsztatowi.

Po zdecydowaniu sie na dany typ akumulatora nalezy jeszcze sprawdzic, w ja-
kim zakresie jest wymagana jego obstuga, poniewaz sq oferowane akumulato-
ry z korkami i bez korkow wlewu elektrolitu.

Akumulatory z napisem .bezobstugowy” i z korkami wlewu na wieczku wyma-
gaja okresowej kontroli | uzupetniania elektrolitu, chociaz rzadzie] niz w przy-
padku akumulatoréw standardowych. Charakteryzuja sig bowiem duzo wol-
niejszym tempem ubywania z nich wody oraz mozliwoscia pozostawienia na
diuzszy czas (do kilku miesiecy) bez koniecznosci dotadowywania. Uzyskano to
dzieki obnizeniu zawartosci w stopie otowiu antymonu, ktérego uwalnianie
prowadzi do samoroztadowania akumulatora.

Akumulatory z napisem .bezobstugowy” i bez korkéw wlewu na wieczku rze-
czywiscie nie wymagaja przez caty okres eksploataciji zadne| obstugi. Dzigki
wyeliminowaniu antymonu i wprowadzeniu wapnia, ktéry nie powoduje elek-
trolitycznego rozktadu wody, wykluczono niebezpieczefistwo samoroztadowa-
nia akumulatora i ubytku wody. Akumulatory tego typu maja na ogot whudo-
wany w wieczko wskaznik, ktdry umozlivwia prosta i szvbka ocene stopnia na-
tadowania baterii na podstawie koloru ,oczka™ (rys. 8.1). Jezeli akumulator jest
poprawnie natadowany, we wzierniku jest widoczny kolor zielony. Sciemnienie
_oczka” oznacza koniecznoéé natadowania akumulatora. Natomiast brak bar-
wy lub ukazanie sig koloru zottego oznacza koniec eksploatacji akurmulatora
i koniecznosé jego wymiany.
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Rys. 8.1, AKUMULATOR W SAMOCHODZIE

1 - oslona zacisku dodatniego,

2 - obeyma mocowania akumulatora, 3 - wziernik,
4 - zacisk ujemny

Wskazowki prawidtlowego uzytkowania
akumulatora

Podczas eksploatacji samochodu nalezy sie stosowad do padanych nize] wska-
z6wek. Pozwolg one znacznie wydtuzyé trwatodé akumulatora i uniknac jego
niespodziewane| awaril.

® Stosowac w samochodzie akumulator o zalecanych parametrach technicz-
nych.

® Minimum co 4 tygodnie latem, a co 8 tygodni w zimie sprawdzac poziom
elektrolitu, a jego ubytki uzupetniac tylko woda destylowang (nie dotyczy aku-
mulatora w petni bezobstugowego, montowanego fabrycznie w Tico). Poziom
olektrolitu powinien zawierad sie migdzy kreskami ,MIN" i .MAX" umieszczo-
nymi na przezroczyste] obudowie. W przypadku akumulatora z obudowg nie-
przezroczysta poziom elektrolitu powinien siegac 10 mm ponad krawedz phyt
otowiowych.

® Utrzymywac w czystosci obudowe akumulatora, aby warstwa kwasnych za-
nieczyszczen nie mogta przewodzi¢ pradu i tym samym prowadzic do szybkie-
go samoroztadowania akumulatora. Zachowanie czystosci dotyczy takze pod-
stawy pod akumulatorem, ktdra jest narazona na korozyjne dziatanie rozlane-
go elektrolitu.

® Stale sprawdzad, czy zaciski przewdd {tzw. klemy) 53 dobrze zacisnigte na
biegunach akumulatorach. Réwniez sam akumulator musi by pewnie umoco-
wany do podstawy. Drgania luzno umocowanego akumulatora moga spowo-
dowac uszkodzenie wewngtrznych phyt ofowiowych.

® Okresowo, przynajmniej co 3 miesigce, sprawdzaé stan natadowania aku-
mulatora. Powszechng przyczyna niedotadowania akumulatora jest eksploato-
wanie samochodu w jeidzie miejskie]. Podczas rozruchu silnika pobiera sie
z akumulatora tyle energii elektryczne, ile sprawnie dziatajgcy alternator moze
uzupetnic po 15..20 minutach jazdy. Eksploatowanie akumulatora w stanie
niedotadowania powoduje zasiarczenie ptyt. Kazde roztadowanie akurmulatora
do gestodci ponizej 1,25 g/cm™ powinno prowadzié do przeprowadzenia dota-
dowania z prostownika. tadowanie takiego akumulatora w samochodzie (np.
podczas diugiej jazdy) moze prowadzic do jego zniszczenia.
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® Nie dopuszczaé do znacznych wyladowan akumulatora, na przyktad wsku-
tek dtugotrwatego uruchamiania rozrusznika.

® Niedopuszczalne jest, nawet krétkotrwate, zwieranie biegundw za pomocg
drutu lub klucza, na przyktad w celu oceny stanu akumulatora. Whywotuje to
nieodwracalne zmiany w strukturze ptyt, a ponadto przeptyw duzego pradu
moze poparzy¢ reke. Znane s3 rowniez przypadki, e powstajaca iskra spowo-
dowata wybuch akumulatora.

® Na czas przerwy w eksploatacji samochodu zaleca sig odtgczyc akumulator
od instalacji elektrycznej. Co miesigc nalezy sprawdzac stan natadowania i je-
zeli to konieczne - dotadowad akumulator.

® Okresowo (na poczatku sezonu zimowego i sezonu letniego) dokonywac
pomiaru tadowania. Napiecie mierzone na koncowkach akumulatora podczas
pracy silnika z predkoscig obrotowg 2000 obr/min powinno zawierac sig
w granicach 14,2..14.8 V (temperatura otoczenia okoto 25°C). Jezeli napigcie
jest mniejsze od 14,2 V, nalezy sig liczy¢ z notorycznym niedotadowaniem aku-
mulatora, a w konsekwencji jego uszkodzeniem. Juz przy napigciu nieco powy-
zej 14.8 V bedzie nastgpowalo intensywne odparowanie wody z elektrolitu.
Przy znacznym przekroczeniu tej wartosci masy czynne sptyng i akumulator
bedzie sie nadawat jedynie do wymiany.

® Okresowo sprawdzaé poprawnosc tadowania akumulatora w samochodzie.
Jezeli po jeidzie stwierdzi sie nagrzanie zaciskéw na biegunach akumulatora,
swiadczy to o ztym styku czopa i zacisku, a tym samym spadku napigcia tado-
wania docierajacego do biegundw. Wystgpowanie usterki mozna sprawdzic
doktadniej w wyniku pomiaru napiecia tadowania na zaciskach akumulatora
i pordwnanie tego napigcia z wartoscig mierzong na biegunach. Nawet nie-
wielka rdéznica napied¢ jest niedopuszczalna. Trzeba wtedy odtgczyé zaciski
i oczyscié styk potaczenia. Do czyszezenia uzyé papieru sciernego lub specjal-
nej skrobaczki (uwazad, aby nie zmniejszyé srednicy czopal). Po zalozeniu za-
ciskdw powlec powierzchnie czolows cienko wazeling techniczng lub specjal
nym smarem kwasoodpornym.

Ocena stanu natadowania akumulatora

Sprawnosé akumulatora mozna ocenié, obserwujac jakosé pracy odbiornikdw
pobierajacych prad o duzym natezeniu. Zmniejszenie jasnosci Swiatet gléw-
nych, a przede wszystkim trudnosci z uruchomieniem silnika swiadeczg o nie-
dostatecznym natadowaniu akumulatora (patrz tablica niesprawnosci). Jednak
miarodajng ocene stopnia natadowania daje dopiero pomiar gestosci elektro-
litu lub pomiar napigcia na koncéwkach biegunowych podczas przephywu pra-
du o duzym natezeniu.

Sprawdzanie gestosci elektrolitu

Gestosc elektrolitu jest wskaZnikiem natadowania akumulatora, poniewaz po-
bor energii przyezynia sig do obnizenia gestosci. W czasie tadowania lub rozta-
dowania akumulatora gestosc w szczelinach miedzy plytami jest rézna od gg-
stosci w komorze ogniwa. Dlatego pomiaru gestosci nie nalezy przeprowadzacé
wczesnie] niz po uphywie 30 minut od zakonczenia jego pracy lub tadowania.
Jezeli poziom elektrolitu byt uzupetniany, to pomiar nalezy wykonywac po
uptywie 24 godzin.

245

TICO KLUB Bv Hirek



A NS TALACIA ELER VHYIZINA

Nizej opisanego pomiaru nie mozna wykonaé¢ w akumulatorze bezobstugo-
wym, bez korkow wlewu elektrolitu,

B Wykreci¢ korki z poszczegdlnych ogniw lub usunac monowieczko.

B Wiozvyé koniec pipety kwasomierza do ogniwa | zassac za pomoca gumowej
gruszki taka ilo$¢ elektrolitu, aby areometr swobodnie w nim phywat.

B Na skali areometru odczytac wskazang gestosc. Pomiar powtdrzyc dla po-
zostatych ogniw.

B Odcrytang na skali ggstosé przelicza sig do temperatury skalowania areo-
metru, to jest +25°C. Dlatego tez w celu uzyskania doktadnego wyniku pomia-
ru zaleca sie zmierzenie temperatury elektrolitu, a nastgpnie, jezeli nie miesci
sie w zakresie 15...35°C, przeliczenie odczytanej wartosci ggstosci do tempe-
ratury odniesienia. W temperaturze wyzszej od +25°C trzeba na kazdy stopien
réznicy doda¢ 0,0007 g/cm®, w nizszej odja¢ 0,0007 g/cm?®.

B Odczytang i ewentualnie przeliczong gesto$c elektrolitu nalezy poréwnac
7z wartogciami charakteryzujgcymi odpowiedni stan natadowania akumulatora.
Wartosci te wynoszg:

1,285..1,30 g/cm®- zbyt duza gestosc elektrolitu, nalezy ja zmniejszyc, zaste-
pujac odpowiednig ilos¢ elektrolitu wodg destylowana,

1.28 g/cm? - akumulator natadowany w 100%,
1,20..1,24 g/cm® - akumulator natadowany w 50..70%, wymaga dotado-
wania,

1,15..1,20 g/cm® - akumulator natadowany w 30..50%, wymaga natych-
miastowego natadowania,

1,14 g/cm? - minimalna dopuszczalna gestosc elektrolitu przy normal-
nym wytadowaniu akumulatora, wieksze roztadowanie
oznacza trwale uszkodzenie akumulatora,

™ Réznica w gestosci elektrolitu migdzy poszczegdinymi ogniwami nie powinna
® byé wieksza niz 0,03 g/ecm?®.

Sprawdzanie akumulatora pod obcigzeniem

Majwiekszym odbiornikiem energii elektryczne] akumulatora jest pracujgcy
rozrusznik. W zwigzku z tym do oceny stanu akumulatora mozna wykorzystac
pomiar spadku napiecia na zaciskach biegunowych akumulatora podczas ob-
cigzania go uruchamianym rozrusznikiern.

M Podtgczye woltomierz do biegunow akumulatora.

B Uruchomié silnik i odczytaé napiecie. Jezeli silnik uruchamia sie zbyt szyb-
ko, to nalezy nie dopuscié do zaptonow w cylindrach (np. rozlaczyc wtyczke
czujnika indukcyjnego przy rozdzielaczu zaptonu).

M VW trakcie uruchamiania silnika napigcie w petni natadowanego akumulato-
ra nie powinno opasc ponize] 9 V {dla temperatury elektrolitu okoto +20°C),
Mizsze napiecie wskazuje na koniecznosc dotadowania akumulatora.

B Jszeli napiecie spada gwaltownie | stwierdzono w celach roing ggstosd
elektrolitu, to nalezy wnioskowac, ze akumulator jest uszkodzony.

B Napiecie miedzy biegunami mozna rowniez mierzyc specjalnym testerem
do sprawdzania akumulatorow. Stosowac sie wiedy do instrukcji obstugi pro-
ducenta przyrzadu.
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tadowanie akumulatora

Samowytadowanie akumulatora w miarg uptywu czasu jest zjawiskiem nor-
malnym. Polega ono na zmniejszeniu sie energii elektrycznej zgromadzonej
w akumulatorze pomimo niepobierania z niego pragdu. Im starszy akumulator,
tym proces samowytadowania sig nasila. Dla akumulatora starego samowyta-
dowanie moze dochodzié do 2% pojemnosci catkowitej na dobe. Oprécz tego
dochodzi jeszcze pobdr pradu przez réine urzadzenia sterujgce, znajdujgce sig
w stanie spoczynku. Diatego akumulator w nie eksploatowanym samochodzie
powinien by¢ dotadowywany przynajmniej raz w miesigcu.

Akumulator wytadowany nalezy natychmiast poddacé procesowi tadowania,
aby nie dopusci¢ do jeqo zasiarczanienia lub zamarznigcia elektrolitu w zimie.
Dysponujac odpowiednim prostownikiem, mozna przeprowadzi¢ tadowanie
we wiasnym zakresie.

Biegun dodatni akumulatora tgczy sig z zaciskiem dodatnim prostownika, bie-
gun ujemny — z zaciskiem ujemnym. Polaczenia te wykonuje sig przed wiacze-
niem prostownika do sieci 220 V (po zakoriczeniu tadowania postepuje sig od-
wrotnie: najpierw odlacza sig prostownik od sieci). Jezeli akumulator ma byé
tadowany bez wyjmowania z samochodu, to nalezy bezwzglednie odiaczyé go
od instalacji.

Istnigja dwa podstawows sposoby tadowania akumulatora, ich wyhor zalezy
od typu prostownika, jakim sie dysponuje.

tadowanie pradem o stalym natezeniu wymaga prostownika z urzgdzeniem
do stabilizacji natezenia prgdu. Akumulator taduje sie pradem wynoszacym
1/ 10 pojemnosci znamionowej akumulatora {dla akumulatora 35 A - h prad ta-
dowania wyniesie 3,5 A) do oznak petnego natadowania, ktorymi sg

- state napiecie na kohcdwkach biegunowych (15,6..16,8 V),

- stata gestosé elektrolitu (1,27..1,29 g/cm?),

- intensywne gazowanie.

Dwa pierwsze parametry nie moga sie zmieniac w ciggu ostatnich dwach go-
dzin tadowania. W praktyce mozna przyjac, Zze akumulator jest catkowicia na-
tadowany, jezeli po kilkunastominutowej przerwie i ponownym wigczeniu pro-
stownika stwierdzi sig intensywne gazowanie. Gdy podczas tadowania tempe-
ratura elektrolitu wzrosnie powyzej 40°C, nalezy przerwac tadowanie na czas
potrzebny do obnizenia temperatury do 30°C lub zmniejszyé o potowe nateie-
nie pradu tadowania.

Muoizna rdwniez stosowad tadowanie dwustopniowe: najpierw pradem row-
nym 1/10 pojemnosci znamionowe|, az do wystapienia intensywnego gazo-
wania. Nastepnie zmniejszy¢ natezenie pradu tadowania do wartosci réwnej
1/20 pojemnosci znamionowe] akumulatora i tadowac do wystgpienia oznak
petnego natadowania. Czas tadowania bedzie wiec diuzszy niz poprzednio. Na-
lezy jednak pamigtac, ze najbardziej korzystne dla akumulatora jest tadowanie
pradem o jak najmniejszym natezeniu. Dlatego nalezy unikac tadowania aku-
mulatora gleboko roztadowanego w samochodzie podczas diugie] jazdy, po-
niewaz brak jest wtedy mozliwosci kontrolowania pradu tadowania. Instalacja
pojazdu moze tak szybko natadowad akumulator, ze spowoduje to splynigcie
mas czynnych,

tadowanie pradem o stalym napieciu wymaga zastosowania prostownika
o napieciu tadowania 14,2+0,3 V. Natezenie pradu tadowania begdzie sig sa-
moczynnie zmienia¢ od duzego w poczgtkowym okresie do coraz mniejszego,
w miare zwigkszania sie stopnia natadowania akumulatora. Miektare prostow-
niki majg wbudowany elektroniczny wytgcznik tadowania, ktory po natadowa-
niu akumulatora sam odlgcza go od prostownika.
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8.2.

ALTERNATOR

Frzed rozpoczeciem jakichkolwiek prac przy alternatorze nalezy sie zapoznad
z nize] podanymi wskazowlkami, aby uniknad uszkodzenia alternatora i instala-
cji elektrycznej.

® Nie odiagcza¢ nigdy akumulatora ani regulatora napigcia, kiedy silnik
pracuje.

® Nigdy nie zwiera¢ z masg zacisku wzbudzenia alternatora.

® Nigdy nie zamieniaé miejscami przewodow regulatora napiscia.

® Nigdy nie wymontowywac alternatora, bez wezesdnigjszego odlgczenia aku-
mulatora.

® Podczas odigczania akumulatora nastapi skasowanie kodu zabezpieczajace-
go radicodbiornik, ktory trzeba péiniej recznie wprowadzié¢ (dotyczy samocho-
du wyposazonego w kodowany radioodbiornik),

® Podtzczajge akumulator, zwrdcié uwage, aby biegun ujemny byt potgczony
Z masg.

® W trakcie fadowania z prostownika akumulatora pozostawionego w samo-
chodzie odigczyé zaciski z biegundw.

Sprawdzanie alternatora

Naprawe i doktadne sprawdzenie alternatora najlepiej zleci¢ do warsztatu spe-
cjahistycznego, ktéry dysponuje odpowiednim oprzyrzadowaniem. Nie jest wska-
zane przytaczanie do alternatora zadnego probnika, chyba ze dysponuje sie
wiedza o sposobach kontrolowania i zachowania ostroznosci, Niewtasciwe
uzycie miernika lub przyrzadu diagnostycznego spowoduje natychmiastowe
przepalenie diod prostowniczych.

tozyska w alternatorze sa nasmarowane na caty okres eksploatacji i nie wyma-
gajq zadnej regularnej konserwacji. Po diuzszym przebiegu trzeba sprawdzié
stan szczotek | w razie potrzeby wymienic.

Mogaq sig okazac przydatne nizej preedstawione wskazowki.

® Jezeli po wigczeniu lampka kontrolna tadowania sie nie $wieci, nalezy naj-
pierw sprawdzic, czy nie jest przepalona jej zardwka. Innymi przyczynami mo-
gq by¢: poluzowany lub przerwany przewad elektryczny w obwodzie tadowa-
nia, uszkodzenie alternatora lub regulatora napiecia.

® W trakcie jazdy lampka kontrolna tadowania musi zgasnaé. W innym przy-
padku oznacza to brak tadowania akumulatora, na przykiad wskutek uszkodze-
nia alternatora. Najpierw nalezy sprawdzi¢ stan paska klinoweqgo i jego napie-
cie, a nastgpnie poprawnosé podigczenia przewodéw do alternatora.

® Jezeli lampka kontrolna tadowania $wieci sie prawidlowo, a akumulator sta-
le nie jest dotadowywany, to mozna sprawdzi¢ woltomierzemn napiecie tado-
wania.

® Podtaczy¢ woltomierz do zaciskow akumulatora i odczytad napiecie.

® Uruchomi¢ silnik i zwigkszaé predkos¢ obrotows, az ustabilizuja sie wska-
zania wollomierza. Wskazania powinny sig miesci¢ w zakresie 14,2..14,8 V
(rys. 8.3).

® \Wiaczyé werystkia odbiorniki prgdu, penownic obserwowaé wskazania
woltormierza. Wskazania powinny sie dalej miesci¢ w podanym zakresie. Jesli
napigcie jest mniejsze, wigczy¢ Swiatta drogowe i zmierzyc prad tadowania
przy predkosci obrotowe silnika 2000 obr/min. Natezenia pradu nie powinno
byc nizsze niz 20 A,
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SPRAWDZANIE
8.2 ALTERNATOR

Rys. 8.2, SCHEMAJ i
ELEKTRYCZNY
ALTERNATORA |
1 - alternator |
2 — uzwuojenie stojana | | P L B8
3 - uzwojenie wirnika . f IJ i 8 o
4 - diody wrbudzenia 3 ) !
£ - regulator napieca I_H,.-.mh_.; i
6 - lampka kontrolna -
tadowania .
7 = wylgcznik zaptonu s T .
8 - odbiorniki 1 A
Mapiecie
v 1
16,0 1
15,34
E_\‘LE 14.5
1501 N -
14,0 { 14,2 14,2
- 1301 ]

Rys. B.3. ZALEZMOSC NAFIECIA : X
REGULOWANEGD 0D TEMPERATLRY a5 +25 125 °C

Jezeli napigcie i prad nie odpowiada wymaganemu, wymontowaé alternator
I odda¢ do kontroli w specjalistycznym warsztacie. Mozliwymi przyczynami
nieprawidtowego napigcia tadowania moga byé: uszkodzone diody, przerwana
jedna faza uzwojenia wirnika, zuzyte szczotki lub nawet zanieczyszczone pier-
scienie slizgowe.

Wymontowanie i zamontowanie alternatora

B Odigczyé przewod masowy akumulatora.

B Zsunac ostong gumowa z tytu alternatora. Odtaczyé od alternatora wiyczke
przewoddéw elektrycznych.,

B Catkowicie odkrecic¢ dwie $ruby mocujgce alternator u gory oraz u dotu i wy-
1a¢ go.

Montaz alternatora odbywa sie w kolejnosci odwrotnej. Zatozye pasek klinowy
na kota pasowe i przykrecic¢ rekg mocowanie alternatora. Napigc pasek w spo-
s0b opisany na nastepne] stronie.
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Rys. B.5. SPRAWDZANIE NACIAGL PASKA
KLINOWEGD

Rys. 8.4. ALTERNATOR
1 - kolo pasowe, 2 - tulejka oporowa,
3 - pokrywa przednia, 4 - lczysko, B - stojan,
G — wirnik, 7 - toiysko, 8 — fuleja dystansowa,
8 - pokryws tylna, 10 - regulator napigcia,
11 - mostek prostowniczy, 12 - ostona

Regulacja naciagu paska klinowego

Pasek klinowy wymaga regulacji naciggu po kazdym wymontowaniu alterna-
tora lub kota pasowego watu korbowego. Ponadto naciag paska powinno sig
kontrolowad co 10 000 km przebiegu. Jesli po szybkim wecisnigciu pedatu
przyspieszenia dajg sig styszeé piski, $wiadczy to slizganiu sie paska. Slizgaja-
cy sie pasek pogarsza warunki funkcjonowania alternatora.

Zaniedbanie okresowego sprawdzania naciggu paska doprowadzi szybko do
jego uszkodzenia. Jezeli pasek pozostaje zamontowany, to trzeba obrécié kil-
kakrotnie wat korbowy, aby sprawdzic¢ go na cate] diugosci. Niekiedy pasek ma
pojedyncze peknigcie, ktdre mozna zobaczyd tylko w jednym ustawieniu pa-
ska. tatwao jest zaobserwowad popekana osnowe na bokach paska. Pasek z te-
go typu uszkodzeniami trzeba zawsze wymienic.

Maciag paska klinowego sprawdza sie w Srodku odlegtosci migdzy kotami pa-
sowymi watu korbowego i alternatora (rys. 8.5). Prawidiowo napiety pasek mo-
ze sie ugiad o 7..11 mm pod umiarkowanym naciskiern palca (z sitg 10 dal).
Wartos¢ ta odnosi sie do paska uzywanego. Nowy pasek powinien ugigé sie
pod takim naciskiem 7..9 mm.

Podczas zaktadania paska nie uzywac wkretaka ani innej podobnej diwigni,
poniewaz skroci to Zywotnosé paska. Powinno sie odpowiednio poluzowad
sruby mocujace alternator, aby zalozyc pasek bez rozciggania. Na koniec do-
kreci¢ sruby mocujgce alternator.
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8.3. ROZRUSZNIK

W samochodzie jest zamontowany rozrusznik z wylacznikiem elektromagne-
tycznym o mocy 0,8 kW. Schemat elektryczny obwodu rozruchu pokazano na
rysunku B.6.

Okresowo, co 40 000 km przebiegu, nalezy nasmarowac fozyska slizgowe
i wielowypust (rys. 8.7} oraz sprawdzic¢ i ewentualnie wymieni¢ szczotki. W lip-
cu 1995 roku wprowadzono zmiany w budowie rozrusznika, zastosowano no-
wy wirnik, zespot sprzegajacy i gtowice. Elementy te nie sg zamienne z poprze-
dnia wersja rozrusznika,

12345 ! -

15 14

Rys. B.6. ZASADA DIAELANIA ROZRUSZMIKA
1 - diwignia sprzegajaca, 2 - rdzeh cewki, 3 - uzwojenie weiagajgce cewki, 4 - uzwojenie treymajgce cewki,
5 = wyljuznik elektromagnetyczny, B - styki wytacznika, 7 — do cewki zaptonowe|, 8 - wylgeznik zaptonu (stacyjka),
8 - bezpiecznik, 10 - akumulator, 11 - wirnik 7z komutatorem, 12 - uzwojenie stojana, 13 - azcrotka,

14 - sprzeglo jednokierunkowe, 15 - zebnik, 16 - koto zamachowe
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Sprawdzanie dziatania rozrusznika

Kiedy rozrusznik nie obraca watu korbowego lub obraca go zbyt wolno, aby
wywotac zapton, to naleiy najpierw sprawdzic, czy akumulator jest natadowa-
ny. Inng mozliwg przyczyng tych objawow sg luéne lub utlenione zaciski na bie-
gunach akumulatora bgdz niesprawne potaczenie elektryczne w obwodzie roz-
ruchu,

Przed podjeciem decyzji o wymontowaniu rozrusznika nalezy sie wiec upew-
ni¢, czy akumulator jest natadowany (patrz strona 245), ma czyste zaciski oraz
czy jest prawidtowy styk na polgczeniach przewodu masowego i rozrusznika.
Dodatkowo zaleca sig sprawdzenie, czy przyczyna niedziatania rozrusznika nie
jest brak zasilania wylacznika elektromagnetycznego ze stacyjki. W tym celu
wyciagnac wiyk przewodu stacyjki z wylacznika elektromagnetycznego (prze-
wod z izolacjg czarno-zottq) i zacisk potaczyé dodatkowym przewodem bezpo-
srednio z biegunem .+ akumulatora. Zadziatanie rozrusznika swiadczy o nie-
sprawnym podtgczeniu zasilania (np. o uszkodzeniu w stacyjce).

Po objawach niedomagania rozrusznika mozna wslepnie oceni¢ rodzaj po-
wstalego uszkodzenia. Oto kilka najczesciej spotykanych przyczyn.

3 B Jezeli rozrusznik sie nie wiacza i stychac charakterystyczny stuk zwory
w wyltgczniku elektromagnetycznym, to nalezy sig spodziewad zuzycia lub za-
wieszenia szczotek weglowych, zwarcia w uzwojeniu wylgcznika, nadmierne-
go skorodowania stykow w wylaczniku, braku przervwy miedzy phytkami lub
owalizacji komutatora. Brak charakterystycznego stuku zwory wskazuje na
przerwe lub zwarcie z masa uzwojenia elektromagnesu wylacznika.

B Jezeli rozrusznik obraca sie z duza predkoscia | nie powoduje obracania wa-
tu korbowego, to moina sie spodziewad uszkodzenia zebnika lub sprzegla jed-
nokierunkowego.

B Jezeli rozrusznik obraca sie bardzo wolno, to albo 53 zuzyte szczotki, albo
istnieje zwarcie w uzwojeniu wirnika lub wzbudzenia.

B .lezeli rozrusznik pracuje glosno podczas obracania watu korbowego, moze
by¢ to spowodowane nadmiernym zuzyciem tulejek Slizgowych, uszkodze-
niem zebdw (na zebniku lub wiericu kota zamachowego) lub poluzowaniem
srub mocujacych rozrusznik.

Doktadne ustalenie przyczyny niesprawnosci rozrusznika wymaga jego wy-
montowania z samochodu i rozebrania.

Wymontowanie i zamontowanie rozrusznika

Wymontowanie jest czynnoscia prosta i nie wymaga bardziej szczegdtoweqo
opisu.

B Odtaczye przewdd masowy od akumulatora.

B Odtgczyé przewody od rozrusznika.

B Odkreci¢ dwie $ruby mocujace rozrusznik do cbudowy sprzegta i wyjad roz-
rusznik.
Rozrusznik montuje sig w kolejnosci odwrotnej.

Naprawa rozrusznika

W celu sprawdzenia stanu technicznego poszczegdlnych elementéw rozru-
sznika | wymiany uszkodzonych nalezy rozebraé rozrusznik i doktadnie urmye
czgsci. Aby zdjac zebnik ze sprzegtem 7 wirnika, trzeba cofnac pierscien opo-
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8.3. ROZRUSZNIK

Rys. 8.8. ELEMEMNTY
ROZRUSZMIE A
1 = wylgcznik
elektromagnetyczny
2 = diwignia sprzegajaca
3 = wirnik
4 - zebnik ze sprzeglem
jednokierunkowsym
5 = piardcianie oporowe
6 — tulejka slizgowa
7 - glowica
8 - stojan
89 - szczotkotrzymacz
10 = tulejka slizgowa
11 - pokrywa

Rys. 8.9. W CELU WYMONTOWANIA ZESPOLU SPRZEGLA
JEDNOKIERUNKOWEGD (1) NALEZY COFNAC PIERSCIEN
OPOROWY (2} | WYJAC Z ROWKA PIERSCIEN SPREZYSTY (3)

rowy (2, rys. 8.9) i wyjac z rowka pierscien sprezysty (3). Podczas weryfikacji
elementow nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce miejsca.

B Sprawdzic wzrokowo stan powierzchni komutatora. Powinna byé bez wy-
palen i rys. Ewentualnie oczyscié komutator drobnoziarnistym papierem $cier-
nym, a w przypadku znacznego zuzycia — oddad wirnik do przetoczenia po-
wierzchni komutatora. Po oczyszczeniu powierzchni, a zwlaszcza po przeto-
czeniu komutatora nalesy pamistad, aby sprawdzi¢ jego érodnice zewnetrzna
{dopuszezalna minimalna warto$c wynosi 31,9 mm) oraz poprawic rowki mig-
dzy wycinkami komutatora. ObniZzenie izolacji miedzy dziatkami wzgledem po-
wierzchni koemutatora powinno wynosic okoto 1 mm. Wreby powinny wyra-
znie oddziela¢ dziatki komutatora (rys. 8.11). Na koniec sprawdzi¢, czy zespot
sprzegajacy przesuwa sie swobodnie po wielowypuscie.
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Rys. 810. CZYSZCZENIE KOMUTATORA PAFIEREM
SCIERNYM

Rys. 8.11. JEZELI WREBY NIE ODDZIELAJA WYRAZNIE
DIIALEK KOMUTATORA {a), TO NALEZY JE POGLEBIC (b}
1 = dziatka komutatora, 2 = wrab izolacy mikowe|

Ays. 812, SPRAWDZANIE, CZY UZWOIENIE WIRNIEA NIE Ays. 8.13. SPEAWDZANIE, CZY NIE MA ZWARCLA
A SWARCIA DO MASY MIEDZY 2WOIOWEGD WIRNIKA,

B Sprawdzié, czy nie ma zbyt duzego luzu w tozyskowaniu wirmnika, Zbyt duzy
luz powoduje ocieranie wirnika o nabiegunniki korpusu i wybite tulejki trzeba
wymienic. Jezeli nowe tulejki nie zlikwidujg luzu, zachodzi koniecznosé wymia-
ny wirnika na nowy,

B Sprawdzi¢, czy uzwojenie wirnika nie ma zwarcia do masy. Jedna kofcow-
ke lampki kontrolnej przylozyé do rdzenia uzwojenia, a druga do dziatki komu-
tatora (rys. B.12). Jezeli lampka sie $wieci, to w uzwojeniu jest zwarcie | wirnik
trzeba wymieni¢. Sprawdzi¢, czy nie ma zwarcia miedzyzwojowego wirnika.
Jedna koficéwke woltomierza przytozy¢ do jednej dziatki komutatora, a druga
do sasiedniej (rys. 8.13). Pomiary wykonaé w kilku miejscach. Wskazania wol-
tomierza powinny byé za kazdym razem takie same.

B Sprawdzi¢ omomierzem lub lampg kontrolng 220 V, czy nie ma zwarcia
uzwojenia stojana z masg (rys. 8.14). W przypadku uszkodze izolacji lub prze-
grzanych uzwojen trzeba wymieni¢ korpus albo odda¢ do specjalistycznego
warsztatu, w celu wymiany uzwaojen.

B Zwrocic uwageg na swobode ruchu szczotek w prowadnicach szczotkotrzy-
macza oraz dtugosc szczotek. Szczotki musza przemieszczad sie swobodnie
w prowadnicach, a ich diugosc (minimum 7 mm) powinna zapewnié¢ prawidlo-
wy docisk przez sprezyne do powierzchni komutatara

M Sprawdzi¢ w wylaczniku elektromagnetycznym ciaglosé uzwojenia trzy-
majgcego (rys. 8.15a) oraz uzwojenia wciagajacego (rys. 8.15b). W przypadku
braku ciggtosci wymieni¢ wytgcznik. Sprawdzi¢ stan stykow wewnatrz wyltgcz-
nika, a jezeli sg nadpalone, to oczyscié je papierem sciernym.

TICO KLUB Bv Hirek




T

MNAPRAWA

B.3. ROZRUSZNIK

Rys. B.14. SPRAWDZANIE CIAGEOSCI UZWOJENIA STOJANA

a

Rys. B.15, SPRAWDZANIE CIAGEOSCI UZWOJENIA TRZYMAJACEGO (a) | WCIAGAJACEGD (b) WYLACZMIKA
FLEKTROMAGNETYCZNEGD
1 - zacisk przewodu z wylacrnika zaplonu, 2 - zacisk preewodu z akumulatora, 3 - zacisk przewodu masy

8.4. SWIATLEA

Wymiana reflektora

Sposéb zamontowania reflektora pokazano na rysunku 8.16. Wymontowanie
i zamontowanie reflektora polega na wykonaniu nizej podanych czynnosci.

B Otworzyé pokrywe komory silnika i odtgczyc akumulator.

B Usunaé z tytu reflektora ostone z tworzywa (3, rys. B.16}.

W Wyciagnaé wiyk ztacza elektrycznego z trzonka zardwiki.

B Wykreci¢ nakretki mocujace reflektor i wyciagnaé caty zespat optyczny do
przodu.

Montaz reflaktora przebiega w kolejnosci odwrotnej. Do ustawienia reflektora
uzyé przyrzadu optycznego. Wkrety regulacyjne znajduja sig z tytu reflektora.
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Rys. B.16. REFLEKTOR KOMPLETNY

1 - reflektar, 2 - zardwka H4,

3 - ostona zarowk, A — oprawka zarowki,
b - zarowka swiatel pozyoynych,

B - nakrgtka mocujgca reflektor

Rys. B.17. MIEJISCA USTAWIANIA SWIATEL REFLEKTORCW
1 = whkret do ustawiania w plaszceyinie pionowsj (0 - L)
2 — whret do ustawiania w plaszceyinie poziome] (L - R)

Whkret zewnegtrzny stuzy do ustawiania w plaszczyinie pionowej (gora - dot),
natormigst whkregt umieszczony po przeciwne] stronie do ustawiania w ptaszczyi-
nie poziome] {w lewo - w prawo). Wkrety obraca sie wkretakiem whkladanym
“..27 atwory w pasie przednim (rys. 8.17).

W sposdb prowizoryczny mozna ustawic swiatta z wykorzystaniem sciany bu-
dynku lub drzwi garazowych. Ustawic samochod w odleglosci 5 m przed scia-
ng i tak chracad wkrgtami regulacyjnymi, aby granica dwiatta i cienia przy wia-
czonych swiattach mijania znalazta sig na jednej poziome;j linii, ponizej asi re-
flektoréw, w odlegtosci rowne] 6,5 cm.

Wymiana zarowek

Zarowka swiatel gtéwnych

Zaréwkq w reflektorze wymienia sig od tytu, to znaczy od strony komory silnika.
B Wylgezydé zapton.

B VWyciggnac z trzonka zarowki wiyk zlgcza elektrycznego.

B Usungé gumows ostong z tylu reflektora,

B Obroéci¢ sprgzynowy uchwyt zardwki | wyjac zarowke.
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M Wyjac z opakowania nowa zardwke | zamontowac, wykonujac weczesnie|
opisane czynnosci w odwrotnym porzadku. Wystep na cokole zarowki musi
wejsé w wycigcie gniazda. Zarowki wymieniaé na inne tylko tego samego typu.
Uwaga! Nie wolno dotykac szkfa zarowki halogenowej gotymi palcami, ponie-
wa? odciski palcéw powodujg osadzanie sie na bance zanieczyszczen, ktore
preyczyniajg sie do je] zmatowienia oraz skrécenia zywotnosci. Mimowolne
Slady dotknigcia usuwaé z banki czysta, nie strzepiacy sie szmatkg, zanurzong
w alkoholu lub spirytusie.

Zaréwka $wiatet postojowych

Zarowka znajduje sie z boku reflektora i mozna jg wyja¢ po wymontowaniu
nadkola z tworzywa sztucznego wewnatrz blotnika. Wyjacé oprawe zarowki,
abracajgc jg w kierunku przeciwnym do ruchu wskazdwek zegara, Wyciggnad
zardwke z oprawy i w to miejsce wlozye nowa.

Zaréwka kierunkowskazu przedniego

Kierunkowskaz jest mocowany pod reflektorem jednym wkretem. Po odkrece-
niu klosza kierunkowskazu wymienic zardwke.

Zaréwka kierunkowskazu bocznego

Zdjac klosz lampki kierunkowskazu, pociagajac go do tylu. Wymienié zarowke
W oprawce.

Zarowka lampy tylnej

W celu uzyskania dostepu do zaréwki lampy tylne] trzeba odkrecic wkret gor-
ny, odchylic i zdjaé klosz.

U dotu znajduje sie zaréwka swiatel pozycyinych i kierunkowskazu, a u dotu za-
rowka swiatet hamowania.

Zarowka tylnego $wiatta przeciwmgfowego (cofania)

W celu wymontowania zaréwki tylnego éwiatta przeciwmatowego lub cofania
nﬂ_lez'..r wyciggnac ja z gniazda od wewnetrznej strony tylnego zderzaka, obra-
cajgc oprawke przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

Zaréwka oswietlenia tablicy rejestracyjnej

Obrécié¢ oprawke zaréwki przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara od wewne-
trznej strony tylnego zderzaka. Wyjaé zarowke z oprawki i wymienié.

Zaréwka oswietlenia wnetrza

Pociagnac tylng czesc klosza lampy do tytu (mozna poméc sobie cienkim whkre-
takiem) i zdja¢ go. Wyja¢ zaréwke przez pociagniecie jej do dotu.
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8.5. WYCIERACZKI SZYB

Wymiana wycieraczki szyby przednie;j

Wyrnontowanie i zamontowanie wycieraczki szyby przedniej nie nale?y do
trudnych operacji. Elementy mechanizmu zostaty pokazane na rysunku 8.18.
Nalezy przyjaé nastepujgcy sposéb postgpowania.

B Odtaczyé przewdd masowy akumulatora.

B Zamknac pokrywe komory silnika | oznaczy¢ na szybie przedniej potozenie
spoczynkowe pidrek wycierakow (1), na przyktad taéma samoprzylepna.

B Odkregcié nakretke (3) mocujaca ramig wycieraka (2) na sworzniu.

B Zdjac kratke wlotu powietrza pod oknem.

B Otworzyé pokrywe komory silnika.

B Odkreci¢ mechanizm. Do odkrecenia sa sruby i dwie nakretki (4).

B Odiaczye silnik wycieraczki od mechamzmu korbowego,

B Wyjac mechanizm wycieraczki.

.-'-'/-
o
< g 4
N,
\gff'f
Rys. BB WYCIERACIKA
SEZYBY PRZEDNIED
1 - wycierak
2 - ramig wyciaraka m—
3 - nakrgtka g 5
4 - nakretka

5 - machanizm
diwigmiowey

G - ramie korby

7 = wespormik silnika

B - uszczelka silnika

4 - silnik elektryczny
z reduktorem
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8.5 WYCIERACZKI 5IYB WYMIANA WYCIERALCSK] SS¥EY »u/ELNIES

Rys. B.13. SILNIK WYCIERACZKI 5ZYBY PRZEDMIE]
Ma ilustracji pokazano réwniez potozenie
bezpiecenikow giownych

1 - silnik elektryczny, 2 - wspormik silnika,

3 - Hyore wiykowe, 4 - preawdd masowy,

5 - bezpieczniki glowne

Rys. B.20, WYCIERACZKA SZYBY TYLMNEJ
1 - wycierak, 2 - ramig wycieraka, 3 - nakratka,
4 - ostona, 5 - silnik elektryczny 2 reduktorem

B W razie potrzeby moina rozdzieli¢ ztgcze wtykowe silnika wycieraczki, od-
krgcic przewédd masowy i odkrecié silnik wycieraczki od pasa przedniego
(rys. B.19).

Montaz polega na wykonaniu wyzej podanych czynnosci w kolejnosci odwrot-
nej. Piorka muszg sie znalezé¢ w poprzednim potozeniu. Po zakoriczeniu wszy-
stkich prac sprawdzi¢ poprawnosé dziatania wycieraczki.

Wymiana wycieraczki szyby tylnej

Elementy wycieraczki szyby tylnej zostaly pokazane na rysunku 8.20. Podczas
wymiany uszkodzonych czesci wycieraczki nalezy wykonac nastepujgce czyn-
nosci.

B Odtaczyé przewdd masowy od akumulatora.

B Przy zamknietych drzwiach tylnych podnieé¢ do goéry ostong ramienia
wycieraka i usungé znajdujgca sie ponizej nakretke (3). Zdjac ramie (2} ze
sworznia.

B Ovtworzye drzwi tylne i zdjacd poszycie wewnetrzne.
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B Wykreci¢ $ruby mocujace wspornik z silnikiemn wycieraczki, Wyoiggnad ze-
spol. az bedzie moZna wyciggngd wtyk zlacza. Wyjac teraz catkowicie komplet-
ny zespot.

Montaz wykonuje sie w kolejnosci odwrotne]. Umocowac ramie wycieraka na
sworzniu w prawidtowym potozeniu.

8.6. BEZPIECZNIKI | PRZEKAZNIKI

Bezpieczniki stuzg do ochrony odhiornikow elektrycznych | przewodow przed
skutkami zwarcia lub przeciazenia. W instalacji elektrycznej sambchodu zasto-
sowano dwa bezpieczniki gtdéwne (zielony | czerwony), ktére znajdujg sie po le-
wej stronie komory silnika, w wigzce przewodow przechodzacych w poblizu
silnika wycieraczki (rys. B.19). Bezpiecznik o pradzie znamionowym 60 A chro-
ni migdzy innymi obwaod rozruchu, tadowania, zaptonu, wycieraczki, wentyla-
tor chtodnicy | ogrzewanie szyby tylnej. Drugi bezpiecznik o pradzie znamiongo-
wym 40 A chroni miedzy innymi obwad $wiatet | sygnat dzwiekowy.

W starszych wersjach samochodu moze wystepowaé jeden bezpiecznik glow-
ny o pradzie znamionowym 50 A

WYKAZ BEZPIECZNIKOW | CHRONIONYCH OBWODOW (wersja przed 1996)

MNumer | Prad Chroniony obwad

bezpiecznika | znamionowy

' 1 15 A Swiatla mijania | drogowe pr-a_wegu reflektora
2 15 & Swiatta mijania i drogowe lewego reflektora, lampka

— kontrolna Swiatet drogowych
3 15 A $wiatta hamowania, oéwietlenie wngtrza, wylacznik
swiatel, zegar i
4 15A Sygnal diwigkowy. wylgcznik swiatet awaryjnych
5 o) Miewykorzystany

& 2004 Przekaznik went‘,rl::}-tnra chtodnicy B
7 - | Niewykorzystany
8 16 A Cewka zaplonowa, zawdr elektromagnetyczny .

gaznika BVSV, zestaw wskaznikow,
filtr przeciwzakioceniowy, wigcznik termiczny

- wentylatora chtodnicy
9 15 A Silnik | wytgcznik wycieraczki
10 16 A W_ﬂqn?nik swiatla cofania
11 16 A Silnik dmuchawy
12 15 A Wﬂan_:_zmk ogrzewania szyby tylnej
13 15 A Zapalniczka, radicodbiornik -
14 - Miewykorzystany
15
204
1 2 | 3 4 5 & T
154 154 154 15A 208, 30A
8 ] 10 11 12 12 14
154 154 154 | 154 154 154
16
przekaznik 154
Rys. 8.21, SCHEMAT SKRZYNK| BEZPIECZNIKOW {preykiad 17
rozmiesroyenta bezpiecenikow stosowany od roku 1997) hiiia
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Bezpieczniki chronigce poszczegdlne obwody zostaty zgrupowane w skrzynce
bezpiecznikéw, umieszczone] wewnatrz kabiny, po stronie kierowcey, pod tabli-
cg rozdzielczg (rys. 8.21). Wykaz obwodéw chronionych przez poszczegdine
bezpieczniki podano w trzech tablicach w zaleznosci od zmian wprowadzo-
nych w instalacji elektrycznej przez producenta.

WYKAZ BEZPIECZNIKOW | CHRONIONYCH OBWODOW (wersja po zmianie)

Murner Frad Chroniony obwad
bezpiecznika | znamionowy
1 16 A Swiatta mijania i drogowe prawego reflektora
2 16 A Swiatla mijania i drogowe lewego reflektora, lampka
e - kontrolna Swiatet drogowych
3 [ 15 A Swiatta hamowania, $wiatla puzvc?jne' tylne
{ i przednie, oswietlenie wnetrza, odwietlenie tablicy
| rejestracyjnej, zegar, radicodbiornik
4 15 A Sygnat diwiekowy, Swiatla awaryjne
) 15 A Swiatlo przeciwmglowe
G 20 A | Wentylator chtodnicy {automatyczna skrzynia
. B biegdw)
7 | 30A ' Elektryczne podnoszenie szyb i
R - 16 A Cewka zaplonowa, zestaw wskaznikow
9 154 Silnik wycieraczki, spryskiwacz szyhv wentylator
E | chtednicy {mechaniczna skrzynia biegow)
10 15 A Swiatlo cofania, kierunkowskazy, klimatyzator
1 15A | Silnik dmuchawy ) '
12 15 A Ogrzewanie szyby tylnej, brzgozyk sygnalizac_:ﬁ.;jny
13 | 15 A Zapalniczka. radioodbiornik, zegar i
14 - Niewykorzystany ]

WYKAZ BEZPIECZNIKOW | CHRONIONYCH OBWODOW
(wersja nowa od maja 1997 roku)

Ngm er Prad Chroniony obwad
bezpiecznika | znamionowy
1 15 A Swiatla mijania i drogowe prawego reflektora
. 16 A Swiatta mijania i drogowe lewego reflektora, lampka
_ kontrolna fwiatet drogowych
3 15 A Swiatla hamowania, oéwietlenie wnetrza, wytacznik
_ | Swiatel, Swiatho przeciwmglowe tylne, zegar, radio
o 4 15 A Sygnat diwigkowy, wyltgcznik $wiatel awaryjnych
G 20 A Wentylator chiodnicy (automatyczna skrzynia
biegdw)
7 30 A Elektryczne podnoszenie szyb
8 10 A C_ewka zaptonowa B
9 10 A Silnik wycieraczki, spryskiwacz szyby, -
| zestaw wskainikow
10 10 A Whtgcznik Swiatta cofania, wentylator chtodnicy
{mecha_niczna skrzynia biegow)
11 165 A Silnik dmuchawy. przerywacz kierunkowskazow,
o | khimatyzator
. 12 ) 15 4 Ogrzewanie szyby tylnej . T
13 15 A | Zapalniczka. sygnat diwigkowy B
14 [ = Miewykorzystany = =4 S e
15 20 A Zamek centralny gro | =
16 15 A _Korektor ustawieria Swiatet il
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Wykaz przekaimikow oraz urzadzen sterujgcych {sterownikow) i ich rozmie-
szczenje podano w nize] zamieszczoneg) tablicy.

WYKAZ PRZEKAZNIKOW | STEROWNIKOW

Przeznaczenie | Lokalizacja Mumer
katalogowy
Przerywacz kierunkowskazow, abok skrzynki bezpiecznikow | 386104A7BBO0-000
3-stykowy

Przekainik wentylatora chlodnicy | z lewe] strony w komorze 3B850A60A02-000

i | silnika. obok chtodnicy -
Przekaznik wycieraczki w tablicy rozdzielczej, za 37400A78B11-5PK
) przetacznikiem zespolonym .
Przeka#nik brzeczyka sygnalizacji | obhok skrzynki bezpiecznikdw | 39700A78E00-000
przekroczenia dozwolong|
predkodci i niezapietych pasow
{opcja) ) -
Przekaznik zaworu odeinajgeego | obok skrzynki bezpiecznikow | 388504600 10-000
paliwo (wersja z automatyczng
skrzynig biegow)

Przekanik czasowy zamka z prawe] strony konsoli 38810A78B00-000
centralnego Srodkowe|, pod schowkiem |
Sterownik automatyczne] pod tahlic':s'[“rnzl:lzielcza. 388B80-78B0O0-000
skrzyni biegdw z lewe| strony )

Sterownik klimatyzatora pod schowkiemn 95510A78B01-000

Wymiana bezpiecznika

B Przed przystgpieniem do wymiany bezpiecznika nalezy najpierw zawsze
wytgczyc dany odbiornik.
B Podwaizyé od dotu palcami pokrywe nad skrzynka bezpiecznikdw i zdjad ja.

M Przepalony bezpiecznik mozna rozpoznaé po przerwanym i nadtopionym
pasku metalowym.

B Wiozyé nowy bezpiecznik o takiej samej mocy.

B Jezeli rowniez nowy bezpiecznik przepala sie po krotkim czasie, 1o nalezy
sprawdzi¢ dany obhwid.
B W zadnym przypadku nie zastgpowad bezpiecznika drutem lub podobnym

Srodkiem zastepczym. Moze to spowodowacd powazne uszkodzenia urzadzen
elektrycznych w samochodzie.

B Zaleca sig state posiadanie w samochodzie zapasowych bezpiecznikéw. Do
przechowywania zapasowych bezpiecznikow stuzg waolne migjsca w skrzynce
bezpiecznikaw,

Prad znamionowy bezpiecznika jest wydrukowany na tylne| sciance jego
uchwytu. Ponadto uchwyt ma barwny znak, po ktérym mozna rozpoznad prad
namionowy bezpiecznika.
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8.7. WYKRYWANIE USTEREK W INSTALACJI
ELEKTRYCZNEJ

Lokalizacja uszkodzen

W przypadku stwierdzenia braku dziatania danego odbiornika energii elek-
trycznej nalezy liczyé sig z trzema mozliwymi przyczynami:

- niesprawne #rédlo napiecia (np. wytadowany akumulator),

- uszkodzony odbiornik (np. przepalona zarowka),

- niesprawny obwad potaczer (np. przerwa w obwodzie, skorodowane styki).
Najpierw trzeba zawsze sprawdzi¢ bezpiecznik, jesli dany obwdéd ma takie za-
bezpieczenie. Przeznaczenie bezpiecznikow mozna odczytac z nadruku na po-
krywie skrzynki bezpiecznikdwy,

Przepalony bezpiecznik nalezy wymienié, a nastepnie po wigczeniu odbiornika
sprawdzié¢, czy ponownie nie ulegt przepaleniu. W takim przypadku trzeba naj-
pierw odszukad i usungé usterke, ktora na ogot polega na wystapieniu zwar-
cia, czyli potgczenia sie styku ujemnego ze stykiem dodatnim. Zwarcie moze
wystapi¢ w dowolnym miejscu obwodu, jak rowniez wewnatrz urzgdzenia
elektrycznego. Jezeli zwarcie do masy wystapi na odcinku do bezpiecznika lub
w obwodzie nie zabezpieczonym bezpiecznikiem, to wtedy akumulator rozta-
duje sig szybko przez przewdd do masy.

Lokalizacja zwarcia w obwodzie

Jednym ze sposobow znalezienia zwarcia w obwodzie jest odlaczanie kolej-
nych elementéw ukladu i sprawdzanie probnikiem napiecia (lub lampka kon-
trolng 12 V), czy zwarcie istnieje w dalszym ciagu. Na przyktadzie pokazanym
na rysunku 8.22 rozpoczeto od odigczenia przewodu zasilajgcego od akumu-
latora i poditaczenia do bieguna jednego przewodu prébnika napiecia. Drugi
przewdd probnika stuzy do preylaczania do wybranych punktéow obwodu (17,
.27, ..) przy otwartym wytgczniku, postepowaé .od frédia do masy”. Jezeli
probnik zaswieci sie w punkcie .17, bedzie to oznaczalo istnienie zwarcia przed
wytacznikiem, natomiast jesli w punkcie .27, za wytacznikiem. Zeby odszukaé
miejsce zwarcia nalezy przerywac obwod za wylgcznikiem i sprawdzac dalsze
jego odcinki. W naszym przyktadzie po przerwaniu obwodu w punkcie .37
lampka kontrolna przestanie Swiecic, jesli podiaczy sie ja na odeinku .3 - 47,
co swiadczy o zwarciu na odcinku 2 = 37,

Sposrod kilku obwodow wychodzgeych z przepalonego bezpiecznika mozna,
wykonujac proste badanie, wstepnie wytypowadé ten obwéd, od ktdrego nale-
zatoby zaczg¢ powyzszg kontrole. Badanie to polega na obserwowaniu natgze-
nia $wiatta, z jakim bedzie $wiecita lampka kontrolna (prébnik) podtgczana do
punktdw . 1" ,2" kolejnych obwoddéw, W obwodzie, w ktdérym nie ma zwarcia,
lampka bedeie sig Swicoita stabiej niz gdyby bylto zwarcis, prgd bowiem bgdzie
ptynal rowniez przez odbiornik.

Jezeli przy sprawnym bezpieczniku nie $wieci sie zarowka lub nie pracuje sil-
nik elektryczny, to drugim krokiem jest sprawdzenie przekaznika (jezeli wystg-
puje w obwodzie) w sposéb opisany na stronie 265, natomiast trzecim — skon-
trolowanie zasilania w sposob opisany na nastepnej stronie.
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Lompka kontroing
Rys. 823, POSZUKIVWANIE PRZERWY W OBWODZIE

Lokalizacja przerwy w obwodzie

Jeden przewad prébnika (lampki kontrolnej) putaczyé z masa pojazdu, a drugi
kolejno dotacza¢ w pokazanych punktach: w punkcie 1" odbiornika, w
punkcie .2°, w punkcie .3" itd., posuwac sig .od masy do Zrodia” (rys. 8.23).
Podczas badania wylgcznik musi byc zamkniety. Jezeli probnik zaswieci sig
w punkcie .17, to oznacza 7e polaczenie odbiornika z masg jest nieprawidtowe
(np. skorodowane zigcze lub poluzowana $ruba dokrgcajgca koncowkeg do ma-
sy). Z kolei, jeéli probnik zacznie $wieci¢ po przytaczeniu w punkcie .27, bedzie
to swiadectwem wewnetrznego uszkodzenia odbiornika. W przypadku, kiedy
przewdd zasilajacy wehodzi do wnetrza odbiornika, nalezy przektuc szpilkg izo-
lacje przewodu, aby uzyskaé potaczenie probnika z zyla. Natomiast zaswiece-
nie sie probnika dopiero w punkcie 4" wskazuje na uszkodzenie wytgcznika.
Aby sie o tym upewnié, mozna zdja¢ z wylacznika przewody | zewrzec ze so-
ba. Zadziatanie odbiornika bedzie potwierdzeniem diagnozy.

Sprawdzanie wyposazenia elektrycznego

Sprawdzanie zarowki

B VWymontowacd zarowke i sprawdzié, czy nie ma przepalonego wiokna ub
banka szklana nie jest luzno osadzona w cokole. Uszkodzong zardowke wy-
mienic.

B Aby sig upewnic, ze zarowka jest sprawna, trzeba jg potaceye dwoma prze-
wodami bezposrednio z biegunami dodatmim | ujemnym akumulatora, Jeieli
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zaréwka sig zaswieci, to trzeba sig upewnié, czy styki na zarowce | w oprawce
nie sa skorodowane. W razie potrzeby styki skorodowane oczysci¢ papierem
$ciernym, a odgigte odpowiednio przygigc.

B Jezeli zarowka i jej styki sg sprawne, to nalezy ja zamontowac i sprawdzi¢
jej zasilanie za pomoca lampki kontrolnej w sposab juz poprzednio opisany.
M Kiedy brak jest napigcia w przewodzie zasilajgcym zaréwke, a wigc gdy nie
$wieci sie prébnik, to najprawdopodobniej jest uszkodzony wytacznik. Spraw-
dzié przeptyw pradu przez wytgcznik.

Sprawdzanie przekaZnikow

Wiele obwoddéw pradowych ma podtaczony przekaznik, ktérego zadaniem jest
zmniejszenie pradu w uktadzie wtgczania odbiornika, co zwigksza niezawod-
noseé i trwatosé wytgcznikdw oraz pozwala skrocic przewody zasilajgce odbior-
nik. Przeka#nik taki pracuje jak wytacznik. Na przyktad kiedy nastgpuje wigcze-
nie sie wentylatora chtodnicy, z akumulatora poplynie prad o natgzeniu okoto
10 A. W obwodzie bez przekaznika caty prad poplynathy przez wylacznik ter-
miczny {3, rys. 8.24). W obwodzie z przekaZnikiem to przekaznik dostaje pole-
cenie whaczania zasilania do silnika wentylatora (1), Przez wylacznik plynie
wtedy niewielki prad sterowania przekaznikiem.

Po zadziataniu wytacznika termicznego (kiedy temperatura ptynu przekroczy
93°C) nastepuje przepltyw pradu przez obwaod sterowania przekaznika, miedzy
zaciskami .17 i .3". Cewka elektromagnesu w przekazniku pocigga zworeg | za-
myka abwod pragdowy odbiornika. Prad ptynie teraz przez przekaZznik, od zaci-
sku .4" do ,2", do odbiornika,

Frawidiowe| pracy kazdego przekainika towarzyszy charakterystyczny stuk
zwory o rdzen elektromagnesu. Przekaznik, ktory nie dziata lub dziata spora-
dycznie nalezy wymieni¢ na nowy.

Majproscie] sprawdzic przekaZnik, zamieniajac go z przekainikiem sprawnym.
Takg metode stosuje sie w warsztacie. W warunkach naprawy amatorskigj
rzadko na ogét dysponuje sie od razu nowym przekaznikiem. Doraznie, w sy-
tuacji awarii przekaZnika na drodze, mozna uszkodzony przekaznik zastapié
mostkiem. W tym celu nalezy wyjac¢ przekaznik i zewrzec .na krotko” dodatko-
wym przewodem odpowiednie zaciski w gniezdzie przekaznika. W przykladzie
Zz rysunku 8.24 zwarcie zaciskow .27 i 4" spowoduje ciagte dziatanie wentyla-
tora, niezaleznie od potozenia wytacznika.

R 20A
. — a 30
[—l : i 154 -
Rys. 8,24, OBWOD WENTYLATORA CHLODNICY — e 1%
Z PRZEKAZMIKIEM A"C
1 - silnik wentylatora, 2 - preakainik,
3 - wytgcznik termiczoy weantylatora 3
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Uwaga! Jezeli usterka w obwodzie wyposazonym w przekaznik wysiepuje tyl-
ko przejéciowo, to przyczyna lezy na ogot w przekainiku. Spowodowane jest
1o sklejaniemn sie od czasu do czasu stykéow w przekainiku. Kiedy pojawi sie
usterka, wystarczy lekko uderzyté w przekaznik. Jezeli przekaznik nadal nie
dziata, pozostaje tylko jego wymiana.

Sprawdzanie silnikéw elektrycznych

B Sprawdzi¢ bezpiecznik danego silnika elektrycznego i jezeli jest przepalony,
wymienié,
B Jezeli bezpiecznik zndw sie przepala, oznacza to wystepowanie zwarcia.

B Aby ustali¢, czy usterka wystepuje w silniku, nalezy podiaczy¢ go dwoma
przewodami (o przekroju okoto 2 mm?) bezposrednio do akumulatora. Zacisk
dodatni silnika z biegunem dodatnim akumulatora i zacisk ujemny z biegunem
ujernnym. Biegunowosé zaciskéw mozna ustalié ze schematu elektrycznego.
W razie potrzeby wymontowaé silnik. Jezeli teraz silnik zacznie pracowac,
oznacza to przervwe w zasilaniu. Przerywana lub zbyt wolna praca silnika wska-
Zuje na zuzycie szczotek weglowych. W takim przypadku nalezy szczotki wy-
mienic.

B JeZeli silnik zasilany bezposrednio z akumulatora pracuje, nalezy sprawdzi¢
probnikiem przewdd zasilajacy silnik. Do kontroli mozna uzyé prébnika ze zwy-
klg zarowka, poniewai przez silniki elektryczne przeptywa duzy prad. Prébnik
powinien miec ostre koncowki, ktdérymi mozna bedzie przebié izolacje przewo-
du. Jest to najprostszy sposéb sprawdzenia napiecia. Oznaczenie zaciskéw sil-
nika nalezy okreélic na podstawie schematu elektrycznego.

B Jezeli brak jest napiecia przy silniku, to jest uszkodzony obwdd zasilajgcy.
Odszukaé miejsce usterki, postugujac sie schematem elektrycznym, i usungc
ja. Silniki sa z reguty zasilane pradem o duzym natezeniu i dlatego majg dodat-
kowe przekaZniki. Sprawdzanie przekaZnikow opisano wczesniej.

W Jezeli miejsce uszkodzenia nie zostato znalezione, to sprawdzi¢ wylgcznik.

W Kiedy przyczyng usterki jest uszkodzony przewdd, to najlepiej zastapié go
nowym przewodem, poniewaz odszukanie przerwy bedzie bardzo trudne.

Sprawdzanie czujnika

Nizej opisano sposéb sprawdzania czujnikow (np. czujnika cignienia oleju lub
czujnika poziomu ptynu hamulcowego), ktére jako wytaczniki steruja odpowie-
dnimi lampkami kontrolnymi w zestawie wskaznikow. Sprawdzanie czujnikdw
temperatury z termistorem opisano w rozdziatach o podzespotach silnika.

B Odiaczyé od czujnika przewod zasilajgcy oraz przewod masowy i do zaci-
skow czujnika podiaczye omomierz lub prébnik z wiasnym zasilaniem. Czujni-
ki wkrecone w kadtub silnika nie majg przewodu masowego, poniewaz potg-
czenie masowe stanowi obudowa czujnika.

M Przy wiaczonym czujniku musi istnie¢ przeptyw pradu. Najlepiej to spraw-
dzi¢ omomierzem: przy zamknigtym czujniku musi pokazywac 002, a przy
otwartym == £ (nieskonczonosc).

B Szybkim sposcbem sprawdzenia czujnika jest wyciagnigcie z czujnika prze-
wodu zasilajgcego i przystawienie go do masy przy witaczonym zaptonie, na
przyktad do kadtuba silnika. Jezeli zaswiaci sig odpowiednia lampka kontrolna
w zestawie wskainikow, oznacza to uszkodzenie czujnika,

B Szczegoinym przypadkiem jest czujnik cisnienia oleju. Czujnik pozostaje
zamknigty przy zatrzymanym silniku {lampka kontrolna sie $wieci), natomiast
otwiera sig przy okreslonym cignieniu.
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Sprawdzanie kierunkowskazow

Obwid kierunkowskazow jest zabezpieczony bezpiecznikiem F11, natomiast
przylaczony do przerywacza obwod Swiatel awaryjnych bezpiecznikiem F4,
znajdujgcymi sie w skrzynce bezpiecznikow.

B Jezeli czestosc btyskdw kierunkowskazdw z jedne] strony samochodu jest
inna niz z drugiej strony, to oznacza ze jeden z kierunkowskazow szybciej biy-
skajacych ma przepalong zaréwke lub istnieje przerwa w obwodzie.

B Wszystkie inne objawy niesprawnosci kierunkowskazow sa najczesciej spo-
wodowane uszkodzeniem przerywacza.

Sprawdzanie swiatef hamowania

B Jezeli swiatla hamowania sie nie wlaczaja, to nalezy w pierwsze]j kolejnosci
sprawdzi¢ bezpiecznik F3 w skrzynce bezpiecznikdw. Bezpiecznik ten chroni
rowniez lampe oswietlenia wnetrza i radio. Jezeli wigc oswietlenie i radio dzia-
taja. to mozna pomingc sprawdzenie bezpiecznika.

B W przypadku przepalenia bezpiecznika nalezy wyeliminowad ocbwaod swia-
tet hamowania, zdejmujgc biaty przewod z wiacznika nad pedatem hamulca.
Jezeli nowy bezpiecznik sig przepali, to zwarcie istnieje w innych obwodach
zabezpieczonych tym bezpiecznikiem.

B Gdy bezpiecznik nie jest przepalony, sprawdzié¢ zaréwke swiatet hamowa-
nia; niesprawng wymienié. Gdyby zaréwki okazaly sie sprawne, sprawdzié wy-
tacznik $wiatet hamowania, znajdujgcy sie nad pedatem hamulca. Podczas
wciskania pedatu z wytgcznika wysuwa sie trzpien, ktory zamyka obwad elek-
tryczny | powoduje swiecenie tylnych swiatet hamowania.

B Sprawdzié¢ wytgcznik $wiatet hamowania. W tym celu wyciggnac wtyk prze-
woddw z wylacznika swiatel hamowania.

W Wiaczyc zapton.

B Zmostkowaé oba styki we wtyku przewodoéw wytacznika swiatet hamowa-
nia. Jezeli teraz nastapi wigczenie swiatel hamowania, oznacza to uszkodzenie
wytacznika.

M Wymieni¢ wytacznik swiatet hamowania.

Sprawdzanie ogrzewanej szyby tylnej

W Jezeli ogrzewanie szyby tylnej nie dziata, w pierwszej kolejnosci sprawdzic
bezpiecznik F12 w skrzynce bezpiecznikdw.

B Gdy bezpiecznik nie jest przepalony, sprawdzié osadzenia wityku przewo-
dow przy szybie tylnej. BEwentualnie oczysicid z korozji. Sprawdzi¢ doprowadze-
nie pragdu do drawi.

B Jezeli ogrzewanie szyby tylnej nadal nie dziata, sprawdzic wytgcznik.

B W przypadku stwierdzenia przerwania sciezek grzejnych szyby naprawa
jest mozliwe « uzyciem specjalnego lakieru przewodzacego prad.
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8.8. SCHEMATY ELEKTRYCZNE

Postugiwanie sie schematami elektrycznymi

Odnalezienie miejsca uszkodzonego lub zamontowanie dodatkoweqgo odbior-
nika wymaga znajomosci obwodéw przeplywu pradu i potaczen. Zasilanie
odbiornikéw odbywa sie z ‘zacisku dodatniego akumulatora, natomiast
zamknigcie obwodu do zacisku ujemnego akumulatora odbywa sig przez ma-
s nadwozia. Dzieki temu jest ograniczona liczba przewodow w instalacji, po-
niewaz polgczenie z masg uzyskuje sig po przykreceniu danego odbiornika do
nadwozia. Miestety, nie wszystkie odbiorniki ze wzgleddw konstrukeyjnych
moga by¢ mocowane bezposrednio do blachy nadwozia. Przyktadern moze
by¢ silnik umocowany na poduszkach gumowych, ktére izolujg go od nadwo-

Rys. 8,25. ROZMIESZCZENIE WIAZEK

PRZEWODOW W SAMOCHODZIE

1 - wigzka preedmia

2 = wigzka tablicy rozdaalore)

3 - wigzka srodkowa

d — wigzka tylna

5 - wigzka silnika

G - wiazka drrad tylmgch

¥ - wigzka dravn bocznych przednich
{opcja £ zamkiem centralnyim
1 elektrycznym podnoszemnem szyb)

B - wigzka drzwi bocenyoh tylnych
{opoja 7 zamkiem centralmym)
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POSLUGIWANIE SIE SCHEMATAMI ELEKTRYCZNYMI

Rys. 8.26. ROZMIESZCZENIE PUNKTOW MASOWYCH
| ZLACZ PODZESPOLOW

1 - swiatta kierunkowskazu, 2 - swiatla pozycyne,

3 - dwiatta reflektora, 4 - podwojny wylgcznik odcinajgcy,

& - silmik wentylatora chiodnicy, 6 = sygnat dawigkowy,

7 - preekainik wentylatora chiodnicy,

8 - pompka spryskiwacza, 9 — wylgcznik swiatta cofania,
10 - rozrusznik, 11 - rozdzielacz zaptonu, 12 - zawor BYV,
13 - czujnik cidénignia oleju,

14 - czujnik temperatury plynu sterujgey wskaznikiem,
15 - czujnik temperatury phynu klimatyzatora,

16 - sprezarka klimatyzacji, 17 - akumulator,

18 - silnik wycieraczki, 19 - cewka zaplonowa,

20 - czujnik poziomu phynu hamuloowego, 21 = zawor WS,
22 - elektrozawor odoinajgoy bieg jatowy, 23 - rapalniczia,

24 - gtognik, 25 - skrzynka bezpiecznikdw, 26 — radio,
27 = silnik dmuchawsy,

28 - wytacznik przy pasach bezpieczenstwa,

29 - wytgcznik przy dowigni hamulca awarynego,

30 - czupnik poziomu palivwa, 31 - lampa tylna,

32 - gwiatto cofania. 33 - ofwietlenie tablicy rejestracyne],

34 - pgrzewana szyba tylna
ALH - wigzki preewoddw
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zia. Przyjeto wiec zasade, ze w nadwoziu okresla sig pewna liczbe punkiow
masowych. Do tych punktéw doprowadza sie przewody masowe najblizszych
odbiornikdw pradu. Lokalizacje punktow masowych w samochodzie Tico po-
kazano na rysunku 8.26.

Do zasilania odbiornikdw czerpigcych duzy prad stosuje sie przekazniki. Wy-
roznia sie wtedy dwa obwody - jeden niskopradowy sterujgcy wigczaniem
| wylgczaniem przekaznika oraz drugi wysokopradowy, podtaczony do tych sty-
ki przekaZnika, ktore sg przystosowane do zatgczania pradu o duzych warto-
sciach natezenia.

Ma schemacie elektrycznym przedstawiono podstawowe obwody Elﬂ_kf-fv_t_u"“
w sposob uporzadkowany i umoizliwiajacy zorientowanie sig w lokalizacji pe-
szczegolnych potaczen.
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Rys. 8.27. ROZMIESZCZENIE ZEACZ PREEWODOW \ — =

LF;
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Poszczegdine obwody moga zawieraé wytaczniki, przekazniki, bezpisczniki, sil-
niczki elektryczne oraz inne podzespoty elektryczne. Aby mozna bylo te ele-
menty podtgczy¢ prawidlowo, poszezegdine styki zostaby odpowiednio ozna-
czone,

Poszczegolne $ciezki pradowe sg umieszczone picnowo obok siebie | ponume-
rowane, aby schemat byt bardziej przejrzysty (k na rys. 8.28).

Linie pionowe taczq sie u gory z liniami poziomymi (przewody a), ktore symbo-
lizujg dodatnie przytacza obwodu, w miejscach oznaczajgcych zaciski .307
i .16". Kierunek pradu jest zazwyczaj od gory do dotu i od strony lewej do pra-
wej.

U dotu linie pionowe sg polaczone z jedng linig pozioma, ktéra symbolizuje po-
taczenie masowe. Miejsce polaczenia oznaczono kropks ® (I na rys. B.28). Nor-
malnie potgczenie to stanowi nadwozie, chociaz stosuje sig rowniez dodatko-
we przewody, poprowadzone z jednego punktu masowego, umieszczonego na
nadwoziu,
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8.8. SCHEMATY ELEKTRYCZNE POSEUGIVWANIE SIE SC.HEMATARML Fir n TRHYCZNY M

Majwazniejsze zaciski zasilania oznaczono w nastepujgcy sposob.

Zacisk ,, 15" jest zasilany przez wytgcznik zaptonu (stacyjke). Przewody sg pod
napigciem tylko przy wigczonym zaptonie. Przewody prowadzace do tego za-
cisku majg izolacje na ogét czarng z kolorowym paskiem.

Zacisk ,15a" jest zasilany przez wytacznik zaptonu tylko podezas uruchamia-
nia rozrusznika,

Zacisk ,30" jest zawsze pod napigciem akumulatora. Przewody prowadzace
do tego zacisku maja izolacje na ogdt czerwong z kolorowym paskiem.

Zacisk ,31" stanowi podiaczenie do masy. Przewody masowe majg izolacje
na ogét czarng.

Zacisk ,.58" jest zasilany, kiedy wylacznik $wiatet zostanie ustawiony w poto-
Zzenie zalgczenia.

Jezeli obwod konczy sig kwadratem, to wpisana w nim liczba odnosi sie do nu-
meru sciezki pradowej (c na rys. 8.28), ktérg dany obwad jest kontynuowany.
Wszystkie pokazane na schemacie wylaczniki (d) i odbiorniki sg pokazane
w stanie spoczynkowym.

Na schemacie pokazano miejsca potaczen nieroztqczalnych, oznaczonych
kropka ® (e) oraz roztaczalnych, okreslanych numerami (f). Pod numerem zta-
cza jest podany numer styku, natomiast rysunek ztacza znajduje sig pod sche-
matem.

Rys. B.28. OBJASNIENIA OZNACZEN NA SCHEMATACH

a - preewody zasilajgoe przed skrzynka bezpiecznikdw b - bezpiecrnik,
& - numer scieski prgdowe] kontynuacji obwodu, d - wytacznik,

@ - potaczenie nieroztaczne, T - polaczenie roztgczne konektorowe,

h - cdbiornik (tu. zardwkal. | - oznaczenie preewodu,

k — numery sciakak pradowych, | - mgocre masy

n
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8. INSTALACA ELEKTRYCZNA

Paszczegolne przewody maja na schemacie oznaczerua hterowo-cyfrowe,
okreslajace kolory izolacji | wielkosé przewodu. Na przyktad;

BY 15

Kiedy oznaczenie koloru sktada sig z dwach liter, jak w przyktadzie, to pierw-
sza odnosi sig do koloru podstawowego izolacji (B = czarny), a druga do kolo-
ru paska dodatkowego na izolacji (Y = zotty). Moze sig zdarzye, ze przewody
o tych samych kolorach zostaty uzyte w roznych obwodach. Zaleca sie spraw-
dzenie kombinacji kolorow przy danym zacisku przytaczeniowym. Liczba ozna-
czono przekro] przewodu w mmZ,

Oznaczenia koloréw przewodow

B - czarny L = niebieski R - czerwony
Br — brazowy Lg - jasnozielony V- ficletowy
G - zielony Or - pomaranczowy W - biaty
Gr- szary P - rozowy Y - Zohy

Wykzz schematow

Schemat 1. OBWODY ROZRUCHU, £ADOWANIA | ZAPLONU
Schemat 2. UKEAD ZASILANIA PALIWEM

Schemat 3. AUTOMATYCZNA SKRZYNIA BIEGOW

Schemat 4. SWIATLA ZEWNETRZNE, OSWIETLENIE WNETRZA, SYGNAL
DZWIEKOWY

Schemat 5. SWIATLA REFLEKTOROW, SWIATLO PRZECIWMGLOWE.
OSWIETLENIE TABLICY REJESTRACYJNEJ. ZEGAR

Schemat 6. KIERUNKOWSKAZY, SWIATEO PRZECIWMGEOWE TYLNE
Schemat 7. WYCIERACZKI | SPRYSKIWACZ SZYBY PRZEDMIEJ, ELEKTRYCZ-
NE PODNOSZENIE SZYB

Schemat 8. WYCIERACZKA | SPRYSKIWACZ SZYBY TYLMNEJ

Schemat 9. ZAPALNICZKA. RADIOODBIORNIK (instalacja z 2 i 4 glosnikami)
Schemat 10. ZESTAW WSKAZNIKOW

Schemat 11. WENTYLATOR CHLODNICY. DMUCHAWA, KLIMATYZATOR
Schemat 12. ZAMEK CENTRALNY

Schemat 13. KOREKTOR USTAWIENIA SWIATEL

272
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8.8 SCHEMAITY ELEKTRYCZNE

_T WGEIG L 0
W0 3
» BL3.D 15
YB2.0 15
L1z.5 15a
FE 15
ITI
§
g 13 (74 g}
s L | weaczose 3
r Wi KLIMATYZ
5T
B+ ACCIGH 03 15T (’sz x5
5
BY0.5
WGS5.0 -
4
o) s ul
i pls o
vl z =
oY o3 o2 S
==t %n
Ao |
BEZPIECINIK ol f"1 w b Y1
BOA of o .
404 Bso = &, EZ] X Ve
}r{ T" PBED
S G2
= S ad /G
=
G1
| E P
— o
M1 T 6 b i
a A
|
311I|||I'1t|1_$:r1|]||;_____:__L__—‘—31
1?3455?8910123-1557-'392012:14:&'?
G1.G4

K5 CEWKA
WYEACTNIK ZAPECHNL X9 i =

it Schemat 1. OBWODY ROZRUCHU, LADOWANIA | ZAPLONU
&1 - akumulator, G2 - alternator, L1 - cowka zaptonowa, M1 - e
51 — wylgcznik zaptonu, 52 - wiacznik P/N (wersja 7 autnmatyczng skrzynig biegow),

¥1 - zawor przelacrajacy podeisnienie VSV (tylko wersja z kimatyzatorem). Y2 - rozdzielacz zaptonu 2?3

rozrusznik, A1 — Swieca zaptonowa,
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Schemat 2. IKEAD ZASILANIA PALIWEM

K1 - przekainik elektrozawory odeinajgoeqo, L2 — filtr priaciwzakloceniowy (dla zacisku _+" roedsslacza zapdonu | cewka),
L3 —filtr przeciwzakioceniowy (dla zacisku .-* rozdzielacza zaplonu i cewki), 53 - crujnik podeisnienia {zestyk),

Y3 - elektrozawdr odeinajaey ganika, ¥4 - zawor odpowiatrzajacy skreynie korbows By,

Y5 - zawdr prezefaczajgoy podeisnicnie VSV {tylko wersja z klimatyzatorem)
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Schemat 3. AUTOMATYCZNA SKRZYNIA BIEGOW
PS5 - czujnik pradkosc pojazdu W55, PG - czujnik potozenia przepustnicy TPS,

521 - wigornik polozenia dewigm wyboru biegdw, Y6 - zawor slektromagnatyceny nr 1, ¥7 - zawdr elektromagnetyczny nr 2.

YE - rawor elektromagnetyczny nr 3, X70 - sterownik automatycznej skreyni biegow
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Schemat 4. SWIATEA ZEWMETRZNE. OSWIETLEMIE WNETRZA, SYGNAL DEWIEKOWY

E1 - dwiatlo cofania, E2 - gwsatlo hamewania lowe, EZ - dwiatle hamowama prawe, E4 - lampa osviellenia wnatrza,

ES — ogrzewanie szyby tylnej. E6 - lampka kontrolna agreewania szyby tylnej,

ET - odwietlenie wigcznika ogrzewania scyby tylnej {zielone), H1 - sygnat diwigkowy,

H2 - brzeczyk mie zapigtego pasa hezpieczenstwa i preekroczenia predkodoi, 54 - wigcznik Swiatta cofania,

55 - prrycisk sygnatu diwigkoweqgo, 56 - wiacznik Swiatel hamowania, S7 - wiqcznik drowdowy lewy,

58 - whacznik drzwiowy prawy, 59 - wigeznik ogrzewania szyvby tyine|
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Schemat 5. SWIATEA REFLEKTOROW, OSWIETLENIE TABLICY REJESTRACY.INE). ZEGAR Y
EE - swiatto mijania lewe, E9 — Swiatlo drogowe lews, E10 = dwiatio mijania prawe. F'I.1 - swmﬂ‘f:- drc_rgﬂ:"'érnl':d m;m
E12 - swiatls pozyeyjne przednia lewe, E13 — swiatlo pozycyjne przednie prawe,.EM — swiatto pozycy|ne tying p ;
E16 - lampka odwiatlenia (automatyczna skrzynia biegdw), E16 - dwiatto Fo:?vfwne_ tylne *F"-je e
E17 - ofwietlerie tablicy rejestracyjne, H3 - zegar cyfrowy, 517 - wigcznik sciemmiacza. 51 wilty 2??

TICO KLUB Bv Hirek



& INSTALACJA ELEKTRYCZNA

—— . d
h FrY
154 F3 o8 F4 s
i Izzu
] $13 " 514
|
510 H
aa |xaa 1
1 2
’{ {_!_{zo r!_{zu
g
e i @ L GO.5 |

241 243

E23

)_rs g
£

g P

m

Ry
m
R
o
{5 -]

- )
m ¥ '3
=]

- ']
hH
m F
3
Gy &
R

ek
—l_. | ] '5"':-.';'11;:;2 ||||iﬁr51.:_| LI |

L E 7 8 9 140 ¢y 2 3 4 5 6 7T 8 91501 2 3 4 5
E | @ @H

PRZEKAZNIK WEACZNIK LAMPY ZEGAR Xx26
KIERLUMKOWSKAZOW PRZECIWMGLOWE.
1 : )
ORi0oocioo 10
00 0C0o0 oo
? vl —
X185 %20

Schemat 6. KIERUNKOWSKAZY, SWIATLD PRZECIWMGLOWE TYLNE

E18 - swiatta kiarunkowskazu przednie lewe, E19 - swiatlo kierunkowskazu tylne lewe,

E20 - swiatto kierunkowskazu tylne prawe, E271 - Swiatlo kierunkowskazu przednie prawe,

E22 - swiatto kierunkowskazu boczne lewe, E23 - swiatlo kierunkowskazu boczne pravwe, E36 - swiatto przeciwmglowe tylne,
K2 przerywacs kierunkowskazow, 510 - wigcznik tylnego swiatla preeciwmgiowego, 513 - wiacznik swiated awaryjnych,
514 - wigoenik kierunkowskazow
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Schemat 7. WYCIERACZKA | SPRYSKIWACZ SZY¥BY PRZEDNIEJ, ELEKTRYCZME PODNCSZENIE SZYE
K3 - przekainik wycieraceki preednie), M2 - silnik podnoszenia szyby przednic lewe, _
3 4 M3 - silnik podnoszenia seyby preedniej prawej. M4 - silnik wycieraczki, M5 - silmik SPF'r"sk"“\.'aCZE‘- _
515 - wigcznik podnoszenia szyby przedniej lewej. 516 - wigcenik podnoszenia szyby przednie) D.I'HWHJ,
X61 517 - wigcznik podnoszenia szyby przednie) prawej, 518 — wigosnik spryskiwacza szyby przedne),
S19 - wigcznik wycieraczki szyby przednig) 2}9
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Schemat 8. WYCIERACZKA | SPEYSKIWALCZ SZYBY TYLNEJ

0

WEACZNIK
SPRYSKIWACZA (TYLNY)

3

2

2

SILMIK SPRYSKIWACZA
(TYLMY)

SILNIK SPRYSKIWACZA
{PRZEDMI)

8
O rr:r_:u UEIDUCI
O.Ooooooo,0

g N 18 3

X16

ME - silnik spryskiwacea, M7 - silmik wyoieraczki, S20 — wigczmik wycieraczki | spryskiwacza szyby tylnej
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ANTENA AUTOMATYCZMNA

Schemat 9. ZAPALNICZEA, RADICODBIORNIK {instalacia £ 21 4 gtosnikami}

E35 - antena. H4 — radioodbiomik, H5 - glosnik przedni prawy, HE - gloinik tyl

HE8 - glosnik tylny lewy. MB - silnik antany automatyczne,. A2 - zapalniczka

Iy pravany, H7 — glodnik preednd lewy,
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Schemat 10, ZESTAW WSKAZNIKOW

E25, E26 - oéwietlenie wskainikdw, E27 - lampka kontrolna hamulca awaryjnego, E28 - lampka kentrolna tadowania,
EZ9 - lampka kontrolna pasdw berpieczenstwa, E30 - lampka kentrolna ci$nienia oleju,

E31 - lampka kontrolna rezerwy palivea lub swiatel awaryjnych, E32 - lampka kontrolna kierunkowskazu feweago,

E33 - lampka kontrolna kierunkowskazu prawego, E34 - lampka kontrolna Swiatet drogowych,

HS - wskaznik poziomu palivwa, H10 - wskainik temperatury pfynu chlodzacego, RE - czujnik poziomu paliva,

R7 - czujnik temperatury ptynu chiodzacego, RE - crujnik rezerwy paliwa, 522 - czujnik poziomu phynu hamulcowego,
523 - whycznik lampki kontrolne) hamulca awaryinego, 524 - wigernik lampki kontrolnej pasow bezpieczenshwa,

525 - caunik lampki kontrolieg cidniema oleju, S26 - whacenik breaczyka, U2 - zostaw wskaznikow
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Schemat 11, WENTYLATOR CHEODMICY, DMUCHAWA, KLIMATYZATOR
E33 - odwietlenie wiacznika dmuchawy, E34 - lampka kontrolna klimatyzatora, K4 - preckainik wentylatora chbods
M8 - silnik wentylatora chiodnicy, M10 - silnik dmuchawy, R3 - rezystor szeragowy dmuchawy, Rd — termmstor paros
RS - czujnik temperatury. 527 - wigcznik termiczny wentylatora chiodnicy, 528 - wigeznik dmuchawy,

; r E 1 - dinda,
529 — wytgcznik sprzegla elektromagnetycznego, S30 - wigcznik klimatyzatosa, U3 - sterownik klimatyzatora, ¥ L
Y9 - sprevarka, ¥ 10 - zawdr podcismemowy WSW
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Schemat 12. ZAMEK CENTRALNY

K3 - przekainik zamka centralnego, M4 - silownik przedni prawy, M - sifownik tylny lawy, MG - sitownik tylny prawy,
518 - wigcznik zamka centralnego

TICO KLUB Bv Hirek




B8 SCHEMATY ELEKTRYL /Nt

30
15 ) o
15a
h
158 FIG&
LY0.5 LYDS
X4 W4
R 2
S31
w1 '
o X4 | x4 g
' ) g™
wl
o B
=1
L
3 5 B
2 G005 P G0.05
1 1
M1 Mi12
&
|
7 Py S S D L IV N I |
2 3 4 5 B8 7 9 JapD 1 2 3 4 ]

Schemat 13. KOREKTOR USTAWIENIA SWIATEL

M11- silnik korektora lewy, M12 - silnik korektora prawy, 531

- wigcznik koreklora
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