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 ระบบควบคุมดวยอิเล็กทรอนิกส
1. ลักษณะโดยทั่วไป
ระบบควบคมุดวยอิเล็กทรอนกิสของเกยีรอัตโนมตั ิA340E, A340F, A343E และ A343F ประกอบดวยระบบควบคมุ
ดังตอไปนี้:

ชนิดระบบ หนาที่ A340E, F A343E, F
ควบคุมจังหวะการ
เลื่อนเกียร

ECU เครื่องยนตและเกียร (ECU ควบคุมเกียร) จะสงกระแสไฟฟาไปที่โซลินอยด
วาลว S1 และ/หรือ S2 ตามสัญญาณจากเซ็นเซอรแตละตัวเพื่อทําการเลื่อนเกียร

ควบคมุจงัหวะลอ็คอพั ECU เครื่องยนตและเกียร (ECU ควบคุมเกียร) จะสงกระแสไฟฟาไปที่โซลินอยด
วาลว SL ตามสัญญาณจากเซ็นเซอรแตละตัวเพื่อทําการตัด-ตอล็อคอัพคลัตช

ควบคมุแรงดนัน้าํมนัใน
ระบบ (ดูหนา ชล- 24)

กระตุนโซลินอยดวาลว SLT ไปควบคุมแรงดันในระบบใหตรงกับขอมูลจาก ECU
เครื่องยนตและเกียร (ECU ควบคุมเกียร) แลวทํางานตามสภาวะของเกียร
หนวงจังหวะการจุดระเบิดไวชั่วคราวเพื่อเพิ่มความนุมนวลในขณะเลื่อนเกียรข้ึน-ลง ควบคุมแรงบิดเครื่อง-

ยนต (ดูหนา ชล- 25) ลดปริมาณการฉีดน้ํามันเชื้อเพลิงไวชั่วคราวเพื่อเพิ่มความนุมนวลในขณะเลื่อนเกียร
ข้ึน-ลง 

ควบคุมการกระตุก
ขณะเลื่อนเกียรจาก
“N” ไป “D”

เมื่อเลื่อนคันเกียรจากตําแหนง “N” ไป “D” เกียรจะเขาโอเวอรไดรฟชั่วขณะแลว
กลับมาที่เกียร 1 เพื่อลดอาการกระตุกของรถ

เมื่อ ECU เครื่องยนตและเกียร (ECU ควบคุมเกียร) ตรวจพบความผิดปกติ  ECU จะ
ทําการวิเคราะหปญหาและบันทึกสภาพปญหาไวระบบวเิคราะหตนเอง
ทํารหัสวิเคราะหปญหา (DTC) ทุกรหัสใหตรงกับรหัสที่ถูกควบคุมโดย SAE

การปองกันการทํางาน
บกพรอง

ควบคุมสวนประกอบอื่นๆ ใหทํางานเปนปกติ เพื่อใหรถสามารถแลนตอไปไดเมื่อ
เกิดความผิดปกติเกิดขึ้นกับวงจรไฟฟา

ชวงลาง – เกียรอัตโนมัติ A340E, A340F, A343E และ A343F
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2. โครงสราง
โครงสรางของระบบควบคุมดวยอิเล็กทรอนิกสในเกียรอัตโนมัติ A340E, A340F, A343E และ A343F นั้น ดังแสดง
ในแผนผังตอไปนี้

A340E และ A340F

* : รุนเกียรอัตโนมัติ A340F

เซ็นเซอรตําแหนงเพลาขอเหว่ียง

เซ็นเซอรอุณหภูมิน้ํา

สวิตชตําแหนง L4*

สวิตชไฟเบรก

เซ็นเซอรอุณหภูมิน้ํามันเกียรอัตโนมัติ

โซลินอยดวาลว SL

เซ็นเซอรความเร็วการสงกําลัง

เซ็นเซอรตําแหนงแปนคันเรง

โซลินอยดวาลว S2

โซลินอยดวาลว S1

DLC3

ECU
ควบคุมเกียร

THOC

R, D, 2, L

THW

SLT

ECU ชิพล็อค

สวิตชควบคุมเกียร

TFN

S2

S1

SP2

SPD1

SL

มาตรวัดรวม
ไฟเตือนอุณหภูมิ

น้ํามันเกียรอัตโนมัติ

ไฟเตือนตรวจเช็คเครื่องยนตW

OILW

STP

NE

สวิตชสตารทเกียรวาง

SIL, TC

VPA1, VPA2

NSW

โซลินอยดวาลว SLT
เซ็นเซอรความเร็วการรับกําลัง NCO

สวิตชตําแหนงเกียรวาง
ของทรานสเฟอร*

เซ็นเซอรความเร็วรถ

มาตรวัดรวม

L4

ECU
เครื่องยนต

มาตรวัดรวม

#1

#2

#3

#4

หัวฉีดตัวที่ 1
หัวฉีดตัวที่ 2
หัวฉีดตัวที่ 3
หัวฉีดตัวที่ 4

INJ#1

INJ#2

INJ#3

INJ#4

271CH20

CAN+, CAN-

: CAN (ระบบเครือขายควบคุมพื้นที่)

EDU

STP-

INJF

ชวงลาง – เกียรอัตโนมัติ A340E, A340F, A343E และ A343F
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A343E และ A343F

* : รุนเกียรอัตโนมัติ A343F

เซ็นเซอรอุณหภูมิน้ํา

สวิตชสตารทเกียรวาง

สวิตชตําแหนง L4*

สวิตชไฟเบรก

เซน็เซอรอณุหภูมนิ้าํมนัเกยีรอตัโนมติั

โซลินอยดวาลว S1

DLC3

ECU เครื่องยนต
และเกียร

NEเซ็นเซอรตําแหนงเพลาขอเหว่ียง

เซ็นเซอรความเร็วรถ

มาตรวัดรวม

THOC

R, 2, L

THW

NSW

3

S2

S1

SP2

SPD

SL

STP

L4

4WD

SIL, TC

ECU ชิพล็อค

สวิตชควบคุมเกียร

เซ็นเซอรตําแหนงแปนคันเรง

SLT

มาตรวัดรวม

ไฟเตือนอุณหภูมิ
น้ํามันเกียรอัตโนมัติ

ไฟเตือนตรวจเช็คเครื่องยนตW

OILW

271CH21

ชิพแอ็คชิวเอเตอร A.D.D.*

สวิตชตรวจจับ A.D.D.

เซ็นเซอรตําแหนงลิ้นเรง VTA1, VTA2

VPA1, VPA2

เซ็นเซอรความเร็วการรับกําลัง NCO

เซ็นเซอรความเร็วการสงกําลัง

คอลยจดุระเบดิแบบมตัีวชวยจดุระเบดิ
IGT1 ∼ IGT4

IGF1

ST1-

โซลินอยดวาลว S2

โซลินอยดวาลว SL

โซลินอยดวาลว SLT

ชวงลาง – เกียรอัตโนมัติ A340E, A340F, A343E และ A343F
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3. ตําแหนงของอุปกรณหลัก

* : เฉพาะสําหรับรุนเกียรอัตโนมัติ A340E และ A340F

ไฟเตือนการตรวจเช็คเครื่องยนต

สวิตชไฟเบรก

ECU ควบคุมเกียร*

DLC3

ไฟเตือนอุณหภูมินํ้ามันเกียร
อัตโนมัติ

เซ็นเซอรความเร็วการสงกําลัง

ECU ชิพล็อค
• สวิตชควบคุมเกียร

โซลินอยดวาลว SL

เซ็นเซอรอุณหภูมิน้ํามันเกียร
สวิตชสตารทเกียรวาง

โซลินอยดวาลว S2
โซลินอยดวาลว S1

271CH22

โซลินอยดวาลว SLT

เซ็นเซอรความเร็วการรับกําลัง

เซ็นเซอรความเร็ว
การสงกําลัง

A340E และ A343E

ECU เครื่องยนต
และเกียร

A340F และ A343F

รุนพวงมาลัยซาย

เซ็นเซอร
ความเร็วรถ

ชวงลาง – เกียรอัตโนมัติ A340E, A340F, A343E และ A343F
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4. โครงสรางและการทํางาน
สวิตชสตารทเกียรวางและสวิตชควบคุมเกียร

ECU เครื่องยนตและเกียร (ECU ควบคุมเกียร) จะใชสวิตชเหลานี้เพื่อตรวจจับตําแหนงเกียร
• สวิตชสตารทเกียรวางจะสงสัญญาณตําแหนง R, D, 2, L และ NSW ไปที่ ECU เครื่องยนตและเกียร (ECU

ควบคุมเกียร) ซ่ึงมันยังสงสัญญาณไปยังไฟแสดงสถานะเกียร (P, R, N, 2 และ L) ในมาตรวัดรวมอีกดวย
(เฉพาะชนิดออพติตอล)   

• สวิตชควบคุมเกียรจะอยูใน ECU ชิพล็อค โดยสวิตชนี้จะสงสัญญาณเกียร 3 ไปที่ ECU เครื่องยนตและเกียร
(ECU ควบคุมเกียร) ซ่ึงมันยังสงสัญญาณไปยังไฟแสดงสถานะตําแหนงเกียร (D และเกียร 3) ในมาตรวัด
รวมอีกดวย

ผังวงจรไฟฟา

เซ็นเซอรความเร็วการรับกําลังและเซ็นเซอรความเร็วการสงกําลัง
เกียรอัตโนมัติรุนนี้ใชเซ็นเซอรความเร็วการรับกําลัง (สําหรับสัญญาณ NCO) และเซ็นเซอรความเร็วการสงกําลัง
(สําหรับสัญญาณ SP2) ทําให ECU เครื่องยนตและเกียร (ECU ควบคุมเกียร) สามารถตรวจจับจังหวะของการ
เล่ือนเกียร และควบคุมแรงบิดเครื่องยนตและแรงดันไฮดรอลิกใหสอดคลองกับสภาวะตางๆ ไดอยางเหมาะสม   
เซ็นเซอรความเร็วทั้ง 2 ตัวนี้เปนแบบคอลยกระตุน (Pick-up Coil)
• เซน็เซอรความเรว็การรบักาํลังทาํหนาทีต่รวจจบัความเรว็เพลารบักาํลังของเกยีร โดยดรมัไดเรก็คลตัชโอเวอรไดรฟ

จะถูกใชแทนโรเตอรไทมมิ่ง
• เซ็นเซอรความเร็วการสงกําลังจะตรวจจับความเร็วของเพลาสงกําลัง

271CH03

เซ็นเซอรความเร็วการรับกําลัง
(สําหรับสัญญาณ NCO)

เซ็นเซอรความเร็วการสง
กําลัง (สําหรับสัญญาณ SP2)

A340E และ A343E A340F และ A343F

เซ็นเซอรความเร็วการสงกําลัง
(สําหรับสัญญาณ SP2)

เซ็นเซอรความเร็วการรับ
กําลัง (สําหรับสัญญาณ NCO)

P

NSW

สวิตชสตารทเกียรวาง ECU เคร่ืองยนตและเกียร
(ECU ควบคุมเกียร)

สวติชควบคมุเกยีร

ECU ชิพล็อค

มาตรวัดรวม
(เฉพาะสําหรับชนิดออพติตอล)

NSW

R

R

R

P N

L

2
L

D
N

D 3

3

2

2

ATD

AT3
NSSD

ไปรีเลย
มอเตอรสตารท

271CH62

+B

L

ชวงลาง – เกียรอัตโนมัติ A340E, A340F, A343E และ A343F
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5. การควบคุมแรงดันทอ
เพื่อใหแรงดันทอที่กําหนดไวลวงหนามีลักษณะตรงตามสัญญาณเซ็นเซอรแตละตัว โดย ECU เครื่องยนตและเกียร
(ECU ควบคุมเกียร) จะกระตุนโซลินอยดวาลว SLT ใหไปควบคุมแรงดันล้ินเรง   
จึงทําใหวาลวควบคุมแรงดันปฐมภูมิไปควบคุมแรงดันทอใหตรงกับกําลังเครื่องยนตไดอยางละเอียดและเที่ยงตรง 
และดวยเหตุนี้ จึงทําใหเล่ือนเกียรไดนิ่มนวลขึ้น

A340E และ A340F

A343E และ A343F

ปมน้ํามัน

ECU เครื่องยนตและเกียร

237CH30

วาลวแรงดันปฐมภูมิ

แรงดันทอ

CPU เกียร
เซน็เซอรความเรว็การรบักาํลงั
เซน็เซอรความเรว็รถ
ตําแหนงเกยีร

เซน็เซอรอณุหภมูนิ้าํมนั
เกยีรอตัโนมติั

เซน็เซอรตําแหนงแปนคนัเรง

CPU เครื่องยนต

เซน็เซอรตําแหนงเพลาขอเหวีย่ง

เซน็เซอรอณุหภมูนิ้าํ

มุมการเปดลิ้นเรง

แรงดันทอ

แรงดันลิ้นเรง

โซลินอยดวาลว SLT

เซน็เซอรความเรว็การสงกาํลงั

ปมน้ํามัน 271CH41

วาลวแรงดันปฐมภูมิ

แรงดันทอ

ECU ควบคุมเกียร
เซน็เซอรความเร็วการรับกาํลงั
เซน็เซอรความเร็วรถ
ตําแหนงเกยีร

เซน็เซอรอณุหภมูนิ้าํมนัเกยีร
อตัโนมติั

เซน็เซอรตําแหนงแปนคนัเรง

ECU เครื่องยนต

เซน็เซอรตําแหนงเพลาขอเหวีย่ง

เซน็เซอรอณุหภมูนิ้าํ

มุมการเปดลิ้นเรง

แรงดันทอ

แรงดันลิ้นเรง

โซลินอยดวาลว SLT

เซน็เซอรความเร็วการสงกาํลงั
CAN

ชวงลาง – เกียรอัตโนมัติ A340E, A340F, A343E และ A343F
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6. การควบคุมแรงบิดเคร่ืองยนต (สําหรับ A340E และ A340F)
การจับตัวของแผนคลัตชและแผนเบรกของชุดเฟองเพลนเนตตารี่ในชุดเกียรจะถูกควบคุมอยางนิ่มนวลโดยการลด
ปริมาณการฉีดน้ํามันเชื้อเพลิงลงชั่วขณะเมื่อเปลี่ยนเกียรขึ้นหรือลง   
ECU ควบคุมเกียรจะทําการตัดสินจังหวะการเปลี่ยนเกียรตามสัญญาณ มันจะกระตุนโซลินอยดควบคุมการเปลี่ยน
เกียรใหทําการเปลี่ยนเกียร เมื่อเร่ิมเปลี่ยนเกียร ECU ควบคุมเกียรจะลดปริมาณการฉีดน้ํามันเชื้อเพลิงเพื่อลดแรงบิด
ของเครื่องยนต ผลก็คือ แรงในการจับตัวของแผนคลัตชและแผนเบรกของชุดเพลนเนตตารี่จะนอยลงและทําใหการ
เปล่ียนเกียรนิ่มนวล

(a):  ตัดสินการเปลี่ยนเกียร
(b):  กําหนดปริมาณลดการฉีดน้ํามันเชื้อเพลิง
(c):  ทําการเปลี่ยนเกียร
(d):  ทําการลดปริมาณการฉีดน้ํามันเชื้อเพลิง
(e):  การลดลงของแรงบิด

ECU ควบคุมเกียร

(c)

เมื่อแรงบิดเครื่องยนตลดลง การจับตัวของ
แผนคลัตชและแผนเบรกจะนอยกวาปกติและ
การเปลี่ยนเกียรจะทําไดอยางนิ่มนวลปกติ ลดลง

แรงบิด
เครื่องยนต

(e)

(a)
สัญญาณความเร็ว

271CH05

(d)

(b)
สัญญาณตําแหนง
แปนคันเรง

หัวฉีด

ECU เครื่องยนต

เซ็นเซอรความเร็วรถ

CAN

เซ็นเซอรตําแหนง
เพลาขอเหว่ียง

ชวงลาง – เกียรอัตโนมัติ A340E, A340F, A343E และ A343F
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ภร

คย

ชล

ตถ

ฟต

ภน

7. การควบคุมแรงบิดเคร่ืองยนต (สําหรับ A343E และ A343F)
การจับตัวของแผนคลัตชและแผนเบรกของชุดเฟองเพลนเนตตารี่ในชุดเกียรจะถูกควบคุมอยางนิ่มนวลโดยการ
หนวงจังหวะการจุดระเบิดเครื่องยนตช่ัวขณะเมื่อเปลี่ยนเกียรขึ้นหรือลง   
เมื่อ ECU เครื่องยนตและเกียรจะทําการตัดสินจังหวะการเปลี่ยนเกียรตามสัญญาณ มันจะกระตุนโซลินอยดควบคุม
การเปลี่ยนเกียรใหทําการเปลี่ยนเกียร เมื่อเร่ิมเปลี่ยนเกียร ECU เครื่องยนตและเกียรจะหนวงจังหวะการจุดระเบิด
เครื่องยนตเพื่อลดแรงบิดเครื่องยนต ผลก็คือ แรงในการจับตัวของแผนคลัตชและแผนเบรกของชุดเพลนเนตตารี่จะ
นอยลงและทําใหการเปลี่ยนเกียรนิ่มนวล

(a):  ตัดสินการเปลี่ยนเกียร
(b):  กําหนดองศาการหนวงจังหวะจุดระเบิด
(c):  ทําการเปลี่ยนเกียร
(d):  ทําการหนวงจังหวะการจุดระเบิด
(e):  การลดลงของแรงบิด

ECU เครื่องยนตและเกียร

(c)

เมื่อแรงบิดเครื่องยนตลดลง การจับตัวของ
แผนคลัตชและแผนเบรกจะนอยกวาปกติและการ
เปลี่ยนเกียรจะทําไดอยางนิ่มนวลปกติ หนวง

แรงบิด
เครื่องยนต

ขดลวดจดุระเบดิพรอมตวัชวยจดุระเบดิ

(e)

(a) สัญญาณความเร็ว

271CH43

(d)

(b) สัญญาณตําแหนง
ล้ินเรง

เซ็นเซอรความเร็วรถ

เซ็นเซอรตําแหนง
เพลาขอเหว่ียง

ชวงลาง – เกียรอัตโนมัติ A340E, A340F, A343E และ A343F
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8. การวิเคราะหปญหา
• เมื่อ ECU เครื่องยนตและเกียร (ECU ควบคุมเกียร) ตรวจพบความผิดปกติ  ECU จะทําการวิเคราะหปญหา

และบันทึกสภาพปญหาไว
นอกจากนี้ ไฟเตือนตรวจเช็คเครื่องยนตในมาตรวัดรวมติดสวางเพื่อแจงใหคนขับทราบ   

• ขณะเดียวกัน DTC (รหัสวิเคราะหปญหา) จะถูกเก็บไวในหนวยความจํา   
• สามารถอานรหัสวิเคราะหปญหาไดโดยการตอเครื่องวิเคราะหปญหา (IT II) เขากับขั้วตอ DLC3   
• สามารถอานรหสัวเิคราะหปญหา (DTC) ไดจากการกะพรบิของไฟเตอืนตรวจเชค็เครือ่งยนตโดยการตอเครือ่ง

มอืพิเศษ (09843-18040) เขากับขั้ว Tc และ CG ของขั้วตอ DLC3 ฟงกช่ันนี้จะใชไดเฉพาะรุนสําหรับประเทศ
ฟลิปปนสและมาเลเซีย

สําหรับรายละเอียด ใหดูที่คูมือการซอมรถไฮลักซ

9. ระบบปองกันการทํางานบกพรอง (Fail Safe)
ฟงกช่ันนี้จะชวยลดความสูญเสียในการทํางานใหนอยที่สุดเมื่อเกิดความผิดปกติใดๆ ขึ้นในเซ็นเซอรหรือโซลินอยด
แตละตัว   

รายการควบคุมระบบปองกันการทํางานบกพรอง
ชิ้นสวนที่ผิดปกติ การทํางาน

เซ็นเซอรความเร็วการสงกําลัง (SP2) ขณะที่เซ็นเซอรความเร็วการสงกําลังบกพรอง เปนผลใหการควบคุมเกียรผานสัญญาณเซ็นเซอร
ความเร็วการรับกําลัง (NC0) หรือสัญญาณความเร็วรอบเครื่องยนต (NE)  

เซ็นเซอรอุณหภูมิ ATF ตัวที่ 1 ขณะที่เซ็นเซอรอุณหภูมิน้ํามันเกียรอัตโนมัติ (ATF) ตัวที่ 1 บกพรอง ระบบจะควบคุมการทํางาน
ไวที่อุณหภูมิคงที่ 80oC (176oF)

โซลินอยดวาลวตัวที่ 1 และ 2 กระแสไฟฟาไปยังโซลินอยดตัวที่บกพรองจะถูกตัดและควบคุมการทํางานโดยใชงานโซลินอยด
วาลวตัวอื่นๆ ที่ทํางานปกติ

โซลินอยดวาลว SL ขณะที่โซลินอยดวาลว SL บกพรอง จะไมมีกระแสไฟฟาไปยังโซลินอยดวาลวทําใหการควบคุม
ล็อคอัพไมทํางาน และการประหยัดเชื้อเพลิงจะลดลง

โซลินอยดวาลว SLT
ขณะที่โซลินอยดวาลว SLT บกพรอง จะไมมีกระแสไฟฟาไปที่โซลินอยดวาลว ทําใหการควบคุม
แรงดันทอหยุดทํางาน การกระตุกของเกียรจึงเพิ่มขึ้น อยางไรก็ตาม จะเปลี่ยนเกียรไดผานการควบ
คุมแรงดันคลัตชที่ปกติ

ชวงลาง – เกียรอัตโนมัติ A340E, A340F, A343E และ A343F


