
ชล–46 ชวงลาง – เกียรอัตโนมัติ A750E และ A750F

ภร

คย

ชล

ตถ

ฟต

ภน

 ระบบควบคุมดวยอิเล็กทรอนิกส
1. ลักษณะโดยทั่วไป
ระบบควบคุมดวยอิเล็กทรอนิกสของเกียรอัตโนมัติ A750E และ A750F ประกอบดวยระบบควบคุม ดังตอไปนี้

ระบบ หนาที่

ควบคุมแรงดันคลัตช
(ดูหนา ชล- 51)

• ควบคุมการจายแรงดันไปที่เบรก B1 และคลัตช C1 โดยตรงโดยทําการกระตุนโซลินอยดวาลว
SL1 และSL2 ใหตรงกับสัญญาณ ECU เครื่องยนตและเกียร   

• โซลนิอยดวาลว SLT และ SL1 จะควบคมุแรงดนัคลตัชอยางละเอยีดใหตรงกบักาํลงัเครือ่งยนต
และสภาวะการขับขี่

ควบคุมแรงดันทอ
(ดูหนา ชล- 52)

กระตุนโซลินอยดวาลว SLT ไปควบคุมแรงดันในระบบใหตรงกับขอมูลจาก ECU เครื่องยนต
และเกียร แลวทํางานตามสภาวะของเกียร

ควบคุมแรงบิดเครื่องยนต หนวงจงัหวะการจดุระเบดิของเครือ่งยนตไวชัว่คราวเพือ่เพิม่ความนุมนวลในขณะเลือ่นเกยีรข้ึน-ลง  

ควบคุมจังหวะการเลื่อนเกียร ECU เครื่องยนตและเกียร จะสงกระแสไฟฟาไปที่โซลินอยดวาลว S1, S2 และ/หรือ SR โดยขึ้น
อยูกับสัญญาณจากเซ็นเซอรแตละตัวและทําการเลื่อนเกียร

ควบคุมจังหวะล็อคอัพ ECU เครื่องยนตและเกียร จะสงกระแสไฟฟาไปที่โซลินอยดวาลว SLU โดยขึ้นอยูกับสัญญาณ
จากเซ็นเซอรแตละตัวและทําการตัด-ตอล็อคอัพคลัตช

ควบคุมการกระตุกขณะเลื่อนเกียรจาก 
“N” ไป “D”

เมื่อเลื่อนคันเกียรจากตําแหนง “N” ไป “D” เกียรจะเขาเกียร 2 ชั่วขณะแลวกลับมาที่เกียร 1 เพื่อ
ลดอาการกระตุกของรถ

ควบคุมการเปลี่ยนเกียรดวยสมองกล
(AI-SHIFT)
(ดูหนา 53)

ข้ึนอยูกบัสัญญาณจากเซน็เซอรตางๆ โดย ECU เครือ่งยนตและเกยีรจะตดัสินสภาพถนนและความ
ตองการของคนขบั ดวยเหตนุี ้ รูปแบบเกยีรจะถกูควบคมุโดยอตัโนมตัเิพือ่ใหไดระดบัทีด่ทีีสุ่ด ดงันัน้
จึงชวยใหการขับขี่ไดดีย่ิงขึ้น
เมือ่ ECU เครือ่งยนตและเกยีรตรวจพบความผดิปกต ิ ECU เครือ่งยนตและเกยีรจะทาํการวเิคราะห
ปญหาและเก็บบันทึกสภาพปญหาไววิเคราะหปญหา
ทํารหัสวิเคราะหปญหา (DTC) ทุกรหัสใหตรงกับรหัสที่ถูกควบคุมโดย SAE

ปองกันการทํางานบกพรอง แมวาจะตรวจพบความผิดปกติในเซ็นเซอรหรือโซลินอยด, ECU เครื่องยนตและเกียรจะยังมีผล
ตอการควบคุมระบบปองกันการทํางานบกพรองเพื่อปองกันผลกระทบตอสภาวะการขับขี่ของรถ
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มาตรวัดปริมาณอากาศ

โซลินอยดวาลว SR

โซลินอยดวาลว SLT

โซลินอยดวาลว SL2

โซลินอยดวาลว SL1

โซลินอยดวาลว S2

โซลินอยดวาลว S1

โซลินอยดวาลว SLU

สวิตชสตารทเกียรวาง

เซ็นเซอรอุณหภูมิน้ํา

เซ็นเซอรตําแหนงแปนคันเรง

เซ็นเซอรตําแหนงลิ้นเรง

เซ็นเซอรตําแหนงเพลาขอเหว่ียง

เซ็นเซอรความเร็วรถ

สวิตชควบคุมเกียร

ECU ชิพล็อค

เซ็นเซอรความเร็วการสงกําลัง

เซ็นเซอรความเร็วการรับกําลัง

สวิตชไฟเบรก

เซ็นเซอรอณุหภมูนิ้าํมนัเกยีรอตัโนมตัติวัที ่1

มาตรวัดรวม

ECU เครือ่งยนต
และเกียร

ไฟเตือนตรวจเช็คเครื่องยนต

เซ็นเซอรอณุหภมูนิ้าํมนัเกยีรอตัโนมตัติวัที ่2

DLC3

มาตรวัดรวม

271CH29

ไฟเตอืนอณุหภมูนิ้าํมนัเกยีรอตัโนมตั*ิOILW

W

WFSE

SIL

TC

NE

S1VG

S2

SLT

SL2

SL1

4, L

VTA2

VTA1

P, R, D, 3, 2

THW

NSW

VPA2

VPA

SP2

NT

SPD

IGF
IGT1~IGT6

SR

SLU

STP

THO1

THO2

ECU ควบคุม 4WD*1 4WD*2

สวิตชตําแหนง L4*1

4WD*3

ST1-

ขดลวดจุดระเบิดพรอมตัวชวยจุดระเบิด

L4

สวิตชตรวจจับ 4WD*1

2. โครงสราง
โครงสรางของระบบควบคุมดวยอิเล็กทรอนิกสในเกียรอัตโนมัติ A750E และ A750F ของรถไฮลักซใหมนั้น จะ
แสดงในผังวงจรตอไปนี้

*1: เกียรอัตโนมัติรุน A750F
*2: มีชิพแอ็คชิวเอเตอร A.D.D.
*3: ไมมีชิพแอ็คชิวเอเตอร A.D.D.
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3. ตําแหนงของอุปกรณหลัก

ECU ชิพล็อค
  สวิตชควบคุมเกียร

โซลินอยดวาลว SL1

DLC3

สวิตชไฟเบรก

ไฟเตือนตรวจเช็คเครื่องยนต

ไฟเตือนอุณหภูมิ
น้ํามันเกียรอัตโนมัติ

ECU เครื่องยนตและเกียร

โซลินอยดวาลว S2

เซ็นเซอรความเร็วการสงกําลัง

สวิตชสตารทเกียรวาง
โซลินอยดวาลว
SLU

โซลินอยดวาลว SLT

โซลินอยดวาลว S1

เซ็นเซอรอุณหภูมิ
น้ํามันเกียรอัตโนมัติตัวที่ 2 เซ็นเซอรความเร็วการรับกําลัง

เซ็นเซอรอุณหภูมิ
น้ํามันเกียรอัตโนมัติตัวที่ 1

271CH30

โซลินอยดวาลว SL2

โซลินอยดวาลว SR
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4. โครงสรางและการทํางานของอุปกรณหลัก
เซ็นเซอรอุณหภูมิน้ํามันเกียรอัตโนมัติตัวท่ี 1 และตัวท่ี 2
• เซน็เซอรอุณหภมูนิ้าํมนัเกยีรอัตโนมตัติวัที ่1 (THO1) จะใชสําหรับการควบคมุแรงดนัไฮดรอลกิ โดยเซน็เซอรนี้

จะใชสําหรับปรับเปลี่ยนแรงดันของคลัตชและเบรกเพื่อใหการเขาเกียรนิ่มนวลในทุกสภาวะ
• เซน็เซอรอุณหภมูนิ้าํมนัเกยีรอัตโนมตัติวัที ่2 (THO2) จะใชสําหรบัเปลีย่นการควบคมุจงัหวะการเปลีย่นเกยีร

ของ ECT เมื่ออุณหภูมิน้ํามันเกียรอัตโนมัติขึ้นสูง อยางไรก็ตาม สําหรับรุน 4WD ยังใชเปนไฟเตือนอุณหภูมิ
น้ํามันเกียรอัตโนมัติอีกดวย

สวิตชควบคุมเกียรและสวิตชตําแหนงเกียรวาง/จอด
ECU เครื่องยนตและเกียร จะใชสวิตชเหลานี้เพื่อตรวจจับตําแหนงเกียร
• สวิตชสตารทเกียรวางจะสงสัญญาณตําแหนง P, R, N, D, 3, 2 และ NSW ไปที่ ECU เครื่องยนตและเกียร ซ่ึง

มนัยงัสงสญัญาณไปยงัไฟแสดงสถานะเกยีร (P, R, N และ 3) ในมาตรวดัรวมอกีดวย (เฉพาะชนดิออพตติอล)   
• สวิตชควบคุมเกียรจะอยูใน ECU ชิพล็อค สวิตชนี้จะสงสัญญาณเกียร 4 และ L ไปยัง ECU เครื่องยนตและ

เกียร ซ่ึงมันยังสงสัญญาณไปยังไฟแสดงสถานะตําแหนงเกียร (D, 4, 2 และ L) ในมาตรวัดรวมอีกดวย   
ผังวงจรไฟฟา

ดานหนา

เซ็นเซอรอุณหภูมิน้ํามันเกียรอัตโนมัติตัวที่ 1 (THO1)

229LC132เซ็นเซอรอุณหภูมิน้ํามันเกียรอัตโนมัติตัวที่ 2  (THO2)

P

NSW

สวิตชสตารท
เกียรวาง

ECU เครื่องยนตและเกียร

สวิตชควบคุม
เกียร

ECU ชิพล็อค

มาตรวัดรวม
(เฉพาะชนิดออพติตอล)

NSW P

R

R

R

P N

N L

2
3
D
N

D

D 3

34

4 2

2

ATL

AT2

ATD

AT4
NSSD

NSSL

ไปรีเลย
มอเตอร
สตารท

232CH92

+B

L



ชล–50 ชวงลาง – เกียรอัตโนมัติ A750E และ A750F

ภร

คย

ชล

ตถ

ฟต

ภน

เซ็นเซอรความเร็วการรับกําลังและเซ็นเซอรความเร็วการสงกําลัง
เกียรอัตโนมัติ A750E และ A750F ใชเซ็นเซอรความเร็วการรับกําลัง (สําหรับสัญญาณ NT) และเซ็นเซอร
ความเร็วการสงกําลัง (สําหรับสัญญาณ SP2) ทําให ECU เครื่องยนตและเกียร สามารถตรวจจับจังหวะของการ
เล่ือนเกียร และควบคุมแรงบิดเครื่องยนตและแรงดันไฮดรอลิกใหสอดคลองกับสภาวะตางๆ ไดอยางเหมาะสม   
เซ็นเซอรความเร็วทั้ง 2 ตัวนี้เปนแบบคอลยกระตุน (Pick-up Coil)
• เซน็เซอรความเรว็การรบักาํลังทาํหนาทีต่รวจจบัความเรว็เพลารบักาํลังของเกยีร โดยดรมัคลตัชจะถกูใชแทน

โรเตอรไทมมิ่ง
• เซ็นเซอรความเร็วการสงกําลังจะตรวจจับความเร็วของเพลาสงกําลัง โดยเฟองจอด (parking gear) บนเฟอง

เพลนเนตตารี่หลังจะถูกใชแทนโรเตอรไทมมิ่ง

232CH91

เซ็นเซอรความเร็วการรับกําลัง

ดรัมคลัตช
(โรเตอรไทมมิ่ง)

เซ็นเซอรความเร็วการสงกําลัง

เฟองจอด
(โรเตอรไทมมิ่ง)
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5.  การควบคุมแรงดันคลัตช
การควบคุมแรงดันตัด-ตอคลัตช
การควบคุมนี้จะถูกใชสําหรับการเปลี่ยนเกียรจากเกียร 4 ไปเกียร 5 และจากเกียร 5 ไปยังเกียร 4   
โดยจะกระตุนโซลินอยดวาลว SL1 และ SL2 ใหตรงกับสัญญาณจาก ECU เครื่องยนตและเกียร และนําแรงดันที่
สงออกโดยตรงนี้ไปยังวาลวควบคุม B1  และ C1 เพื่อควบคุมแรงดันทอทางที่กระทําตอเบรก B1 และคลัตช C1   
ผลก็คือ การตอบสนองสูงและเปลี่ยนเกียรไดอยางนิ่มนวล

การควบคุมแรงดันคลัตชใหเหมาะสม
ECU เครือ่งยนตและเกยีรจะตรวจสอบสญัญาณจากเซน็เซอรชนดิตาง  ๆ เชน เซน็เซอรความเรว็การรบักาํลัง, โซลินอยด
วาลว SLT และ SL 1 เพื่อควบคุมแรงดันคลัตชอยางละเอียดใหตรงกับกําลังเครื่องยนตและสภาวะการขับขี่
ผลก็คือ การเปลี่ยนเกียรจะทําไดอยางนิ่มนวล   

ECU เคร่ืองยนตและเกียร

CPU เคร่ืองยนต

เซน็เซอรอณุหภมูิ
น้ํามันเกียรอัตโนมัติ
ตัวที่ 1

เพลารับกําลัง
รอบ/นาที

เวลา

CPU เกียร

วาลวควบคุม
แอ็คคิวมูเลเตอร

อัตราการเปลี่ยนแปลง
ความเร็วรอบที่กําหนด

แรงดันเบรก
คลัตช

เวลา

แรงบิด
เพลาสง
กําลัง

สัญญาณขับโซลินอยด

โซลินอยดวาลว
SL1, SLT

232CH140

อตัราการเปลีย่นแปลงความเรว็รอบจรงิ

เซ็นเซอรความเร็ว
การสงกําลัง

เซ็นเซอรความ
เรว็การรบักาํลงั

ECU เครื่องยนต
และเกียร

แรงดันทอทาง

วาลวควบคุม C1

B1C1

SL2SL1

ONOFFเกยีร 4 → 5

• เซ็นเซอรความเร็วการรับกําลัง
• เซ็นเซอรความเร็วการสงกําลัง
• เซ็นเซอรตําแหนงลิ้นเรง
• มาตรวัดปริมาณอากาศ
• เซ็นเซอรอุณหภูมิน้ํามันเกียร

อัตโนมัติตัวที่ 1
• เซ็นเซอรอุณหภูมิน้ํา
• เซน็เซอรตําแหนงแปนคนัเรง

วาลวควบคุม B1

ON OFF

C1 B1

232CH141

เกยีร 5 → 4
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6. การควบคุมแรงดันทอทางใหเหมาะสม
โดยใชโซลินอยดวาลว SLT ซ่ึงแรงดันทอทางจะถูกควบคุมใหเหมาะสมตรงกับขอมูลแรงบิดเครื่องยนต เชนเดียว
กับสภาวะการทํางานภายในของทอรคคอนเวอรเตอรและเกียร   
ฉะนั้น ทําใหสามารถที่จะควบคุมแรงดันทอทางใหตรงกับกําลังเครื่องยนต, สภาพการเดินทาง และอุณหภูมิน้ํามัน
เกียรอัตโนมัติไดอยางละเอียด ดวยเหตุนี้การเปลี่ยนเกียรจะทําไดอยางนิ่มนวลและภาระการทํางานของปมน้ํามันจะ
ทําไดอยางมีประสิทธิภาพ   

แรงดันทอทาง

วาลวควบคุมแรงดันปฐมภูมิ

แรงดัน
น้ํามัน

แรงดันลิ้นเรง

โซลินอยดวาลว SLT

สัญญาณขับโซลินอยด

          CPU
เคร่ืองยนต

ปม

เซ็นเซอรความเร็วการรับกําลัง

232CH150

อุณหภูมิน้ํา
ตําแหนงเกียร

การเปดลิ้นเรง
ปริมาณอากาศเขา

ECU เครื่องยนตและเกียร

อุณหภูมิน้ํา
ความเร็วรอบเครื่องยนต

กระแส
ไฟฟา

     CPU
เกียร
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7. การควบคุมการเปลี่ยนเกียรดวยสมองกล (AI- SHIFT)
ลักษณะโดยทั่วไป
นอกจากจะทําการสับเปลี่ยนรูปแบบเกียรผานสวิตชเลือกรูปแบบแลว การควบคุม AI- SHIFT ยังสามารถทําให
ECU เครื่องยนตและเกียรคาดคะเนสภาพถนนและความตองการของคนขับเพื่อสับเปลี่ยนรูปแบบเกียรใหเหมาะ
สมโดยอัตโนมัติ ผลก็คือ ทําใหขับขี่ไดอยางสะดวกสบาย

232CH143

AI-SHIFT

การควบคุมรูปแบบ
เกียรเบื้องตน

ความตองการของคนขับ

มากนอย

การขับขึ้นเขา/ลงเขา
สภาพถนน

การควบคุมตาม
สภาพถนน

การคาดคะเนระดับ

: อัตราเรงจริง
: อัตราเรงมาตรฐาน

คาดคะเนความ
ตองการของคนขับ

การควบคุมตามความ
ตองการของคนขับ

• การทํางานของ
แปนคันเรง

• สภาพรถ

• มุมการเปดลิ้นเรง

• ความเร็วรถ

• ความเร็วเครื่องยนต

• สัญญาณเบรก

• การเรงความเร็วรถ

• 

• 

• 
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การควบคุมตามสภาพถนน
ภายใตการควบคุมตามสภาพถนนนั้น ECU เครื่องยนตและเกียรจะกําหนดมุมการเปดล้ินเรงและความเร็วรถเมื่อ
ขับรถขึ้นเขาหรือลงเขา
เพื่อใหไดแรงขับที่เหมาะสมในขณะขับขึ้นเขา การควบคุมนี้จะปองกันเกียรเล่ือนขึ้นไปที่เกียร 4 หรือเกียร 5
และใหใชการเบรกดวยเครื่องยนต (engine brake) ไดอยางเหมาะสมในขณะขับรถลงเขา การควบคุมนี้จะทําการ
เล่ือนเกียรลงโดยอัตโนมัติไปที่เกียร 4 หรือเกียร 3

การควบคุมตามความตองการของคนขับ
การควบคุมนี้จะคาดคะเนความตองการของคนขับตามการทํางานของแปนคันเรงและสภาพของรถเพื่อสับ
เปล่ียนรูปแบบเกียรใหเหมาะสมกับคนขับแตละคน โดยไมจําเปนตองใชสวิตชเลือกรูปแบบเกียร

เกียร 5

เกียร 5
มีการควบคุม
ไมมีการควบคุม(การเบรกดวยเคร่ืองยนต)เกียร 4

229LC183

เกยีร 4เกียร 5
เกียร 5

เกียร 4เกยีร
3

เกียร
3เกียร 5

เกียร 4 เกยีร
3

เกียร 5เกียร 4



ชล–55ชวงลาง – เกียรอัตโนมัติ A750E และ A750F

ภร

คย

ชล

ตถ

ฟต

ภน

8. การวิเคราะหปญหา
• เมื่อ ECU เครื่องยนตและเกียรตรวจพบความผิดปกติ ECU เครื่องยนตและเกียรจะทําการวิเคราะหปญหาและ

เก็บบันทึกสภาพปญหาไว นอกจากนี้ ไฟเตือนตรวจเช็คเครื่องยนตในมาตรวัดรวมจะติดสวางหรือกะพริบเพื่อ
แจงใหคนขับทราบ   

• ขณะเดียวกัน DTC (รหัสวิเคราะหปญหา) จะถูกเก็บไวในหนวยความจํา สามารถอานรหัสวิเคราะหปญหาได
โดยการตอเครื่องวิเคราะหปญหา (IT II) เขากับขั้วตอ DLC3

สําหรับรายละเอียด ใหดูที่คูมือการซอมรถไฮลักซ

9. ระบบปองกันการทํางานบกพรอง (Fail Safe)
ฟงกช่ันนี้จะชวยลดความสูญเสียในการทํางานใหนอยที่สุดเมื่อเกิดความผิดปกติใดๆ ขึ้นในเซ็นเซอรหรือโซลินอยด
แตละตัว   

รายการควบคุมระบบปองกันการทํางานบกพรอง
ชิ้นสวนที่ผิดปกติ หนาที่

เซ็นเซอรความเร็วการสงกําลัง (SP2) ขณะที่เซ็นเซอรความเร็วการสงกําลังผิดปกติ เปนผลใหการควบคุมเกียรผานสัญญาณเซ็นเซอร
ความเร็วการรับกําลัง (SPD)   

เซ็นเซอรอุณหภูมิ ATF ตัวที่ 1 ขณะที่เซ็นเซอรอุณหภูมิน้ํามันเกียรอัตโนมัติตัวที่ 1 ผิดปกติ การควบคุมล็อคอัพคลัตชและการ
เปลี่ยนเกียรข้ึนไปยังเกียร 5 จะถูกยับย้ังไว

โซลินอยดวาลว S1, S2 และ SR
กระแสไฟฟาไปยังโซลินอยดตัวที่บกพรองจะถูกตัดและควบคุมการทํางานโดยใชงานโซลินอยด
วาลวตัวอื่นๆ ที่ทํางานปกติ
โซลินอยดตัวที่บกพรองจะมีผลตอการควบคุมการเปลี่ยนเกียร ดังอธิบายในตารางหนาถัดไป

โซลินอยดวาลว SL1 และ SL2 ขณะที่โซลินอยดวาลว SL1 หรือ SL2 ผิดปกติ การเปลี่ยนเกียรข้ีนไปยังเกียร 5 จะถูกยับย้ังไว

โซลินอยดวาลว SLU ขณะที่โซลินอยดวาลว SLU ผิดปกติ จะไมมีกระแสไฟฟาไปที่โซลินอยดวาลว ทําใหการควบคุม
ล็อคอัพไมทํางาน และการประหยัดเชื้อเพลิงจะลดลง

โซลินอยดวาลว SLT
ขณะที่โซลินอยดวาลว SLT ผิดปกติ จะไมมีกระแสไฟฟาไปที่โซลินอยดวาลว ทําใหการควบคุม
แรงดันทอใหเหมาะสมหยุดทํางาน การกระตุกของเกียรจึงเพิ่มขึ้น อยางไรก็ตาม จะเปลี่ยนเกียร
ไดผานการควบคุมแรงดันคลัตชที่ปกติ
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ปกติ โซลินอยดวาลว S1 ผิดปกติ
โซลินอยดควบคุมการเปลี่ยนเกียร โซลินอยดควบคุมการเปลี่ยนเกียรตําแหนง

S1 S2 SR SL1 SL2 เกียร S1 S2 SR SL1 SL2 เกียร

ON OFF OFF OFF ON 1 × OFF
→ ON OFF OFF ON 4

→ 3
ON ON OFF OFF ON 2 × ON OFF OFF ON 3
OFF ON OFF OFF ON 3 × ON OFF OFF ON 3
OFF OFF OFF OFF ON 4 × OFF OFF OFF ON 4

D

OFF OFF ON ON OFF 5 × OFF ON ON OFF 5
ON OFF OFF OFF ON 1 × OFF

→ ON OFF OFF ON 4
→ 3

ON ON OFF OFF ON 2 × ON OFF OFF ON 3
OFF ON OFF OFF ON 3 × ON OFF OFF ON 3

4

OFF OFF OFF OFF ON 4 × OFF OFF OFF ON 4
ON OFF OFF OFF ON 1 × OFF

→ ON OFF OFF ON →
OFF

3 →
3 (E/B)

ON ON OFF OFF ON 2 × ON OFF OFF ON →
OFF

3 →
3 (E/B)

3

OFF ON OFF OFF OFF 3 (E/B) × ON OFF OFF OFF 3 (E/B)
ON OFF OFF OFF ON 1 × OFF OFF OFF ON 12 ON ON ON OFF OFF 2 (E/B) × ON ON OFF OFF 3 (E/B)

L ON OFF OFF OFF OFF 1 (E/B) × OFF OFF OFF OFF 1(E/B)

โซลินอยดวาลว S2 ผิดปกติ โซลินอยดวาลว SR ผิดปกติ
โซลินอยดควบคุมการเปลี่ยนเกียร โซลินอยดควบคุมการเปลี่ยนเกียรตําแหนง

S1 S2 SR SL1 SL2 เกียร S1 S2 SR SL1 SL2 เกียร

ON × OFF OFF ON 1 ON OFF × OFF ON 1
ON →

OFF × OFF OFF ON 1 →
4 ON ON × OFF ON 2

OFF × OFF OFF ON 4 OFF ON × OFF ON 3
OFF × OFF OFF ON 4 OFF OFF × OFF ON 4

D

OFF × ON ON OFF 5 OFF OFF × ON OFF 4
ON × OFF OFF ON 1 ON OFF × OFF ON 1

ON →
OFF × OFF OFF ON 1 →

4 ON ON × OFF ON 2

OFF × OFF OFF ON 4 OFF ON × OFF ON 3
4

OFF × OFF OFF ON 4 OFF OFF × OFF ON 4
ON × OFF OFF ON 1 ON OFF × OFF ON 1

ON →
OFF × OFF OFF ON →

OFF
1 →

3 (E/B) ON ON × OFF ON 23

OFF × OFF OFF OFF 3 (E/B) OFF ON × OFF OFF
→ ON

3 (E/B)
→ 3

ON × OFF OFF ON 1 ON OFF × OFF ON 1
2 ON →

OFF × ON OFF OFF
→ ON

2 (E/B)
→ 4 ON ON × OFF OFF 2

L ON × OFF OFF OFF 1(E/B) ON OFF × OFF OFF 1 (E/B)
E/B: เบรกดวยเครื่องยนต (Engine Brake)
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โซลินอยดวาลว S1 และ S2 ผิดปกติ โซลินอยดวาลว S1 และ SR ผิดปกติ
โซลินอยดควบคุมการเปลี่ยนเกียร โซลินอยดควบคุมการเปลี่ยนเกียรตําแหนง

S1 S2 SR SL1 SL2 เกียร S1 S2 SR SL1 SL2 เกียร

× × OFF OFF ON 4 × OFF
→ ON × OFF ON 4

→ 3
× × OFF OFF ON 4 × ON × OFF ON 3
× × OFF OFF ON 4 × ON × OFF ON 3
× × OFF OFF ON 4 × OFF × OFF ON 4

D

× × ON ON OFF 5 × OFF × ON →
OFF

OFF
→ ON 4

× × OFF OFF ON 4 × OFF
→ ON × OFF ON 4

→ 3
× × OFF OFF ON 4 × ON × OFF ON 3
× × OFF OFF ON 4 × ON × OFF ON 3

4

× × OFF OFF ON 4 × OFF × OFF ON 4
× × OFF OFF ON →

OFF
3 →

3 (E/B) × OFF
→ ON × OFF ON 3

× × OFF OFF ON →
OFF

3 →
3 (E/B) × ON × OFF ON 33

× × OFF OFF OFF 3 (E/B) × ON × OFF OFF
→ ON

3 (E/B)
→ 3

× × OFF OFF ON 1 × OFF × OFF ON 1
2 × × ON OFF OFF

→ON 4 × ON × OFF OFF 2
L × × OFF OFF OFF 1 (E/B) × OFF × OFF OFF 1 (E/B)

โซลินอยดวาลว S2 และ SR ผิดปกติ โซลินอยดวาลว S1, S2 และ SR ผิดปกติ
โซลินอยดควบคุมการเปลี่ยนเกียร โซลินอยดควบคุมการเปลี่ยนเกียรตําแหนง

S1 S2 SR SL1 SL2 เกียร S1 S2 SR SL1 SL2 เกียร

ON × × OFF ON 1 × × × OFF ON 4
ON →

OFF × × OFF ON 1 →
4 × × × OFF ON 4

OFF × × OFF ON 4 × × × OFF ON 4
OFF × × OFF ON 4 × × × OFF ON 4

D

OFF × × ON →
OFF

OFF
→ ON 4 × × × ON →

OFF
OFF →

ON 4
ON × × OFF ON 1 × × × OFF ON 4

ON →
OFF × × OFF ON 1 →

4 × × × OFF ON 4
OFF × × OFF ON 4 × × × OFF ON 4
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E/B: เบรกดวยเครื่องยนต (Engine Brake)


