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 โครงสรางและการทํางาน
1. แผงหนาปดควบคุมฮีทเตอร
ลักษณะโดยทั่วไป
• ใชแผงควบคุมฮีทเตอรแบบสวิตชโรตารี่
• โดยทั่วไป โหมดชองอากาศออกและสวิตชควบคุมอุณหภูมิชองอากาศเขาจะทํางานกับสายเคเบิ้ลเดี่ยว ในรถ

รุนใหมไดนําวิธีการใชสายเคเบิ้ล 2 สายบนพูลเลยซ่ึงทํางานในทิศทางการดึงอยางสม่ําเสมอแทน
• โหมดชองอากาศออก 5 โหมดจะมีอยูที่แผงควบคุมพรอมกับฮีทเตอร การตั้งโหมดชองอากาศใหอยูใน

ระดับที่ดีที่สุด ความรูสึกที่ดีจะอยูในตําแหนงของโหมดตางๆ เหลานี้ ดังนั้น เมื่อตั้งโหมดที่ดีที่สุดแลวจะทํา
ใหไดระดับที่สบายมากขึ้น

271BE17

เฉพาะ Boost/Vent

271BE18

เฉพาะ Boost/Vent ท่ีมีชุดทําความเย็น

271BE19

รุนที่มีเคร่ืองปรับอากาศหรือฮีทเตอร

เฉพาะรุนที่มีปุม A/C

ไฟฟาตัวถัง - เครื่องปรับอากาศ
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สายเคเบิ้ลควบคุมฮีทเตอร
• โดยทั่วไป โหมดชองอากาศออกและสวิตชควบคุมอุณหภูมิชองอากาศเขาจะทํางานกับสายเคเบิ้ลเดี่ยว ในรถ

รุนใหมไดนําวิธีการใชสายเคเบิ้ล 2 สายบนพูลเลยซ่ึงทํางานในทิศทางการดึงอยางสม่ําเสมอแทน
• สายเคเบิ้ลนี้จะขดเปนวงกลมและวางอยูรอบพูลเลยของสายเคเบิ้ลซ่ึงไดเตรียมไวที่แผงควบคุมฮีทเตอรและ

แผนควบคุม
• การทํางานของแผงควบคุมฮีทเตอรสงไปที่แผนควบคุมผานสายเคเบิ้ลควบคุม ซ่ึงเคลื่อนที่ในทิศทางการดึง

อยางสม่ําเสมอ เนื่องจากตําแหนงการทํางานของพูลเลยคงที่ การใชพูลเลยจะชวยลดการขึ้นๆ ลงๆ ของกําลัง
ในการทํางานลงใหเหลือนอยที่สุด มาตรการการทํางานเหลานี้ไดปรับปรุงเพื่อใหใชงานไดงายและลดกําลัง
ในการทํางานลง

สายเคเบิ้ล

พูลเลย
(ดานแผงควบคุมฮีทเตอร)

พูลเลย
(ดานแผนควบคุม)

271BE21

พูลเลย
(ดานแผงควบคุมฮีทเตอร)

พูลเลย
(ดานแผนควบคุม)

ฐานยึดพูลเลย

ฐานยึดพูลเลย

สายเคเบิ้ล
271BE20
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2. ชุดเครื่องปรับอากาศ
ลักษณะโดยทั่วไป
ชุดเครื่องปรับอากาศที่ตั้งอยูเกือบกึ่งกลาง ประกอบดวยอีวาปอเรเตอรและรังผ้ึงฮีทเตอรวางขนานกัน
ทําใหชุดเครื่องปรับอากาศมีขนาดกะทัดรัดและน้ําหนักเบา

อีวาปอเรเตอร
• นําอีวาปอเรเตอรที่มีโครงสรางแบบ Revolutionary-slim มาใช ยกเวนรุนของอเมริกากลางและอเมริกาใต
• โดยการวางแท็งกดานบนและดานลางของชุดอีวาปอเรเตอรและการนําโครงสรางทอขนาดเล็กมาใช ทําใหมี

คุณสมบัติดังตอไปนี้:
ก)  เพิ่มประสิทธิภาพในการถายเทความรอน
ข)  ทําใหการกระจายของอุณหภูมิเปนไปอยางสม่ําเสมอ
ค)  ทําใหชุดอีวาปอเรเตอรมีขนาดบางลง

• ตัวอีวาปอเรเตอรเคลือบดวยเรซินที่มีสารตานแบคทีเรียเพื่อลดกลิ่นไมพึงประสงคและการแพรกระจายของ
แบคทีเรีย สารดานลางที่หอหุมนี้ประกอบดวยช้ันโครเมตที่ชวยปกปองสิ่งแวดลอม

ทอขนาดเล็ก

แท็งก

แท็งก
ครีบระบายความรอน

สารตานแบคทีเรีย
ช้ันไนลอน

ช้ันโครเมต

สารอะลูมิเนียมแมทริกซ

271BE66

ดานหนา

อีวาปอเรเตอร

รังผึ้งฮีทเตอร

271BE22

รุนขับขวา

ไฟฟาตัวถัง – เครื่องปรับอากาศ
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รังผึ้งฮีทเตอร
นาํรังผ้ึงฮทีเตอรแบบอลมูเินยีมทีม่ขีนาดกะทดัรัด น้าํหนกัเบา และการไหลตรงมปีระสิทธภิาพสงู (การไหล
แบบฟูลพาท (full-path flow))

ฮีทเตอร PTC
1) ลักษณะโดยทั่วไป

• นาํฮทีเตอร PTC (Positive Temperature Coefficient) มาใชเปนอปุกรณมาตรฐานในรุนดบัเบิล้แคปทีใ่ชเครือ่งยนต
1KD-FTV ของประเทศออสเตรเลีย

• ฮีทเตอร PTC จะติดตั้งอยูดานบนรังผ้ึงฮีทเตอรในชุดเครื่องปรับอากาศ
• ฮีทเตอร PTC ประกอบดวยชุด PTC, ครีบอลูมเินยีม และแผนทองเหลอืง ปจจบุนัใชชุด PTC ผลิตความรอนเพื่อ

อุนอากาศที่สงผานชุดเครื่องปรับอากาศ

271BE65

ชุด PTC ครีบอลูมิเนียม

แผนทองเหลือง

ฮีทเตอร PTC

รังผึ้งฮีทเตอร

ไฟฟาตัวถัง – เครื่องปรับอากาศ



ฟต–25

ภร

คย

ชล

ตถ

ฟต

ภน

2) ผังวงจรไฟฟา

3) สภาวะการทํางานของฮีทเตอร PTC
ฟงกช่ัน ON/OFF ของฮีทเตอร PTC จะถกูควบคมุโดยแอมปลฟิายเออรเครือ่งปรบัอากาศตามอณุหภมูนิ้าํ ความเรว็รอบ
เครือ่งยนต การกาํหนดสวนผสมของอากาศ และการใชกระแสไฟฟา (อัตราสวนกาํลังไฟฟาของอลัเทอรเนเตอร)
ตัวอยางเชน อุณหภูมิน้ํา จํานวนการทํางานของฮีทเตอร PTC ที่แตกตางกันดังกราฟดานลาง

271BE67

65 70 75 80

1 กับ 2

1

2

OFF

จํานวนการทํางาน
ของฮีทเตอร PTC

แบตเตอรี่

ฮีทเตอร
PTC ตัวที่ 1

รีเลย
ฮีทเตอร
PTC
ตัวที่ 1

PTC SW

ALT

HTR

MAX
HOT SW

PTC1

ECU
เครื่องยนต

สวิตชปรับความรอนสูงสุด

สวิตชเพาเวอรฮีทเตอร

อลัเทอรเนเตอร

271BE24

PTC2

รีเลย
ฮีทเตอร
PTC
ตัวที่ 2

TW1

TACH

HOT LP

แอมปลิฟายเออร
เครื่องปรับอากาศ

ฮีทเตอร
PTC ตัวที่ 2

ไฟฟาตัวถัง – เครื่องปรับอากาศ
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3. คอมเพรสเซอร
ใชคอมเพรสเซอรชนิดสวอชเพลท 10 สูบ แบบเสียงเงียบ น้ําหนักเบา และขนาดกะทัดรัด

4. คอนเด็นเซอร
ลักษณะโดยทั่วไป
ในรถไฮลักซรุนใหมใชคอนเดน็เซอรแบบทาํความเยน็เสรมิซึง่กค็อืคอนเดน็เซอรมลัตโิฟลวประกอบดวยสวนทาํ
ความเยน็ 2 สวน: คอืสวนควบแนน (condensing portion) และสวนลดอณุหภมูยิิง่ยวด (super-cooling portion)
และมชุีดแยกกาซ-ของเหลว (โมดเูลเตอร) ในตวั ใชวงจรทาํความเยน็เสรมิ (sub-cool cycle) เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพ
ในการถายเทความรอน
วงจรทําความเย็นเสริม
ในวงจรทําความเย็นเสริม หลังจากที่กาซทําความเย็นไหลผานสวนควบแนนของคอนเด็นเซอร ทั้งของเหลวและ
กาซทีย่งัไมถูกควบแนนใหเปนของเหลวจะถกูทาํใหเยน็ลงอกีทีส่วนลดอณุหภมูยิิง่ยวด เพือ่สงตอไปยงัอวีาปอเรเตอร
ในสถานะของเหลวสมบูรณ

คอนเด็นเซอรมัลติโฟลว    สวนควบแนน

กาซทําความเย็น

น้ํายาทําความเย็น

สวนลดอุณหภูมิยิ่งยวด

โมดูเลเตอร

271BE26

สวอชเพลท
หองสวอชเพลท

ลูกสูบ

เพลา

271BE25

แบบ 10S11
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หมายเหตุ (ยกเวนรุนท่ีจําหนายในอเมริกากลางและอเมริกาใต):
จุดที่ฟองอากาศหายไปในสารทําความเย็นของวงจรทําความเย็นเสริมจะอยูต่ํากวาระดับของสารทําความเย็นที่
เหมาะสมซึ่งจะตองเติมเพิ่มลงไปดังนั้น หากเติมสารทําความเย็นโดยยึดจากจุดที่ไมมีฟองอากาศเหมือนระบบ
ทั่วไป อาจทําใหมีสารทําความเย็นในระบบไมเพียงพอ และทําใหระบบทําความเย็นทํางานบกพรองได ในทาง
ตรงขาม ถาเติมมากเกินไปประสิทธิภาพการทํางานก็จะลดลง
วิธีการเติมสารทําความเย็นและปริมาณที่ถูกตอง ใหดูจากคูมือการซอมรถ Hilux

ขอแนะนําการบริการ
รุนอเมริกากลางและอเมริกาใต:
เนือ่งจากกระจกมองสารทาํความเยน็นัน้ไมสามารถใหคาทีแ่นนอนได ใหตรวจสอบปรมิาณสารทาํความเยน็
โดยวัดจากแรงดันของสารทําความเย็นดวยเกจวัดแรงดันสารทําความเย็น สําหรับรายละเอียด ใหดูที่คูมือ
การซอมรถ Hilux

ปริมาตรสาร
ทําความเย็น

แรงดันสูง

จุดที่ฟองอากาศหายไป

ปริมาณที่ถูกตอง

152BE40
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