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 ระบบไอดีและไอเสีย
1. ลักษณะโดยทั่วไป
• ใชวาลวตัดอากาศ (ล้ินเรง) ประกอบกับมอเตอรแรงบิด (แบบโซลินอยดโรตารี่)
• มีวาลวควบคุมการหมุนเวียนอากาศในทอรวมไอดีของเครื่องยนต 1KD-FTV
• ใชทอไอเสียสแตนเลสเพื่อลดน้ําหนักและไมเปนสนิม
• อินเตอรคูลเลอรระบายความรอนดวยอากาศมีอยูในเครื่องยนต 1KD-FTV และเครื่องยนต 2KD-FTV เวอรชัน

สูงสําหรับจําหนายในประเทศไทย
• มีระบบ EGR ในรุนที่ผานมาตรฐานการควบคุมมลพิษ (EURO III, EURO I, และ Tier 1) ระบบนี้จะถูกออก

แบบมาเพื่อควบคุมและลด NOx โดยคอยๆ ลดอุณหภูมิสูงในหองเผาไหมลง ซ่ึงจะทําไดโดยเริ่มนํากาซเฉื่อย
(inert gas) ปริมาณนอยๆ เขาไปในทอรวมไอดี สําหรับรายละเอียดของการควบคุม EGR, ดูหนา คย-169

• ใชเทอรโบชารจเจอรชนิดแผนปรับมุมแปรผันในเครื่องยนต 1KD-FTV
• ใชเทอรโบชารจเจอรชนิดระบายความรอนดวยอากาศในเครื่องยนต 2KD-FTV
• มีตัวแปลงสภาพไอเสียแบบทําปฏิกิริยากับออกซิเจนในรุนที่ผานมาตรฐานการควบคุมมลพิษ EURO III หรือ

Tier 1

อินเตอรคูลเลอร

271EG115

ทอรวมไอเสีย

กรองอากาศ

เทอรโบชารจเจอร

ชุดตัดอากาศ
• วาลวตัดอากาศ
    (ล้ินเรง) วาลว EGR

ทอรวมไอดี ตัวแปลงสภาพไอเสียแบบ
ทําปฏิกิริยากับออกซิเจน

หมอพักไอเสีย
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2. ชุดตัดอากาศ
วาลวตัดอากาศ (ล้ินเรง) ประกอบกับมอเตอรแรงบิด (แบบโซลินอยดโรตารี่) ถูกใชเพื่อใหประสิทธิภาพของ EGR
ดีขึ้นและเพื่อลดการสั่นสะเทือนและเสียงรบกวนขณะดับเครื่องยนต มอเตอรแรงบิด (แบบโซลินอยดโรตารี่) ทําให
วาลวตัดอากาศ (ล้ินเรง) ตอบสนองอยางรวดเร็ว

3. ทอรวมไอดี
• การนําระบบฉีดเชื้อเพลิงโดยตรงมาใชรวมกับทอรวมไอดีพรอมกับหองไอดีถูกใชเพื่อลดการหมุนเวียนอากาศ

ผันผวนระหวางกระบอกสูบ
• เครื่องยนต 1KD-FTV มีวาลวควบคุมการหมุนเวียนอากาศทํางานดวยสุญญากาศหนี่งในสองพอรทไอดีของแต

ละสูบ วาลวควบคุมการหมุนเวียนอากาศประกอบดวยเพลาสแตนเลสและแอ็คชิวเอเตอร ซ่ึงรวมกับวาลวเปน
ชุดเดียวกัน สําหรับรายละเอียด ดูหนา คย-164

วาลวควบคุมการหมุนเวียนอากาศ

แอ็คชิวเอเตอร

หองไอดี

เคร่ืองยนต 1KD-FTV

271EG117

วาลวตัดอากาศ
(ล้ินเรง)

มอเตอรแรงบิด
(แบบโซลินอยดโรตารี่)

เซ็นเซอรตําแหนง
วาลวตัดอากาศ (ล้ินเรง)

271EG116
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4. อินเตอรคูลเลอร
• ใชอินเตอรคลูเลอรระบายความรอนดวยอากาศเพือ่ลดอุณหภมูอิากาศเขาไอด ี ทาํใหสมรรถนะของเครือ่งยนตดี

ขึ้น และเพื่อทําใหกาซไอเสียสะอาดขึ้น อินเตอรคูลเลอรถูกติดตั้งไวดานบนของเครื่องยนต
• อินเตอรคลูเลอรกบัแทงคทางเขาทาํขึน้จากอะลมูเินยีมและแทงคทางออกทาํขึน้จากพลาสตกิเพือ่เปนการลดน้าํหนกั
• ใชทอลดเสียงความถี่สูงสําหรับทอทางที่ตอระหวางเทอรโบชารจเจอรกับอินเตอรคูลเลอร

5. วาลว EGR
• มีวาลว EGR อยูกึ่งกลางทางผานของอากาศเขา การระบายความรอนดวยวิธีการใชวาลว EGR ทําใหสามารถ

ระบายความรอนของกาซไอเสียไดปริมาณที่มากขึ้น
• เครื่องยนต 1KD-FTV นั้น ใชชองสุญญากาศสําหรับ VSV (สําหรับปดวาลว EGR) เพื่อตัด EGR ทําใหการปด

วาลวดีขึ้น
• เครื่องยนต 2KD-FTV มีเซ็นเซอรตําแหนงวาลว EGR อยูในวาลว EGR เพื่อวัดปริมาณของการเปดวาลวจริง

โดยตรง แลวสงสัญญาณไปที่ ECU เครื่องยนตเพื่อปรับการควบคุม EGR ใหแมนยําขึ้น

ดานหนา
แทงคทางเขา

แทงคทางออก
ทอลดเสียงความถี่สูง

อินเตอรคูลเลอร

271EG118

ไปที่ทอ
รวมไอดี

271EG119

เคร่ืองยนต 1KD-FTV

อากาศเขา

กาซ EGR

ชองสุญญากาศ
เซ็นเซอรตําแหนง
วาลว EGR

เคร่ืองยนต 2KD-FTV

ไปที่ทอรวมไอดี

กาซ EGR

อากาศเขา

271EG120

ชองสุญญากาศ
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6. เทอรโบชารจเจอร
ลักษณะโดยทั่วไป
• ใชเทอรโบชารจเจอรชนิดแผนปรับมุมแปรผันสําหรับเครื่องยนต 1KD-FTV มีโพรงน้ําในเสื้อแบริ่งเพื่อทํา

ใหการหลอเย็นของเทอรโบชารจเจอรดีขึ้น
• ใชเทอรโบชารจเจอรชนิดระบายความรอนดวยอากาศที่มีขนาดกะทัดรัดและน้ําหนักเบาสําหรับเครื่องยนต 

2KD-FTV การควบคุมแรงดันเทอรโบ, เทอรโบชารจเจอรจะมีวาลวระบายไอเสียและแอ็คชิวเอเตอรทํางาน
ดวยกลไกตามแรงดันเทอรโบ   

เคร่ืองยนต 1KD-FTV

เคร่ืองยนต 2KD-FTV ไมมีอินเตอรคูลเลอร

 ขอแนะนําการบริการ
เฉพาะรุนเครื่องยนต 2KD-FTV
ECU เครือ่งยนตจะกาํหนดความสงู โดยใชเซน็เซอรแรงดนับรรยากาศ ถาเซน็เซอรแสดงคาประมาณ 85 กโิล-
ปาสคาลหรือนอยกวา (ความสูงเหนือระดับน้ําทะเล: สูงกวาประมาณ 1,500 ม.) ECU เครือ่งยนตจะปรบั
ความเร็วรอบเครื่องยนตสูงสุดที่ตั้งไวใหลดต่ําลง* เพื่อปองกันใบพัดเทอรไบนหมุนอยางรวดเร็วเมื่อรถขับ
บนที่สูงเหนือระดับน้ําทะเล (บริเวณที่ความกดอากาศต่ํา) ดังนั้น เครื่องยนตที่ความเร็วรอบสูงจะลดต่ําลง
กวามาตรฐาน อยางไรกต็ามดวยเหตนุีเ้ครือ่งยนตจะไมผิดปกตสํิาหรับรายละเอยีดใหดทูีคู่มอืการซอมรถไฮลกัซ
*: แปรผนัตามความสงูเหนอืระดบัน้าํทะเล เชน ความสงูเพิม่ขึน้ (เซน็เซอรแรงดนับรรยากาศแสดงคาลดลง)
จะปรับความเร็วรอบเครื่องยนตสูงสุดที่ตั้งไวใหลดลง

โพรงน้ํา

ใบพัดเทอรไบน

ใบพัดคอมเพรสเซอร

มอเตอรกระแส
ตรง (DC)

มอเตอรกระแส
ตรง (DC)

เซ็นเซอรตําแหนง
แผนปรับมุม

271EG121

ใบพัดเทอรไบนใบพัดคอม-
เพรสเซอร

วาลวระบายไอเสีย
271EG154
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เทอรโบชนิดแผนปรับมุมแปรผัน
• เทอรโบชารจเจอรชนิดแผนปรับมุมแปรผันประกอบดวยช้ินสวนสําคัญหลักๆ คือ อิมเพลเลอร, เทอรไบน,

แผนปรับมุม, แหวนยูนิซัน, มอเตอรกระแสตรง (DC) และเซ็นเซอรตําแหนงแผนปรับมุม
• เทอรโบชารจเจอรมีการปรับปรุงใหมีแรงบิดมากที่ความเร็วรอบต่ํา, สงกําลังสูง, ลดการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อ

เพลิง, และลดมลพิษ การปรับปรุงเหลานี้จะผานการควบคุมแบบแปรผันของตําแหนงแผนปรับมุม และ
ความเร็วของกาซไอเสียที่ไหลอยางเหมาะสมไปที่เทอรไบนตลอดเวลาเพื่อตอบสนองตามสภาวะเครื่องยนต

• ECU เครื่องยนตจะสงสัญญาณไปที่ตัวขับมอเตอรเทอรโบ, ซ่ึงจะสั่งใหมอเตอรกระแสตรง (DC) ทํางานเพื่อ
ควบคุมตําแหนงแผนปรับมุม สําหรับรายละเอียดของการควบคุมเทอรโบชารจเจอรดูหนา คย-165

• กาซไอเสียจากทอรวมไอเสียจะไปผานแผนปรบัมมุภายในเสือ้เทอรโบชารจเจอร และไหลไปทีท่อทางไอเสยี
ผานเทอรไบน ความเรว็ของเทอรไบน (แรงดนัซปุเปอรชารจ) ทีแ่ตกตางขึน้อยูกบัความเรว็ทีไ่หลของกาซไอเสยี
ไปผานเทอรไบนและความเร็วที่ไหลของกาซไอเสียที่ถูกควบคุมดวยการเปด กรณีที่รอบเดินเบา, ขณะที่กาซ
ไอเสียนอยแผนปรับมุมจะปดเกือบสุด แตจะมีระยะหางระหวางแผนปรับมุมเล็กนอย กาซไอเสียจึงไหลผาน
ระยะหางนี้ไปที่ทอทางไอเสียได ดังนั้นจึงไมตองมีทอบายพาส

: กาซไอเสีย

195EG72

: อากาศเขา

แผนปรับมุม

มอเตอรกระแสตรง (DC)

เซ็นเซอรตําแหนง
แผนปรับมุม

แหวนยูนิซัน

กานตอ

แผนปรับมุม

ใบพัดเทอรไบน

271EG146
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7. ทอไอเสีย
• ทอไอเสียสแตนเลสที่น้ําหนักเบาและไมเปนสนิม
• ลูกหมากเชือ่มตอทอไอเสยีดานหนากบัทอรวมโครงสรางจงึดเูรียบงายไมซับซอนแตลดแรงสัน่สะเทอืนไดดี
• ใชตวัแปลงสภาพไอเสยีแบบทาํปฏกิริิยากบัออกซเิจนเพือ่ขจดัอนภุาคกาซไอเสยี HC และ CO โดยตารางดานลาง

กลาวถึงตาํแหนงทีต่ดิตัง้ของตวัแปลงไอเสยี (บริเวณทีต่ดิตัง้) ตามชนดิของเครือ่งยนตและไอเสยีผานมาตรฐาน
การควบคุมมลพิษ

มาตรฐานการควบคุมมลพิษ EURO III หรือ Tier 1 EURO I หรือ ไมผานมาตรฐาน

ชนิดของเครื่องยนต
1KD-FTV

2KD-FTV เวอรชันสูง
(มีอินเตอรคูลเลอร)

2KD-FTV
2KD-FTV เวอรชันสูง
(ไมมีอินเตอรคูลเลอร)

ทุกรุน

ตาํแหนงทีต่ดิตัง้ของตวัแปลง
สภาพไอเสยีแบบทาํปฏกิริิยา
กับออกซิเจน

รวมกับทอไอเสียทอนหนา ดานลางทอรวมไอเสีย 

หมอพักไอเสีย

ตัวแปลงสภาพไอเสียแบบทํา
ปฏิกิริยากับออกซิเจน

ปะเก็น

271EG122

เคร่ืองยนต 1KD-FTV และเคร่ืองยนต 2KD-FTV มีอินเตอรคูลเลอร

หมอพักไอเสีย

ตัวแปลงสภาพไอเสียแบบ
ทําปฏิกิริยากับออกซิเจน

ปะเก็น

271EG151

เคร่ืองยนต 2KD-FTV ไมมีอินเตอรคูลเลอร


