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 ระบบน้ํามันเชื้อเพลิง
1. ลักษณะโดยทั่วไป
• ใชระบบคอมมอนเรลในระบบการฉีดเชื้อเพลิง
• ใชปมจายเชื้อเพลิงชนิด HP3 ซ่ึงมีขนาดกะทัดรัดและน้ําหนักเบา
• คาการฉีดชดเชยของหัวฉีดและรหัส QR จะพิมพอยูบนหัวฉีดเพื่อการควบคุมที่แมนยําสูง
• กรองน้ํามันเชื้อเพลิงแบบใหม ซ่ึงสามารถเปลี่ยนไสกรองน้ํามันเชื้อเพลิงเพียงอยางเดียวไดมาใช
• สวติชเตอืนกรองน้าํมนัเชือ้เพลิงจะอยูในกรองน้าํมนัเชือ้เพลิง ซ่ึงจะทาํงาน/ไมทาํงาน (ON/OFF) เมือ่สุญญากาศ

ภายในของกรองเพิ่มขึ้น
• มีการนําแผงระบายความรอนน้ํามันเชื้อเพลิงที่ทําจากอะลูมิเนียมมาใชในรุนที่มีอินเตอรคูลเลอร
• มีการนําถังน้ํามันเชื้อเพลิงทําดวยพลาสติกชั้นเดียว (single-layer plastic) มาใช

*: เฉพาะรุนที่มีอินเตอรคูลเลอร

ถังน้ํามันเชื้อเพลิง

หัวฉีด

271EG123

ปมจายเชื้อเพลิง

ทอคอมมอนเรล

กรองน้ํามันเชื้อเพลิง

สวิตชเตือนกรอง
น้ํามันเชื้อเพลิง

แผงระบายความรอน
น้ํามันเชื้อเพลิง*



คย–136 เคร่ืองยนต – เครื่องยนต 1KD-FTV และ 2KD-FTV

ภร

คย

ชล

ตถ

ฟต

ภน

2. ระบบคอมมอนเรล
ลักษณะโดยทั่วไป
ในระบบคอมมอนเรล, น้าํมนัเชือ้เพลิงแรงดนัสงูจะถกูจายดวยปมจายเชือ้เพลงิไปเกบ็อยูในทอคอมมอนเรล และ
ECU เครื่องยนตจะสงสัญญาณไปที่หัวฉีดผาน EDU (ชุดตัวขับอิเล็กทรอนิกส) เพื่อควบคุมจังหวะการฉีดและ
ปริมาณการฉีด สําหรับรายละเอียดของการควบคุมนี้, ดูหนา คย-156

วงจรระบบ

*: เฉพาะรุนที่มีอินเตอรคูลเลอร

เซ็นเซอรแรงดันน้ํามันเชื้อเพลิง ตัวจํากัดแรงดัน

ทอคอมมอนเรล

SCV
ปมจาย
เช้ือเพลิง

เซ็นเซอรอุณหภูมิน้ํามันเชื้อเพลิง

ไฟเตือนกรอง
น้ํามันเชื้อเพลิง

กรอง
น้ํามัน
เชื้อเพลิง

แผงระบาย
ความรอน
น้ํามัน
เชื้อเพลิง*

EDU

ECU เครื่องยนต

สัญญาณ NE

สัญญาณ G

สวิตช
แรงดัน

ถังน้ํามันเชื้อเพลิง

271EG124
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ปมจายเชื้อเพลิง
1) ลักษณะโดยทั่วไป
ปมจายเชื้อเพลิง (ชนิด HP3) นี้จะทําใหส้ันกวาชนิด HP2 ที่ถูกใชในรุนอื่นๆ ปมจายเชื้อเพลิงนี้ไดมีการนําเอา
พลันเจอรแบบตรงกันขามมาใช (และลดจํานวนของพลันเจอรจาก 4 เปน 2) ทําใหปมจายเชื้อเพลิงจะมีขนาด
กะทัดรัดและน้ําหนักเบา

คากําหนดตางๆ
รุน ไฮลักซใหม รุนอื่นๆ
ชนิด HP3 (ลูกเบี้ยวภายนอก) HP2 (ลูกเบี้ยวภายใน)
A ความยาว มม. (นิ้ว) 190.2 (7.49) 252.0 (9.92)
B ความยาว มม. (นิ้ว) 129.0 (5.08) 182.1 (7.17)
วาลวควบคุมการดูดเชื้อเพลิง 1 2
พลันเจอร φ 8.5 X 2 φ 7.0 X  4
น้ําหนัก                           กรัม (ปอนด) 3,800 (8.38) 6,040 (13.32)

 ขอแนะนําการบริการ
ECU เครื่องยนตจะเรียนรู และจําปริมาณการจายที่เปล่ียนแปลงสัมพันธกับความแตกตางจําเพาะในปม
เชื้อเพลิง  ดังนั้น ใหปฏิบัติตามที่อธิบายไวดานลางหลังจากเปลี่ยนปมจายเชื้อเพลิง สําหรับรายละเอียด
ใหดูที่คูมือการซอมรถไฮลักซ

•   ตอเครือ่งมอืวเิคราะหปญหา (IT II) เขากบัขัว้ DLC3 และใชเครือ่งวเิคราะหเพือ่ตัง้คาเริม่ตน (คาเรยีนรูเดมิ)
อีกวิธีใหตอเครื่องมือพิเศษระหวางขั้ว TC และ CG ของขั้วตอ DLC3 และเปดสวิตชสตารทเปนเวลา
ประมาณ 3 นาที เพื่อตั้งคาเริ่มตน (คาเรียนรูเดิม)

•  หลังจากตั้งคาเริ่มตน ใหสตารทเครื่องยนตและเดินเบา* เปนเวลา 1 นาที และปดสวิตชสตารทเพื่อให
เครื่องยนตจําคาที่เรียนรูเดิม
*: อุณหภมูนิ้าํหลอเยน็เครือ่งยนตควรอยูที ่ 60°C (140°F) หรือมากกวาและอณุหภมูนิ้าํมนัเชือ้เพลิงควรอยูที่
20°C (68°F) หรือมากกวา

224EG21HP2

A
B

271EG155HP3

A
B
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2) โครงสราง
• ปมจายเชื้อเพลิงประกอบดวยเพลาลูกเบี้ยวเยื้องศูนย (eccentric camshaft), พลันเจอร 2 ตัว, วาลวกันกลับ 4

ตัว, SCV (วาลวควบคุมการดูดเชื้อเพลิง), เซ็นเซอรอุณหภูมิน้ํามันเชื้อเพลิง, และปมจาย (feed pump)
• พลันเจอร 2 ตัววางอยูตรงขามกันที่ดานนอกของลูกเบี้ยววงแหวน (ring cam) ในแตละดาน

พลันเจอร

พลันเจอร

ลูกเบี้ยววงแหวน

ปมจายแรงดัน
(Feed Pump)

เพลาลูกเบี้ยว
เยื้องศูนย

271EG157

สวนของลูกเบี้ยว
เยื้องศูนย

วาลวกันกลับ
(สําหรับดูด)

วาลวกันกลับ
(สําหรับจาย)

วาลวกันกลับ
(สําหรับดูด)

271EG158

สวนของลูกเบี้ยว
เยื้องศูนย

ลูกเบี้ยววงแหวน

SCV

ปมจายแรงดัน

ไปที่ทอคอมมอนเรล

เซ็นเซอรอุณหภูมิ
น้ํามันเชื้อเพลิง

เพลาลูกเบี้ยวเยื้องศูนย
(Eccentric Camshaft)

ลูกเบี้ยววงแหวน
(Ring Cam)

271EG156

พลันเจอร

วาลวกันกลับ
(สําหรับดูด)

พลันเจอร

วาลวกันกลับ
(สําหรับดูด)

จากถังน้ํามันเชื้อเพลิง
(สําหรับดูด)

ไปถังน้ํามันเชื้อเพลิง
(สําหรับกลับถัง)

วาลวกันกลับ
(สําหรับจาย)
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3) การทํางาน
• เนื่องจากการหมุนของลูกเบี้ยวเยื้องศูนย ทําใหลูกเบี้ยววงแหวนไปดันพลันเจอร “A” เล่ือนขึ้นขางบน ดัง

ภาพดานลาง แรงของสปริงร้ังพลันเจอร “B” (ซ่ึงติดตั้งอยูตําแหนงตรงกันขามกับพลันเจอร “A”) ดันขึ้น
เปนผลใหพลันเจอร B ดูดน้ํามันเชื้อเพลิงเขามาขณะเดียวกันกับที่พลันเจอร “A” ปมจายน้ํามันเชื้อเพลิง
ออกไป

• SCV จะควบคุมปริมาณของน้ํามันเชื้อเพลิงที่ถูกดูดเขาไปที่พลันเจอรตามสัญญาณจาก ECU เครื่องยนต

เคร่ืองยนต
ECU

เคร่ืองยนต
ECU

เครื่องยนต
ECU

เครื่องยนต
ECU

B ลูกเบี้ยววงแหวน

ลูกเบี้ยวเยื้องศูนย

วาลวกันกลับ
(สําหรับจาย)

วาลวกันกลับ
(สําหรับดูด)

A

SCV

245EG08
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คอมมอนเรล
• หนาทีข่องทอคอมมอนเรลจะเกบ็น้าํมนัเชือ้เพลิงทีถู่กอดัแรงดนัโดยปมจายเชือ้เพลิง ทอคอมมอนเรลจะมเีซน็เซอร

แรงดันน้ํามันเชื้อเพลิง ซ่ึงจะตรวจจับแรงดันน้ํามันเชื้อเพลิงในทอคอมมอนเรล, และตัวจํากัดแรงดันทํางาน
ดวยกลไกจะปลอยแรงดันในกรณีที่แรงดันภายในของทอคอมมอนเรลสูงขึ้นผิดปกติ

• ภายในทอคอมมอนเรลจะมีรูหลัก และรูยอย 5 รูตัดกับรูหลัก รูยอยแตละรูทําหนาที่เปนรูน้ํามันจะหนวงการ
กระเพื่อมของแรงดันน้ํามันเชื้อเพลิง

ขอแนะนําการบริการ
• เซน็เซอรแรงดนัน้าํมนัเชือ้เพลิงมสีวนทีม่กีารซลีดวยพลาสตกิไมคนืรูป เพือ่รักษาการซลีอยางมปีระสิทธิ

ภาพ ดังนั้น ไมใหนํากลับมาใชหลังจากถอดแยก
• ถาชิน้สวนทีเ่ปลีย่นมผีลตอแนวเสนใหเปลีย่นทออันใหมดวย ช้ินสวนทีต่องเปลีย่นของทอตามดานลาง

ทอสงน้ํามันหัวฉีด: หัวฉีด, ทอคอมมอนเรล, และฝาสูบ
ทอทางเขาน้ํามันเชื้อเพลิง: ปมจายเชื้อเพลิง, ทอคอมมอนเรล, เสื้อสูบ, ปมน้ํา, และฝาสูบ

สําหรับรายละเอียดใหอางอิงที่คูมือการซอมรถไฮลักซ

เซ็นเซอรแรงดัน
น้ํามันเชื้อเพลิง

ไปที่หัวฉีด

จากปมจาย
น้ํามันเชื้อเพลิง

ตัวจํากัดแรงดัน

รูยอย

รูหลัก

ภาพตัดของทอคอมมอนเรล 271EG125
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หัวฉีด
1) ลักษณะโดยทั่วไป
• หัวฉีดประกอบดวยเข็มหัวฉีด, ลูกสูบ, และ

โซลินอยดวาลว
• คาการฉีดชดเชยของหัวฉีดและรหัส QR (ตอบ

สนองเร็ว) เปนรหัสเฉพาะของหัวฉีดจะพิมพอยู
บนหัวฉีดแตละตัว

• คาการฉีดชดเชยของหัวฉีดและรหัส QR บรรจุ
รายการตางๆ ของขอมลูหวัฉดี, เชนรหสัรุน, และ
การปรับแกปริมาณการฉีด

ขอแนะนําการบริการ
• ถาเปลี่ยน ECU เครื่องยนตใหใชเครื่องวิเคราะหปญหา (IT II) ปอนคาการฉีดชดเชยของหัวฉีดทั้ง 4 หัว

ถาเปลี่ยนหัวฉีดใหปอนคาการฉีดชดเชยของหัวฉีดที่เปล่ียน จากนั้นคาการฉีดชดเชยที่ถูกตองจะทําให
ปริมาณการฉีดถูกตองกับคาที่ยังไมไดเปล่ียนหัวฉีด สําหรับรายละเอียดใหดูที่คูมือการซอมรถไฮลักซ

• รหัส QR ตองใชเครื่องมือสแกนพิเศษ ซ่ึงจะไมใชที่ผูแทนจําหนาย

−ขอมูลอางอิง−
อะไรคือรหัส QR (Quick Response)?
• รหัส QR, คือการใชสัญญลักษณแมททริกที่ประกอบดวยลําดับของกลุมขอมูลในพื้นที่ส่ีเหล่ียมที่ให

ความเร็วในการอานขอมูลจํานวนมากสูง (high-speed reading)  
• รหัส QR มีหลายแบบ เชน รหัสแมททริก, รวมอักษรและตัวเลข (alphanumeric), คันจิ (kanji), คานา

(kana) และเลขฐาน 2 สามารถทําเปนรหัสตัวอักษรไดมากสุด 7,089 (numeric)
• รหัส QR (รหัส 2D) บรรจุขอมูลในแนวตั้งและแนวนอน อยางไรก็ตามบารโคดจะบรรจุขอมูลวันที่ใน

ทิศทางเดียวเทานั้น รหัส QR (รหัส 2D) จะเก็บปริมาณขอมูลที่ใหญกวาบารโคดได

รหัส QR

คาการฉีดชดเชย
ของหัวฉีด

271EG153

271EG152

เข็มหัวฉีด

ลูกสูบ

โซลินอยดวาลว
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2) การทํางาน
(ก)   เมื่อกระแสไฟฟาถูกจายไปที่ขดลวดโซลินอยด ขดลวดจะดึงวาลวโซลินอยดขึ้น
(ข)   รูน้ํามัน (orifice) ของหองควบคุมจะเปด และปลอยใหน้ํามันเชื้อเพลิงไหลออกไป
(ค)   แรงดันน้ํามันเชื้อเพลิงในหองควบคุมต่ําลง
(ง)   ในเวลาเดยีวกนั, น้าํมนัเชือ้เพลิงจะไหลจากรนู้าํมนั (orifice) ไปกนของลกูสบูและยกลกูสบูขึน้ (เพือ่เพิม่การยก)
(จ)   ผลที่ได, ทําใหลูกสูบเข็มหัวฉีดยกขึ้นเพื่อฉีดน้ํามันเชื้อเพลิงออกไป

271EG127

ซีลน้ํามันเชื้อเพลิง

ขดลวดโซลินอยด
(ก)

โซลินอยดวาลว

ลูกสูบ หองควบคุม

เข็มหัวฉีด

ซีลน้ํามันเชื้อเพลิง

(ข)

(ค)

(ง)

(จ)
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3. กรองน้ํามันเชื้อเพลิง
ลักษณะโดยทั่วไป
• กรองน้ํามันเชื้อเพลิงแบบธรรมดาประกอบดวยไสกรองน้ํามันเชื้อเพลิงรวมกับเสื้อกรองน้ํามันเชื้อเพลิงการ

เปรียบเทียบใหเห็น กรองน้ํามันเชื้อเพลิงใหมประกอบดวยการแยกเสื้อกรองน้ํามันเชื้อเพลิงและไสกรองน้ํา
มันเชื้อเพลิงออกจากกัน

• มีการนําเอาไสกรองกระดาษที่ใหประสิทธิภาพในการกรองและจับฝุนเล็กๆ ไดดีมาใช

สวิตชเตือนกรองน้ํามันเชื้อเพลิง
• สวติชเตอืนกรองน้าํมนัเชือ้เพลิงจะอยูในกรองน้าํมนัเชือ้เพลิง ซ่ึงจะทาํงาน/ไมทาํงาน (ON/OFF) เมือ่สุญญากาศ

ภายในของกรองเพิ่มขึ้น สวิตชเตือนกรองน้ํามันเชื้อเพลิงจะถูกตอดวยสายไฟไปที่ ECU มาตรวัด ซ่ึงจะไม
ทํางานเมื่อสุญญากาศภายในของกรองน้ํามันเชื้อเพลิงเพิ่มขึ้นไปที่ระดับที่กําหนดไวลวงหนา

• เมื่อ ECU มาตรวัดตรวจพบวาสุญญากาศภายในของกรองน้ํามันเชื้อเพลิงเพิ่มขึ้น (โดยทางสัญญาณสวิตช
เตือนกรองน้ํามันเชื้อเพลิงไมทํางาน) ซ่ึงจะบอกใหรูวากรองน้ํามันเชื้อเพลิงอุดตัน แลวไฟเตือนกรองน้ํามัน
เชื้อเพลิงที่มาตรวัดรวมจะติดขึ้นเพื่อบอกใหคนขับทราบวาถึงเวลาเปลี่ยนกรองน้ํามันเชื้อเพลิงแลว สําหรับ
รายละเอียดของการควบคุมไฟเตือนกรองน้ํามันเชื้อเพลิง, ดูหนา ฟต-XX

271EG129

ไฟเตือนกรอง
น้ํามันเชื้อเพลิง

ECU มาตรวัด

มาตรวัดรวม
สวิตชเตือนกรอง
น้ํามันเชื้อเพลิง

ไดอะแกรม
จากถังน้ํามัน
เช้ือเพลิง

ไฟปมจายเชื้อเพลิง
ไสกรอง

กรองน้ํามันเชื้อเพลิง

ECU มาตรวัด

มาตรวัดรวม

กรองน้ํามันเชื้อเพลิงปกติ กรองน้ํามันเชื้อเพลิงอุดตัน

แรงดันดานลบ (สุญญากาศ)

กรองน้ํามันเชื้อเพลิง

สวิตชเตือนกรอง
น้ํามันเชื้อเพลิง

ไสกรอง

เสื้อกรอง

สวิตชเตือนระดับตะกอน
น้ํามันเชื้อเพลิง

แบบใหม แบบธรรมดา

สวิตชเตือนระดับตะกอน
น้ํามันเชื้อเพลิง

ชุดกรองน้ํามันเชื้อเพลิง
• ไสกรอง

ปมช้ันแรก
ปมช้ันแรก

271EG128
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4. แผงระบายความรอนน้ํามันเชื้อเพลิง
แผงระบายความรอนน้ํามันเชื้อเพลิง ซ่ึงอยูที่ทางน้ํามันไหลกลับ จะทําใหน้ํามันไหลกลับที่มีอุณหภูมิสูงเปนผลมา
จากการปมของปมจายเชือ้เพลิงเยน็ลง การปองกนันีเ้ปนการลดความหนดืของน้าํมนัเชือ้เพลงิทีเ่ปนสาเหตใุหอุณหภมูิ
น้ํามันเชื้อเพลิงสูงขึ้น และทําใหระบบน้ํามันเชื้อเพลิงดีขึ้น

A

A ภาพตัด A-A
ไปถังน้ํามัน
เช้ือเพลิง จากทอคอมมอนเรล 271EG130


