
คย–30 เคร่ืองยนต – เครื่องยนต 1TR-FE และ 2TR-FE
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 ระบบสตารท
1. ลักษณะโดยทั่วไป
• ในรุนเครือ่งยนต 2TR-FE นีใ้ชมอเตอรสตารทแบบ PS (มอเตอรแบบเซกเมนตคอนดกัเตอร-เฟองทดเพลนเนตตารี)่

ขนาดกะทัดรัด น้ําหนักเบา สําหรับรายละเอียด ดูหนา คย-31
• มอเตอรสตารทแบบเฟองทดเพลนเนตตารีพ่รอมแมเหล็กขัว้รวมใชกบัรุนเครือ่งยนต 2TR-FE สําหรับรายละเอยีด

ของแมเหล็กขั้วรวม ดูหนา คย-32
• มอเตอรสตารทแบบเฟองทดเพลนเนตตารี่ธรรมดาใชกับรุนเครื่องยนต 1TR-FE

คากําหนดตางๆ
เครื่องยนต 1TR-FE 2TR-FE*1 2TR-FE*2

P1.0 PS1.6 DW1.7
ประเภทของมอเตอรสตารท

แบบเฟองทดเพลนเนตตารี่ แบบ PS แบบเฟองทดเพลนเนตตารี่
พรอมแมเหล็กขั้วรวม

ซัพพลายเออร DENSO ← BOSCH
อัตรากําลังไฟฟา 1.0 kW 1.6 kW 1.7 kW
อัตราแรงเคลื่อนไฟฟา 12 V ← ←
ความยาว*3 มม. (นิ้ว) 135 (5.3) 124 (4.9) 142 (5.6)
น้ําหนัก กรัม/(ปอนด) 3100 (6.8) 2800 (6.2) 3300 (7.3)
ทิศทางการหมุน*4 ตามเข็มนาฬิกา ← ←

*1: ยกเวนรุนที่จําหนายในประเทศอเมริกากลางและอเมริกาใต
*2: สําหรับรุนจําหนายในประเทศอเมริกากลางและอเมริกาใตเทานั้น
*3: ความยาวจากจุดยึดจนถึงดานหลังสุดของมอเตอรสตารท
*4: ภาพแสดงจากดานพีเนียน



คย–31เคร่ืองยนต – เครื่องยนต 1TR-FE และ 2TR-FE
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2. มอเตอรสตารทแบบ PS (Planetary reduction-Segment conductor motor)
ลักษณะโดยทั่วไป

• มอเตอรสตารทแบบ PS บรรจุอารมาเจอรที่ใชคอนดักเตอรรูปสี่เหล่ียม โดยผิวหนาของอารมาเจอรทําหนาที่
เหมือนกับคอมมิวเตเตอร จึงทําใหไดทั้งแรงบิดที่ดีขึ้นและลดความยาวทั้งหมดของมอเตอรสตารทลง

• ในการบรรจุขดลวดสนามแมเหล็กที่ใชในมอเตอรสตารทแบบธรรมดา มอเตอรสตารทแบบ PS จะใชแม
เหล็กถาวร 2 ตัว: แมเหล็กหลัก และแมเหล็กขั้วรวม โดยไดจัดเรียงแมเหล็กหลักและแมเหล็กขั้วรวมนี้อยาง
มีประสิทธิภาพเพื่อเพิ่มแรงเคลื่อนแมเหล็กและลดความยาวของเสื้อมอเตอรสตารทลง

อารมาเจอร

แปรงถาน

ผิวหนาคอมมิวเตเตอร

ความยาว

271EG38

แบบ PS
(PS1.6)

แบบธรรมดา
(P1.0)

แมเหล็กถาวร



คย–32 เคร่ืองยนต – เครื่องยนต 1TR-FE และ 2TR-FE
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โครงสราง
• ในการสรางขดลวดอารมาเจอรของมอเตอรสตารทแบบ PS จะใชคอนดกัเตอรรูปสีเ่หล่ียมแทนสายคอนดกัเตอร

รูปกลมทีใ่ชในแบบธรรมดา ดวยโครงสรางนี ้ สามารถพนัสายคอนดกัเตอรไดหลายๆ ช้ันเชนเดยีวกบัการพนั
สายคอนดกัเตอรรูปกลมโดยไมเพิม่ขนาดของขดลวดอารมาเจอร จงึทาํใหมขีนาดกะทดัรัดและไดแรงบดิเพิม่ขึน้

• เพราะผิวหนาของคอนดักเตอรรูปสี่เหล่ียมที่ใชในขดลวดอารมาเจอรทําหนาที่เปนคอมมิวเตเตอร ความยาว
ทั้งหมดของมอเตอรสตารทแบบ PS จึงลดลง

• มอเตอรสตารทแบบ PS ไดนําแมเหล็กแบบถาวร 2 ชนิด: แมเหล็กหลักและแมเหล็กขั้วรวม มาใชแทนขด
ลวดสนามแมเหล็กในมอเตอรสตารทแบบธรรมดา แมเหล็กหลักและแมเหล็กขั้วรวมถูกจัดเรียงสลับกันอยู
ภายในเสื้อมอเตอรสตารท ใหเสนแรงแมเหล็กทีเ่กดิระหวางแมเหล็กหลักกบัแมเหล็กขัว้รวมเพิม่เขากบัเสนแรง
แมเหล็กที่เกิดจากแมเหล็กหลัก นอกจากเพิ่มปริมาณเสนแรงแมเหล็กแลว โครงสรางนี้ยังทําใหความยาว
ทั้งหมดของมอเตอรสตารทลดลงอีกดวย

อารมาเจอร

อารมาเจอร A

แปรงถาน

แบบ PS

แบบธรรมดา

ภาพตัด A – A
(แบบ PS)

คอนดักเตอร
รูปสี่เหลี่ยม

คอมมิวเตเตอรที่ผิวหนา

คอมมิวเตเตอร

ภาพตัด B – B
(แบบธรรมดา)

คอนดักเตอร
รูปกลม

แปรงถาน

206EG20

A

B

B

ภาพตัดของเสื้อมอเตอรสตารท

เสื้อมอเตอร
สตารท เสนแรงแมเหล็กเกิด

จากแมเหล็กขั้วรวม

แมเหล็กขั้วรวม

แมเหล็กหลัก

อารมาเจอร

เสนแรงแมเหล็กเกิดจาก
การเกี่ยวเนื่องสัมพันธระหวางแมเหล็กหลัก

222EG15

แมเหล็กหลัก

N

N

N

S

S
S


