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DAEWOO TICO

WSTEP

(ALE DANE TECHNICZNE

Samochody Tico firmy Daewoo, ktorych sprzedaz w Polsce rozpoczeta sie
w maju 1993 roku, nalezqa do samochodéw matolitrazowych o dtugosci
nadwozia do 3,5 m. Samonosne nadwozie pieciodrzwiowe jest przystosowa-
ne do przewozu 5 oséb. Jednostke napedowg stanowi silnik trzycylindrowy
typ F8C 0 nazwie Helios, pochodzacy z samochodu Suzuki Alto, a w wersji
F8B stosowany rowniez w modelu Maruti 800. Silnik o pojemnosci 796 cm?
ma zasilanie gaznikowe i wspétpracuje ze skrzynia pieciobiegowa, sterowang
mechanicznie, lub ze skrzyniq trzybiegowa, sterowang automatycznie. Naped
jest przenoszony na kola przednie. W podwoziu zastosowano zawieszenie két
przednich na kolumnach zwrotnicowych Mc Pherson, natomiast kot tyinych na
dtugich wahaczach wzdtuznych i sprezynach $rubowych. Hamulce tarczowe
w kotach przednich i bebnowe w tylnych sq uruchamiane ze wspomaganiem
podcisnieniowym. Mechanizm kierowniczy jest typu zebatkowego. Dzieki nie-
mu samochéd moze zawrécié na Srednicy 8,8 m.
Samochéd przyspiesza od 0 do 100 km/h w ciagu 17 s (skrzynia biegow me-
chaniczna) lub 25 s (skrzynia biegow automatyczna). Predkosci maksymalne
wynosza odpowiednio 140 km/h i 135 km/h. Srednie zuzycie paliwa samo-
chodu z mechanicznq skrzynia bieg6w wynosi okoto 5 dm ij jest mniejsze o
2 dm od zuzycia w samochodzie z automatyczna skrzyniqa biegow.
Masa wtasna samochodu wynosi 640 kg, a dopuszczalna catkowita —- 1015 kg.
Dopuszezalne obcigzenie két przednich i tyinych jest podawane na tabliczce
znamionowej (patrz rys. 1.2). Przed zmiana charakterystyk sprezyn dopuszczal-
ne obciazenie két wynosito 490 kg (przdd) i 525 kg (tyt), a po zmianie odpo-
wiednio 500 kg i 515 kg. Pojemnosé bagaznika wedtug producenta wynosi
296 dm*.
Samochédd jest oferowany w wersji standardowej, oznaczonej PM (do lipca
1995 roku) lub SL (od lipca 1995 roku), i w wersji wzbogaconej, oznaczonej
odpowiednio DX i SX. Wersje wzbogacone maja seryjnie montowany zamek
centralny oraz immobiliser, a takze moga byé wyposazone w klimatyzacje.
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1.1, DANE TECHNICZNE DANE IDENTYFIKACYJNE

Dane identyfikacyjne

Tabliczke znamionowa mozna zobaczyé po podniesieniu pokrywy komory sil-
nika. Jest ona umieszczona z prawej strony przegrody czotowej, w miejscu (2)
pokazanym na rysunku 1.1. Samochody zmontowane na Zeraniu majq dodat-
kowa tabliczke znamionowa (1), umieszczong obok podstawowej. Na tabliczce
dodatkowej umieszczono numer homologacji samochodu i rok produkcji. Nu-
mer VIN (Vehicle Identification Number) z podstawowej tabliczki znamionowej
jest powtdorzony na przegrodzie czotowej, w srodkowej czesci (3).
Numer VIN zawiera nastepujace dane.

K L ¥ 38 11 B D W € 504797
| It il IV Vv Vi vil Vill IX Xx

gdzie:
| = kraj pochodzenia: K = Korea,
il} producent: L = Daewoo Motor Co., Ltd.
i typ samochodu: Y = lekki samochdéd osobowy,
IV. - rodzaj napedu: 3S = silnik matolitrazowy z przodu, naped na przednie

kota,

V_ = rodzaj nadwozia: 11 = nadwozie pigciodrzwiowe, model pierwotny,
VI - liczba pasazeréw: B = nadwozie piecioosobowe,
Vil - rodzaj przektadni: B = skrzynia czterobiegowa, D = skrzynia pieciobiego-

wa, R = skrzynia automatyczna trzybiegowa,
rok produkeji: P = 1993, R = 1994, S = 1995, T = 1996, U = 1997,
W = 1998,

IX = rodzaj wyposazenia,
X — numer fabryczny, nadawany od 000001.

vill

Rys. 1.1. MIEJSCE UMIESZCZENIA PODSTAWOWES
TABLICZKI ZNAMIONOWES (2), DODATKOWEJ TABLICZKI
ZNAMIONOWEJ (1) ORAZ NUMERU VIN (3)

1- Ww DAEWOO HEAVY INDUSTRIES LTD. \ SAMOCHOD ZOSTAL ZMONTOWANY W ZAKEAOZIE
9. [owarocarion | E20. NO. 505 DAEWOO - FSO MOTOR

-lw +KLY3S11BDWC504797- W WARSZAWIE

= | 1015 Kg NUMER HOMOLOGAC,I! 4 438 |
4 Kg
5 [owe 1-500 Kg ROK PRODUKCJI [ se

—“} GAWRR i 2-515 Kg _7

B—— J crone rvre ree ca Ga Rys. 1.3. DODATKOWA TABLICZKA ZNAMIONOWA
GIGE _-_-—-8

E— vy 19938 —

Rys. 1.2. PODSTAWOWA TABLICZKA ZNAMIONOWA
1 = numer homologacji, 2 — numer VIN, 3 — dopuszczalna masa catkowita,
4 - dopuszczalny nacisk osi przedniej, 5 - dopuszczainy nacisk osi tylnej,
6 - typ silnika, 7 - numer lakieru, 8 ~ rok produkcji 11
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1, WSTEP

Na tablczce znamionowej jest podany rowniez kolor nadwozia, za pomoca
kodu trzymiejscowego. Znaczenie wybranych kodéw koloréw podano w
zestawieniu.

Oznaczenia koloré6w
AG1 Popielaty PB1 Btekit pawi
CP1 Purpurowy SB1 Bez piaskowy
DB1 Ciemnoniebieski SP1 Purpura specjalna
EB1_ Braz elizejski SWO Biaty

FS1 Srebrny fantazyjny TBO Btekit astralny
GR1 Czerwien grejpfrutowa UMO Ultramaryna
IB1 —_Btekit lodowy 10L Biel Casablanka
IRO Czerwien indyjska 41L Zieleh neonowa
LS1 Srebrny jasny 72U Pomarariczowoczerwony (mika)
NBO Czern Nerona 91L Srebrzystoczarny
OB1 Btekit Octskiego .

Numer silnika jest wybity w dolnej czesci kadtuba od strony alternatora (do
marca 1994 roku) lub ponizej filtra oleju (od kwietnia 1994 roku). W numerze
silnika podano typ silnika (F8C) i szeSciocyfrowy numer fabryczny, nadawany

dla kazdego silnika osobno. Dostep do numeru pod filtrem uzyskuje sie po
zdjeciu tablicy rejestracyjnej. .
Podstawowe zespoty samochodu majq numery fabryczne, sktadajace sie z
numeru podstawowego, numeru wersji i numeru pomocniczego (koloru).
Pierwszqa cyfra numeru podstawowego danej czesci okreslono miejsce
zamontowania w okreslonym zespole. Na przyktad czesé z numerem 1xxxx
jest przeznaczona do silnika, a z numerem 2xxxx do sprzegta i skrzyni biegow.
Numery silnika i nadwozia nalezy bezwzglednie podawaé podczas zamawiania
czesci zamiennych. Tylko podanie prawidtowych numer6w samochodu
pozwoli otrzymaé wlasciwag czesé.

Rys. 1.4. WYMIARY ZEWNETRZNE

SAMOCHODU

2335 450

3340

139
5

12
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| 11 DANE TECHNICZNE DANE IDENTYFIKACYJNE

Rys. 1.5, MIEJSCE UMIESZCZENIA NUMERU SILNIKA
(widziane od dotu)

Charakterystyka techniczna

Silnik F8c

SILNIK
Pojemnosé cm? 796
Srednica cylindra mm 68.5
Skok tloka mm 72,0
Stopien sprezania | 9,3
Cisnienie sprezania MPa 1,2...1,3 (minimum 1,0)
Dopuszezaina réznica cisnien sprezania w poszczegdinych

cylindrach ~ MPa 0.1
Kolejnosé zaptonu 1-3-2
Moc maksymalna kW (KM) 30 (41)
— przy predkosci obrotowej obr/min 5500
Moment maksymalny Nm 59
- przy predkoSsci obrotowej obr/min 2500

Gtowica i zawory
Dopuszezalna odchytka ptaskoSci navstyku z kadtubem mm 0,05
Dopuszczaina odchytka ptaskosci na styku z kolektorem mm 0,10
Srednica gniazda pod prowadnice
— wymiar naprawezy mm 11
Nadwymiar prowadnicy mm +0,03
Srednica wewnetrzna prowadnicy mm
— wymiar nominalny mm 5,500...5,512
~ wymiar dopuszczalny mm 5,53
Wymiar montazowy, odlegtosé miedzy kofcem prowadnicy

a gtowica (rys. 2.39) mm 14
Gniazda zaworéw
- kat pochylenia przylgni 45°
- szerokosé przylgni mm 1,46...1,66
Srednica trzonka zaworu ssqcego mm 5,465...5,480 .
Srednica trzonka zaworu wydechowego mm 5,440...5,455
Kat pochylenia przylgni zaworu 45°
Luz trzonka zaworu w prowadnicy
- zawér ssacy mm 0,020...0,047 (maksimum 0,07)
- zawor wydechowy mm | 0,045...0,072 (maksimum 0,09)
Luz trzonka zaworu w prowadnicy mierzony na koficu zaworu (rys. 2.36)
— zawéor ssacy mm
— zawér wydechowy mm

Sprezyna zaworu
— dlugosé w stanie niezamontowanym mm
— dtugo$é pod obciazeniem 23,4.,..27 daN mm

maksimum 0,14
maksimum 0,18

54,45 (dopuszczalna 53,4)
44,2
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1 WSTEP

Silnik F8c

Luz zawordw (silnik zimny)
- zawory ssqce mm 0.15
— zawory wydechowe mm 0.20
Luz zaworéw (silnik nagrzewany 10 min)
- zawory ssqce mm 0,25
- zawory wydechowe mm 0,30
Luz dzwigni zaworu na osi mm | 0,005...0,04 (dopuszczainy 0,06)

Watek rozrzqdu
Wysokosé krzywek
- zawory ssace mm 36,132 (minimum 36,10)
- zawory wydechowe mm 36,135 (minimum 36,11)
Luz watka w tozyskach mm 0,050...0,091 (maksimum 0,15)
Wymiary czopow (patrz strona 50)
Dopuszezaine skrzywienie watka mm 0.10
Fazy rozrzqadu
— otwarcie zaworu ssqcego 12° przed ZZ
— zamkniecie zaworu ssqacego 36° po ZW
- otwarcie zaworu wydechowego 46° przed ZW
- zamknigcie zaworu wydechowego 10° po ZZ

Kadiub
Odchytka ptaskoSci na styku z glowica mm 0,03 (maksimum 0,15)
Odchytka ptaskosci miedzy dwoma cylindrami mm maksimum 0,05 ;
Srednica wewnetrzna cylindra mm 68,50...68,52 (maksimum 68,57)
Dopuszezaina stozkowos¢é mm 0,10
Dopuszczaina owalnosé mm 0.05

Tioki i korbowody
Ttoki
- $rednica nominaina mm 68,465...68,485
- Srednica nadwymiarowa 0,25 mm 68,715...68,735
- $rednica nadwymiarowa 0,50 mm 68,965...68,985
Luz tloka w cylindrze mm | 0,025...0,045 (maksimum 0,10)
Sworzeri dokowy
- $rednica zewnetrzna mm 15,995...16,00
- $rednica wewnetrzna w ttoku mm 16,006...16,014
- luz w tloku mm 0,006...0,019
- luz w korbowodzie mm 0,02...0.04 (maksimum 0,065)
Luz pierscieni ttokowych w ttoku
= piers.*_.. gorny mm 0,02...0,06 (maksimum 0,10)
— pierScien Srodkowy mm 0,02...0,06 (maksimum 0,10)
- pierscien zgarniajacy mm 0,06...0,10
Luz zamk6w pierscieni tokowych
- pierscien gorny mm 0,15...0,30 (maksimum 0,7)
- pierscien Ssrodkowy mm 0,10...0,30 (maksimum 0,7)
— pierscien zgarniajacy mm 0,2...0,7 (maksimum 1,8)
Luz osiowy stopy korbowodu mm 0,1,..0.2 (maksimum 0,35)
Dopuszezaine skrecenie korbowodu na dtugosci 100 mm mm 0.10
Dopuszczalne zgiecie korbowodu na dtugosci 100 mm mm 0,05

Wat korbowy
Srednica czopow gtownych mm 43,982...44,000
Srednica czopéw korbowych mm 37,982...38,000
Luz osiowy watu mm 0,11...0,31 (maksimum 0,4)
Luz fozyska gtéwnego i korbowego mm 0,02...0.04 (maksimum 0,065)
Dopuszczalne zuzycie czopa gféwnego mm 0,02
Dopuszczalna owalnosé i stozkowosé mm 0,01
Dopuszczaine bicie poprzeczne mm 0,03

Smarowanie
Cignienie oleju (80°C) przy predkosci 2000 obr/min MPa 0,25...0,30
Poczatek wlaczenia czujnika ciSnienia MPa 0,02...0,04
Pojemnosé uktadu (z filtrem) dm? 3,0
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1.1, DANE TECHNICZNE CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Silnik F8c

llogé oleju do wymiany (z wymiana filtra) dm? 2.7
Typ filtra oleju 16510-73013-000 DAEWOO.

OP539 Filtron,
PP-3.1 Sedzisz6w

Rodzaj oleju silnikowego SF/CC SAE 15W-40, 10W-30

Chtodzenie
Termostat
— temperatura poczatku otwarcia °C 82 (+1.5)
- temperatura catkowitego otwarcia °C 95
- skok popychacza zaworu mm | 8
Wytacznik ciepiny wentylatora
- temperatura wtaczenia a 8 93
Zawor w korku wlewu, ci$nienie otwarcia MPa 0,075...0,105
Pojemnosé uktadu dm? 3.9
= w tym zbiornik wyréwnawezy dm? 0.6

Zasilanie
Typ gaznik dwuprzelotowy, z autome-

tycznym urzadzeniem rozruchowym

Charakterystyka gaznika / przelot Hf przelot
- wielkosé przelotu mm 24 30
- $rednica gardzieli mm 21 26
- rozpylacz mm 9-14 9-12
- dysza rozpylacza mm 2.5 2.3
- dysza gléwna paliwa 98,8 180
— dysza gt6wna powietrza mm 1:0,8 11

2: 0,6 -

— rurka emulsyjna n M
- dysza powietrza biegu jatowego mm A 2,0; F 2,0 B10
- dysza paliwa biegu jatowego 46,3 68,8
- dysza pompki przyspieszenia mm 0,35
- wydatek pompki przyspieszenia cm*/skok 0,35+0,05
- poziom paliwa w komorze mm 55.5
- ustawienie plywaka (patrz rys. 2.137) mm 17,2
- Srednica dyszy kompensatora termicznego biegu jatowego mm 1.4
- szezelina drugiej przepustnicy przy petnym zamknieciu mm 0,27+0,025
= temperatura otwarcia przepustnicy rozruchowej °C 32+2
Predkosé obrotowa biegu jalowego obr/min 950450
Zawartosé CO w spalinach
- samochdd bez katalizatora % 1,541
- samochéd z katalizatorem % do 0,5
Zawartosé CH w spalinach- samochdéd bez katalizatora ppm 300...800
- samochdd z katalizatorem ppm do 100
Rodzaj paliwa benzyna bezotowiowa LO 95
Pojemnosé zbiornika paliwa dm? 30
Typ filtra paliwa 15410A78B00-000 DAEWOO,

FPP-07 Sedziszow.
PS 860 Filtron

Typ filtra powietrza 13780A78B00-000 DAEWOO.
WA23-130 Sedziszow,

AK 317 Filtron

ZaptonTyp tranzystorowy. bezstykowy.
z ezujnikiem indukcyjnym

w rozdzielaczu zaptonu

Cewka zaptonowa, rezystancja uzwojen w 20°C
— uzwojenie pierwotne Q 1,2
— uzwojenie wtorne kQ 12,1

Czujnik indukeyjny w rozdzielaczu zaptonu
— rezystancja uzwojenia Q 425...505
- szezelina mm 0,25...0,35
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“FBCSilnik

Wyprzedzenie zaptonu przy 950 obr/min 8°+1°
Charakterystyka regulatora odSrodkowego
- przy 1800 obr/min o
- przy 3000 obr/min 15,5°
— przy 4500 obr/min 16,5°
Charakterystyka regulatora podcignieniowego
- przy 80 mm Hg o°
- przy 154 mm Hg 8,4°
= przy 250 mm Hg 16°

wiece zaptonowe

~ typ

- odstep elektrod

RN11YC4 Champion lub
BPR5EY-11 NGK

mm 1,0...1,1

SPRZEGtO
Rodzaj sprzegta

Tarcza sprzegta

jednotarczowe, suche,
z centraina sprezyna dociskowa

- $rednica zewnetrzna mm 170
- grubosé mm 7.9
- grubos¢ oktadzin (do tbéw nitow) mm 1,2 (minimum 0,5)
Ustawienie pedatu sprzegta
- skok jatowy mm 20...30
- odlegtosé do podtogi mm powyzej 60
Skok widetek wytaczajacych, mierzony na konicu mm 2...3

SKRZYNIA BIEGOW | POLOSIE
Skrzynia bieg6w mechaniczna
Przetozenia
- 1. bieg 3,818
- 2.bieg 2,210
- 3.bieg 1.423
- 4. bieg 0,971
- 5. bieg 0,837
— wsteczny bieg 3,583
Przetozenie przektadni gtownej 4,263Pojemnosé dm? 2,2
Rodzaj oleju przektadniowego
Typ przegubéw homokinetyeznych pétosi

SAE 75W-85, GL-4

- od strony kota przegub kulowy
— od strony skrzyni biegow przegub tréjpaicowy

Skrzynia biegéw automatyczna
Przetozenia
- 1. bieg 2,727
- 2. bieg 1,536
- 3. bieg 

1,0
- wsteczny bieg 2,222
Przetozenie przektadni gt6wnej 1,114 x 3,944=4,394
Pojemnosé dm® 4,0
llo$é oleju do wymiany przez korek spustowy dm? 1,0
Rodzaj oleju przektadniowego Dexron II
Typ przegubéw homokinetycznych pdtosi
— od strony kota przegub kulowy
— od strony skrzyni biegow

UKLAD KIEROWNICZY

przegub kulowy

Typ przektadni kierowniczej zebatkowaPrzetozenie w potozeniu srodkowym 18,5Srednica zawracania m | 8.8
Moment oporowy na zebniku Nem) 0,8...1,3
Kat skretu kota
- koto zewnetrzne 35°
- koto wewnetrzne 40°
Luz kota kierownicy mm 0...30

By HirekTICO KLUB



1.1, DANE TECHNICZNE CHARAKTERYST YKA TECHNICZNA

Silnik F8c

ZAWIESZENIE
Zawieszenie przednie
Rodzaj niezalezne Mc Pherson,

Ustawienie kot przednich, nieregulowane

z dolnym wahaczem poprzecznym
i stabilizatorem

- kat pochylenia 0°30'+1°
- kat wyprzedzenia sworznia zwrotnicy 3°36'1°
- kat pochylenia sworznia zwrotnicy 12°50'
Zbieznosé mm 142
Luz osiowy tozyska kota mm 0...0.35

Zawieszenie tyine
Typ zalezne, z dwoma wahaczami

wzdtuznymi i belkq poprzeczna,
sprezyny Srubowe

Luz osiowy tozyska kota mm 02..0,35

Kola i ogumienie
Obrecz kota 4.00B x 12
Srednica otworu $rodkowego obreczy mm 58
Srednica podziatowa otworéw mocujacych obrecz mm 98
Opona 135 SR 12 S lub 155/70 R 12S
CiSnienie w oponach MPa 0,18 (135 SR 12 S)

0,19 (155/70 R 12 S)
Bicie boczne obreczy (mierzone na obwodzie) mm 0...2,5

UKtAD HAMULCOWY
Rodzaj dwuobwodowy, z podcisnieniowym

urzadzeniem wspomagajacym
(serwem) i korektorem

sit hamowania osi tyinej
Pompa hamulcowa, srednica wewnetrzna mm 19,05
Serwo hamulcow, Srednica 6" (do maja 1993 roku - 5°)
Skok jalowy pedatu hamulca mm 1.8
Ptyn hamulcowy, rodzaj wedtug normy SAE DOT 3

|
Hamulce przednie | :
Rodzaj tarczowe, zaciski jednottoczkowe,

typu ptywajacego
Srednica cylindra w zacisku mm 48,1
Tareza hamulca
~ grubosé nominalna mm | 10.0
- grubos¢ minimaina mm | 8,0
- bicie boczne na Srednicy zewnetrznej mm do 0,15
Wktadki cierne |
- grubosé nowych mm | 9.0
= grubosé minimaina mm 1,0

Hamulce tyine ;
Rodzaj bebnowe, z ptywajacymi szczekami

i samoregulatorem
ustawienia szczek

Beben hamulcowy
- $Srednica wewnetrzna nominalna mm 180,0
- Srednica wewnetrzna maksymaina mn 182,0
Srednica cylinderka mm 17,46
Oktadziny cierne .
- grubosé nominaina mm 43
- grubosé minimaina mm 1,0
Odlegtosé oktadziny od bebna mm 0.5

TICO KLUB By Hirek
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Silnik al F8C
INSTALACJA ELEKTRYCZNA
Akumulator
Napiecie znamionowe Vv 12
Pojemnosé znamionowa A-h 35
Prad rozruchowy
- wedtug normy SAE A 275
— wedtug normy IEC A 180
- wedtug normy DIN A 155

Alternator
Prad znamionowy (przy 2000 obr/min silnika) A 50
Napiecie regulowane (przy pradzie 10 A i w 25°C) Vv 14,2..14,8
Rezystancja uzwojenia wirnika 2 2.8...3,0
Pasek klinowy, ugigcie mierzone w srodku dtugosci pod dziataniem

sity 100 N
- pasek nowy mm 79
- pasek uzywany mm 7 A |

Rozrusznik
Moc znamionowa kW 0.8
Srednica komutatora
- nominaina mm 32.6
— minimalna mm 31.9
Odchytka okragtoSé komutatora mm 0,05
Dtugo$é szczotek weglowych mm 7,00...7,25

Klimatyzator
Pasek klinowy sprezarki, ugiecie mm 10..12
Predkosé obrotowa biegu jatowego przy wlaczonej klimatyzacji. — obr/min 1000450

Zaréwki
Reflektory Ww 55/60 (H4)
Swiatta pozycyjne przednie w 5
Swiatla hamowania w 21
Kierunkowskazy przednie w 21
Kierunkowskazy boczne WwW 5
Kierunkowskazy tylne / pozycyjne tyine Ww 21/5
Swiatto cofania Ww 21
Swiatto przeciwmgtowe tylne w 21
Oswietlenie tablicy rejestracyjnej Ww 5
Oswietlenie zestawu wskaznikéw Ww 3.4
Lampki kontroine Ww 1.4
Lampa sufitowa Ww 5

Momenty dokrecania

Element dokrecany Moment dokrecania N - m

Silnik

Gtowica 65...70
Pokrywa tozysk gtownych watu korbowego 55...60
Nakretki Srub korbowodowych 31.35
Koto zebate watu korbowego 65.75
Koto zebate watka rozrzqdu 55.60
Kolo zamachowe 40..45
Wsporniki dzwigienek zaworéw 9.12
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1) DANE TECHNICZNE MOMENTY DOKRECANIA

Element dokrecany Moment dokrecania N - m

Swiece zaptonowe 20...30
Korek spustu oleju 30...40
Miska olejowa 9...12
Filtr oleju 12..16
Kolektory 18...28
Gaznik 18.12
Pompa oleju 9...12
Pompa plynu chtodzacego 9...12
Napinacz paska zebatego 15...23
Poprzeczka zawieszenia silnika 40...50
Alternator 18...28

Skrzynia biegéw i pdtosie

Mocowanie skrzyni do silnika 55...66
Korek spustu oleju 36...54
Mocowanie pokrywy 5. biegu 8...12
Widetki 10...18
Koto przektadni gi6wnej 80..100
Nakretka watka gtownego | 60...80
Nakretka czopa piasty | 150...200

Zawieszenie przednie

Kolumna zawieszenia do zwrotnicy 70...90
Kolumna zawieszenia do nadwozia 18...28

Zawieszenie tyine

Nakretka czopa piasty 80.120
Wahacz do osi 70...90
Wahacz do nadwozia 70.,.90
Mocowanie amortyzatora, gérne 45...70
Mocowanie amortyzatora, dolne 45.70
Drazek reakcyjny do nadwozia 45...70
Drazek reakcyjny do osi 35...55
Sruby két 40...70

1.2. INFORMACJE DLA UZYTKOWNIKA

Podnoszenie samochodu

Aby uniknaé uszkodzenia podwozia samochodu zaréwno podnosnik przejezd-
ny typu .zaba”, jak rowniez podstawki, wolno ustawiaé tylko w przeznaczo-
nych do tego miejscach. Samochéd mozna unosié w rézny sposdb. Zalezy to
od posiadanego wyposazenia oraz od rodzaju prac do wykonania.
Do mniejszych prac mozna skorzystaé z podnoSnika, stanowiacego fabryczne
wyposazenie samochodu. Jak korzystaé z tego podnosnika, zostalo opisane
w fabryeznej instrukcji obstugi. Jezeli nie dysponuje sig taka instrukcjq, to moz-
na skorzystaé z rysunku 1.8. Za pomoca podnosnika unosi si¢ najpierw samo-
chéd po jedngj stronie, podstawia podstawke, a nastepnie po drugiej stronie
i rowniez podstawia podstawke. Zwracaé przy tym uwage, aby nie uszkodzi¢
podstawkami lakieru. Najlepiej potozyé na podstawce kawatek gumy z opony
lub inne zabezpieczenie.
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Rys. 1.6. DO ZABEZPIECZENIA PODNIESIONEGO
SAMOCHODU NALEZY STOSOWAC PODSTAWKI
TROJNOZNE O REGULOWANEJ WYSOKOSCI

Rys. 1.7, URZADZENIA
| NARZEDZIA POMOCNICZE
PRZYDATNE PODCZAS OBStUGI = /7* my
| NAPRAWY SAMOCHODU i

1 - podnosnik hydrauliczny
2 - oliwiarka
3 — podstawki monterskie
4 -lampa przenosna
5 - lampka kontroina (12 V)
6 ~ klucz dynamometryczny i
7 - maia pitka do metalu
8 - szczotka druciana 9
9 = szczelinomierz

10 - cisnieniomierz do opon
11 - sprawdzian gtebokosci

bieznika

Rys. 1.8. PODNOSNIK USTAWIA SIE POD PROGIEM.
W PRZEDNIEJ LUB TYLNEJ CZESCI SAMOCHODU

W przypadku podnoszenia catej osi samochodu gtéwke podnosnika typu .za-
ba” nalezy podstawié pod:
— $rodkowa czesé stabilizatora, jezeli podnosi sie przéd samochodu (rys. 1.9);
— belke osi tyinej, jezeli podnosi sie tyt samochodu (rys. 1.10).
Przed podniesieniem tytu samochodu wtaczyé pierwszy lub wsteczny bieg.
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1.2. INFORMACJE DLA UZYTKOWNIKA PODNOSZENIE SAMOCHODU

Rys. 1.10. PODNOSZENIE TYLU SAMOCHODU

Rys. 1.9. PODNOSZENIE PRZODU SAMOCHODU

Przed podniesieniem przodu samochodu zaciagnaé hamulec awaryjny i zabez-
pieczyé kota tylne z obu stron cegtami lub klinami.
Nalezy koniecznie sprawdzié, czy podtoze, na ktorym ma byé podnoszony sa-
mochdd nie jest zbyt miekkie, co mogtoby spowodowaé zagtebienie sie pod-
noSnika lub podstawek. Jezeli podtoze nie jest dosé twarde, to mozna potozyé
pod kétka podnoSnika przejezdnego szeroka deske drewniang. To samo doty-
czy podnosnika z wyposazenia fabrycznego samochodu. Czasami podtoze wy-
glada na twarde, do chwili stwierdzenia, ze kétka podnosnika grzeznq w ziemi.
Bardzo wygodne do korzystania sq najazdy, ktore zastepuja podno$nik. Pod-
czas wjezdzania nalezy uwazaé, aby najazdy znajdowaly sie doktadnie na

" wprost kot. Najazdy powinny mieé wgtebienia na koto na gérnej powierzchni,
zabezpieczajace samochéd przed stoczeniem.

Holowanie samochodu

Samochdd Tico jest fabrycznie zaopatrzony w dwa ucha pod przednim zderza-
kiem do holowania i jedno ucho pod tyinym zderzakiem do ciagniecia innego
pojazdu. Producent nie zezwala na montowanie haka do ciagnigcia przyczepy.
Podczas holowania nalezy sig stosowa¢ do przepiséw .Prawa o ruchu drogo-
wym’, ktore stanowia, ze:
1. predkosé pojazdu holujacego nie moze przekraczaé 30 km/h na obszarze
zabudowanym i 60 km/h poza tym obszarem;
2. pojazd holujacy ma wtaczone Swiatta mijania;
3. pojazd holowany jest oznaczony po lewej stronie ostrzegawczym trdojkatem
odblaskowym, a w okresie niedostatecznej widocznosci ma ponadto wtaczo-
ne $wiatta pozycyjne;
4. odlegtos¢ miedzy pojazdami potaczonymi holem sztywnym nie moze wyno-
sié wiecej niz 3 m, a potaczonymi holem gietkim od 4 m do 6 m;
5. potaczenie musi byé oznakowane na przemian pasami biatymi i czerwony-
mi albo zaopatrzone w choragiewke zdtta lub czerwona;
6. nie wolno holowaé na autostradzie;
7. samochéd holowany musi mieé sprawny uktad kierowniczy.

Samochdéd Tico wyposazony w automatyezna skrzynie biegéw nie moze byé
uruchamiany metoda pchania i holowania, poniewaz grozi to uszkodzeniem
skrzyni. W_ przypadku koniecznosci holowania takiego samochodu nalezy
uniesé przedniq og tak, aby kota przednie nie stykaty sie z ziemiq. Natomiast
w razie uszkodzenia osi tylnej pozostaje tylko przewiezienie samochodu na
platformie.

TICO KLUB By Hirek
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1. WSTEP

WYKAZ CZYNNOSC! OBSLUGOWYCH

TICO KLUB

Lp.| Czynnosé Przebieg w tysiacach km
__| 

1...2| 10 | 2030] 40[50]60[70| 80°
_Silnik

1 | Wyregulowanie napigcia paska klinowego la. al|ele | asisie|
__2 | Wymiana paska klinowego | -

3 | Wyregulowanie luzu zaworéw a = = a -
_ 4 | Dokrecenie srub gtowicy oraz osprzetu LJ _5 | Wymiana oleju i filtra oleju S's \ g\s | =\|n\ 8 88

6 | Wymiana ptynu chtodzacego [ a ra
7 | Sprawdzanie i uszezelnianie przewodéw i ztacz uktadu chtodzenia | a a = =
8 | Sprawdzanie i ewentualna wymiana elementow uktadu ] =

wydechowego P| Py 5 S
9 | Wymiana paska rozrzqadu a

“10 | Oczyszezenie gaznika esi\el/el/el|ele lee
11 | Sprawdzanie przeewodéw zaplonowych a i] a =

“12 | Sprawdzanie rozdzielacza zaptonu a) = ] a a
13 | Wymiana swiec zaptonowych \a a ] a
14 | Wyregulowanie wyprzedzenia zaptonu = 8\e8\e\eieie aie
15 | Wymiana filtra powietrza ee ee ee ee oe ee |

“16 | Wymiana filtra paliwa = rs ff ‘ss.
17 | Regulacja stezenia CO na biegu jalowym = s/elel/e|el|es 8|e
18 | Oczyszczanie uktadu przewietrzania skrzyni korbowej,

ewentualna wymiana przewodéw a a = =
19 | Nasmarowanie linki przyspieszenia ei/e/el/el|e|e 8\e8
20 Sprawdzanie przewodéw paliwa i korka wiewu paliwa : . = = rT]
Sprzegto i skrzynia biegow

21 | Regulacja ustawienia pedatu sprzegia Coe oe ee ee ee oe oe ee
22 | Nasmarowanie mechanizmu zmiany biegow = = a -
23 | Sprawdzanie poziomu oleju w mechaniczne] skrzyni biegow = = = s|
“24 | Wymiana oleju w mechanicznej skrzyni biegow a a & =

25 | Sprawdzanie poziomu oleju w automatycznej skrzyni biegaw aie es 8 aiele]
26 | Wymiana oleju w automatycznej skrzyni biegow 7 .
27 | Sprawdzanie stanu przegubow i oston pdlosi napedowych = o © 7)
Uktad kierowniczy

28 | Sprawdzanie stanu przegubdéw kulowych i oston gumowych | a\8 | = | r il a | r] | ] | 8 | ]
Zawieszenie

29] Sprawdzanie polaczen Ssrubowych . = ja] |s -
30 | Ustawianie zbieznosci kot przednich al/el|eie si =| s\n 8

“31 | Wyréwnowaze sie s|ei/e(eie oe
“Ukiad hamulcowy
32 | Sprawdzanie i ewentualna regulacja potozenia pedatu hamulca | | | & | @ | © = Lie
33 | Sprawdzanie i ewentualna regulacja hamulca awaryjnego oe oe oe ee ee ee ee

“34 Sprawdzanie poziomu ptynu hamulcowego sis|s|e sje)
“35 | Wymiana ptynu hamulcowego = . =
36 | Sprawdzanie przewodéw hamulcowych e/a /e\|e|e es eles
37 | Sprawdzanie wkladek ciernych i szczek hamulcowych s e\|s\s 6 | 8 is a

“Nadwozie <0 - 5
38 | Nasmarowanie zawiasow drzwi aie s =\|8/|8 =/\8
39 | Zabezpieczenie antykorozyjne 8 | ii
Instalacja elektryczna

40 | Sprawdzanie potaczen przewodow 7 = s
41 | Sprawdzanie ustawienia Swiatet s/s 8 el/al\e _
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1,2. INFORMACJE DLA UZYTKOWNIKA CZYNNOSC! OBStUGOWE

CzynnoSsci obstugowe
Wiekszosé czynnosci abstugowych uzytkownik samochodu moze wykonaé sa-
modzielnie. Czasami, kiedy brak jest odpowiedniego doswiadczenia i oprzyrza-
dowania, jest jednak korzystniej zlecié wykonanie obstugi do autoryzowanego
warsztatu firmy Daewoo. W ksiazce obstugi samochodu jest podany zakres
czynnoéci obstugowych, ktére trzeba regularnie wykonywaé. Niektore z nich
zostaty opisane nizej. Istotne jest regularne obstugiwanie pojazdu, poniewaz
ma to wplyw na jego trwato$é oraz bezpieczenstwo jazdy.

Sprawdzanie poziomu oleju silnikowego

Poziom oleju silnikowego powinno sig sprawdzaé co 600..1000 km. Pojazd
musi staé na ptaskim podtozu, silnik powinien by¢ jeszcze ciepty (okoto
5..10 min po wytaczeniu). W celu sprawdzenia poziomu oleju wyciagnaé
wskaznik bagnetowy, wytrzeé go szmatka do sucha, wtozyé ponownie i wyjaé.
Poziom oleju powinien sie zawieraé miedzy punktami, dolnym i gornym, na
wskaéniku bagnetowym (rys. 1.11).

Rys. 1.11. POZIOM OLEJU SILNIKOWEGO POWINIEN
ZAWIERAC SIE MIEDZY ZNAKAMI NA WSKAZNIKU
BAGNETOWYM

Jezeli poziom oleju jest blisko lub ponizej znaku dolnego, dolaé oleju przez
wlew na pokrywie gtowicy (patrz 6, rys. 1.16), do osiagniecia znaku gérnego.
Poziom oleju nie moze przekraczaé znaku gérnego .max". Odlegtosé miedzy
znakami .min” i .max” odpowiada jednemu litrowi oleju. Stad mozna wywnio-
skowaé 0 ilogci brakujacego oleju. W zadnym przypadku nie wolno podczas
dolewania oleju przekraczaé gérnego znaku na wskazniku. Moze to powodo-
waé wycieki oleju przez uszczelniacze watu korbowego, ,.zarzucanie” olejem
$wiec zaptonowych, nadmierne tworzenie sie nagaru, zwigkszone zuzycie ole-
ju, a nawet doprowadzié do uszkodzenia katalizatora (dotyczy wersji z kataliza-
torem). Wskaznik bagnetowy znajduje sie posrodku silnika (patrz 7, rys. 1.16).
Wolno dolewaé oleju pochodzacego od innego producenta niz znajdujacy sie
w silniku. Dla pewnosci nalezy przestrzegaé zasady, aby jednorazowa dolewka
nie przekraczata 20% catej objetosci. Zasada ta dotyczy dolewania oleju mine-
ralnego do mineralnego lub syntetycznego do syntetycznego. Nalezy unikaé
mieszania ze soba oleju mineralnego z syntetycznym, z wyjatkiem wystapienia
sytuacji awaryjnej. Wiecej informacji o doborze gatunku oleju do silnika poda-
no w rozdziale 2.7.
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1. WSTEP

Jezeli stwierdzi sig, ze silnik spala zbyt duzo oleju, to mozna wnioskowaé o na-
stepujacych przyczynach.

® Uszczelniacze trzonkéw zawordw sa juz zuzyte i wymagajq wymiany. Ope-
racjg@ mozna wykonaé przy zamontowanej gtowicy, potrzebne sq jednak do te-
go specjalne narzedzia. Mozna wiec zlecié wymiane uszczelniaczy do warszta-
tu lub zdjaé gtowice i samodzielnie wymienicé.
® Pierscienie ttokowe sq zuzyte lub pekniete. Jezeli stwierdzi sig duze zuzycie
oleju po zamontowaniu nowych tlokéw i tulei cylindrowych, moze to byé spo-
wodowane ustawieniem zamkéw pierscieni ttokowych w jednej linii.
@ Zbyt duzy jest luz miedzy trzonkami zaworéw a prowadnicami. W takim
przypadku jest konieczna regeneracja gtowicy, potaczona z wymiana zawordw
i (lub) prowadnic. :
@ Powstaty wycieki oleju w pewnych miejscach silnika. Mozna je rozpoznaé
po Sladach oleju na kadtubie. Dodatkowa wskazéwkg sq plamy pozostawiane
na podtozu po dtuzszym postoju.

Sprawdzanie oleju w skrzyni biegow

Poziom oleju w skrzyni biegéw nalezy sprawdzaé co 10 000 km przebiegu.
Przed sprawdzeniem stanu oleju nalezy sie upewnié, czy skrzynia biegow nie
nosi Sladéw przecieku.

@ Ustawié samochdéd na poziomym podtozu.

@ Wykrecié korek wlewu oleju umieszczony na Scianie obudowy skrzyni bie-
gow, w miejscu pokazanym na rysunku 3.15. Dostep do korka jest mozliwy po
odsunieciu ostony metolowej, co wymaga odkrecenia dwéch Srub.
®@ Olej powinien siegaé do dolnej krawedzi otworu, co mozna wyczué palcem
wtozonym w otwé6r. W razie potrzeby uzupetnié poziom oleju do wymaganego.
Zalecany gatunek oleju podano w tablicy na stronie 16.
Producent zaleca wymiane oleju co 20 000 km przebiegu. Do spuszczania ole-
ju stuzy korek umieszczony u dotu skrzyni biegow (opis czynnosci podano na
stronie 144).

Sprawdzanie poziomu ptynu hamulcowego

Zbiorniczek z ptynem hamulcowym jest umieszczony w komorze silnika z le-
wej strony (patrzeé od strony kierowcy), na pompie hamulcowej. Poziom pty-
nu powinien siega¢ znaku .Max". Jezeli jest nizszy, dolaé przez korek wlewu,
stosowaé tylko ptyn klasy DOT3.

Uwaga! Bardzo niski poziom ptynu jest na ogét wskazowka, ze wktadki cierne
hamulcéw tarczowych lub szczeki hamulcéw bebnowych osiagaja granice zu-
zycia. Przed dolaniem ptynu nalezy wiec skontrolowaé stan hamulcow.

Rys. 1.12. ZBIORNICZEK PLYNU HAMULCOWEGO
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12 INFORMACJE OLA UZYTKOWNIKA CZYNNOSCI OBStUGOWE

Sprawadzanie poziomu ptynu chfodzacego

Poziom ptynu chtodzacego powinno sie sprawdzaé w regularnych odstepach

czasu, nie rzadziej niz raz na cztery tygodnie i zawsze przed dtuzszq jazda.
Do uzupetnienia poziomu ptynu chtodzacego stosowaé stale, nawet w lecie,
mieszanke Srodka niezamarzajacego i wody destylowanej.

®@ Kiedy zachodzi koniecznosé kontynuowania jazdy, mozna, zwtaszcza latem,

stosowaé na dolewke czystej wody. Przy najblizszej okazji trzeba jednak uzu-
peinic ptyn Srodkiem niezamarzajacym.

@ Aby uniknaé uszkodzenia silnika, wolno dolewaé tylko zimny ptyn chtodza-
cy do zimnego silnika.

Uwaga! Kiedy silnik jest goracy, to korek na zbiorniku wyr6wnawczym otwie-
raé bardzo ostroznie, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo poparzenia. Pod-
czas otwierania potozyé na korek szmatke. Zaleca sie otwieraé zbiornik wyréw-
nawezy, kiedy temperatura ptynu chtodzacego opadnie ponizej +90°C.

@ Podczas otwierania zbiornika wyr6wnawczego najpierw korek nieco polu-
zowaé i odezekaé, az ustapi nadcignienie. Dopiero wtedy catkowicie odkrecié
i zdjaé korek.

®@ Poziom ptynu, sprawdzany przy zimnym silniku, powinien przekracza¢ do
ny znak .LOW”, widoczny na zbiorniku wyr6wnawczym (rys. 1.13). Poziom ten
podnosi sie po nagrzaniu silnika i ponownie opada wraz ze schtadzaniem sig
silnika. Jezeli poziom jest niewystarczajacy, wlaé przez wlew zbiornika mie-
szanke wody destylowanej i ptynu niezamarzajqcego (sposdb przygotowania
ptynu zostat podany w rozdziale 2.8).

@ Jezeli poziom ptynu chtodzacego obniza sie w krétkim czasie, to nalezy
sprawdzié szczelnosé uktadu chfodzenia (patrz opis na stronie 86).

Wymiana filtra powietrza

Filtr powietrza powinno sie wymieniac co 10 000 km lub przynajmniej raz
w roku. Okresy te nalezy odpowiednio skrécic, jesli samochdd jest eksploato-
wany w okolicach o duzym zapyleniu. Podcezas pierwszej wymiany mozna
stwierdzié, jaki jest stopien zanieczyszczenia filtra.
Filtr znajduje sie pod pokrywa, mocowang czterema klamrami sprezystymi. Po
odciagnieciu klamer nalezy pociagna¢ pokrywe do przodu i wyjaé wktad filtra,
pokazany na rysunku 1.14.

Rys. 1.13. POZIOM PLYNU CHtODZACEGO W ZBIORNIKU
WYROWNAWCZYM POWINIEN ZAWIERAC SIE MIEDZY Rys. 1.14. WKLAD FILTRA POWIETRZA PO ZDJECIU
ZNAKAMI .LOW" | .FULL" POKRYWY )
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Dobrze oczyscié wnetrze obudowy filtra i wtozyé nowy wktad. Zwrdcié uwage,
czy wktad jest prawidtowo osadzony i zatozyé pokrywe, umocowaé jq klamra-
mi. W silniku samochodu Tico moga byé stosowane nastepujace filtry:
13780A78B00-000 firmy DAEWOO, WA23-130 firmy PZL-Sedzisz6w lub AK
317 firmy Filtron.
Producent przewidziat mozliwogé wyboru temperatury zasysanego powietrza.
Stuzy do tego celu déwignia na przewodzie dolotowym powietrza (rys. 1.15).
Zima, kiedy temperatura otoczenia utrzymuje sig ponizej 15°C, dzwignia ta po-
winna by¢ ustawiona w potozeniu gornym (. WINTER}, natomiast latem w po-
tozeniu dolnym (.SUMMER’). Pozycja Srodkowa jest przewidziana na tempera-
tury otoczenia okoto 15°C. W niektérych samochodach moze byé brak tablicz-
ki ze strzatkami i napisami . WINTER” oraz SUMMER”.
Uwaga! Niewtasciwe ustawienie dzwigni wyboru temperatury powietrza mo-
ze spowodowaé nieregularna prace silnika.

Rys. 1.15. MIEJSCE REGULACJ!I TEMPERATURY POWIETRZA
ZASYSANEGO DO SILNIKA

Obstuga akumulatora

Montowany fabrycznie w samochodzie Tico akumulator jest typu bezobstugo-
wego, poniewaz nie ma korkow do dolewania wody do ogniw. Ma natomiast
wbudowany w wieczko wskaznik, ktéry umozliwia prosta i szybkq ocene stop-
nia natadowania baterii na podstawie koloru .oczka® (patrz 3, rys. 1.16). Jezeli
akumulator jest poprawnie natadowany, we wzierniku jest widoczny kolor zie-
lony. Sciemnienie .oczka” oznacza koniecznosé natadowania akumulatora. Na-
tomiast brak barwy lub ukazanie sie koloru z6ttego oznacza koniec eksploata-
cji akumulatora i koniecznosé jego wymiany.
Jezeli do wymiany akumulatora fabrycznego zastosowano konwencjonalny
akumulator obstugowy, to przynajmniej raz w miesiqcu nalezy sprawdzaé stan ~
elektrolitu w akumulatorze. W tym celu odkrecié korki w wieczku i sprawdzié,
czy poziom elektrolitu siega 10 mm ponad krawedz ptyt otowiowych. W prze-
ciwnym razie nalezy dolaé wody destylowanej, az bedzie dobrze widoczny po-
ziom elektrolitu. Nigdy nie dolewaé¢ wody biezacej. W zadnym przypadku nie
wlewaé zbyt duzo wody do akumulatora.
Stale sprawdzaé, czy zaciski przewodow (tzw. klemy) sq dobrze zacisniete na
biegunach akumulatora. Rowniez sam akumulator musi by¢ pewnie umocowa-
ny do podstawy. Drgania luzno umocowanego akumulatora moga spowodo-
waé uszkodzenie wewnetrznych ptyt otowiowych. Wigcej informacji o zasa-
dach prawidtowej obstugi akumulator6w bezobstugowych i obstugowych
mozna znalezé w rozdziale 8.1.
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2 iNet HMACJE DLA UZYTKOWNIKA

Rys. 1.16. MIEJSCA PRZEWIDZIANE DO OKRESOW!
1 - filtr powietrza, 2 zbiornik ptynu hamulcowego,

~* ZAMONTOWANIE

—J KONTROLI | OBSLUGI W KOMORZE SILNIKA
3 - wziernik akumulatora, 4 - zbiormik wyréwnawczy ptynu chtodzacego.

5 - korek wlewu ptynu chtodzacego, 6 - korek wlewu oleju silnikowego, 7 - wskaznik bagnetowy poziomu oleju silnikowego

Zbiornik paliwa

Miska olejowa {ilogé do
wymiany z wymianga filtra)

Miejsce przeznaczenia

MATERIALY EKSPLOATACYJNE

Uktad chtodzenia

Skrzynia 5-biegowa

Skrzynia automatyczna

Uktad hamulcowy

NOTATKI UZYTKOWNIKA

llosé [dm*] oe _Materiat _
| 30 | benzyna bezotowiowa LO,

= | minimum 95 _ = -
27 SF/CC wedtug API, 15W-40,

(z wymiana filtra) | 10W-30 wedtug SAE _
| 3:9 ptyn chtodzacy na bazie glikolu
| = oe zielone Borygo)

22 GL4 wedtug API, 75W-85
wedtug SAE

10 Dexron I a
|_tdo ymin) |

0,33 DOT 3 lub DOT 4
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DAEWOO TICO

SILNIK

TYPOWE NIESPRAWNOSCI SILNIKA

Objawy Przyczyny niesprawnosci Sposdéb naprawy

Silnika nie mozna Przepalony bezpiecznik gtowny Wymienié
uruchomié Uszkodzony wytacznik zaptonu (stacyjka) | Wymienié
(rozrusznik Rozladowany akumulator Natadowaé
nie pracuje) | Uszkodzony wytqcznik elektromagnetyczny rozrusznika Wymieni¢

Poluzowane przewody na zaciskach akumulatora OczyScié zaciski i dokreci¢
Uszkodzone szczotki w rozruszniku | Wymieni¢é

(brak iskry miedzy Uszkodzona Swieca zaplonowa Wyrequlowaé przerwe lub wymienicé
elektrodami Uszkodzony przewéd wysokiego napiecia Wymieni¢
Swiecy Uszkodzony palec lub koputka rozdzielacza Wymienic
zaptonowe}) Wypalone styki w kopuice rozdzielacza Wymienié kopulke

Nieprawidiowa przerwa miedzy wirnikiem rozdzielacza Wyregulowaé przerwe
a czujnikiem indukcyjnym

Uszkodzony c2ujnik indukcyjny w rozdzielaczu Wymienié
Uszkodzony wylacznik zaptonu (stacyjka)} Wymieni¢
Poluzowany lub przepalony bezpiecznik w skrzynce Prawidtowo osadzic lub wymienic

bezpiecznikow
Nieprawidiowo ustawiony zapton Wyregulowaé
Uszkodzona cewka zaptonowa Wymienic

(brak paliwa Zanieczyszczony gaznik Oczyscié t wyregulowaé
w gazniku) Uszkodzona pompa paliwa Wymienié

Zatkany filtr paliwa Wyczyscic lub wymienie
Uszkodzony zawor iglicowy Naprawié lub wymienié

| Zle dokrecony kolektor dolotowy Dokrecié
Zle ustawiony poziom paliwa Wyregulowac
Zatkany przewod paliwa Oczyscié lub wymienié
Brak paliwa w zbiorniku Uzupeini¢c
Nieprawidtowa praca zaworu elektromagnetycznego odcinania | Sprawdzic¢ i wymienié

paliwa

{inne przyczyny) Peknigty pasek zebaty rozrzqdu Wymienié

Silnik uruchamia Uszkodzona uszczelka glowicy Wymieni¢
sig z trudem Niewlasciwy luz zawordw Wyrequlowacé

Ostabiona lub pekmeta sprezyna zaworowa Wymienié
Nieszczeinosé przy kolektorze dolotowym Dokrecié i wymienié uszczelke
Zuzyte toki, pierscienie lub tuleje cylindrow Wymienic. ewentuainie przetoczyé

tuleje

Zty stan gniazd zaworow lub zaworow Naprawic lub wymienic
Zawieszanie sig trzonka zaworu Naprawié lub wymienié zawor

i prowadnice

28

TICO KLUB By Hirek



Objawy Przyczyny niesprawnosci

Silnik rozwija za
mala moc
(za mate cisnienie
sprezania)

(uszkodzenia
w uktadzie
zaptonu)

{uszkodzenia
w ukladzie
zasilania)

{inne przyezyny)

TYPOWE NIESPRAWNOSCI SILNIKA

Sposdb naprawy
Nievdlasciwe luzy zaworéw Wyregulowaé
Zty stan przylgni gniazd zawordw 1 zawordw (nieszczeinosé) Naprawié lub wymienié
Zacieranie sie trzonkéw zawor6w Wymienié
Peknieta lub ostabiona sprezyna zaworowa Wymienié
Z2ty stan pierscieni tlokowych Wymienié
Zuzyte ttoki, pierSciente lub tuleje cylindréw Wymienicé, ewentualnie przetoczyé

tuleje
Uszkodzona uszczelka gtowicy Wymienié

Nieprawidtowo ustawiony zapion Wyregulowaé
Uszkodzona Swieca zaptlonowa _ Wymienié
Nieprawidtowa przerwa miedzy wirnikiem rozdzielacza
4 ezujnikiem indukcyjnym

Zle podtaczony przewéd wysokiego napiecia, przebicie na
przewodach

Wyregulowaé przerwe

Polaczyé prawidtowo lub wymienié

Uszkodzony regulator kata wyprzedzenia zaplonu Wymienic

Zatkane dysze w gaéniku Oczyseié
Uszkodzona pompa paliwa Naprawié lub oczyscié
Zatkany filtr paliwa Wymienié
Uszkodzony mechanizm zaworu dolotowego Naprawié lub wymienié
Zle ustawiony poziom paliwa Wyregulowaé
Zatkany przewdd paliwa Oczyscié lub wymienié
Zatkany wylot ze zbiornika paliwa Oczyscié
Poluzowane potaczenia przewodow w uktadzie zasilania Potaczyé prawidtowo
Zatkany filtr powietrza Oczyscié lub wymienié

Zacieranie sig hamulcow
Slizganie sie sprzegia
Nieszczelnosé przewodu podcisnieniowego serwa

Silnik niedosta-
tecznie reaguje
na weisniecie
pedatu ..gazu”
(uszkodzenia
w instalacji
elektrycznej)

(uszkodzenia
w uktadzie
zasilania)

{inne przyczyny)

Uszkodzona $wieca zaplonowa lub nieprawidlowa przerwa
miedzy elektrodami Swiecy

Uszkodzony palec lub koputka rozdzielacza
Uszkodzona cewka zaptonowa
Uszkodzony przewdd wysokiego napiecia
Nieprawidtowo ustawiony zapton
Nieprawidiowa przerwa miedzy wirnikiem rozdzielacza

a czujnikiem indukcyjnym

Naprawié lub wymienié
Wyregulowaé lub wymienié
Usunaé nieszczelnosé

Wymienié lub wyrequlowaé przerwe

Wymienié
Wymienié
Wymienié
Wyregulowaé
Wyregulowaé przerwe

Zle ustawiony poziom paliwa
Zatkane dysze w gazniku
Uszkodzona pompka przyspieszajaca
Za malty wydatek pompy paliwa
Zanieczyszczony filtr powietrza
Uszkodzona uszczelka kolektora ssqcego

Wyregulowaé
Oczyscié
Sprawdzié i ewentualnie wymienic
Wymienié
Wymienié wktad
Wymienié

Za mate ciSnienie sprezania spowodowane uszkodzeniem
uszczelki glowicy

Za mate ci$nienie sprezania spowodowane zuzyciem tlokow,
pierscieni, tulei cylindréw lub przyigni zawordw

Wymienié uszezelke

Wymienic, ewentualnie przetoczyé
tuleje

Silnik pracuje
nieregularnie
(uszkodzenia
w uktadzie
zasilania)

{uszkodzenia
w uktadzie
zaptonu)

Silnik wykazuje
sktonnosé do
samozaptonu

Zatkany filtr paliwa
Uszkodzone przewody paliwa
Uszkodzona pompa paliwa

| Nieszczeine kolektor dolotowy i uszczelki gaznika
| Zle ustawiony poziom paliwa

Wymienié
Sprawdzié i ewentualnie wymienic
Sprawdzié i ewentualnie wymienié
Wymienié
Wyregulowaé

Nieprawidtowo ustawiony zapion
Uszkodzony regulator kata wyprzedzenia zaptonu
Zle podigezony przewod wysokiego napigcia lub przebicia
Uszkodzona Swieca zaplonowa
Uszkodzony palec lub koputka rozdzielacza
Nieprawidiowa przerwa miedzy wirnikiem rozdzielacza

A c7ujnikiem indukeyjnym

Wyregulowaé
Sprawdzié i ewentualnie wymienic
Podtaczyé prawidtowo lub wymienié
Wymieni¢
Wymienié
Wyregulowaé

Uszkodzony zawdr elektromagnetyczny odcinajacy paliwo
w gazniku

Sprawdzié i ewentualnie wymienié
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Silnik pracuje
nieregularnie na
biegu jalowym
{uszkodzenia
w uktadzie

zasilania)

(uszkodzenia
w uktadzie
zaptonu)

{inne przyezyny)

2. SILNIK

_ _Objawy Przyczyny mesprawnose oH =
Zatkane dysze w gazniku
Niewtasciwa regulacja predkosci obrotowej biegu jatowego
Zatkany filtr powietrza
Uszkodzona uszczelka kolektora lub uszczelka gtowicy
Zle ustawiony poziom paliwa
Uszkodzony mechanizm zawnru iglcowego
Uszkodzony zawér elektromagnetyczny odcinajacy paliwo

w gazniku
Uszkodzony element woskowy
Zle ustawiona Sruba regulacji ustawienia przepustnicy
Nieprawidtowe dzietanie kompensatora termicznego biegu

jatowego
Uszkodzone lub Zle przykrecone przewody podcisnieniowe

| Sposdb naprawy

Oczyseié
Wyregulowaé
OczyScié lub wymienié
Wymienié
Wyregulowac
Naprawié lub wymienic
Wymienié

Wymienié
Wyregulowac
Wymienic

Wymienié lub dokrecie

Uszkodzona Swieca zaptonowa
Zle podtaczony przewod wysokiego napiecia
Uszkodzone styki w koputce rozdzielacza
Nieprawidtowo ustawiony zapton
Uszkodzona koputka rozdzielacza

Wymienié
Podtaczyé prawidtowo lub wymienié
Oczyscié
Wyregulowac
Wymienié

Zle podtaczone przewody podcisnieniowe
Za male cisnienie sprezania
Zle dokrecone $ruby 1 nakretki gaznika i kolektora dolotowego

Silnik .strzela”
{uszkodzenia
w ukladzie
zaptonu)

(uszkodzenia
w uktadzie
zasilania)

(inne przyezyny)

Przegrzewanie sie Swiecy zaplonowej

Nieprawidtowo ustawiony zapton
Zle podtaczony przewéd wysokiego lub niskiego napiecia
Uszkodzone styki przerywacza

Potaczyé prawidiowo
Opisano wezesniej
Dokrecié

Wymienié na $wiece o innej wartosci
ciepiney

Wyregulowaé
Podtaczy¢ prawidtowo
Wymieni¢

Zatkany filtr paliwa i przewody paliwa Wymienic lub oczyscic¢
Zatkane dysze w gazniku OczySeié
Zla ustawiony poziom paliwa Wyregulowacé
Uszkodzona pompa paliwa Wymienié

| Uszkodzona uszezelka kolektora lub uszczelka glowicy Wymienié

Nagar na denku tloka lub glowicy Oczyscié
Za male cisnienie sprezania spowodowane uszkodzeniem

uszczelki gtowicy
Niewlasciwy luz zaworow
Zacieranie sig trzonkéw zawordw
Ostabiona sprezyna zaworowa

Wymienié uszczelke

Wyregulawaé
Wymienié
Wymienic

Silnik sie
przegrze...

Silnik pracuje
gtosno

Nieprawidiowo ustawiony zapion
Niewlasciwa wartos¢ ciepina Swiecy zaptonowej
Za mato ptynu chtiodzacego
Uszkodzony termostat

| Uszkodzona pompa ptynu chtodzacego
Uszkodzona chtodnica

| Zatkany filtr oleju
Uszkodzona pompa oleju
Wycieki oleju z miski olejowej lub pompy oleju
Niewlasciwy gatunek oleju
Za malo oleju w misce olejowej
Zacieranie sie hamulcow
Shzganie sie sprzegta
Uszkodzona uszczelka glowicy

Zuzyte lozyska watu korbowego
Zuzyte tozyska korbowodéw
Odksztatcone korbowody
Zuzyte czopy gléwne walu korbowego
Zuzyte czopy korbowe watu korbowego

Nadmiernie zuzyte tuleje cylindrowe
Zuzyte tloki, pierscienie lub sworznie
Zacieranie sig tokéw
Nadmierny luz w tozysku watka rozrzadu
Nadmierny luz osiowy walu korbowego
Niewlascrwy luz zaworow
Za mato oleju w misce olejowej

Wyregulowac
Wymienic swiece
Uzupeinié
Wymieni¢
Wymienié
Naprawié lub wymienic
Wymienic
Wymienicé
Naprawic
Wymienic olej
Uzupeinié
Naprawic lub wymienic
Wyregulowaé lub wymieni¢
Wymienié

Wymienic
Wymieni¢
Naprawié lub wymienié
Przeszlifowaé lub wymienié wat
Przeszlifowaé lub wymieni¢ wat
Przetoczyé lub wymienic
Wymienié
Wymieni¢é

Wymienic
Wyregulowaé
Wyregulowaé
Uzupeinié
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Objawy

Nadmierne
zuzycie paliwa
(uszkodzenia
w ukladzie
zaplonu)

(uszkodzenia
w uktadzie
zasilania)

{inne przyczyny)

TYPOWE NIESPRAWNOSCI SILNIKA

Przyczyny niesprawnosci Sposob naprawy

Nieprawidiowo ustawiony zapton
Zle podtaczony przewéd wysokiego napiecia
Uszkodzona Swieca zaptonowa
Uszkodzony palec lub koputka rozdzielacza
Uszkodzony regulator kqta wyprzedzenia zaplonu

Zle ustawiony poziom paliwa
Wycieki paliwa ze zbiornika, przewodéw lub gaénika
Uszkodzony mechanizm zaworu iglicowego
Zatkane dysze w gazniku
Zatkany filte powietrza

Za mate cisnienie sprezania
Zty stan przylgni gniazd zawordéw i zawordw
Niewlasciwy luz zaworow
Zacieranie sie hamulcow
Slizganie sie sprzegta
Nieprawidtowe cisnienie w ogumieniu

Wyregulowaé
Potaczyé prawidtowo lub wymienic
Oczyscié, wyregulowaé lub wymienié
Wymienié
Sprawdzié i naprawié lub wymieni¢

Wyregulowaé
Naprawic lub wymienié
Naprawié lub wymienic
Oczyscié
OczyScié lub wymienié

Opisano wezesniej}
Naprawié lub wymieni¢
Wyregulowaé
Naprawié lub wymienié
Wyrequlowaé lub wymienié
Wyregulowaé

Nadmierne

Niesprawnosé zaworu redukcyjnego pompy

Poluzowany korek spustu oleju Dokrecié
zuzycie oleju Poluzowane Sruby miski olejowej Dokrecié

Uszkodzona miska olejowa Wymienic
Uszkodzone uszczelki olejowe Wymienié
Uszkodzona uszczelka glowicy Wymienié
Zle dokrecony filtr oleju Dokrecié
.Przyklejanie sie” pierscienia tokowego Usungé nagar i wymienié
Zuzyty rowek na pierscien i zuzyty pierscien Wymienié tlok i pierscienie
Nieprawidiowe ulozenie zamka pierscienia Zmienié ulozenie
Zuzyte tloki lub tuleje cylindrow Wymienicé tloki, ewentualme

przetoczyé tuleje
Uszkodzone uszczelnienie olejowe trzonkéw zawordw Wymieni¢é
Zuzyte zawory i prowadnice zawordw Wymieni¢é

Za niskie Nieodpowiednia gestosé oleju | Wymieni¢
cisnienie oleju Poluzowanie czujnika cisnienia oleju Dokrecié

Ubytek oleju Uzupeini¢
Zatkanie filtru oleju Wymienic
Nieprawidtowe dziatanie pompy oleju Wymienic

Wymienic

Trzycylindrowy silnik 0 pojemnosci 796 cm jest czterosuwowy, chtodzony
ptynem.
Kadlub silnika jest wykonany z zeliwa. natomiast gtowica i ttoki ze stopu alumi-
nium. Producent przewiduje mozliwosé dwukrotnego szlifowania cylindrow
z zastosowaniem nadwymiarowych ttokéw (+0,25 mm i +0,50 mm) oraz jed-
nokrotnego szlifowania czopéw gtownych watu korbowego z zastosowaniem
panewek podwymiarowych (-0,25 mm). Czopy korbowe mozna szlifowac trzy-
krotnie i stosowaé panewki podwymiarowe o rozmiarach 0,50 mm, 0,75 mm
i 1,0 mm. Ttoki maja po dwa pierScienie uszczelniajgce i jednym dolnym pier-
Scieniu zgarniajgacym. PierScienie te sq dostarczane w nadwymiarach
+0,25 mm i +0,50 mm. Sworzen ttokowy jest osadzony ptywajaco zar6wno
w tloku, jak i w korbowodzie. Umieszczony w gtowicy watek rozrzadu jest na-
pedzany paskiem zebatym, ktérego state naprezenie zapewnia mechaniczny
napinacz. W uktadzie zasilania zastosowano gaznik dwuprzelotowy z automa-
tyeznym urzadzeniem rozruchowym. Ponadto zastosowano instalacje odpro-
wadzania par paliwa ze zbiornika, uktad zawracania czesci spalin z powrotem
do cylindrow, uktad odpowietrzenia skrzyni korbowej oraz katalizator (od lipca
1995 roku). Uktad zaptonowy jest rozdzielaczowy, bezstykowy z podcisnienio-
wym i odgrodkowym regulatorem wyprzedzenia zaptonu. Role stykéw speinia
czujnik magnetoindukcyjny w rozdzielaczu zaptonu.
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eo 3nNIK

Rys. 2.1. SILNIK TYP F8C

2.1. DEMONTAZ SILNIKA

Wymontowanie i wmontowanie silnika
Silnik wymontowuje sig razem ze skrzyniq biegow od gory po wezesniejszymwyjeciu chtodnicy.

M@ Wprowadzié samochdéd na kanat lub podnosnik, ewentualnie umiesciéprzod samochodu na podstawkach. Sposéb podnoszenia samochodu podanona stronie 19.

M@ Zdjaé pokrywe komory silnika, po odkreceniu przy kazdym zawiasie dwéch$rub mocujacych zawias do pokrywy. Przed odkreceniem $rub obrysowaéot6wkiem zawiasy, aby podezas ponownego montazu zajety poprzedniemiejsce.

@ Wyjaé akumulator z komory silnika i wymontowaé pdtke akumulatora.
M@ Odkrecié i zdjgé zderzak przedni (patrz rys. 7.22 lub 7.23). Jednoczesnieodtaczyé przewody dochodzace do kierunkowskazow.
@ Odtaczyé dolny przewéd gumowy od chtodnicy i spuscié ptyn do podsta-wionego naczynia. Ptyn Nnadaje sie do ponownego wykorzystania, jesli nie jestzanieczyszczony lub eksploatowany dtuzej niz 2 lata (lub 40 000 km).
M@ Zdjaé obudowe filtra powietrza (patrz rys. 2.127).
@ Wymontowaé chtodnice. W tym celu odtfaczyé od chtodnicy przewody ela-Styczne oraz odtaczyé od wentylatora chtodnicy przewody elektryczne. Odkre-ci€ gérne wsporniki i wyjaé chtodnice do géry.
@ Odtaczyé linke Przyspieszenia od gaznika.
@ Odtaczyé ciegno od zamka pokrywy komory silnika.
M@ Odkrecié wspornik zamka od btotnikow oraz odkrecié sygnat dzwiekowy.
@ Odtaczyé Przewdd podcisnienia od serwa hamulcow.

irekTICO KLUB 
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2+ DEMONTAZ sh NIKA WYMONTOWANIE | ZAMONTOWANIE

@ Odtaczyé nastepujace przewody elektryczne:
- ztaczke gtownej wiazki przewodow silnika,
~ wiazke przewodéw silnika od bezpiecznika gtownego,
- przewody dochodzace do skrzyni biegow,
= przewody rozrusznika,
- przewody zaptonowe,
— przewody dochodzace do gaénika,
~ Przewod bimetalowego zaworu odcinajacego BVSV, Znajdujacy sie u dotu
kolektora ssacego.
@ Odtaczyé przewody elastyczne, Prowadzace do nagrzewnicy: doprowadza-
jacy i odprowadzajacy ptyn.
@ Odtaczyé od gaznika przewody paliwowe.
M@ Odtaczyé linke sprzegta.
@ Odtaczyé rure wydechowg od kolektora wydechowego.
M@ Odtaczyé linke predkosciomierza od skrzyni biegéw.
M@ Odtaczyé od skrzyni biegow drazek zmiany biegéw i drazek stabilizatora
(patrz rys. 3.53).

@ Zdjqé przednie lewe koto.
@ Wyciagnaé ztacze przewodu hamulcowego z zaczepu przy kolumnie zawie-
szenia lewej (patrz rys. 6.25).

M@ Odkrecié gérna srube w dolnym mocowaniu kolumny zawieszenia do
zwrotnicy lewej (patrz rys. 5.4).
@ Odkrecié stabilizator od wahacza lewego, a wahacz od podtuznicy pod-
wozia.

M@ Pociagnaé za zwrotnice lewa i wyciagnaé pdtos ze skrzyni biegow. Pétos
podwiesié drutem do podwozia.

@ Odkrecié podpore przednia silnika (rys. 2.2).

@ Odkrecié podpore tying silnika (rys. 2.3).

@ Odkreci¢ wspornik zawieszenia z lewej strony skrzyni biegow (rys. 2.4)

@ Podwiesié silnik do lin weiagarki (rys. 2.5). Sprawdzié jeszcze raz, czy nie po-
zostaty zadne potaczenia miedzy zespotem napedowym a nadwoziem.

i Wyjac zespot napedowy do géry, wyciagajac jednoczesnie prawa patos ze
skrzyni biegow.

@ Odtaczyé silnik od skrzyni biegow.

(©)

(2)

©)

y 9 Co’

Rys. 2.2. ODKRECANIE PODPORY PRZEDNIEJ SILNIKA Rys. 2.3. OOKRECANIE PODPORY TYLNEJ SILNIKA
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2 SILNIK
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Rys. 2.5. WYJMOWANIE ZESPOLU NAPEDOWEGO
Rys. 2.4. ODKRECANIE PODPORY LEWEJ ZESPOLU Z SAMOCHODU
NAPEDOWEGO

Rys. 2.6. ELEMENTY ZAWIESZENIA ZESPOLU NAPEDOWEGO B \N
A -zmechanicznga skrzynia biegow, B - z automatyczng skrzyniq biegow
1 - belka, 2 ~ nakretka 35.,.45 N - m, 3 - wktadka wspornika, 4 - wspornik przedni silnika, 5 - nakretka 35...45 N-m,
6 - Sruba mocowania poduszek 40...60 N - m, 7 - wspornik tyiny silnika, 8 - nakretka 35.45 N- m,
9 — podpora tyina silnika, 10 - nakretka 35.45 Nm, 11 - Sruba mocowania poduszek 40.60 N - m,

12 - nakrgtka 35...45 Nm, 13 - wspornik skrzyni biegow. 14 - uchwyt skrzyni biegow,
15 - wspornik lewy wewnetrzny zespotu napedowego, 16 —- tuleja metalowo-gumowa, 17 - Sruby 30.50 N-m,

18 - wspornik lewy zewnetrzny zespolu napedowego, 19 - nakretka 35...45 N+ m, 20 - podpora lewa zespolu napedowego
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2.1. DEMONTAZ SILNIKA WrMONT Owen = ZAMONTOWANIE

Potaczenie skrzyni biegow z silnikiem i zamontowanie catego zespotu napedo-
wego odbywa sie w kolejnosci odwrotnej do opisanej wezeSniej. Nalezy przy
tym stosowac momenty dokrecania potaczen Srubowych podane na rysunku
2.6 oraz w tablicy na stronie 18. Szczegéty operacji montazu skrzyni biegow
oraz potosi zostaty podane w rozdziale 3. .Uktad napedowy’.
Po zamontowaniu zespotu napedowego napelnié uktad chtodzenia, wyregulo-
waé linke przyspieszenia oraz linke sprzegta w sposéb opisany w odpowie-
dnich rozdziatach.

Rozbioérka silnika

Przed przystapieniem do rozbiérki silnika nalezy oczyscié go z zewnatrz, po za-
kryciu wszystkich otworéw szmatkami. .
Operacja rozbiérki catego silnika stanowi zestaw czynnogci demontazu po-
szczegolnych zespotéw i podzespotow, ktére zostaty szczegdtowo opisane
w odpowiednich rozdziatach. Taki uktad ksiazki pozwala uniknaé powtarzania
opisow tych samych czynnosci. Jezeli ma byé wykonana petna rozbiérka silni-
ka, to nalezy zestawié poszczegdine czynnosci.
Podczas wyjmowania ruchomych lub wspétpracujacych czesci nalezy pamie-
ta¢ 0 ich oznaczeniu, aby mogty byé zamontowane w tym samym potozeniu,
jezeli maja by¢ ponownie uzyte. Dotyczy to zwiaszcza ttokéw, zawordw, po-
kryw tozysk i panewek. Czesci tak odktadaé, aby wykluczyé mozliwosé ich za-
miany. Nie wolno oznaczen nanosié rysikiem lub punktakiem na powierzchnie
uszczelniajace i tozyskujace. Najlepiej nadaje sie do tego farba.
Operacje rozbierania silnika mozna sobie utatwié, jezeli silnik zamocuje sie do
stojaka montazowego z obrotowa gtowka. Jezeli nie dysponuje sie stojakiem,
to silnik nalezy ustawié na stole warsztatowym i podeprzeé z boku, aby sie nie
przewrocit.

Silnik zostat wyjety z samochodu razem ze skrzynia biegow, ktora nalezy teraz
odtaczyé. W tym celu odkrecié ostone blaszana kota zamachowego oraz rozru-
sznik. Po dokreceniu Srub taczacych odsunaé skrzynie biegow od silnika w ta-
ki sposob, aby jej ciezar nie przenidst sig na watek sprzegtowy. Mogtoby to spo-

wodowaé uszkodzenie tarczy sprzegta lub watka sprzegtowego.
Silnik rozbiera sie w podanej nizej kolejnosci, ktéra jednak mozna dowolnie
zmieniaé.

@ Spuscié olej z silnika, jezeli tego wezesniej nie uczyniono. Silnik musi wtedy
staé pionowo, aby zebrany na dnie miski olejowej szlam mdgt tatwo sptynaé.

@ Wymontowaé alternator, rozdzielacz zaptonu, filtr oleju, czujnik cisnienia
oleju, kolektor wlotowy i kolektor wydechowy oraz inne elementy osprzetu.

TM@ Zdjaé koto pasowe z watu korbowego oraz pasek zebaty rozrzadu.
@ Oznaczyé punktakiem wzajemne potozenie sprzegta i kota zamachowego,
a nastepnie odkrecié sprzegto, luzujgc Sruby stopniowo i .na krzyz”.
@ Odkrecié pokrywe gtowicy.

@ Odkrecié Sruby gtowicy w kolejnosci odwrotnej do pokazanej na rysunku
2.48.

@ Zdja¢ gtowice z kadtuba. W razie potrzeby poméc sobie mtotkiem plastyko-
wym lub gumowym, uderzaé w naroze gtowicy. Usunaé uszczelke gtowicy i od
razu usunaé jej pozostatosci z kadtuba.

Uwaga! Gtowica jest centrowana na dwoch tulejkach umieszczonych w ka-
dtubie.

@ Potozyé silnik na boku.

@ Odkrecié miske olejowa.

35
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@ Zdjaé koto zebate z watu korbowego. Mozna podwazyc koto dwiema tyzka-
mi monterskimi. Wyjaé wpust z czopa watu, podwazywszy przecinakiem.

@ Odkrecié smok pompy oleju i obudowe pompy oleju, ktora stanowi jedno-
czesnie pokrywe uszczelniacza przedniego.

@ Obrécié kadtub silnika. Sprawdzié oznakowanie pokryw korbowodéw oraz
tozysk gléwnych. Strzatkami na pokrywach pokazano przdd silnika. Je$li ozna-
kowanie kolejnymi numerami cylindréw jest niewidoczne, to naniesé nowe
znaki farba lub punktakiem w tych samych miejscach. Nastepnie mozna pokry-

wy tozysk gtownych odkrecié, postepowaé od Srodka na zewnatrz, i zdjaé ra-

zem z panewkami. Jezeli panewki maja by¢ ponownie zastosowane, to trzeba
Je przechowaé razem z odpowiednimi pokrywami.

M@ Odkrecié nakretki pokryw korbowodéw, zdja¢é pokrywy i wyjaé panewki. Po-
krywy przechowywaé razem z panewkami.

@ Wiozyé klocek drewniany miedzy wykorbienie watu a Scianke kadtuba i od-
krecié koto zamachowe. Fabryczny przyrzad specjalny do odkrecania kota za-
machowego pokazano na rysunku 2.7.

@ Wyjac ostroznie wat korbowy oraz znajdujace ponizej panewki. Potaczyé pa-
newki z pokrywami tozysk glownych, aby czesci nie zamienity sie miejscami.
Wyjac rowniez pdtpierscienie oporowe, ktére ustalaja luz poosiowy watu kor-
bowego.

@ Oznaczyé tloki i korbowody numerem cylindra, jezeli beda stosowane po-
nownie podczas montazu.

Rys. 2.7. ODKRECANIE KOLA ZAMACHOWEGO
1 ~ przyrzad specijalny 09924-17810, 2 - Sruby mocujace

Sktadanie silnika

Podobnie jak petna rozbidrka silnika, rowniez jego sktadanie polega na wyko-
naniu czynnosci opisanych w rozdziatach dotyczacych poszczegdinych zespo-
tow. W trakcie sktadania nalezy sie zawsze stosowaé do ogdinych zalecen do-
tyezqcych prawidtowosci montazu, podanych nizej.

TM@ Przed zamontowaniem czesci upewnié sie, czy jest czysta.
@ Naniesé cienka warstwe oleju na wszystkie obracajace sie lub Slizgajace
czesci. Nalezy to wykonaé przed wbudowaniem czesci, a nie po, poniewaz
pdzniej olej moze nie dotrzeé do wszystkich miejsc.
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21, DEMONTAZ SILNIKA

Rys. 2.8. ELEMENTY ODKRECANE
Z KADLUBA PRZED CZYSZCZENIEM
KANALOW

1 - zaslepka

2 - kadtub silnika
3, 4 - korek gtownego kanatu olejowego
5 - pokrywka
6 - uszezelka
7 — krociec filtru oleju
8 - korek kanatu olejowego
9 - korek kanatu olejowego

10 = czujnik ci$nienia oleju

a

SKtADANIE

M@ Kanaty olejowe najlepiej przedmuchaé sprezonym powietrzem. Uszczelki
i pierScienie uszczelniajgce powinno sig zawsze wymieniaé (patrz rys. 2.17).
@ Jezeli istnieje watpliwosé co do stanu technicznego czesci lub jej zuzycie
zbliza sig do granicznego, to najlepiej zdecydowaé sie na jej wymiane teraz
i oszezedzié w taki sposéb na pdzniejszej ponownej rozbidrce silnika.

M@ Na czesci zamienne stosowaé tylko te, ktére sq rekomendowane przez pro-
ducenta.

@ Aby prawidtowo oczyscié kadtub silnika, powinno sie wykrecié korki z gtow-
nego kanatu olejowego i dobrze przeptukaé jego wnetrze. Korki sq umieszczo-
ne z kazdej strony kanatu gtownego (3 i 4, rys. 2.8). Kanat smarowania watka
rozrzqdu znajduje sie w gornej Scianie kadtuba.

Podczas sktadania silnika nalezy przyja¢ nastepujacy sposob postepowania.

@ Umocowaé kadtub w stojaku montazowym lub ustawié na stole warsztato-
wym, skrzynia korbowg do gory.

@ Wiozyé w skrzynie korbowa dolne pdétpanewki gtéwne (z otworem olejo-
wym), dobrze posmarowane olejem. Jezeli sq montowane stare pdétpanewki,
to muszq powrdcié w swoje gniazda.

@ Posmarowaé olejem (z olejarki) bieznie panewek oraz czopy korbowe
i gt6wne walu korbowego. Wtozyé ostroznie wat korbowy w kadtub i kilkakrot-
nie obrécié, aby mogt sie utozyé na panewkach.

@ Wiozyé potpierscienie oporowe tak, jak pokazano na rysunku 2.9, rowkami
olejowymi na zewnatrz.

@ Wiozyé gorne pdotpanewki (bez otworéw olejowych) w odpowiednie pokry-
wy. Bieznie pétpanewek posmarowaé olejem.

B® Umiescié pokrywy tozysk gtownych zgodnie z oznaczeniami (rys. 2.10) i do-

brze ostukaé mtotkiem gumowym. Cyfry .1°, .2”, .3° odpowiadaja numerom
cylindréw (liczyé od strony napedu rozrzadu), a strzatki muszq byé skierowane

do kota pasowego, Przykrecié pokrywy momentem 55...60 N - m, rozpoczaé
od pokrywy srodkowej i postepowaé na zewnatrz. Obrécié kilkakrotnie wat kor-
bowy, aby ustali¢, czy nie wystapia przy tym opory.
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Rys. 2.10. OZNACZENIA NA POKRYWACH
LOZYSK GEOWNYCH | KORBOWYCH. Strzatki muszq byé
skierowane w strong napedu rozrzadu

Rys. 2.9. WKLADANIE W KADtUB POLPIERSCIENI
OPOROWYCH

Rys. 2.11. SPRAWDZANIE LUZU OSIOWEGO WALU
KORBOWEGO
1 = c2zujnik zeqarowy, 2 - wat korbowy

@ Zmierzyé luz osiowy watu korbowego. W tym celu umocowaé do kadtuba
czujnik zegarowy i jego koncowke pomiarowg przystawic do kotnierza watu

(rys. 2.11). Docisnaé wat w jedna strone, wyzerowaé czujnik, a nastepnie prze-
sunaé wat w druga strone. Wskazanie czujnika jest wielkosciq luzu osiowego,
ktory powinien sie miescié w zakresie 0,11...0,31 mm.

@ Jezeli luz osiowy przekracza 0,4 mm, to wymienié potpierscienie oporowe
na nominalne lub nadwymiarowe, aby skorygowaé luz. Z kazdej strony musi
byé umieszczony zawsze pdtpierscien o takiej samej grubosci.

@ Zamontowaé tylny uszczelniacz watu korbowego, nie uszkodzi¢ go przy
tym. Do montazu uzywaé zawsze nowego uszczelniacza i nowej uszczelki pta-
skiej pod pokrywe uszczelniacza. Warge uszczelniajqca uszczelniacza powlec
olejem.

@ Jezeli jest montowany poprzedni wat korbowy, co najczesciej jest sto-
sowane, i w miejscu wspotpracy z uszczelniaczem powstat juz rowek, to moz-
na przesunaé nieco nowy uszczelniacz.

@ Przykrecié pokrywe uszczelniacza tyinego do kadtuba silnika. Jezeli po do-
kreceniu Srub fragmenty uszczelki wystajq poza krawedz, to nalezy nadmiar
usungé ostrym nozem (rys. 2.12).

@ Zamontowaé koto zamachowe (patrz rys. 2.7). Sruby dokrecié momentem
40...45 N - m, odpowiednio unieruchomiwszy koto zamachowe.

@ Zmierzyé bicie zamontowanego kota zamachowego. W tym celu umoco-
waé c2zujnik zegarowy do kadtuba i przystawic¢ jego koncéwke pomiarowa do
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powierzchni ciernej kota zamachowego (rys. 2.13). Obracaé koto zamachowe

| obserwowaé wskazania czujnika. Jeli bicie kota przekracza 0,2 mm, moze to
oznaczaé, ze przedostato sie obce ciato miedzy koto zamachowe a kotnierz wa-

tu korbowego. Nalezy wtedy ponownie odkrecié koto zamachowe i sprawdzié
ezystosé powierzchni. Inna przyczyna moze byé skrzywienie powierzchni kota
(na przyktad spowodowane przegrzaniem).

@ Zamontowaé pompe oleju. Szczegdtowa kolejnosé prac podano w rozdzia-
le 2.7 .Smarowanie”.

Rys. 2.12. ODCINANIE WYSTAJACEJ USZCZELKI POD
POKRYWA USZCZELNIACZA TYLNEGO

Rys. 2.13. POMIAR BICIA POPRZECZNEGO KOLA
ZAMACHOWEGO
1 - czujnik zegarowy, 2 - kolo zamachowe

Rys. 2.14, WSUWANIE TLOKOW DO CYLINDROW
1 - opaska zaciskowa 09916-77310

Dalsze sktadanie silnika polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci.
TM Powlec olejem ttoki i gtadz cylindréw. Nie uzywaé do tego pedzelka.
TM@ Ztozone wezesniej ttoki i korbowody wsunaé od gory w cylindry. Do wei
$niecia pierscieni ttokowych w rowki trzeba uzyé odpowiedniej opaski $ciska-
jacej. 0 wymiarach dostosowanych do wielkosci ttoka (rys. 2.14). Czynnosé te
nalezy wykonaé z duza ostroznoscia, poniewaz pierscienie ttokowe sq kruche.
Na wystajace sruby korbowodowe natozyé kawatki przewodu elastycznego,
aby Sruby nie porysowaty gtadzi cylindra.
Strzatka na denku ttoka (naniesiona podczas rozbidrki lub wybita na nowym
tloku) musi byé skierowana w strone kota pasowego. Po wtozeniu tlokéw
wszystkie strzatki musza byé skierowane w te strong (rys. 2.15). Otwor olejo-
wy w trzonie korbowodu musi sie znalezé od strony mocowania alternatora
(patrz rys. 2.55).

@ Wiozyé pétpanewki w stopy korbowodéw (muszq wrécié na miejsce, jezeli
nie zostaty wymienione) i posmarowaé olejem ich bieznie.
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Rys. 2,15. ZNAKI NA DENKACH TLOKOW MUSZA BYG
SKIEROWANE W JEDNA STRONE

Rys, 2.17. USZCZELKI PODLEGAJACE
WYMIANIE PODCZAS SKtADANIA SILNIKA
Uszezelki 1....11 wehodzq w sklad kompletu
Naprawezego uszczelek silnika, natomiast
uszezelki 1.5 wehodza réwniez w sktad
kompletu naprawezego uszczelek glowicy

1 - uszczelka pokrywy glowicy
2 - uszczelka kolektora ssacego
3 - uszczelka korpusu rozdzielacza

zaptonu
4 - uszczelka kolektora wydechowego
5 - uszczelka gtowicy
6 - uszczelka pokrywki
7 - uszczelka pokrywy tyinego

uszczelniacza
8 - uszezelka korpusu pompy oleju
9 - uszczelka pompy ptynu chlodzacego

10 - uszczelka kroéca dolotowego pompy
ptynu chtodzacego

11 - uszezelka pompy paliwa

KOL
O 

ZAMACH
OWE

iv
Rys. 2.16. PRAWIDtOWE POLOZENIE TRZONU
KORBOWODU | POKRYWY
1 - podcigcie w pokrywie stopy, 2 - podciecie w stopie

@ Wprowadzi¢ korbowody ostroznie na czopy watu korbowego. Aby utatwié
sobie montaz,.czop korbowy musi sie znalezé w polozeniu odpowiadajacym
zwrotowi zewnetrznemu (ZW).

@ Wiozyé pdétpanewki w pokrywy korbowodow i umiescié pokrywy na kor-
bowodach, Strzatki na pokrywach muszq wskazywaé przdd silnika (patrz
rys. 2.10).
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2.2.

@ Dokrecié nakretki korbowodowe momentem 31...35 N-m.
@ W ten sam spos6b zamontowaé pozostate dwa ztozenia tlok-korbowod.

a Obrécié wat korbowy po uchwyceniu za koto zamachowe, aby sprawdzic,
czy nie wystapig zaciecia. Nalezy przy tym uwazaé, aby nie wiozyé palca mie-
dzy wieniec zebaty kota zamachowego a Scianke skrzyni korbowej.

@ Przykrecié smok pompy oleju. Pamietaé o wtozeniu pierscienia gumowego
typu .o-ring” (patrz rys. 2.81).

@ Przykrecié miske olejowg. Nie przewidziano uszczelki ptaskiej pod miska,
dlatego nalezy powierzchnie styku miski z kadtubem posmarowaé ptynnym
uszczelniaczem silikonowym.

@ Zatozyé gtowice na kadtub silnika. Szczegdtowy opis zamieszczono w roz-
dziale 2.2. Zwrdcié uwage, aby otwory gwintowane w kadtubie byty wolne od
oleju, co mogtoby wywotaé powstanie hydraulicznej poduszki podczas dokre-
cania Srub.

® Zatozyé koto zebate rozrzqdu i koto pasowe na wat korbowy oraz koto paso-
we pompy ptynu chtodzacego.

@ Wiozyé tarcze sprzegta w koto zamachowe tak, aby czesé wystajqca byta
skierowana w strone skrzyni biegdw (patrz rowniez rozdziat 3.1). Przykrecié
sprzegto zgodnie z naniesionymi wezeSniej oznaczeniami.

@ Wykonaé wszystkie pozostate czynnosci w odwrotnym porzadku niz pod-
czas wymontowania.

@ Sprawdzié luzy zawordw.

GLOWICA

Wymontowanie gtowicy

Gtowice mozna wymontowaé z silnika pozostawionego w samochodzie i taki
rodzaj operacji zostat nizej opisany. Niektére z czynnosci koniecznych do wy-
konania wehodza w sktad operacji wymontowania silnika z pojazdu. Dlatego
nalezy sig zapoznaé z rozdziatem 2.1, w ktorym szczegdtowo Zzostaty opisane
odpowiednie zabiegi. Obowigzuje ogéine zalecenie, aby odtaczyé od gtowicy
wszystkie przewody i potaczenia dochodzace z nadwozia.
Koniecznosé zdjecia gtowicy z silnika zamontowanego w nadwoziu zachodzi
miedzy innymi wowezas, gdy trzeba wymienic uszczelke gtowicy lub przeszli-
fowaé zawory. Gtowice wolno zdejmowaé tylko przy zimnym silniku (o tempe-
raturze otoczenia).

@ Odtaczyé przewod masowy od akumulatora.

@ Wymontowaé zderzak przedni (patrz rys. 7.22 lub 7.23).

@ Spuscié ptyn z uktadu chtodzenia (patrz strona 84) oraz odtaczyé przewody
od obudowy termostatu i innych miejsc przytaczenia. Jezeli ptyn jest zanieczy-
szczony lub eksploatowany dtuzej niz 2 lata, to nie nadaje sie do powtdérnego
uzycia.

B Odtaczyé od gtowicy wszystkie przewody elektryczne i gumowe.
@ Odtaczyc od gaznika przewody paliwowe oraz linkg przyspieszenia.

@ Odtaczyé przedniq rure wydechowa od kolektora wydechowego.

@ Zdjac ostone zewnetrzna paska zebatego.

@ Zwolnié naciag paska zebatego na napinaczu i zdja¢ pasek z kota zebatego
watka rozrzadu.

See OOIONIE
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Rys. 2.18. PRZEKROJ POPRZECZNY GLOWICY
Rys. 2.19. PRZYRZAD SPECJALNY 09930-40113 DO
UNIERUCHAMIANIA KOLA WAELKA ROZRZADU

@ Odkrecié koto zebate watka rozrzqdu (rys. 2.19).

H Wymontowaé wewnetrzng ostone paska zebatego.

@ Zdjaé z rozdzielacza zaptonu koputke z przewodami.

@ Odkrecié i wyjqé Sruby mocujace gtowice do kadtuba. Sruby odkreca sie
w kolejnosci odwrotnej do pokazanej na rysunku 2.48.
W Zdjac gtowice z silnika razem z kolektorami ssqcym i wydechowym. Jezeli
gtowica przykleita sie do kadluba, uzy¢ mtotka gumowego do poluzowania po-
taczenia. W zadnym przypadku nie wsuwaé pod gtowice ostrych narzedzi.

Rozbiérka gtowicy

@ Odkrecié kolektor wydechowy oraz rozdzielacz zaptonu.

Umocowaé gtowice w imadle za pomoca wspornika umocowanego do srub
dwustronnych po wykreconym kolektorze wydechowym. Zwrécié uwage, aby
wspornik byt dobrze zacisniety w imadle.

@ Wykrecié Swiece zaptonowe.

@ Odkrecié kolektor wlotowy razem z gaznikiem.

@ Wykrecié osiem $rub ustalajgcych osie dzwigni zawordéw (rys. 2.21).

@ Wyciagnaé os dzwigni zaworow ssacych oraz o$ dzwigni zawordw wyde-
chowych.

Hi Wyjac dzwignie zawordéw oraz ich sprezyny. Oznaczyé poszczegdlne czesci
w kolejnosci wymontowania.

@ Odkrecié ptytke oporowa watka rozrzadu (15, rys. 2.24) i wyciagnaé watek.
B Wymontowaé kolejno zawory odpowiednim Sciskaczem sprezyn zaworow,
pokazanym na rysunku 2.22. Po SciS$nieciu sprezyn usungé pdtstozki zamka, na
przyktad szczypcami. Zwolnié nacisk przyrzadu I wyjac po kolei gérnqa misecz-
ke i sprezyne. Caty komplet z dolna miseczke sprezyny przechowywaé razem,
na przyktad w plastykowej torebeczce, oznaczonej numerem cylindra.
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Rys. 2.20. ELEMENTY GtOWICY

W ROZELOZENIU. Gtowica kompletna sktada sig
z cz@sci 1...4

1 - gtowica, 2 - prowadnica zaworu,
3 - 2zaSlepka, 4 - zwezka w kanale olejowym.
5 - Sruba glowicy, 6 — uszczelka pokrywy.
7 - pokrywa, 8 - korek wlewu oleju.
9 - plytka odpowietrznika,

10 - korpus rozdzielacza zaptonu,

11 -kotek ustalajacy, 12 - us7c7elka korpusu,
13 = Swieca zaptonowa, 14 - tulejka ustalajaca,
15 - uszczelka gtowicy

Rys. 2.21. WYKRECANIE SRUB USTALAJACYCH OSIE
DZWIGNI ZAWOROW

Rys. 2.22. SCISKANIE SPREZYN ZAWOROW
1 - przyrzad Sciskajacy 09916-14510,
2 - koficéwka 09916-48210, 3 — potstozek zamka,
4 - szczypce

TICO KLUB By Hirek
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Rys. 2.23, WYJMOWANIE USZCZELNIACZA TRZONKA ZAWORU
1 - wkretak, 2 - uszczelniacz

13 =e Boe

Rys. 2.24. CZESCI SKLADOWE UKEADU ROZRZADU
1 ~ nakretka kontrujaca, 2 - Sruba regulacyjna,
3 - déwignia zaworu, 4 - sprezyna déwigni, 5 - zawoér ssqcy,
6 - uszczelniacz waika rozrzqdu, 7 - zawor wydechowy,
8 - dolna miseczka sprezyny, 9 — sprezyna zaworu,

10 - uszczelniacz trzonka zaworu,
11 - gérna miseczka sprezyny, 12 - potstozki zamka,
13 - of déwigni zaworéw, 14 = Sruba ustalajaca 0,
15 — ptytka oporowa, 16 - watek rozrzadu

Jezeli nie dysponuje sig przyrzadem do Sciskania sprezyn zawordw, to mozna
wymontowaé zawory za pomoca krétkiego odcinka rurki. Rurke przystawia sie
do miseczki sprezyny i uderza w niq mtotkiem. Spowoduje to Sci$niecie spre-
zyny i wypadnigcie pétstozkow zamka do wnetrza rurki. Wyja¢e elementy.
@ Usunaé za pomoca wkretaka uszczelniacze trzonkéw zaworow (rys. 2.23).
Wyjaé dolne miseczki sprezyn, a nastepnie zawory od strony komor spalania.
Wymontowane elementy uktadu rozrzadu sq pokazane na rysunku 2.24.
Uwaga! Wymontowanych uszczelniaczy nie wolno ponownie montowaé.
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Naprawa gtowicy

Zespot dzwigni zawor6w

@ Sprawdzié za pomocg czujnika zegarowego dopuszczaine skrzywienie osi
dzwigni zaworéw (rys. 2.25). Nie moze ono przekraczaé 0,10 mm (bicie nie
moze przekraczaé 0,05 mm).

@ Sprawdzié, czy o§ dzwigni zaworéw nie jest zatarta lub nadmiernie zuzyta.
Zmierzyé $ruba mikrometryczng Srednice osi dzwigni zaworéw w miejscach
wspotpracy z déwignia (rys. 2.26). Srednica ta powinna wynosié
14,965...14,980 mm. Zmierzyé srednicéwka Srednice otworéw w dzwigniach
zaworow (rys. 2.27). Srednica ta powinna wynosié 14,985...15,005 mm. Jezeli
réznica miedzy Srednica osi a Srednica otworu w dzwigni przekracza 0,06 mm,

to nalezy wymienié os lub dzwignig albo zaréwno 05, jak i dzwignie. Nominal-
ny luz dzwigni na osi wynosi 0,005...0,040 mm.

@ Sprawdzié stan zakoriczen Srub regulacyjnych i powierzchni dzwigni wspot-
pracujacych z watkiem rozrzadu. Wymienié uszkodzone Sruby regulacyjne lub
cate dzwigienki.

@ Sprawdzié wzrokowo stan sprezyn dzwigni zaworéw. Zuzyte czesci wy-
mienié.

Rys. 2.25. SPRAWDZANIE SKRZYWIENIA OSI DZWIGNI
ZAWOROW
1 - czujnik zegarowy, 2 - pryzma, 3 - o$ dzwigni Rys. 2.26. POMIAR SREONICY OSI DZWIGNI

1 - Sruba mikrometryczna, 2 - o$ dzwigni

Rys. 2.27. POMIAR SREDNICY OTWORU W DZWIGNI ZAWORU
1 - Sradnicéwka, 2 - dzwignia zaworu

TICO KLUB By Hirek
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Zawory

@ Najlepiej zawory oczyscié szczotka druciana, umocowang do wiertarki.
Sprawdzi¢, czy powierzchnia zaworéw nie nosi $ladéw przypalenia, zuzycia
lub wyrobionych rowkow.

@ Sprawdzié réwniez korice trzonkéw wspotpracujace z déwigniami, czy nie
sq nadmiernie zuzyte. Konice mozna szlifowaé do gtebokosci 0,5 mm. W przy-
padku wiekszego zuzycia zawory trzeba wymienié.
@ Zmierzyé bicie grzybka zaworu. W tym celu ulozyé zaw6r trzonkiem w pry-
zmie, obracaé powoli i zmierzyé bicie czujnikiem zegarowym (rys. 2.28). Jeze-
li mierzona wartosé przekracza 0,08 mm, zawor wymienicé.
@ Zmierzyé szerokosé przylgni zaworu, W tym celu posmarowaé oczyszczone
gniazdo czerwonym tuszem do stempli. Wtozyé zawor i obrécié. Przylgnia jest
prawidtowa, jezeli Slad ma réwna szerokosé w granicach 1,46...1,66 mm dla
zaworow ssacych i wydechowych (rys. 2.29). Jezeli zuzycie jest niewielkie, to
mozna zawory szlifowaé, jezeli nie spowoduje to nadmiernego pocienienia kra-
wedzi grzybkéw (0,6 mm dla zaworéw ssacych i 0,7 mm dla zaworéw wyde-
chowych).

Rys. 2.29, GRZYBEK ZAWORU
A - grubosé grzybka, B ~ szerokosé przylgni

Rys. 2.28. POM!*® BICIA PROMIENIOWEGO 45°
GRZYBKA <AWORU
1 - czujnik zegarowy, 2 - pryzm a, 3 - zawor

A

Rys. 2.30. POMIAR SREDNICY TRZONKA ZAWORU Rys. 2.31. POMIAR SREDNICY PROWADNICY
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@ Zmierzyé Srednice trzonka zaworu i odpowiadajqcq mu Srednice prowadni-
cy (rys. 2.30 i 2.31). Jezeli wymiary te odbiegajqa od dopuszczalnych, poda-
nych w zestawieniu, to moze byé konieczna wymiana prowadnicy (patrz opis
na stronie 48).

. Wartosé nominaina Warto$é graniczna
Srednica trzonka zaworu
— zawér ssacy 5,465...5,480 mm -
- zawér wydechowy 5,440..5,.455 mm -
Srednica wewnetrzna prowadnicy
- zawé6r ssacy 5,500...5,512 mm 5,53 mm
- zawér wydechowy 5,500...5,512 mm 5,53 mm
Luz trzonka w prowadnicy
- zawor ssacy 0,020...0,047 mm 0,07 mm
- zawér wydechowy 0,045...0,072 mm 0,09 mm

Gniazda zawor6w

lf Gniazda zawordw mozna frezowaé w celu odtworzenia wymaganego kata
pochylenia przylgni 45°. Za pomoca frezow korekcyjnych mozna wyposrodko-
waé przylgnie pod zawory (rys. 2.32 i 2.33). Zwrécié uwage, aby nie zawezic
szerokoéci przylgni, ktérej dopuszczalny wymiar wynosi 1,46...1.66 mm.
@ Po frezowaniu zawory docieraé dwuetapowo, najpierw za pomoca normal-
nej, a nastepnie drobnoziarnistej pasty.

Sprezyny zaworow

@ Sprawdzié dtugosé w stanie swobodnym, mierzyé suwmiarka, jak pokazano
na rysunku 2.34. Dtugosé powinna wynosié 54,45 mm, minimaina dopu-
szczalna 53,4 mm.

@ Sprawdzié charakterystyke sprezyn na odpowiednim przyrzqadzie i por6w-
naé z danymi fabrycznymi. Jezeli nie dysponuje sie przyrzadem, mozna przyjaé
metode zastepeza, opisang nize).

Nominaina Graniczna

Wysokosé swobodna sprezyny 54.45 mm 53.4mm
Wysokoéé sprezyny 44,2 mm
pod obciazeniem 234..270N 220N

Rys. 2.32. PRZYLGNIA GNIAZDA ZAWORU SSACEGO Rys. 2.33. PRZYLGNIA GNIAZDA ZAWORU WYDECHOWEGO
47
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Rys. 2.34. POMIAR DtUGOSCI SPREZYNY

Rys. 2.35. POMIAR PROSTOPADLOSCI TWORZACEJ SPREZYNY [
1 - przymiar katowy. 2 - sprezyna, A - szczelina, maksymainie 2.4 mm

Sprezyne wymontowang poréwnaé ze sprezyna nowa. W tym celu obie spre-
zyny, jedna za druga, umocowaé w imadle i powoli Sciskaé. Jezeli obie sprezy-
ny ugna sie o taka samq wielko$é, to oznacza, ze sprezyna wymontowana jest
sprawna. Natomiast jezeli ugiecie sprezyny wymontowanej bedzie wieksze niz
nowej, oznacza to jej zmeczenie i koniecznosé wymiany wszystkich sprezyn
w komplecie. Ostabione sprezyny zaworow mogag byc przyczyna wystepowa-
nia hatasu, a takze zmniejszenia sie mocy silnika z powodu niedomykalnosci
zawordow.

@ Ustawié sprezyny na gladkiej powierzchni (np. na szybie). Sprawdzi¢ przy-
miarem katowym, przystawianym kolejno do sprezyn, odchylenie od osi
(rys. 2.35). Jezeli miedzy gornym zwojem a przymiarem wystapi szczelina
wieksza niz 2,4 mm, to sprezyne trzeba wymienic.

Prowadnice zaworo6w

B Oczyscié prowadnice zawordw, przeciagajac przez nie szmatke zmoczona
w benzynie. Trzonki zawordw daja sie najlepiej oczysci¢ okragta szczotka dru-

ciana, Zamocowang do wiertarki.

Skontrolowaé stopien zuzycia prowadnic za pomoca Srednicéwki (patrz
rys. 2.30, 2.31). Kiedy nie dysponuje sie Srednicéwka, to wtozyé w prowadni-
ce zawér i tak ustawié, aby grzybek zrownat sie z powierzchnia gtowicy. Poru-
szaé na boki zaworem i okreslié luz. R6znica miedzy potozeniami © i @ na ry-
sunku 2.36 nie moze przekraczaé 0,14 mm dla zaworu ssacego i 0,18 mm dla
zaworu wydechowego. Jesli jest wieksza, to wymienié zawér lub prowadnice.
Przed wymiana prowadnic sprawdzié stan ogdliny gtowicy.

i Prowadnice usuwa sie za pomocag specjalnego wybijaka i mtotka od strony
komory spalania (rys. 2.37). Raz wymontowanych prowadnic nie wolno juz za-
ktadaé ponownie.

Na czesci zamienne sq dostarczane prowadnice z nadwymiarowa Srednica ze-
wnetrzng +0,03 mm. Aby wbié nowe prowadnice w gtowice, nalezy wiec od-
powiednio powiekszyé ich gniazda w gtowicy rozwiertakiem 11 mm (rys. 2.38).

Nowe prowadnice dobrze nasmarowaé olejem i wbié w gtowice od strony wat-
ka rozrzqdu trzpieniem z tulejkq dystansowg o wysokosci 14 mm (rys. 2.39).
Nalezy pamieta¢ o zachowaniu wystawania prowadnicy z gtowicy (wymiar .A”
na rys. 2.39). Przed wbiciem nowych prowadnic przez chwile podgrzewaé gto-
wicg w gotujacej wodzie do temperatury +80...100°C.

@ Po zamontowaniu prowadnic rozwiercié je na zadany wymiar. Jezeli prowa-
dnice rozwierca sie rozwiertakiem 5,5 mm, to mozna uzyskac od razu zadany
luz roboczy trzonka, Jezeli stosuje sie nowe prowadnice, trzeba przefrezowac
gniazda zaworow.
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Rys. 2.37, WYBIJANIE PROWADNICY ZAWORURys. 2.36. POMIAR LUZU TRZONKA ZAWORU 1 - wybijak 09916-44910, 2 - miotek
W PROWADNICY. Réznica miedzy potozeniami (1) i @)nie
moze przekracza¢ 0,14 mm dla zawory ssacego i 0,18 mm dla
zaworu wydechowego

{0
Rys. 2.39. WBIJANIE PROWADNICY ZAWORU W GLOWICE

Rys. 2.38. ROZWIERCANIE OTWORU POD PROWADNICE 1 - mlotek, 2 - trzpien specjainy 09916-58210,
1 - rozwiertak 11 mm 09916-38210 3 - tulejka dystansowa 09917-98220

Gtowica

M@ Oczyscié powierzchnie przylegania gtowicy bez porysowania odlewu
i sprawdzié jej ptaskoSé. W tym celu nalezy potozyé na gtowicy liniat krawe-
dziowy i ocenié szczelinomierzem wielkoS¢é ewentualnego zwichrowania
(rys. 2.40). Jezeli daje sie wsunaé blaszka szczelinomierza o grubosci wiekszej
niz 0,05 mm, to gtowice nalezy splanowaé. Przy wiekszym zwichrowaniu zale-
ca sie gtowice wymienié

@ Sprawdzié ptaskosé powierzchni od strony zamontowania kolektora ssqce-
go i kolektora wydechowego. Dopuszczalne odksztatcenie powierzchni nie
moze przekraczaé 0,10 mm.
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Rys. 2.40. POMIAR PLASKOSC! POWIERZCHNI GEOWICY
a - kierunki pomiaru, b —- sposdob porniaru

1 - liniat, 2 - szczelinomierz

Rys. 2.41, POMIAR BICIA PROMIENIOWEGO WALKA
ROZRZADU UMOCOWANEGO W KtACH TOKARKI

Watek rozrzadu

Zuzyty lub odksztatcony watek rozrzqdu moze byé przyczyna gtosnej pracy sil-
nika.

TM@ Wymontowany watek rozrzadu utozyé koficami na pryzmach lub umoco-
waé miedzy ktami tokarki (rys. 2.41). Przystawié czujnik zegarowy do Srodko-
wego czopa tozyskowego i powoli obracaé watek. Jezeli wskazanie czujnika
wyniesie wiecej niz 0,03 mm, oznacza to skrzywienie watka i koniecznosé je-
go wymiany.

M@ Sprawdzicé, czy czopy tozyskowe maja Slady uszkodzen. Zmierzyé Sruba mi-
krometryezna Srednice czopow w czterech réznych miejscach (rys. 2.42a),
a $rednicéwka zmierzyé wewnetrzne Srednice tozysk (rys. 2.42b). Prawidiowe
wartosci podano w tablicy nizej. Réznica miedzy zmierzonymi wartosciami sta-
nowi luz watka rozrzqadu w_ ufozyskowaniu. Luz powinien wynosié
0,050...0,091 mm. Jezeli luz przekracza wartosé graniczna 0,15 mm, to nale-
zy wymienié watek lub, w razie koniecznosci, rowniez gtowice.

WYMIARY ULOZYSKOWANIA WALKA ROZRZADU

Srednica czopa’ i Srednica otworu A | B Cc | D
Srednica zewnetrzna czopa | ;
= nominaina . mm 43.450...43,425 43,625...43,650 | 43,825...43,850 | 44.025...44,050
- graniczna mm 43,375 43,575 43,775 43.975

Srednica wewnetrzna otworu | |
- nominaina mm 43,500...43.516 | 43,700...43.716 | 43,900...43,916 | 44.100...44,116
— graniczna mm | 43,525 43,725 43,925 | 44.125
* Oznaczenia czopow podano na rysunku 2.43.
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Rys, 2.42. OKRESLANIE LUZU WALKA ROZRZADU W ULOZYSKOWANIU
@ - pomiar Srednicy czopa tozyskowego, b - pomiar otworéw fozyskowych

Rys. 2.43, OZNACZENIE CZOPOW tOZYSKOWYCH WALKA
ROZRZADU
1 - strona kota zebatego, 2 - strona rozdzielacza zaplonu

Rys. 2.44. POMIAR WYSOKOSCI KRZYWKI

@ Zmierzyé czujnikiem zegarowym wazniosy krzywek w sposdb pokazany na
rysunku 2.44. Jezeli chociaz jedna krzywka nie odpowiada wymaganym para-
metrom, to watek trzeba wymienié.

Nominaina wysokoSé Graniczna wysokos$é

krzywki kArzywki
Krzywka zaworu ssacego 36,132 mm 36,100 mm
Krzywka zaworu wydechowego 36,135 mm 36,110 mm

Sktadanie gtowicy

Podczas montazu zaworéw nalezy sie stosowaé do nizej podanych wska-
zowek.

@ Zamontowaé nowe uszczelniacze trzonkéw zawordéw. Do tego celu stuzy
specjalny przyrzad, ktérym nalezy sie postugiwac w sposéb pokazany na ry-
sunku 2.45. Przyrzad wolno wciskaé jedynie rekq. Postukiwanie lub uderzanie

w przyrzad moze spowodowaé uszkodzenie uszczelniacza. Uszczelniacz musi
byé wezesniej posmarowany olejem.

Nalezy pamietaé, ze proba wtozenia uszczelniacza bez przyrzadu specjalnego
lub podobnego srodka spowoduje uszkodzenie uszczelniacza i w efekcie

zwiekszone zuzycie oleju.

TICO KLUB By Hirek

51



4. SILININ

shal
es

4

Rys. 2.46. PRAWIDtOWE POLOZENIE SPREZYNY
W GLowicy

Rys. 2.45. WCISKANIE USZCZELNIACZA TRZONKA 1 - wiekszy skok 2woju, 2 = strona gornej miseczki sprezyny.
ZAWORU 3 - mniejszy skok zwoju, 4 - strona gtowicy
1 - przyrzad specjainy 09917-98210, 2 - uszczelniacz

7 1 3 5-— : :

8 4 2 6
Rys. 2.48. KOLEJNOSC DOKRECANIA SRUB GLOWICY

Se

-_— 4

Rys. 2.47. PRAWIDLOWE POLOZENIE OS! DZWIGNI
ZAWOROW W STANIE ZAMONTOWANYM

@ Dobrze powlec olejem trzonki zaworéw oraz uszczelniacze i wsunaé je do
odpowiednich prowadnic. Jezeli montuje sie wezeSsniej wyjete zawory, to mu-
szqa powrdécié w swoje prowadnice. Nie zamienié miejscami rawniez zaword6w
po docieraniu, poniewaz ksztatt powstate] powierzchni przylegania jest w kaz-

dym zaworze rozny.

@ Od drugiej strony nasungé na prowadnice dolne miseczki sprezyn.

@ Wiozye sprezyny na swoje miejsca (jezeli sq ponownie stosowane). Kazda
sprezyna ma rézne konce: wiekszy skok zwoju wystepuje przy koncu gérnym
(rys. 2.46). Upewnié sie, ze sprezyna zostata umieszczona konicem o skoku
mniejszym w gniezdzie gtowicy,

@ Natozyé gorna miseczke sprezyn. Scisnaé sprezyny specjalnym przyrzqadem
(patrz rys. 2.22) i wtozyé pdtstozki zamka szczypcami. Zwalniaé powoli nacisk
przyrzadu i obserwowaé, czy pdtstozki prawidiowo osiadty w rowku trzonka za-
woru i przytrzymujqa miseczke sprezyny.

@ Ostukaé kilkakrotnie mtotkiem z tworzywa sztucznego koniec trzonka zawo-
ru, aby sig upewnic, ze potstozki zostaty prawidtowo osadzone. Dla bezpie-
czenstwa potozyé na trzonku szmatke, ktora zatrzyma wyskakujace ewentual-
nie potstozki.

§2
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2.2, GLOWICA SKtADANIE

M@ Dobrze posmarowaé olejem czopy tozyskowe watka rozrzqdu. Wtozyé wa-
tek rozrzadu w gniazda tozysk (od strony mocowania rozdzielacza zaptonu) i kil-
kakrotnie obrécic.

@ Posmarowaé olejem silnikowym osie déwigni zaworéw i wsunaé w otwory,
dzwignie zaworéw i ich sprezyny wiozyé na swoje miejsca. Osie déwigni zawo-
row ssacych i wydechowych sq jednakowe, jednak montuje sie je w przeciw-
nych kierunkach (rys. 2.47).

@ Whkrecié sruby ustalajace osie dzwigni zaworéw.
Gtowice mozna teraz sktadaé, wykonaé w kolejnosci odwrotnej wszystkie
ezynnosci opisane dla demontazu. Na zakonezenie wyregulowaé luz zaworow
w spos6b opisany na stronie 66.

Zamontowanie gtowicy

Przyjmuje sig, ze luz zaworéw zostat juz wyregulowany (lub przynajmniej
sprawdzony), kiedy glowica byta wymontowana.

M@ Jeszcze raz oczyscié powierzchnie przyleganie kadtuba i glowicy. W kadtu-
bie muszq sie znajdowaé dwie tulejki centrujace do doktadnego ustawienia
uszczelki i gtowicy.

M@.Potozyé na kadtubie uszczelke gtowicy tak, aby otwor olejowy w uszczelce
znalazt sig nad kanatem olejowym w kadtubie. Nalezy stosowaé zawsze nowa
uszczelke, ktérq ktadzie sie w stanie suchym, bez smaru lub oleju.
@ Utozyé gtowice i pobié mtotkiem gumowym lub z tworzywa sztucznego.
@ Posmarowaé olejem silnikowym sruby gtowicy i wkrecié palcami.,
@ Dokrecié sruby momentem 65...70 N - m, w kolejnosci pokazanej na rysun-
ku 2.48. Dokrecanie gtowicy w stanie nagrzanym nie jest juz konieczne.
Uwaga! Producent zaleca dokrecanie rub glowicy w nastepujacych fazach:
- dokrecié momentem odpowiadajacym 50% wymaganej wartosci;

dokrecié momentem odpowiadajacym 80% wymaganej wartosci;
poluzowaé sruby:
dokrecié momentem odpowiadajacym 50% wymaganej wartosci:

— dokreci¢ ostatecznym momentem 65...70 N- m.
@ Przykrecié koto zebate rozrzqadu do watka, momentem 55.,.60 N - m. Koto
unieruchomic w sposéb pokazany na rysunku 2.19.

@ Zatozyé pasek zebaty i ustawié rozrzad w sposéb omdéwiony w odpowie-
dnim rozdziale.

@ Wykonacé wszystkie pozostate czynnosci montazowe w kolejnosci odwrotnej
niz podczas demontazu. Pokrywe gtowicy dokreca sie momentem 9...12 N- m.

Sprawdzanie cisnienia sprezania

W celu sprawdzenia, czy zawory prawidtowo sie zamykaja, czy pierscienie tto-
kowe nie sq pekniete lub zuzyte albo czy nie wystepuja inne uszkodzenia w cy-
lindrach, powinno sig wykonaé pomiar ciSnienia sprezania we wszystkich cy-
lindrach. Silnik do pomiaru powinien mieé temperature nagrzania.
@ Wykrecié wszystkie $wiece zaptonowe.
@ Wceisnaé pedat przyspieszenia, aby otworzyé przepustnice w gazniku.
@ Weisnac pedat sprzegta, aby zmniejszyé opory obracania watu korbowego.

TICO KLUB Ry Hirek
93



54

2 SILNIK

@ Wiozyé stozek prébnika ciSnienia sprezania w otwor po wykreconej swiecy
w 1. cylindrze.

@ Poprosié druga osobe o wtaczenie rozrusznika.

@ Wat korbowy obracaé tak dtugo, az wskazéwka probnika osiqggnie najwyz-
sze potozenie.

@ W ten sam sposdéb sprawdzié kolejno pozostate cylindry. Powtérzyé pomiar
jeszcze raz we wszystkich cylindrach, jesli wyniki bedq sie wyraznie rdznity.
Przyjmuje sie, ze cisnienie sprezania w zadnym z cylindréw nie moze wynosié
mniej niz 80% najwiekszego wskazania, czyli okoto 0,1 MPa. Zbyt niskie cisnie-
nie sprezania moze byé spowodowane zuzytymi pierscieniami ttokowymi. cze-
go dodatkowym objawem bedzie zwiekszone zuzycie oleju, zuzyciem gtadzi
cylindra, nieszczelnosciq zawordéw lub uszkodzeniem uszczelki pod gtowica.
® Aby ustalié przyczyne spadku cisnienia, nalezy:
- wlaé do badanego cylindra przez otwor na Swiece zaptonowg okoto 5 cm*
oleju silnikowego;
- zastoni¢ otwér na S$wiece (np. wkrecié starq Swiece) i na 2...3 sekundy uru-
chomié silnik, aby rozprowadzié olej po gtadzi cylindra;
— zmierzyé ci$nienie sprezania w wybranym cylindrze w uprzednio opisany
sposob,
Jezeli po uszczelnieniu cylindra olejem wzrost cisnienia nie nastapit lub byt bar-
dzo nieznaczny (do 0,05 MPa), to oznacza ze zawory sq nieszczelne. Wzrost ci-
$nienia o 0,07...0,12 MPa (0,7...1,2 kG/cm?) $wiadczy 0 zakleszczeniu lub pek-
nieciu pier$cieni ttokowych. Wzrost cignienia o 0,12...0,2 MPa (1,2...2 kG/cm?)
Swiadczy o zuzyciu wszystkich wspétpracujacych elementéw w cylindrze, to
znaczy ttoka, pierscieni ttokowych i gtadzi cylindra.
Jezeli stwierdzi sie w sasiednich cylindrach w przyblizeniu jednakowe, zanizo-
ne cisnienie sprezania, Swiadczy to o przebiciu uszczelki miedzy cylindrami.

@ Silnik jest sprawny, jezeli ciSnienie sprezania nie jest nizsze niz 1 MPa
{10 kG/cm?). WartoSé nominalna cisnienia sprezania wynosi 1,2...1,3 MPa
(12...13 kG/cm?). Dopuszezalna réznica cisnien sprezania miedzy cylindrami
nie powinna przekraczaé 10% najwyzszego ciSsnienia.

2.3. TLOKI | KORBOWODY

Wymontowanie tlokéw z korbowodami

W celu wymontowania ttokéw i korbowodéw trzeba wyjaé silnik z samochodu
w spos6b opisany w rozdziale 2.1.

@ Odkrecié gtowice oraz osprzet przykrecony do kadtuba silnika.

@ Przewrdécié kadtub silnika i odkrecié miske olejowg oraz smok pompy oleju.

@ Usunaé skrobakiem z cylindréw pierScieh utworzony z nagaru olejowego.

@ Obrécié wat korbowy, aby jeden z ttokéw znalazt sie w zwrocie wewnetrz-
nym i odkrecié Sruby pokrywy korbowodu. Zdjaé pokrywy i od razu wyjaé pa-
newki, jezeli przywarty do czopéw korbowych, i wtozyé w pokrywy.

@ Na wystajqgce korice Srub korbowodu nasunaé kawatki przewodu elastycz-
nego w celu zabezpieczenia gtadzi przed ewentualnym porysowaniem.

@ Za pomoca trzonka miotka wysunaé do gory tloki z korbowodami. Natych-
miast przykrecié pokrywy do korbowodow. W ten sam sposdéb wyjqé ttoki
z drugiego i trzeciego cylindra.
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23 TLOK): KORBOWUDY WYMONTOWANIE

Przed wykonaniem tych czynnoéci nalezy zapoznaé sie z podanymi nizej wska-
zowkami.

- Kazdy zespot ttoka z korbowodem oznaczyé numerem cylindra, z ktérego
zostanie wymontowany. Najlepiej numery cylindrow namalowaé farba na den-
kach ttokéw. Numery uzupetnié strzatka skierowangq do przodu silnika.
- Podczas wyjmowania tloka z korbowodem nalezy zapamietaé potozenie po-
krywy korbowodu. Natychmiast po wymontowaniu oznaczyé korbowéd i jego
pokrywe numerem cylindra. Oznaczenia mozna nanosié punktakiem, po umo-
cowaniu korbowodu w imadle (np. jeden punkt - 1. cylinder itd.).
- W odpowiedni sposéb oznaczyé panewki kazdego korbowodu. W celu
odréznienia gornej i dolnej panewki mozna je oznaczyé farba na grzbiecie.

@ Zdjaé z ttokow kolejno pierscienie ttokowe, uzywajac do tego celu szczypiec
do pierscieni (rys. 2.49). Jezeli pierScienie maja byé ponownie uzyte, to nalezy
je odpowiednio oznaczyé. Gdy nie dysponuje sig szczypcami do pierscieni, to
mozna uzy¢ paskéw z blachy stalowej, ktére wsuwa sie pod pierscienie

w przeciwlegtych miejscach na obwodzie. Jeden z paskéw musi byé podtozo-

ny pod konce pierscieni, aby nie porysowaty one powierzchni tloka (rys. 2.50).

@ Po wyjeciu pierscienia zabezpieczajacego wycisnaé sworzen ttokowy w ce-
lu roztaczenia ttoka od korbowodu. Zastosowano sworzen ptywajacy, ktéry nie
jest zaci$niety ani w ttoku, ani w korbowodzie.
Elementy uktadu korbowo-ttokowego po wymontowaniu pokazano na rysunku
2.51.

Sprawdzanie tlokow i korbowod6éw

Usungé nagar i osady z denka ttoka oraz rowkow pierscieni ttokowych. Do czy-
szezenia uzywaé narzedzi z miekkiego metalu lub $rodké6w chemicznych. Prze-
prowadzié doktadna weryfikacje wszystkich czesci. Jesli noszq Slady zatarcia,
wzeréw lub nadmiernego zuzycia, to nalezy je wymienic.

Rys. 2.50. PRZYKLADOWY SPOSOB
ZDEJMOWANIA LUB ZAKtADANIA
PIERSCIENI TLOKOWYCH ZA POMOCA
PASKOW Z BLACHY

Rys. 2.49. ZDEJMOWANIE Z TLOKA PIERSCIENI
TLOKOWYCH ZA POMOCA SPECJALNYCH SZCZYPIEC
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Rys. 2.51. UKLAD KORBOWO-TLOKOWY

1, 2 - pierscien thokowy uszezelniajacy, 3 - pierscien ttokowy zgarniajacy, 4 - sworzer\ ttokowy, 5 - pierscien zabezpieczajacy,
6 - Sruba korbowodowa, 7 - nakretka sruby korbowodowe; 31...35 N - m, 8 — potpanewki korbowe, 9 - wpust,

10 - Sruba 65...75 N-m. 11 - koto pasowe. 12 - kolo zebate rozrzadu, 13 - uszczelniacz przedni. 14 - wat korbowy,
15 - pdlpanewki gléwne, 16 - potpierscienie oporowe, 17 - uszczelka ptaska, 18 - pokrywa uszczelniacza tyinego,

19 = uszczelniacz tyiny, 20 - koto zamachowe, 21 - tozysko watka sprzegtowego, 22 - korbowdd, 23 - tlok

@ Zmierzyé luz wzdtuzny pierscieni ttokowych w rowkach tloka (rys. 2.52). Je-
zeli luz ten dia obu pierscieni uszczelniajacych przekracza wartosé dopuszczalF-
na 0,10 mm, oznacza to zuzycie ttoka lub pierscienia. Luz montazowy nowych
ezesci powinien wynosié od 0,02 mm do 0,06 mm dla obu pierscieni uszcze+
niajacych i od 0,06 mm do 0.10 mm dla dolnego pierscienia zgarniajacego.

lM Wprowadzaé kolejno pierscienie ttokowe do cylindréw i przesuwaé od-
wréconym ttokiem 15 mm ponizej gornej krawedzi.

@ Zmierzyé szczelinomierzem luz zamka w pierscieniu ttokowym (rys. 2.53)
i poréwnaé z danymi fabrycznymi (patrz tablica w rozdziale 1.1). Graniczne zu-
zycie wynosi 0,7 mm dla pierscieni uszczelniajacych i 1,8 mm dla dolnego
pierscienia zgarniajacego. Luzu zamka nie daje sie wyregulowaé i jezeli jest
zbyt duzy, pierscien trzeba wymienic¢.

@ Jezeli luz zamka jest zbyt maty (dotyczy to nowych pierScieni, ktére rowniez
powinny byé sprawdzone), to mozna spitowaé konce pierscienia.

@ Sprawdzié zuzycie sworzni ttokowych i tulejek tb6w korbowodéw. Sprawdzié
pasowanie sworzni tlokowych w tlokach. Pasowanie sworznia w tloku jest pty-
wajace. Orientacyjnie mozna to sprawdzi¢é po wcisnieciu sworznia kciukiem
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TLOKOWYM
Rys. 2.53. POMIAR LUZU ZAMKA W PIERSCIENIU

1 - szezelinomierz, 2 - pierscien tlokowy

Rys. 2.54. POMIAR SREDNICY TLOKA
A=15mm

w tok. Po obréceniu ttoka sworzen nie moze wypasé pod wiasnym ciezarem. Do-
ktadne sprawdzenie luzu polega na pomiarze Srednic sworznia i otworéw jego
gniazd. Nominaina srednica sworznia ttokowego wynosi 15,995...16,000 mm,
natomiast gniazda w ttoku 16,006...16,014 mm. Luz sworznia ttokowego w tto-
ku powinien miescié sie w zakresie 0,006...0,019 mm, a w tulejce korbowodu

w zakresie 0,02...0,04 mm (graniczny do 0,065 mm).

i Sprawdzié w przyrzadzie, czy korbowody nie sq skrzywione. Dopuszczalne
skrecenie korbowodu wynosi 0,10 mm na dtugosci 100 mm, natomiast dopu-
szezaine zgiecie 0,05 mm na dtugosci 100 mm.

M@ Sprawdzié stan Srub korbowodowych i w razie uszkodzenia wymienic. Jesli
choé jeden korbowéd jest zuzyty, to tzeba wymienié caty ich komplet. Nakret-
ki S$rub powinny byé zawsze wymieniane na nowe.

@ Przed zmontowaniem czesci sprawdzié luz w panewce korbowej w sposdb
opisany w nastepnym rozdziale.

@ W celu okreslenia luzu roboczego ttoka trzeba zmierzyé Srednice cylindra.
Srednice mierzy sie w kierunkach podtuznym i poprzecznym oraz na trzech
gtebokosciach (patrz rys. 2.59). W ten sposéb okreSli sie najmniejsza i najwiek-
szq Srednice. Zapisaé zmierzone wartosci.

Odjaé teraz od Srednicy cylindra zmierzonej na gtebokosci 50 mm od strony gto-
wicy Srednice ttoka, ktérq mierzy sie w odlegtosci 15 mm od korica ptaszcza,
prostopadie do osi sworznia ttokowego (rys. 2.54). Réznica Srednic stanowi luz
roboczy ttoka, ktéry powinien miescié sie w zakresie 0,025...0,045 mm. Je-
zeli luz jest zbyt duzy, trzeba zamontowaé nowe ttoki do przeszlifowanych
cylindréow.
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Sktadanie tioka i korbowodu

TM@ Podcezas sktadania ttoka z korbowodem nalezy sie stosowaé do nastepuja- *
cych zalecen:
- strzatka na denku ttoka (naznaczona lub w nowym ttoku wybita) musi byé
skierowana do przodu silnika (1, rys. 2.55),
- otwor olejowy w stopie korbowodu (2, rys. 2.55) musi sie znalezé od stro-
ny mocowania alternatora,
- oznaczenia numerdéw cylindréw na stopie korbowodéw musza sie zgadzaé
z takimi samymi oznaczeniami na pokrywie.

@ Wiozyé w ttok z jednej strony pierScien zabezpieczajacy, a nastepnie swo-
ren ttokowy dobrze posmarowany olejem. Sworzen whié w gniazdo, az oprze
sig 0 pierscien zabezpieczajacy.

@ Wiozyé drugi pierscien zabezpieczajacy. Sprawdzic¢, czy oba pierscienie pra-
widtowo osiadty w rowkach.

@ Sprawdzicé, czy po ztozeniu tlok da sie obrécié na korbowodzie.
@ Za pomoca szczypiec do pierscieni wiozyé pierscienie w rowki ttoka (patrz
rys. 2.49). Przed wtozeniem pierscieni ttokowych uszczelniajacych zwrécié
uwage na ksztatt ich przekroju i gruboSsé, aby nie zamienié miedzy soba miej-
scami (rys. 2.56). Drugi pierscien uszczelniajacy ma ponadto na jednej stronie
wybita litere .R", kt6ra w zamontowanym pierscieniu musi sie znalezé od stro-
ny denka ttoka.

M@ Podczas zaktadania pierScienia zgarniajacego ‘nalezy najpierw zatozyé w ro-
wek element rozpierajacy, a potem oba elementy zgarniajqce.
@ Rozsunaé zamki obu pierscieni uszczelniajgcych oraz elementow pierscie-
nia zgarniajgcego w sposdb pokazany na rysunku 2.57.

Wbudowanie tlokow i korbowod6w

M@ Posmarowaé obficie olejem gtadz cylindrow.
M Utozyé korbowody zgodnie z numeracjq cylindréw. Strzatka na denku tloka
musi byé skierowana w strone napedu rozrzqdu (patrz rys. 2.15), a otwor ole-
jowy w stopie korbowodu musi sie znalezé od strony mocowania alternatora.
@ Zatozyé na ttok opaske zaciskowa (patrz rys. 2.14).
@ Ostonié sruby korbowodowe (np. krétkimi odcinkami weza gumowego), aby
nie porysowaty gtadzi cylindra.
M@ Obrécié wat korbowy, aby czop korbowy znalazt sie w potozeniu zwrotu we-
wnetrznego.

@ Potozyé silnik na bok, aby mozna byto naprowadzié stope korbowodu na
wat korbowy i wsunaé zespot w otwér cylindra. Stopa korbowodu musi byé juz
zaopatizona w potpanewke. Osadzié stope na czopie korbowym.

M@ Wiozyé w pokrywe korbowodu druga potpanewke dobrze posmarowana
olejem. Wsunaé pokrywe na sruby korbowodowe i lekko dobié. WezeSniej na-
lezy oczywiscie usunaé ze Srub rurki gumowe. Zwrdcié uwage, aby strzatki na
pokrywach korbowodu wskazywaly przéd silnika (patrz rys. 2.10). Jest to ostat-
nia chwila na poprawienie ewentualnego btedu.
M@ Dokrecié nakretki pokryw korbowodu momentem 31...35 N-m.
@ W podobny sposéb umocowaé pozostate ttoki.
TM Po zamocowaniu korbowodéw obrécié kilkakrotnie wat korbowy, aby
sprawdzié, czy nie wystepuje zacinanie.
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ZSC3 =

Rys. 2.55. tACZENIE TLOKA Z KORBOWODEM
1 - strzatka na denku ttoka, 2 - otwér olejowy

Rys. 2.56. POLOZENIE | OZNAKOWANIE PIERSCIENI
TEOKOWYCH
1 ~ pierwszy pierscien uszczelniajacy.

Strona kolektora 2 - drugi pierscier i- igi pierScien uszczelniajacy. 3 - pierscien zgarniajacwylotowego Nacy. 3 ~ pi garniajacy

Rys. 2.58. SPRAWDZANIE SZCZELINOMIERZEM LUZU
OSIOWEGO LOZYSKA KORBOWEGO NA WALE KORBOWYM

Strona kolektora
dolotowego

Rys. 2.57. USTAWIENIE ZAMKOW PIERSCIENI TLOKOWYCH
1 -zamek pierwszego pierScienia uszczelniajgcego
2 -zamek drugiego pierscienia uszczelniajgcego

3a - zamek elementu zgarniajgcego gornego
3b - zamek elementu rozpierajgacego
3c - zamek elementu zgarniajgcego dolnego

@ Zmierzyé szczelinomierzem luz miedzy powierzchniqg boczna korbowodu
a powierzchnia oporowa czopa korbowego, jak na rysunku 2.58. Jest to luz
osiowy tozyska korbowodu, ktéry nie moze przekraczaé 0,35 mm.
@ Zamontowaé miske olejowa (patrz rozdziat 2.7).
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2.4. KADLUB SILNIKA

Po catkowitej rozbiérce silnika umyé doktadnie kadtub, usuwajac wszelkie za-
nieczyszczenia z kanatow olejowych oraz przestrzeni zamknietych. Nalezy
zwrécié uwage, aby pézniej usungé catkowicie plyn czyszczacy. najlepiej
przedmuchaé sprezonym powietrzem,
Aby zmierzyé luz ttokéw w cylindrach, zmierzyé Srednice tlok6w (patrz rys. 2.54)
i wartoSci te zapisaé. Nastepnie zmierzyé otwory cylindrow w nastepujqcy
sposdb.

@ Za pomoca Srednicéwki zegarowej zmierzyé Srednice otworéw co najmniej
na trzech gtebokosciach: 5,8 mm, 50 mm i 92 mm od gornej krawedzi
(rys. 2.59 i 2.60).
i Wymienione pomiary wykonaé w kierunku wzdtuznym kadtuba, a nastepnie
jeszcze raz na tych samych wysokoSciach w kierunku poprzecznym. Po zapisa-
niu wynik6w pomiaru na szkicu pokazanym na rysunku 2.61 uzyskuje sie czy-
telny obraz stanu cylindréw. Réznica wartosci pomiaréw na gorze i dole to
stozkowosé, a réznica miedzy wymiarami w kierunku wzdtuznym i poprzecz-
nym to owalnos¢. Dopuszczaina stozkowosé wynosi 0,10 mm, a dopuszczalna
owailnosé 0,05 mm. W zadnym miejscu $rednica rzeczywista cylindra nie mo-
ze byé wieksza od nominalnej o wiecej niz 0,10 mm.
Dla wszystkich silnikow sq do dyspozycji dwa nadwymiary ttoké6w +0,25 mm
i +0,50 mm. Jezeli Srednica cylindra, stozkowoéé i (lub) owalno$é przekracza-
ja dopuszczaine wartosci, to otwory cylindréw nalezy obrobié na najblizszy
wiekszy wymiar, aby zachowaé luz tlokéw w granicach 0,025...0,045 mm
(uwzglednié naddatek 0,02 mm na honowanie).
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Rys. 2.61. OBRAZ PRAWIDtOWEGO ZUZYCIA GLADZI r
POKAZUJE LINIA .A", NATOMIAST NADMIERNEGO, 3 = ee ae §WYNIKAJACEGO Z NIEDOSTATECZNEGO SMAROWANIA, LINIA .B° 100 400 «400 400 TMTM

MaePOMIAR 2 Y oe

Rys. 2.60. MIEJSCA POMIARU SREDNICY CYLINDRA
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Uwaga! Jezeli chociaz jeden cylinder nie miesci sie w wymaganych parame-
trach, to trzeba przeszlifowac wszystkie cylindry na ten sam nadwymiar.

@ Ptasko$é powierzchni kadtuba sprawdza sie w taki sam sposob, jak ptasko$é
gtowicy (patrz rys. 2.40). Kadtub nalezy pomierzyé w kierunku wzdtuznym, po-
przecznym i po przekatnej. Pod liniat pomiarowy nie powinien da¢ sie wsunaé
szezelinomierz o grubosci wigkszej niz 0,15 mm. Odchytka ptaskosci zmierzo-

na miedzy najblizszymi cylindrami nie moze przekraczaé 0,05 mm. Przed po-
miarem sprawdzic¢, czy powierzchnia kadtuba jest idealnie wyczyszczona oraz

czy zadne obce ciato nie dostato sie pod szczelinomierz.

2.5. WAtL KORBOWY

Wymontowanie watu korbowego

W celu wymontowania watu korbowego trzeba silnik wyja¢ z pojazdu.

@ Odtaczyé silnik od skrzyni biegow. Podczas odsuwania skrzyni biegow nie
skrzywié watka sprzegtowego.

@ Zablokowaé wkretakiem wieniec zebaty kota zamachowego i odkreci¢ koto
zamachowe (patrz rys. 2.7). Na ogot jednak Sruby mocujace mozna odkreci¢
kluczem oczkowym bez potrzeby przytrzymywania kota zamachowego. W tym
celu nasadzié klucz pod katem prostym i uderzyé reka w jego koniec. Na sku-
tek takiego udarowego dziatania Sruby przewaznie sig luzuja.

@ Jeszcze przed przystapieniem do wymontowania kota zamachowego nale-

zy zaznaczyé, za pomoca punktaka, potozenie oprawy sprzegta wzgledem ko-
ta zamachowego.

Hi Zdemontowaé sprzegto z watu korbowego, jak to opisano w rozdziale 3.1.
W Odkrecié z przodu silnika Sruby kota pasowego watu korbowego. Wat korbo-
wy nalezy przy tym odpowiednio unieruchomic¢.

@ Odkrecié ostone paska zebatego.

Na powierzchni zewnetrznej paska zebatego zaznaczyé farba kierunek jego
obrotéw.

B Po poluzowaniu nakretki rolki napinacza zsuna¢é pasek zebaty z kot rozrzqadu
i napinacza.

Zdemontowaé gtowice razem z kolektorami ssacym i wydechowym (patrz
strona 41).

@ Wymontowaé miske olejowa i smok oleju (patrz rozdziat 2.7).
BI Jezeli ma byé wymontowany tylko wat korbowy, to ttoki i korbowody moga
pozostaé w kadtubie. W innym przypadku wyjaé mechanizm korbowo-ttokowy
w sposéb opisany w rozdziale 2.3. Kiedy ttoki i korbowody pozostaja w cylin-
drach, to nalezy kolejno oznaczyé pokrywy korbowodéw, zdjaé je i pozostawié
razem z panewkami Nie wolno zapomnieé 0 wymianie Srub korbowodowych,
jezeli sq uszkodzone.

B Umocowaé do powierzchni czotowej kadtuba podstawke czujnika zegaro-
wego i przystawié trzpie pomiarowy czujnika do czota konica watu korbowe-
go (rys. 2.62). Docisnaé wkretakiem w jedna strone, wyzerowaé czujnik i prze-
sunaé wat w druga strone. Wskazanie czujnika jest miarg luzu osiowego watu
korbowego. Wartosé zmierzonego luzu nalezy zapisa¢. Jezeli wynosi wiecej
niz 0,40 mm, nalezy to uwzglednié podczas montazu.
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Rys. 2.62, POMIAR LUZU OSIOWEGO WAtU KORBOWEGO

Jezeli nie dysponuje sie czujnikiem zegarowym, luz osiowy mozna zmierzyé
szczelinomierzem, wsunietym miedzy powierzchnig czolowa tozyska Srodko-

wego a wat korbowy.

@ Odkrecié sruby mocujace przedniq pokrywe z pompa oleju do kadtuba
(patrz rys. 2.82). Zdjaé pokrywe razem z uszczelniaczem watu korbowego.

@ Odkrecié Sruby pokrywy tyinej kadtuba i zdjaé pokrywe razem z tyinym
uszczelniaczem watu korbowego. Pokrywa jest prowadzona na tulejkach cen-
trujacych (patrz rys. 2.51).

M@ Odkrecié sruby pokryw tozysk gtownych, luzujac je rownomiernie i .na
krzyz”, a nastepnie zdjqaé kolejno pokrywy. Sprawdzié, czy jest widoczna nume-
racja fabryczna pokryw (..1", .2”, .3"). Jezeli nie ma, to przed demontazem po-
winno sie kolejno ponumerowaé pokrywy, zaczynajac od strony kota zebatego

‘ Napedu rozrzadu. Pokrywy montuje sie pdzniej zgodnie z ta numeracja.

@ Zdjaé pétpanewki z czopéw watu korbowego i umiescié w odpowiednich
pokrywach.

@ Wyjaé ostroznie wat korbowy z silnika.
M@ Usunaé z kadtuba pozostajace panewki i dotaczyé je do wiaSciwych pokryw
tozysk. Panewki te maja otwér olejowy i podczas montazu muszq powrécié na
swoje miejsca w kadtubie. Z drugiego tozyska gtownego (liczyé od strony kota
zamachowego) wyjaé pétpierscienie oporowe.

Sprawdzanie watu korbowego

Doktadnie obejrzeé wat korbowy, czy nie nosi sladéw peknieé i uszkodzen.
Slady zatarcia stwierdzone na czopach moga byé usuwane za pomoca drob-
noziarnistego ptétna Sciernego. Jezeli rysy sq gtebokie, a czopy mierzone $ru-
ba mikrometryczna wykazujq owalno$é i stozkowosé przekraczajace 0,01 mm,
to nalezy je przeszlifowaé. Przewidziano mozliwosé jednokrotnego szlifowania
czopow gtownych watu korbowego z zastosowaniem Ppanewek podwymiaro-
wych (+0,25 mm). Czopy korbowe mozna szlifowaé trzykrotnie, stosowaé pa-
newki podwymiarowe o rozmiarach +0,50 mm, +0,75 mm i +1,00 mm.
TM@ Sprawdzié stan watu korbowego miedzy ktami obrabiarki (lub potozyé ze-
wnetrznymi czopami na pryzmach) i zmierzyé czujnikiem zegarowym bicie wa-
tu na Srodkowym czopie (rys. 2.63). Bicie nie moze przekraczaé 0.03 mm.
W innym przypadku wat trzeba wymienié.
@ Po stwierdzeniu na panewkach rys, Sladow zatarcia lub widocznego zuzycia
nalezy je wymienic. Panewki nie moga byé Naprawiane, na przyktad skroba-
kiem.
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Rys. 2.63. POMIAR BICIA PROMIENIOWEGO WALU
KORBOWEGO. Aby zmierzyé bicie, nalezy wyzerowaé czujnik Rys. 2.64, POMIAR LUZU W tOZYSKACH WALU
na minimalnym wskazaniu. WielkoSé bicia jest potowg KORBOWEGO
najwiekszego wskazania czujnika 1 — miarka wzorcowa, 2 ~ precik .Plastigage”

@ Jezeli ogledziny panewek nie wykazaty uszkodzen uniemoiliwiajacych dal-
sze eksploatowanie panewek, wéwezas nalezy zmierzyé luz miedzy nimi a czo-
pami watu korbowego w nastepujacy sposéb:
- umyé dobrze pétpanewki i wtozyé w kadtub lub w stopy korbowod6w;
— na wszystkich czopach gtéwnych potozyé preciki .Plastigage” (rys. 2.64)
i przykrecié pokrywy z polpanewkami momentem 55...60 N - m; nie obracac
juz watu korbowego;
- wcelu sprawdzenia luzu w panewkach korbowych przysungé korbowody
do czopéw watu i na czopach potozyé preciki .Plastigage”: przykrecié pokrywy
korbowodow z pétpanewkami (31...35 N - m); poniewaz watu nie wolno juz
obracaé, luz sprawdza sie w tozysku korbowym znajdujacym sie w potozeniu
ZW (zwrotu wewnetrznego);
- odkrecié pokrywy tozysk;
- przystawié preciki do szablonu i okreslié wielkosé luzu; jezeli luz przekracza
0,065 mm dla czopow gtownych i korbowych, to nalezy zastosowaé nowe pa-
newki, uwzgledniajac przeszlifowanie czopow,
- obrdcié wat korbowy i sprawdzié luz w pozostatych czopach korbowych.

Zamontowanie watu korbowego

i Wytrzeé gniazdo w kadtubie i wiozyé w nie pdétpanewki z otworami olejowy-
mi, wprowadzajac wystepy w wyciecia gniazd. Posmarowaé obficie olejem
bieznie pdétpanewek.

@ Sprawdzié, czy pétpanewki dobrze przylegaja na catej powierzchni.
W gniezdzie drugiego tozyska (liczyé od strony kota zamachowego) musza si€
znalezé pétpierscienie oporowe, skierowane rowkami do watu korbowego, jak
na rysunku 2.9.

BB Wiozyé ostroznie wat korbowy w kadtub silnika. Jezeli korbowody byty wy-
jete z kadtuba, to naprowadzié stopy korbowodow na czopy korbowe.
@ Umiescié pdotpanewki bez otwordw olejowych w pokrywach i dobrze po-
smarowaé olejem.

i Umiescié pokrywy na wale korbowym i ostukaé mtotkiem gumowym. Po-
krywy montowaé zgodnie z oznaczeniami. Strzatki na pokrywach musza wska-
zywaé przéd silnika (patrz rys. 2.10). 63
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@ Przykrecaé pokrywy kolejno, zaczynajac od Srodkowej, w kilku prze)sciach,
momentem 55...60 N - m. Po dokreceniu pokryw kilkakrotnie obrécié wat kor-
bowy, aby sprawdzié, czy nie wystepuj@a zaciecia.

M@ Jeszcze raz sprawdzié luz osiowy watu korbowego (patrz opis na stronie 61).
@ Zamontowaé korbowody.
M@ Przykrecié pokrywy z uszczelniaczami watu kerbowego. Sposéb zamonto-
wania uszczelniacza do pokrywy opisano nize}.
@ Zamontowaé kolo zebate rozrzqadu na czopie watu korbowego, zaopatrzo-
nym we wpust.

@ Zamontowaé pasek zebaty rozrzadu oraz ostone, jak opisano w rozdziale
2.6.

@ Zamontowaé koto zamachowe. Sruby dokrecaé rownomiernie momentem
40...45 N - m. Zablokowaé wat korbowy przed obrotem, podktadajac klocek
drewniany miedzy ramie wykorbienia i $cianke kadtuba.
@ Przykleié na smar nowa uszezelke miski olejowej i zamontowaé miske ole-
jowa.

@ Wszystkie pozostate prace wykonaé w odwrotnej kolejnosci niz podczas de-
montazu.

Wymiana uszczelniaczy watu korbowego

Uszczeliniacze przedni i tyiny powinny byé zawsze wymieniane podczas kazde-
go wymontowania watu korbowego albo pokryw. Sq przy tym wymagane
szezegdlne Srodki ostroznoéci i narzedzia specjaine. Z przodu kadtuba jest
umieszezona pokrywa z uszczelniaczem, ktéra zawiera dodatkowo pompe ole-
ju. Uszczelniacz trzeba wymienié, jezeli przy przedniej i tyinej pokrywie kadtu-
ba wystapiq wycieki oleju. Na przyktad nieszczelnosé uszczelniacza tylnego
moze objawiaé sig Slizganiem sprzegta.

Uszczelniacz przedni

Aby uzyskaé dostep do uszczelniacza przedniego, nalezy wymontowaé pasek
klinowy, pokrywe rozrzqdu i pasek zebaty oraz koto pasowe i koto zebate watu
korbowego. W celu odkrecenia ruby mocujacej koto pasowe nalezy witaczyé
bieg i zaciggnaé hamulec awaryjny.
Do wymontowania uszczelniacza przedniego mozna uzyé zagietej dzwigni,
kt6éra podktada sie miedzy wat korbowy i uszczelniacz, a nastepnie wyciaga

Rys. 2.65. MONTAZ USZCZFLNIACZA PRZEDNIEGO
1 — tuleja ostamajaca czop, 2 - uszezeiniacz przedni
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uszczelniacz. Innym rozwiqzaniem jest wkrecenie dwoch blachowkretow
w uszczelniacz. Po podtozeniu wkretaka pod tby wkretow mozna wyciagnaé
uszczelniacz.

Posmarowaé smarem warge uszczelniajacq oraz powierzchnie na obwodzie
uszczelniacza i wbié ostroznie uszczelniacz w gniazdo pokrywy, az jego po-
wierzchnia zewnetrzna zréwna sie z powierzchniq pokrywy. Do weisniecia
uszczelniacza w gniazdo mozna uzyé podktadki oraz Sruby mocujacej koto roz-
rzadu na wale korbowym. W czasie dokrecania $ruby wprowadzi¢ uszczelniacz
na miejsce, az do zr6wnania zewnetrznych powierzchni. Podczas montazu
uszczelniacza powinno sie ostoni¢ krawedz czopa watu za pomoca stozkowej
tulei z tektury (rys. 2.65). Producent poleca uzycie specjalnej tulei 09926-
-18210. W ten sposdéb uniknie sie uszkodzenia wargi uszczelniajacej.

Uszczelniacz tyIny

W przypadku uszczelniacza tyinego trzeba wymontowaé skrzynie biegow
i sprzegto oraz koto zamachowe.
Do wyciagniecia uszczelniacza jest potrzebne narzedzie na konicu zakrzywio-
ne. Mozna réwniez prébowaé wyciagnaé uszczelniacz wkretakiem. Nie wolno
przy tym uszkodzié scianki kadtuba. Innym sposobem wymontowania jest uzy-
cie dwéch blachowkretow, jak opisano to wyzej.
Jezeli silnik jest wymontowany, to nalezy odkrecié pokrywe tying i zdjaé razem
z uszczelka. Nastepnie wybié uszczelniacz z pokrywy od Srodka na zewnatrz.
W celu zamontowania nowego uszczelniacza potozyé pokrywe ptasko na stro-
nie wewnetrznej i wbié uszczelniacz do zréwnania sie powierzchni zewnetrz-
nych. Warge uszczelniajaca pokryé wezeSniej olejem silnikowym. Opis monta-
zu pokrywy uszczelniacza podano na stronie 38.

Jezeli wymiana uszczelniacza odbywa sie przy zamontowanym silniku, to no-
wy uszczelniacz nalezy wbié ostroznie mtotkiem w gniazdo. Nie uszkodzi¢ przy

tym wargi uszczelniajacej.
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Rys. 2.66. NAPED ROZRZADU O ~ A

1 - koto zebate watka rozrzqdu, 2 - sprezyna napinacza, fe)
3 - koto zebate watu korbowego, =
4 - napinacz paska zgbatego, 5 - pompa ptynu chlodzacego

6 - pasek zebaty 4 3
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2. SILNIK

2.6. ROZRZAD

We wszystkich omawianych silnikach do napedu rozrzadu jest stosowany pa-
sek zebaty, ktory napedza dodatkowo pompe ptynu chtodzacego. Napiecie pa-
ska, ktérego nie trzeba okresowo sprawdza¢é, jest realizowane rolka zamonto-
wang do kadtuba (rys. 2.66).

Regulacja luzu zaworow

Regulacje zawor6w wykonuje sie po przebiegu kazdych 10 000 km. Jezeli re-
gulacje luzu zaworéw wykonuje sie przy silniku zamontowanym w samocho-
dzie, to nalezy zdja¢ pokrywe z gtowicy. Silnik musi byé zimny, chociaz produ-
cent dopuszeza regulacje na silniku goracym. Nalezy wowczas nagrzewaé sit
nik do chwili wtaczenia sie wentylatora chtodnicy, a nastepnie wytaczyé zapton

i przystapié do regulowania zawordw. Cata operacje zakoniczyé w ciagu
20...30 minut.

@ Odtaczyé przewod masowy od akumulatora.

@ Wymontowaé kompletny filtr powietrza.

@ Zdjaé koputke z rozdzielacza zaptonu, wraz z przewodami wysokiego
napiecia.

@ Zdjac pokrywe gtowicy (rys. 2.67).

@ Obracaé wat korbowy wygietym kluczem oczkowym zatozonym na Srube
centralng, az ttok pierwszego cylindra (liczyé od strony kota rozrzadu) znajdzie
sie w koncu suwu sprezania. W celu obrécenia watu korbowego mozna row-
niez podniesé przd6d samochodu i wtaczyé piaty bieg. Obracaé koto reka, az do

prawidtowego ustawienia zawordéw. Aby utatwié sobie obracanie kota, mozna

wykrecié Swiece zaptonowe.
Po ustawieniu ttoka 1. cylindra w ZZ naciecie na kole pasowym znajdzie sie na
wysokosci znaku .0° wskaznika ustawienia zaptonu (rys. 2.68), a palec rozdzie-
lacza wskaze styk przewodu zaptonowego 1. cylindra. Luzy zawor6w mozna
regulowaé w dwoch polozeniach watu korbowego (normalnie trzeba bytoby

obracaé trzykrotnie co 240°).

@ Po takim ustawieniu watu regulowaé luzy w zaworach 1. cylindra, w zawo-
rze ssacym 2. cylindra i wydechowym 3. cylindra. Zawory te pozostajq za-
mkniete i mozna je zlokalizowaé na podstawie rysunku 2.69.

Rys. 2.67, GLOWICA PO ZDJECIU POKRYWY
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2.6. ROZRZAL REGULACJA LUZU ZAWOROW

Rys. 2.68. ZNAK| USTAWCZE ZAPLONU

ZS-1 ZS-2 ZS-3
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Rys. 2.69. RO7MIES7C7FNIE ZAWOROW SSACYCH (ZS)
| WYDECHOWYCH (ZW) W GLOWICY ZW-1 ZW-2 ZW-3

i Obrocié wat korbowy o 360°, czyli o peten obrét od poprzedniego potoze-
nia, aby tlok 1. cylindra znalazt sie ponownie w ZZ, ale w suwie wydechu. Prze-
prowadzié regulacje luz6w zaworu ssqcego 3. cylindra oraz zaworu wydecho-
wego 2. cylindra.

Potozenie watu korbowego Zawor ssacy Zawér wydechowy
regulowany regulowany

Tiok 1. cylindra w ZZ suwu sprezania | ZS-1 | 25-2 zw-1 | Z2w3
Tiok 1. cylindra w ZZ suwu wydechu | ZS3 | - zw-2 -
MW celu sprawdzenia luzu zaworu nalezy wsunaé blaszke szczelinomierza
© odpowiedniej grubosci miedzy koniec trzonka zaworu a dzwignie zaworu
(rys. 2.70). Podczas kontroli luzy zaworéw powinny miescic sig w zakresach:

silnik zimny siinik ciepty

— luz zaworu ssqcego 0,13...0,17 mm 0,23...0,27 mm
- luz zaworu wydechowego 0,18...0,22 mm 0,28...0,32 mm

Bi Szczelinomierz powinien dawaé sie przesuwaé z niewielkim oporem. Dobra
wskazéwka prawidlowo wykonanego pomiaru jest obserwowanie szczelino-
mierza, ktéry powinien daé sie wtozyé bez zakleszczenia, nastepnie nieco prze-
giaé, a w koncu wsunaé w szczeline. ;
BW celu ustawienia luzu nalezy odkrecié nakretke kontrujaca (1, rys. 2.70)
i odpowiednio obrécié srube regulacyjna (2). Dia zawor6w ssacych luz ustawia
sie na 0,15 mm, a dla zaworéw wydechowych na 0,20 mm przy zimnym
silniku.

M@ Dokrecié nakretke kontrujacg momentem 15.20 N - m, przytrzymujac
w tym ezasie Srube regulacyjng wkretakiem.
@ Ponownie sprawdzié luz i ewentualnie skorygowac.
@ Zatozyé pokrywe gtowicy i przykrecié momentem 9...12 N-m.
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2. SILNIK

Rys. 2.70. SPRAWDZANIE SZCZELINOMIERZEM LUZU
ZAWOROW | ELEMENTY REGULACJI
1 - nakretka kontrujaca, 2 - sruba regulacyjna, 3 - zawér,

A - luz zaworu

Wymiana paska zebatego

Producent zaleca wymiane paska zebatego rozrzqdu co 60 000 km przebiegu.

Nie trzeba okresowo sprawdzaé naciagu paska, poniewaz w jego napedzie
przewidziano automatyczny napinacz. Powinno sie jeadnak kontrolowaé od cza-

su do czasu stan paska zebatego i jezeli stwierdzi sie rozwarstwienie gumy,
ubytki materiatu, zaoliwienie wskutek wycieku oleju przez uszczelniacz, to pa-
sek nalezy wymieni¢ bez wzgledu na jego przebieg. Pekniecie paska podczas
pracy moze spowodowaé uszkodzenie silnika. Producent nie podaje przebie-
gu, po ktérym nalezy wymieni¢ kota zebate wspdtpracujace z paskiem. Zaleca

sig wiec wymiane kot, kiedy na zebach powstanie wyczuwalny pod palcem
prég wyrobiony przez pasek.
Do wymiany jest potrzebny pasek o szerokosci 19 mm (3/4"), z 107 zebami.
Nie wolno zaginaé nowego paska zebatego, ktéry ma byé montowany, ponie-
waz moze to spowodowaé popekanie zawulkanizowanych w gumie widkien
szklanych i ostabienie warstwy nosnej paska, a to z kolei prowadzi nieuchron-
nie do pekniecia paska. Nie wolno réwniez dopuszczaé do kontaktt: paska

z olejem, smarem i woda.

Wymiane paska mozna przeprowadzi¢ bez wyjmowania silnika z samochodu.

@ Ustawié tok 1. cylindra w potozeniu ZZ w suwie wydechu. Aby utatwié so-
bie prace, ustawic najpierw ttok 1. cylindra w ZZ suwu sprezania, jak opisano
Ww podrozdziale ,Regulacja luzu zaworéw”, a nastepnie obrécic wat korbowy
o 360° zgodnie z kierunkiem pracy silnika, Palec rozdzielacza zaptonu musi
wtedy sig znalezé doktadnie po przeciwnej stronie styku przewodu zaptonowe-
go 1. cylindra.

@ Odkrecié Srube centralna w kole pasowym watu korbowego. W celu unieru-
chomienia watu korbowego wtaczyé 1. bieg i zaciggnaé hamulec awaryjny lub
poprosic drugg osobe o wcisniecie pedatu hamulca. Zdja¢ koto pasowe i pasek
klinowy.

@ Wykrecié sruby i nakretke mocujace pokrywe zewnetrzng napedu rozrzadu,
zdja¢ pokrywe (patrz 4, rys. 2.71).

@ Jezeli pasek ma byé tylko zdjety, bez wymiany na nowy, to trzeba zaznaczyé
kierunek jego pracy (np. farba na grzbiecie), aby po zatozeniu zajat poprzednie
polozenie. Zmiana kierunku pracy spowoduje nadmierne rozciggniecie paska
lub jego uszkodzenie.
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Rys. 2.71. ELEMENTY NAPENU
UKLADU ROZRZADU

1 - ostona wewnetrzna paska

zebatego

2 ~ koto zebute watka rozrqdu
3 - uszczelka pokrywy
4 - pokrywa napedu rozezadu

5 - napinacz paska
6 = pasek zebaty

7 ~ sprezyna napinacza
8 - uszezelka pompy ptynu

ohtodzqoaga

9 - uszczelka ostony
10 ~ uszczalniacz ostony

Rys. 2.72. WYMONTOWANIE PASKA ZEBATEGO ROZRZADU
1 = sprezyna napinacza, 2 — pasek zebaty,
3 - rolka napinacza,

4 - znak ustawczy na obudowie pompy oleju,
5 - znak ustawezy na kole zebatym,
6 — koto zebate napedzajace pasek, 7 - Sruba napinacza

@ Zdjac sprezyne napinacza (1, rys. 2.72), wykrecié srube mocujacg napinacz
(7), zdjaé rolke napinacza (3) oraz pasek zebaty (2).

Uwaga! Po zdjeciu paska zebatego nie wolno obracaé watu korbowego ani
watka rozrzqadu. Zmiana potozenia watu o wiecej niz 30° spowoduje w trakcie
préby uruchomienia silnika uderzenie ttoka o zawor i w efekcie uszkodzenie
elementow.

M@ Ocenié stan két zebatych rozrzqdu. Jezeli zachodzi koniecznosé zdjecia ko-
ta zebatego watka rozrzadu, odkrecié Srube centralna w kole zebatym w spo-
séb pokazany na rysunku 2.19, Podczas zdejmowania kota nie zmieniaé poto-
zenia watka rozrzadu,
Jezeli zachodzi koniecznosé zdjecia kota zebatego watu korbowego, to nalezy
$ciagnac koto z czopa, unisruchomiwszy przedtem wat korbowy,

69
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2. SILNIK

Rys. 2.73. ZNAKI USTAWCZE WALKA ROZRZADU

Rys. 2.74. DOKRECANIE SRUBY MOCUJACEJ KOLO
PASOWE NA WALE KORBOWYM
1 — klucz dynamometryczny, 2 ~ przyrzad 09927-56020

Uwaga! Po zdjeciu paska zebatego uzyskuje sie dostep do pompy ptynu chto-
dzacego, kt6ra mozna wymontowaé. Sprawdzicé przy tym, czy nie sq zuzyte ze-
by na kole napedowym pompy.

Zamontowanie paska zebatego polega na wykonaniu powyzszych czynnosci
w porzadku odwrotnym. Nalezy przy tym stosowaé sie do nastepujacych
wskazowek.

@ Sprawadzicé, czy rolka napinacza obraca sie ptynnie, a sam napinacz przesu-
wa sie bez zacie¢. Sprezyne napinacza wymienié na nowa.

@ Sprawdzi¢, czy pokrywaijq sie znaki ustawcze rozrzadu. Znak na kole zeba-
tym watu korbowego musi sie pokryé ze znakiem na obudowie pompy oleju (4
i5, rys. 2.72), natomiast znak na kole zebatym watka rozrzqadu musi znajdowaé
sig naprzeciw znaku na ostonie wewnetrznej paska zebatego (rys. 2.73).

Ewentualnie skorygowaé odpowiednio potozenie watu korbowego i watka roz-
rzadu.

@ Przykrecié napinacz, dokrecajac Srube reka. Zatozyé sprezyne napinacza.

M@ Zatozyc pasek zebaty na kota, rozpoczaé od kota zebatego watu korbowego.
Naciagnaé obie strony paska wok6t kota i przycisnaé palcem pasek do kota.
Nastepnie zatozy¢ pasek w stanie naciagnietym na koto zebate watka rozrzq-
du, zatozyé na koto zebate pompy ptynu chtodzacego i w dalszej kolejnosci
przetozyé przez rolke napinacza (patrz rys. 2.66). Sprawdzié prawidtowosé za-
zebienia sie paska z kotami. .

Uwaga! Pasek zebaty zaktada sie tak, aby w czasie pracy silnika poruszat sie
zgodnie z wykonanq na nim strzatka.

M Wykonaé dwa obroty walem korbowym zgodnie z kierunkiem normainej
pracy silnika, aby wyr6wnaé napiecie paska na catym jego obwodzie.
@ Dokrecié Srube napinacza momentem 15.,.23 N-m.

@ Ponownie sprawdzié wzajemne potozenie znakéw ustawczych.
@ Zatozyé pokrywe napedu rozrzadu i przykrecié momentem 9...12 N-m.
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M@ Zatozyé na wat koto pasowe i przykrecié je momentem 65...75 N - m. Wat
korbowy unieruchomié w sposéb opisany poprzednio lub pokazany na rysun-
ku 2.74.

@ Zatozyé pasek klinowy i wyregulowaé w spos6b opisany na stronie 250.

2.7. SMAROWANIE

Zadaniem uktadu smarowania jest dostarczenie oleju do miejsc tworzacych
Pary trace. Film olejowy zapobiega bezposredniemu tarciu metalu o metal,
a ponadto musi przenosié znaczne naciski. Niedostateczne cisnienie oleju
wskazuje na powiekszajacy sie luz roboczy w tozyskach lub na uszkodzenie
Ww pompie oleju.

CiSnienie oleju w uktadzie mozna zmierzyé zwyktym manometrem, ktory
podtacza sie w miejsce czujnika ciSnienia oleju.
Wymagane wartoSci ciSnienia oleju zostaty podane w tablicy .Charakterystyka
techniczna’.
Pompa oleju (7, rys. 2.75) znajduje sie na wale korbowym silnika i pobiera olej
za posrednictwem smoka (5) w misce olejowej (6) i ttoczy go do filtra oleju.

W pompie znajduje sie zawor redukcyjny (4), kt6éry ogranicza maksymalne ci-
$nienia oleju.
Filtr oleju (3) stanowi wktad filtrujacy w blaszanej obudowie umieszczonej
z boku kadtuba. Filtr ma zaw6r obejsciowy, ktory umozliwia przeptyw oleju do
tozysk, jezeli wktad jest zatkany.

Przefiltrowany olej trafia do gtownego kanatu olejowego (2), skad jest dopro-
wadzany do tozysk gléwnych i korbowych, a nastepnie przez otwory wywier-
cone w trzonach korbowodow jest natryskiwany na ttoki i gtadzie cylindréw.

Rys. 2.75. UKtAD
SMAROWANIA SILNIKA F8C
1 - pionowy kanat olejowy

2 - glowny kanat olejowy
3 - filtr oleju

4 - zawér redukcyjny

5 - smok pompy oleju

6 - miska olejowa
7 -— pompa oleju

8 - czuynik cisnienia oleju
9 - korek wlewu oleju

4
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Rys. 2.76. ZASADA DZIALANIA POMPY
OLEJU
1, 2, 3 ~ ssanie i transportowanie oleju
4 - tloczenie

A - kolo zebate zewngtrane
B - koto zebate wewnetrzne

Drugim kanatem olejowym (1) olej jest doprowadzany do gtowicy, gdzie sma-
ruje dzwignie zawordw, ich osie i watek rozrzadu.
Pompa oleju sktada sie z dwéch két zebatych o trochoidalnym zarysie zebow.
Koto zebate wewnetrzne jest potaczone z watem korbowym, a jego zeby nie
siegaja dna wrebow kota zewnetrznego. W czasie ruchu kota wewnetrznego
jego zeby obracajq w tym samym kierunku koto zewnetrzne i w przestrzenie
miedzyzebne jest zasysany olej, ktéry po przetransportowaniu do miejsca po
przeciwnej stronie zostaje wypchniety do kanatu wylotowego (rys. 2.76).

Dobor oleju silnikowego

Olej, oprécz podstawowgj roli czynnika smarujacego, spetnia w silniku rowniez
kilka waznych funkcji, miedzy innymi czynnika chtodzacego, zmywajacego
i uszczelniajacego. Dlatego olej silnikowy mozna zaliczyé do konstrukcyjnych

elementow silnika, ktore majq podstawowy wptyw na przebiegi miedzy napra-

wami oraz ekonomicznosé eksploatacji samochodu.
Bardzo waznym zagadnieniem dia uzytkownika jest wiec wlaSciwy dobor ole-
ju lanego silnika. Dobor ten zalezy od wielu czynnikow i jest oparty na

sie podstawowych kryteriach: ;
@ dobér oleju pod wzgledem lepkoSci, uzalezniony od przewidywanych ciepl-
nych warunkow pracy silnika, od strefy klimatycznej uzytkowania oraz od ogol-
nego stanu technicznego silnika;

. @ dobor oleju pod wzgledem jego jakosci, uzalezniony od konstrukcji silnikay.
wysilenia, obcigzen ciepinych oraz jakoSci stosowanego paliwa.

Klasyfikacja lepkoSciowa

Lepkosé oleju jest miarq tarcia wewnetrznego, powodujqcego opér podczas
przemieszczania sie warstw oleju wzgledem siebie. Od lepkosci zalezy powsta-
nie trwatego filmu olejowego miedzy wspotpracujacymi czesciami silnika. Pod-
czas pracy silnika lepkosé oleju maleje w miare wzrostu temperatury. Nato-

miast, gdy temperatura spada, lepkoSé oleju wzrasta. Wzrost lepkoSci oleju na-
stepuje rowniez w miare jego starzenia, co jest spowodowane tworzeniem sie

w silniku osadow i sziaméw, czyli btotnej mieszaniny oleju i substancji weglo-
wych,
Aby utatwié optymalny dob6ér lepkosci oleju do smarowania okreslonego typu
silnika do warunkdéw klimatycznych jego eksploatacji, amerykanskie Stowarzy-
szenie Inzynierow Samochodowych SAE (Society of Automotive Engineers)
opracowato system klasyfikacji lepkosciowej SAE J MAR 93. System dzieli ole-
je na 11 klas: 5 klas olejéw letnich oznaczonych symbolami 20, 30... 60 i 6
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Temperatura oloczenia

«0 30 -20 10 6 +10 720 +30 +40 +0 +60
al

Rys. 2.77. ZAKRES STOSOWANIA OLEJOW ROZNYCH KLAS LEPKOSCI

klas olejow zimowych oznaczonych symbolami OW, 5W... 25W. Im mniejsza
cyfra przed litera W. tym w nizszej temperaturze otoczenia ole} moze byc sto- =
sowany. Oleje letnie nie nadajq sie do eksploatacji w warunkach zimowych
ina odwrét.
Olej oznakowany podwéjnq symbolika (np. 15W-40) nazywamy olejem wielo-
sezonowym i moze byé stosowany zaréwno zima, jak i latem, Olej wielosezo-
nowy taczy cechy oleju zimowego oraz oleju letniego. To znaczy jest na tyle
ptynny w niskich temperaturach, aby umodliwié rozruch zimnego silnika, a nie-
dtugo potem dotrzeé do wszystkich punktow smarowania, oraz jest wystarcza-
jaco lepki w wysokich temperaturach, aby nie sptywaé z gorqacych powierzch-
ni silnika, lecz pozostawaé na nich w postaci wystarczajaco grubego filmu ole-
jowego. Tak wigc olej SAE15W-40 musi spetniac wymagania dla oleju zimo-
wego 15W oraz oleju letniego 40. Zakres stosowania olejow silnikowych réz-
nych klas lepkoSci w zaleznosci od temperatury otoczenia zilustrowano na ry-
sunku 2.77.
Z uwagi na warunki klimatyczne w Polsce optymaling klasq lepkoSciowa ole-
jow silnikowych jest klasa SAE 15W-40. Jednak z uwagi na obecna tendencj¢
stosowania w silnikach olejéw Izejszych, w celu obnizenia tarcia wewnetrane-
go oleju i ta droga uzyskania zmniejszonego zuzycia paliwa, mozna zalecié ole-
je klasy SAE 5W-50. W zimie oleje te sq rzadsze (tatwiejszy rozruch, szybsze
napetnienie uktadu smarowania), natomiast latem sq wystarczajaco geste, aby
nie stracié wtaSciwosci smarnych. Nalezy jednak pamietaé, ze oleje o rozsze-
rzonej charakterystyce lepkosciowej sq 2...3-krotnie drozsze od olejéw gesciej-
szych.

Klasyfikacja jakoSciowa

Klasyfikacja jakoSciowa okresla wlaSciwosci uzytkowe oleju, takie jak na przy-
ktad zdoInosé do utrzymywania silnika w stanie czystym czy przeciwdziatanie
zuzyciu jego elementow. Zapewnienie bezawaryjnej i ekonomicznej pracy sil-
nika wymaga stosowania oleju o stale powtarzalnych wiasciwosciach. Produk-
cja za$ powtarzalnej jakosci olejéw jest mozliwa, jesli zostang zdefiniowane
wtasciwosci eksploatacyjne z podaniem metod badan oraz kryteriow oceny.
Taka role spetnia klasyfikacja jakosciowa. Ponadto klasyfikacja taka daje moz-
liwoé tatwego doboru oleju o wtasciwosciach odpowiednich dla danego typu
silnika. Okresla ona wymagania od najtagodniejszych (silniki starych typow) do
bardzo ostrych, zwiazanych zarowno z konstrukcja nowoczesnego silnika, jak
tez warunkami jego eksploatacji.
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Najbardziey rozpowszechniona na swiecie klasyfikacja jakosciowa olejéw zo-
stata opracowana przez Amerykanski Instytut Naftowy API. Poszczegdine ka-
tegorie klasyfikacji wedtug API sq oznaczone za pomoca kodu dwuliterowego.
Pierwsza litera wskazuje, czy olej jest przeznaczony do smarowania silnik6w
z zaptonem iskrowym (S - od .spark ignited engines”), czy z zaplonem samo-
czynnym (C - od .compression ignited engines’).
Druga litera w kazdej grupie odnosi sie do poziomu jakosci (uszlachetnienia)
oleju i jest przydzielana alfabetycznie od litery A dla oznaczenia klasy najniz-
szej do litery J dla silnikow benzynowych (np. SF, SG, SH, SJ) i do litery F dla
silnikéw o zaptonie samoczynnym (np. CD, CE, CF).
Oleje spetniajgace wymagania dla silnikow zarowno o zaptonie iskrowym, jak
| samoczynnym maja charakter uniwersalny, sq wiec oznaczane podwojng kla-
sq jako$ciowa, na przyktad SG/CD. Priorytet w zastosowaniu okresla pierwszy
czton oznaczenia jakosci.
Odmiennosé konstrukgji silnikow i warunkéw eksploatacji pomiedzy Stanami
Zjednoczonymi a Europa doprowadzita do powstania odrebnej europejskiej
klasyfikacji jakoSciowej Stowarzyszenia Europejskich Producentow Samocho-
dow ACEA (dawniej CCMC). Klasyfikacja ta do roku 1996 rozrézniata trzy gru-
py olejéw:
- grupa G (gasoline) - oleje do smarowania silnikow ezterosuwowych 2 zapto-
nem iskrowym; grupa ta obejmuje klasy od G1 do G5, w kolejnosci wzrostu ja-
koSci oleju;
— grupa D (diesel) — oleje do smarowania silnikow o zaptonie samoczynnym
w samochodach ciezarowych; grupa ta obejmuje klasy od D1 do D5;
= grupa PD (passenger diesel) — oleje do smarowania silnikow o zaptonie sa-
moczynnym w samochodach osobowych; grupa ta obejmuje dwie klasy PD1
i PD2.
Od stycznia 1996 roku obowiazujq nowe specyfikacje, oparte na wymaga-
niach dawnej organizacji CCMC, jednak dostosowane do zaostrzonych wyma-
gan w zakresie ochrony Srodowiska oraz do zmienionej techniki i eksploatacji
silnikow.

Klasyfikacja ta obejmuje tylko nowoczesne oleje o wysokiej jakosci, nie
uwzglednia natomiast olejéw Sredniej i niskiej jakoSci, stosowanych w silni-
kach o wezeSniejszej konstrukcji. Nowe normy ACEA dziela oleje na trzy

grupy:
A- do silnikéw benzynowych,
B - do silnikow wysokopreznych lekko obciazonych,
E - do wysilonych silnikéw wysokopreznych (w samochodach ciezarowych).
Normy CCMC (obecnie ACEA) nie sq doktadnie zbiezne z normami API. Na
przyktad olej G3 odpowiada olejowi SF API, ale o niskiej lepkosci, natomiast
oleje G4 i G5, olejowi SG odpowiednio o wyzszej i nizszej lepkoSci. Nie sq to
jednak doktadne przetozenia, poniewaz procedury testowania olej6w wedtug
API i ACEA réznia sie od siebie. Olej klasy G4 nosi ohecnie oznaczenie A2-96,
a G5 oznaczenie A3-96 wedtug ACEA.
Nowe oznaczenia ACEA stopniowo zastepujga oznaczenia CCMC, stosowa-
ne dotychezas w instrukcjach obstugi samochodéw oraz na opakowaniach
olejow.

Wy bor oleju

Uzytkownik samochodu, wybierajac olej, powinien sie kierowaé w pierwszej
kolejnosci zaleceniami zawartymi w fabrycznej instrukcji obstugi pojazdu. Wy-
bor okreSlonej klasy jakosciowej oleju nastapit bowiem na podstawie badan la-
boratoryjnych i drogowych w taki sposob, aby zapewnicé silnikowi zatozony
przebieg miedzy naprawami i wyeliminowaé mozliwe problemy w trakcie eks-
ploatacji. Nalezy wiec unikaé stosowania oleju klasy nizszej niz zalecana, na
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przyktad SE zamiast SF. Natomiast stosowanie oleju klasy wyzszej od wskaza-
nej w instrukcji obstugi nie przyniesie widocznych korzySci, a koszt jego zaku-
pu bedzie wiekszy. W szczegéInych przypadkach (np. w silniku o duzym prze-
biegu) olej o znacznie wyzszej klasie | tym samym lepszych wtaSciwosciach
myjacych moze zaszkodzié silnikowi, gdyz wyptucze uszczelniajace go osady
i laki, co z kolei moze byé przyczyna wyciekow, utraty mocy lub nawet zablo-

kowania uktadu smarowania. Ponadto nowy olej w czasie zmywania osadow

bedzie przy okazji tracit swoje wtaSciwosci chemiczne.
Klasa lepkoSci oleju musi byé dostosowana do przewidywanych warunkow kli-
matycznych uzytkowania samochodu. Dla Europy przyjmuje sie. ze najlepiej

swoje zadania spetnia olej wielosezonowy 15W-40 wedtug SAE, na ktérym

mozna eksploatowaé samochéd w duzym zakresie temperatur. Z rysunku 2.77
wynika, ze w naszej szerokosci geograficznej wystarcza juz olej o klasie lepko-

Sci 10W-30, gdyz krétkotrwate wahania temperatur latem ponad podany za-
kres temperatur nie odgrywajqa wiekszej roli. Uzywanie oleju o wyzszej lepko-
$ci niz zalecana fabrycznie moze co prawda wyciszyé uktad korbowo-ttokowy,
w ktorym pojawity sie juz luzy, przyczynia sie jednak do zwiekszenia zuzycia
paliwa. Znacznie tarnisze od olejow wielosezonowych sq oleje jednosezonowe.

Sq jednak juz rzadko spotykane w handlu i wymagaja wymiany odpowiednio
do pory roku.
W samochodach uzytkowanych w sposob szczegolnie intensywny mozna po-
lecié stosowanie oleju pdtsyntetycznego lub oleju syntetycznego. Oleje te
odznaczajqa sie .szeroka” charakterystyka lepkosciowg (np. ,Lotos syntetic
5W-40" lub ,Lotos semisyntetic 10W-40") oraz takimi zaletami w por6éwnaniu
do oleju mineralnego, jak:
— minimalizujqa sktonnosé do tworzenia w silniku ré6znego typu szkodliwych
osad6éw;
— sq bardziej odporne na dziatanie wysokich temperatur i na utlenianie, co po-
woduje, ze silnik moze pracowaé w wyzszej temperaturze;
- wolniej sie starzeja i moga byé dtuzej eksploatowane do wymiany;
- zmniejszajq opory tarcia podczas ruchu smarowanych elementow, co
zmniejsza ich zuzycie;
= produkty spalania oleju sq mniej toksyczne | nie powoduja uszkodzen kata-
lizatora spalin;
- odznaczaja sie mata zmiana lepkosci wraz z temperatura, Co daje w zimie ta-
twiejszy rozruch silnika i mniejsze obciazenie akumulatora;
- obnizajq zuzycie paliwa.
Trzeba jednak pamietaé o podstawowej wadzie oleju syntetycznego — jego ce-
na jest 2...5-krotnie wieksza od ceny oleju mineralnego. Nalezy wiec unika¢é
stosowania oleju syntetycznego w silniku, ktory wymaga czestego dolewania
oleju. Nie powinno sie rowniez wymieniac oleju mineralnego na syntetyczny
w silniku juz wyeksploatowanym.
Pozostaje jeszcze wybér konkretnego oleju z szerokiej oferty firm olejowych.
Nalezy wiedzieé, ze stosowana wezesniej technologia produkeji olejow silniko-
wych, polegajaca na wprowadzaniu indywidualnie do oleju bazowego po-
szczegdlnych dodatkéw uszlachetniajacych, zostata zaniechana. Dzis bazy ole-
jowe sq wszedzie na Swiecie takie same, natomiast dodatki uszlachetniajace
sq wytwarzane w pakietach przez jedynie kilka firm specjalistycznych. Oleje
w kazdej klasie jakoSciowej powinny byé wigec teoretycznie takie same. Od-
chytki od norm sa juz tylko wynikiem braku rzetelnosci producentow. Kupujac
olej, nalezy wiec wybieraé produkt z renomowanej firmy, kt6ra nie moze po-
zwolié sobie na obnizenie reputacji. Mozna réwniez braé pod uwage dostep-
no§é oleju w handlu (w razie .dolewki"), porecznosé opakowania i cene.
W samochodzie Tico producent zaleca olej klasy SF/CC wedtug API.
Sposob sprawdzania poziomu oleju w silniku zostat opisany w rozdziale 1.2.
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| Wymiana oleju

Nieuchronnym zjawiskiem wystepujacym podczas pracy oleju w silniku jest

zmiana wtaSciwosci oleju spowodowana jego starzeniem. Na stopien starze-
2 nia oleju sktadajq sie stopien utlenienia jego niektorych sktadnikow oraz inten-

sywnose zanieczyszczenia oleju z zewnatrz, na przyktad przedmuchami z ko-
mor spalania, wodg z atmosfery lub z uktadu chtodzenia, kurzem i czasteczka-
mi metalu, startymi 2 elementow silnika. Nadmierne utlenienie oleju powodu-

je wzrost lepkosci, a to z kolei grozi zapieczeniem pierScieni ttokowych lub za-

blokowaniem kanatéw olejowych.
llosé zanieczyszczen w oleju nie zalezy wyraznie od jego jakosci, natomiast za-
lezy od warunkow eksploatacji i stanu technicznego silnika. Z kolei stopien
utlenienia oleju jest juz $ci$le zwiazany z jego jakoSciq. Oba te czynniki limitu-
ja czas niezawodnej pracy oleju w silniku.
Nie ma ogéinych kryteriéw, ktére pozwalatyby jednoznacznie stwierdzi¢, ze
olej jest juz catkowicie przepracowany i nalezy go wymienic¢. Z pewnoscig nie
jest takim kryterium zmiana barwy na ciemnobrunatna. Producenci silnikow
i firmy olejowe przyjmuja czasem catkowicie odmienne kryteria wymiany ole-
ju. Tak wiec olej, ktéry utracit juz swoje wtaSciwosci w jednym silniku, moze je-

szcze przez dtugi czas zapewni¢é bezawaryjng prace innego silnika o mniej-
szych wymaganiach.
Producent silnika podaje tak zwane bezpieczne okresy wymiany oleju, przewi-
dziane na najciezsze warunki eksploatacji, a ustalone w wyniku dtugotrwatych
badan drogowych. Podczas tagodnej eksploatacji silnika mozna okresy wymia-
ny zalecane przez fabryke wydtuzyé (nawet do 50%), zwtaszcza w przypadku

stosowania oleju 0 wyzszej od zalecanej klasie lepkosci. Na przyktad stosowa-
nie oleju syntetycznego zamiast mineralnego pozwala wydtuzyé okres wymia-
ny oleju o 50...100%.

Nie jest z kolei racjonalne skracanie zalecanych okresOw wymiany, poniewaz
podnosi to niepotrzebnie koszt eksploatacji samochodu, a ponadto zbyt czeste
wymiany prowadzq do zuzycia silnika. Skrocenie okresu miedzy wymianami
oleju w silniku jest wskazane tylko wtedy, gdy:
— olej zostat zanieczyszczony (np. ptynem chtodzacym);

— silnik pracuje z niewielkimi przebiegami, ale w ekstremalnie trudnych wa-
runkach (np. stale nie dogrzany, wiekszoSé¢ przejazdow odbywa sie na odcin-
kach krétszych niz 6 km, jazda w terenie zapylonym);
- olej przebywat w silniku ponad rok, kiedy samochdd nie byt prawie weale
uzytkowany.
Do wymiany powinno sie stosowaé olej tego samego gatunku co poprzedni.
Nie zaleca sie zastepowania oleju klasy nizszej wyzszq w silniku juz wyeksplo-

atowanym, a wiec zanieczyszczonym juz osadami, poniewaz moze to spowo-
dowaé wycieki z silnika, a nawet jego awarie. Podczas zmiany gatunku oleju
nie jest juz konieczne ptukanie silnika, dotyezy to rowniez wymiany oleju mine-

ralnego na syntetyczny.

W samochodzie producent przewiduje okres wymiany oleju, potaczonej z wy-
miang filtra, co 10 000 km przebiegu. Do silnika mozna montowaé nastepujq-
ce zamienniki fabrycznego filtra oleju (przyktady): .OP 539° firmy Filtron, .FT
4985" firmy FIAAM, .R922” firmy Tecnocar lub ,PP-3.1° Wytwérni Filtrow PZL

Sedziszéw.
Kolejnosé ezynnosci podcezas wymiany olciju i filtra oleju jest nastepujaca.

@ Podgrzaé lekko silnik (do temperatury 40...50°C), poniewaz goracy olej be-
dzie szybciej i lepiej $ciekat z uktadu.

@ Odkrecié korek wlewu oleju, znajdujacy sie w pokrywie gtowicy.

@ Ustawic¢ pod miska olejowa naczynie 0 pojemnosci minimum 3 dm*.

16
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Rys. 2.78. NARZEDZIE SPECJALNE 09915-47340
DO ODKRECANIA FILTRA OLEJU

Rys. 2.79. PRZYKRECANIE FILTRA OLEJU NARZEDZIEM
SPECJALNYM (1) | KLUCZEM DYNAMOMETRYCZNYM (2)

W@ Odkrecié kluczem 17 mm korek spustu w dnie miski olejowej. Zachowac
ostroznosé, poniewaz goracy olej moze poparzyé reke. Zlac zuzyty olej do na-
czynia, a nastepnie przekazaé przy najblizszej okazji do stacji benzynowej. dys-
ponujacej zbiornikiem olejow przepracowanych.

@ Odkrecié przednia tablice rejestracyjna.

B Oczyscié miejsce mocowania filtra oleju z brudu i piasku.

@ Odkrecié filtr oleju specjainym narzedziem 09915-47340 (rys. 2.78), ktory
trzeba potaczyé przedtuzka z kluczem nasadowym.

@ Posmarowaé gumowa uszczelke nowego filtra olejem silnikowym, wkrecic
filtr i postugujac sie narzedziem 09915-47340 oraz kluczem dynamometrycz-
nym, dokrecic filtr momentem 12...16 N - m (rys. 2.79).

Uwagal Mozna réwniez probowac¢ odkrecic filtr od spodu kluczem z opaska,
bez zdejmowania tablicy rejestracyjnej, jednak z uwagi na to, ze miejsca jest
mato, jest to dosé trudna czynnosé.

Mi Wkrecié korek spustu w miske olejowa. Nie powinno sie przekraczac zale-
canego momentu dokrecania 20...25 N -m.

@ Wiaé swiezy olej w ilosci 2,7 dm? i zatozyé korek wlewu.
Uruchomié silnik i wytaczyé po kilku minutach. Odezekaé 3...5 minut
i sprawdzié na wskazniku poziom oleju. Poziom oleju powinien znajdowaé sie
przy znaku ,max” (patrz rys. 1.11). Jezeli znak ten jest przekroczony, to nalezy
spuscié odpowiednia porcje oleju.

Po pierwszej jezdzie sprawdzic¢, czy nie ma wyciekow oleju w okolicach fil-
tra i kork6w wlewu oraz spustu oleju.

Wymiana czujnika cignienia oleju

Silnik ma jeden czujnik cisnienia, ktory steruje lampka sygnalizujaca w zesta-
wie wskaznikéw spadek ciSnienia oleju-
Je$li po wiaczeniu zaptonu czerwona lampka sygnalizujaca spadek cisnienia
oleju sie nie Swieci, moze to Swiadczyé o uszkodzeniu czujnika lub zarowki. Je-
$li z czujnika zdejmie si¢ przewdd (2, rys. 2.80) i dotknie go do kadtuba silnika
(do ,masy”), a lampka sie nie zaswieci, to znaczy 7e jest uszkodzona zaréwka
lub ze jest przerwa w obwodzie. Natomiast jesli lampka sie za$wieci, oznacza
to uszkodzenie czujnika. Zaleznie od wynikéw badania nalezy wymienié czuj-
nik lub zarowke, ewentualnie usunaé usterke W instalacji elektryeznej.
Gdy po uruchomieniu silnika i zwiekszeniu predkosci obrotowej lampka nie
zgasnie, to nalezy w pierwszej kolejnosci sprawdzic, czy nie ma zwarcia W ob-
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Rys. 2.80. CZUJNIK CISNIENIA OLEJU (1) | PRZEWOD
ELEKTRYCZNY CZUJNIKA (2)

wodzie lampki, a dopiero w nastepnej kolejnosci sprawdzié cisnienie oleju
w silniku w sposob opisany nizej. Gdy kontrola wykaze cisnienie prawidtowe,
nalezy wymienié czujnik ci$snienia na nowy.
Do uszczelnienia gwintu czujnika uzyé masy lub taSmy uszczelniajacej.
Zwrécié uwage, aby ani masa, ani tama nie przedostaty sie do kanatu olejo-
wego silnika. Czujnik dokrecié momentem 12...16 N-m.
Po zamontowaniu i podtaczeniu czujnika uruchomié silnik i sprawdzic¢, czy nie
ma wyciekéw oleju pod czujnikiem cisnienis

Sprawdzanie ciSnienia oleju

Ci$nienie oleju sprawdza sie przy pracujac.m silniku, wezesniej zastepujac
czujnik ciSnienia oleju ztaczka z nakreconymTM Tnanometrem.

Bf Sprawdzié stan oleju w silniku i ewentua 712 uzupetnic.

M Pozostawicé silnik pracujacy, az osiggnie =~ perature 80°C.

M@ Zatrzymaé silnik. Odtaczyé i wykrecié czu_~'k ciSnienia oleju. Czujnik znajdu-
je sie w Scianie kadtuba za mocowaniem al-=-natora (patrz rys. 2.80).
@ Wkrecié ztaczke i przytaczy¢é do niej man=TMetr.

@ Uruchomié silnik i zwiekszyé predkosé ot -210wg do 2000 obr/min. Spraw-
dzié, czy ciSnienie oleju wzrosnie do 2,5...3 — kG/cm? (0,25...0,3 MPa). Jezeli
opada ponizej 0,25 MPa, to nalezy napraw.> lub wymienié pompe. Moze to
$wiadczyé rowniez o zuzyciu panewek wat. «orbowego.

W@ Odtaczyé manometr i wkrecié czujnik cise =nia oleju. Do uszezelnienia gwin-
tu czujnika uzyé masy lub taSmy uszczelnia.s=ej. Czujnik dokreci€é momentem
12.16 N-m.

@ Uruchomié silnik i sprawdzié, czy nie m= wyciekéw pod czujnikiem cis-
nienia.

Wymontowanie i zamontowanie pompy oleju

W celu wymontowania pompy oleju nalez. wykona¢ nastepujace czynnosci
demontazowe. Nie jest przy tym konieczne ..'.jmowanie silnika z samochodu.
@ Ustawié ttok 1. cylindra w potozeniu ZZ « suwie wydechu. Aby utatwié so-
bie prace, ustawié najpierw ttok 1. cylindra -. ZZ suwu sprezania, jak opisano
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2.7. SMAROWANIE wWeMONToiwaent = ZAMONTOWANIE PUMPY OLE

W podrozdziale .Regulacja luzu zawordw’, a nastepnie obrocié wat korbowy

© 360° zgodnie z kierunkiem pracy silnika. Palec rozdzielacza zaptonu musi
wtedy sie znalezé doktadnie po przeciwnej stronie styku przewodu zaptonowe-

go 1. cylindra.

@ Odkrecié srube centralna w kole pasowym watu korbowego. W celu unieru-
chomienia watu korbowego wtaczyé 1. bieg i zaciagnaé hamulec awaryjny lub
poprosié druga osobe o wcisniecie pedatu hamulca. Zdjaé koto pasowe i pasek
klinowy.

@ Wykrecié Sruby i nakretke mocujgce pokrywe zewnetrzna napedu rozrzqdu,
zdja¢é pokrywe (patrz 4, rys. 2.71).

@ Zaznaczyé kierunek pracy paska zebatego (np. farba na stronie zewnetrz-
nej), aby po zatozeniu zajat poprzednie potozenie. Zmiana kierunku pracy spo-
woduje nadmierne rozciagniecie paska.

@ Zdja¢ sprezyne napinacza (patrz 1, rys. 2.72), wykrecié $rube mocujacg na-
pinacz (7), zdjaé rolke napinacza (3) oraz pasek zebaty (2).

Uwaga! Po zdjeciu paska zebatego nie wolno obracaé watu korbowego, ani
watka rozrzadu. Zmiana potozenia watu o wiecej niz 30° spowoduje w trakcie
préby uruchomienia silnika uderzenie ttoka o zawér i w efekcie uszkodzenie
elementow.

iw Sciagnaé koto zebate z czopa watu korbowego, unieruchomiwszy przedtem
wat korbowy. Wyjaé z czopa wpust czétenkowy (patrz 9, rys. 2.51).

@ Odkrecié przednia podpore silnika (patrz rys. 2.6).
M Odkrecié i wyjaé rurke wska#nika bagnetowego (7, rys. 2.81) oraz odkrecié
miske olejowa (3).

@ Odkrecié smok pompy oleju (5, rys. 2.81).

Rys. 2.81. ELEMENTY UKEADU SMAROWANIA
1 - filtr olaju, 2 - uszezelka obudowy pompy oleju,
3 - miska olejowa, 4 — korek spustu oleju,
5 - smok pompy oleju, 6 - obudowa pompy oleju,
7 - rurka prowadzqca wskaznika bagnetowego.
8 - wskaénik bagnetowy poziomu oleju,
9 - czujnik cisnienia oleju
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2. SILNIK

Rys. 2.82. SRUBY MOCUJACE POMPE OLEJU
DO KADLUBA

Rys. 2.83. ELEMENTY POMPY OLEJU
1 - obudowa pompy oleju, 2 - koto zebate wewnetrzne,
3 - koto zebate zewnetrzne, 4 — pokrywa obudowy,

5 - tulejka centrujgca, 6 - uszczelka obudowy,
7 - tloczek zaworu redukcyjnego, 8 - sprezyna,
9 - miseczka sprezyny, 10 - piersciefh osadczy,

11 - uszezelniacz watu korbowego

Rys. 2.84. ODCINANIE KRAWEDZI USZCZELKI POD
OBUDOWA, POMPY OLEJU

M@ Odkrecié obudowe pompy oleju, ktéra stanowi jednoczesnie pokrywe
uszezelniacza przedniego (rys. 2.82). Podczas zdejmowania obudowy nalezy
pamietaé, ze jest ona prowadzona na tulejkach centrujacych (5, rys. 2.83).
@ Przeprowadzié weryfikacjeé pompy oleju i zaworu redukcyjnego w sposob
opisany w nastepnym podrozdziale.

Pompe oleju montuje sie w kolejnosci odwrotnej do demontazu. W trakcie pra-
cy nalezy stosowaé sie do nizej podanych wskazowek.

@ Sprawdzié, czy warga uszczelniacza nie jest uszkodzona, w razie potrzeby
wymienié uszczelniacz.

@ Posmarowaé smarem warge uszczelniajaca oraz powierzchnie na obwodzie
uszczelniacza i wbié ostroznie uszczelniacz w gniazdo pokrywy, az jego po-
wierzchnia zewnetrzna zrowna sie z powierzchnia pokrywy.

@ Podczas montazu obudowy pompy oleju powinno sige ostonié krawedz czo-
pa watu za pomocg stozkowej tulei z tektury (patrz rys. 2.65). Producent pole-
ca uzycie specjalnej tulei 09926-18210. W ten sposdb uniknie sie uszkodze-
nia wargi uszcezelniajacej uszczelniacza.

@ Przykrecié Sruby mocujgce obudowe pompy oleju momentem 9...12 N-m.
Pod obudowe nalezy zatozy¢é nowg uszczelke plaska. Po przykreceniu obudo-
wy odciagé dtutem lub nozem wystajqca krawedz uszczelki na wysokoSci kadtu-
ba silnika (rys. 2.84).
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2.7. SMAROWANiE WYMON" "~~ 4NIE | ZAMONTOWANIE POMPY OLEJU

M@ Przykrecic miske olejowa. Nie przewidziano uszczelki ptaskiej pod miska,
dlatego nalezy powierzchnie styku miski z kadtubem posmarowaé ptynnym
uszczelniaczem silikonowym.

@ Nasunaé na czop watu korbowego koto zebate rozrzadu.

@ Sprawdzi¢, czy pokrywaja sie znaki ustawcze rozrzqdu. Znak na kole zeba-
tym watu korbowego musi sie pokryé ze znakiem na obudowie pompy oleju

{patrz 41 5. rys. 2.72), natomiast znak na kole zebatym watka rozrzqdu musi
znajdowaé sie naprzeciw znaku na ostonie wewnetrznej paska zebatego (patrz

rys. 2.73). Ewentualnie skorygowaé odpowiednio potozenie watu korbowego

i watka rozrzadu.

@ Przykrecié napinacz, dokrecajac Srube reka. Zatozyé sprezyne napinacza.

@ Zatozyé pasek zebaty na kota, rozpoczynajac od kota zebatego watu korbo-
wego. Naciagnaé obie strony paska wok6t kota i przycisnaé palcem pasek do

kota. Nastepnie zatozyé pasek w stanie naciagnietym na koto zebate watka roz-
rzadu, zatozy¢ na koto zebate pompy ptynu chtodzacego i w dalszej kolejnosci

przetozyé przez rolke napinacza (patrz rys. 2.66). Sprawdzié prawidtowosé za-
zebienia sie paska z kotami.

Uwaga! Pasek zebaty zaktada sie tak, aby w czasie pracy silnika poruszat sie
zgodnie z wykonang na nim strzatka.

TM@ Wykonaé dwa obroty watem korbowym zgodnie z kierunkiem normalnej
pracy silnika, aby wyr6wnaé napiecie paska na catym jego obwodzie.

@ Dokrecié Srube napinacza momentem 15...23 N-m.

@ Ponownie sprawdzié wzajemne potozenie znakéw ustawczych.

@ Zatozyc pokrywe napedu rozrzadu i przykrecié momentem 9...12 N - m.

@ Zatozyé na wat koto pasowe i przykrecié je momentem 65...75 N - m. Wat
korbowy unieruchomié w spos6b opisany poprzednio lub pokazany na rysun-
ku 2.74.

@ Zatozyé pasek klinowy i wyregulowaé w sposéb opisany na stronie 250.

@ Uruchomicé silnik i po pewnym czasie sprawdzi¢, czy miedzy miska olejowq
a kadtubem nie wystapit przeciek oleju. Jeszcze raz sprawdzié poziom oleju
i ewentualnie go uzupetnic.

Naprawa pompy oleju

Pompa oleju jest zespotem silnika, ktéry podlega bardzo powolnemu zuzyciu.
Dlatego jezeli w miare wzrostu przebiegu maleje cisnienie oleju, to czesciej
przyczyna sq nadmierne luzy w utozyskowaniu watu korbowego niz luzy kot ze-
batych pompy oleju. Najezestsze eksploatacyjne zuzycie pompy oleju polega
na powstaniu luzu osiowego kdét zebatych w wyniku wytarcia sig ich po-
wierzchni czotowych i pokrywy. Natomiast najczestszq przyczyna nagtej awa-
rii pompy jest zatarty ttoczek zaworu redukcyjnego lub peknieta sprezyna
tloczka. Weryfikacje wewnetrznych elementow pompy przeprowadza sig po
roziaczeniu pokrywy pompy.

W@ Odkrecié pokrywe obudowy pompy oleju (4, rys. 2.83).

@ Wyjaé¢ oba kota zebate (2 i 3).

@ Usunaé pierscien osadczy (10) i wyjaé sprezyng (8) oraz ttoczek (7) zaworu
redukcyjnego.

B Wszystkie czesci doktadnie umyé nafta lub benzyng ekstrakcyjna. Usunac
ewentualne osady klejace, ktore moga byé przyezyna zakleszczania zaworu.
@ Sprawdzié, czy kota zebate nie noszq widocznych Sladow zatarcia i Zuzycia.
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Rys. 2.86. POMIAK LUZU OSIOWEGO KOt POMPY OLEJU
1 = linial krawedziowy, 2 - szczelinomierz

Rys. 2.85. POMIAR LUZU MIEDZY KOLEM ZEWNETRZNYM
A OBUDOWA POMPY OLEJU
1 - koto zebate zewnetrzne, 2 - koto zebate wewngtrzne

B Wiozyé z powrotem w obudowe kota zebate i zmierzyé luz wzgledem gnia-
zda oraz wzgledem pokrywy (rys. 2.85 i 2.86). Luz miedzy zewngtrznym kotem
zebatym a obudowa pompy oleju nie powinien przekraczaé 0,30 mm, nato-
miast luz osiowy két zebatych nie powinien przekraczacé 0,15 mm. Jezeli po-
wyzsze wartosci sq przekroczone, to trzeba wymienié obudowe pompy Z kota-
mi zebatymi.

BB Ttoczek zaworu redukcyjnego musi przesuwac sie swobodnie w gniezdzie
i nie moze byé porysowany. Nieznaczne zatarcie ttoczka zaworu redukcyjnego
mozna usunaé w wyniku polerowania ttoczka oraz jego gniazda bardzo drob-
nym papierem Sciernym (800...1000), zwilzonym nafta. W przypadku znaczne-
go zatarcia zaworu nalezy wymienic pompe na nowa.

Bi Jezeli pompa i zawor nie wykazuja zuzycia, a przyezyna rozbiérki byt spadek
cignienia oleju, to nalezy wymienié sprezyng zaworu redukcyjnego.
Montaz pompy odbywa sie w kolejnosci odwrotnej niz demontaz. Przed przy-
kreceniem pokrywy obudowy nalezy wnetize Zz kotami zebatymi obficie po-
smarowaé olejem. Zapewni to smarowanie két w chwili rozruchu silnika, kiedy
pompa nie zassie jeszcze oleju.

2.8. CHLODZENIE

Uktad chtodzenia wypetniony ptynem odprowadza ciepto z silnika do chtodni-
cy oraz ewentualnie do nagrzewnicy. W uktadzie stosuje sie ogdinie dostepny
ptyn z dodatkiem $rodkéw przeciwzamarzajacych i antykorozyjnych. W na-
grzewnicy brak jest zaworu regulacyjnego, co oznacza ze ptyn chtodzacy prze-
plywa w sposob ciagty przez nagrzewnice. wspomagajac w ten sposéb proces
chtodzenia silnika. Z tego tez powodu nie wolino nigdy zatykaé rur i przewo-
dow gumowych z ptynem chtodzacym.
Obieg ptynu chtodzacego jest wymuszony pompa odsrodkowa napedzang pa-
skiem zebatym rozrzadu od watu korbowego. Do magazynowania nadmiaru
nagrzanego ptynu jest przeznaczony zbiornik wyréwnawczy, ktory ma rowniez
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28 CetvOZENIE

Rys. 2.87. MALY OBIEG UKLADU
CHLODZENIA. Kiedy silnik jest chtodny,
sprezyna zamyka zawor termostatu | ptyn

chlodzacy przeptywa z kadluba silnika

przez kolektor ssacy i przewod
obejsciowy do pompy plynu chtodzacego

Z pominieciem chtodnicy
1 - silnik, 2 — chtodnica,
3 - zbiornik wyrownawezy,
4 - pompa ptynu chtodzqcego.

5 = termostat,
6 - kolektor ssacy.
7 - przewdd obejsciowy,

8 - nagrzewnica

Rys. 2.88. DUZY OBIEG UKLADU
CHLODZENIA. Kiedy ptyn chlodzacy
osiggnie temperature 82°C, termostat
otwiera przeptyw plynu do chtodnicy
i przewodem odprowadzajacym

z chtodnicy do pompy. Natezenie
przeptywu zalezy od stopnia otwarcia

termostatu

kréciec wlewu i wskaénik poziomu. Chtodnica jest normalnie chtodzona pe-
dem powietrza w czasie jazdy, a W warunkach wiekszego obcigzenia silnika
dodatkowo przez wentylator elektryczny. Wentylator ten jest wiaczany i wyta-
ezany wytacznikiem termicznym, umieszczonym w pokrywie termostatu. Aby
umoizliwié szybkie osiaganie przez silnik temperatury pracy okoto 80°C uktad
chtodzenia jest podzielony na dwa obwody, duzy i malty, sterowane przez ter-
mostat (rys. 2.87 i 2.88).
Zbiornik wyrownawczy jest potaczony jednym przewodem elastycznym z chto-
dnica. Kiedy ptyn chtodzacy nagrzewa sig i rozszerza, to jego nadmiar wypty-
wa z chtodnicy do zbiornika. Po wytaczeniu silnika ptyn zmniejsza swojq obje-
toSé, a powstata réznica ci$nien zasysa ptyn Z powrotem do chtodnicy. W ten
sposdb uktad jest caty czas prawidiowo napetniony. Drugi przewod elastyczny
zbiornika wyréwnaweczego stanowi potaczenie z atmosfera.
Korek wlewu w uktadzie jest zaopatrzony w zawér nadcisnieniowy, ktéry po-
zwala utrzymywaé nadcignienie okoto 90 kPa (0,9 kG/cm2) i tym samym
podwyzszyé temperature wrzenia cieczy do +115°C (rys. 2.89).
Aby uniknaé zaciskania przewodéw gumowych w trakcie schtadzania cieczy,
zastosowano w korku drugi zawér - podcisnieniowy, ktory otwiera sig po wy-
stapieniu podcignienia i dopuszcza powietrze do uktadu.
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2 SILNIK

95°C A1s*c 145°C

Rys. 2.90. POLOZENIE WSKAZOWKI TEMPERATURY PLYNU
CHEODZACEGO PRZY PRAWIDtOWO NAGRZANYM
SILNIKU, Na rysunku wyskalowano rowniez caty zakres
pomiarowy wskaznika temperatury

Rys. 2.89, ZASADA DZIALANIA ZAWOROW W KORKU CHtODNICY
a - stan przegrzania, b - stan schtodzenia

1 - zawor nadcignieniowy otwarty, 2 - zawér podcisnieniowy zamnkmigty,
3 - zawor nadcisnieniowy zamkniety, 4 - zawor podcisnieniowy otwarty,

5 - do zbiornika wyrownawczego

Na korku jest wybity numer 9, ktory oznacza, ze zawor nadcisnieniowy otwie-
ra sie przy nadcignieniu 90 kPa (0,9 kG/cm’).
Uktad jest nagrzany do wtasciwej temperatury, kiedy wskazéwka wskaznika
na tablicy rozdzielczej jest odchylona od pionu w lewo o okoto 15°. Pionowe-
mu potozeniu wskazowki odpowiada temperatura 95°C (rys. 2.90).

Wymiana ptynu chtodzacego

Zadaniem ptynu w uktadzie chtodzenia jest przekazywanie nadmiaru ciepta
z silnika do chtodnicy, skad odprowadzane jest ono do atmosfery. Funkcje te
mogtaby spetniaé zwykta woda, ale ma ona dwie zasadnicze wady. W tempe-
raturach ponizej zera zamarza, grozqc rozsadzeniem chtodnicy i kadtuba
(w najlepszym przypadku wysadzeniem zaslepek w Sciankach kadtubie) oraz
nie chroni metalowych czeéci silnika przed korozjq. a wrecz jq powoduje. Po-
nadto woda wrze w temperaturze 100°C, a czesci silnika, z ktorymi sig styka
sq znacznie goretsze. Lokalne odparowanie wody zmniejszatoby wigc gwat-
townie skuteczno$é chtodzenia. Ewentualne podniesienie cisnienia w uktadzie
chtodzenia umodzliwia zwiekszenie temperatury wrzenia tylko o kilka stopni.
Wad tych nie ma mieszanina zwiazku chemicznego zwanego glikolem, ktéry
obniza temperature krystalizacji, oraz roznych substancji przeciwdziatajacych
korodowaniu metalowych czesci silnika i pielegnujacych uszczelnienia. Jednq
z takich substancji sq inhibitory korozji, ktore stanowig 5...10% sktadu ptynu.
Zestawy inhibitoréw dobiera sie tak, aby wszystkie metale, z ktorymi styka sie
ptyn (zeliwo, stopy aluminium, stopy miedzi, spoiwa cynowo-otowiowe) ulega-
ty korozji w mozliwie najmniejszym stopniu. Na inhibitory korozji sq stosowa-
ne albo krzemiany, borany i aminy. ktore ulegajq powolnemu zuzyciu i sq cze-
$ciowa toksyczne, albo kwasy organiczne, ktére nie sq szkodliwe dla Srodowi-
ska naturalnego.

Ptyny do chtodnic rézniaq sie przede wszystkim rodzajem uzytego glikolu. Mo-
ze byé stosowany glikol etylenowy, ktory jest trujacy w przypadku spozycia,
lub glikol propylenowy, ktory charakteryzuje sig nietoksycznoscia.
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2.8. CHLOOZENIE WYMLANA BEeNc os) IIZACEG:

Wskazowki prawidfowego uzytkowania ptynu w uktadzie
chtodzenia

@ Stosowaé ptyn chtodzacy przez caty rok. Nie zamieniaé latem na wode.

®@ Nie mieszaé ptynow pochodzacych od roznych producentéw.

@ Do rozcienczania koncentratu stosowac wode demineralizowana, poniewaz
twarda woda z kranu moze zawieraé sktadniki tworzqce z czasem kamien ko-
tlowy.

@ Stosowaé mieszanine koncentratu i wody w takiej proporcji, aby zapewnia-
fa niezamarzanie przynajmniej do -25°C, a najlepiej do -35°C.

@ Nie stosowaé ptynéw o stezeniu wiekszym niz 50% koncentratu (objetoscio-

wo 1:1 z woda), poniewaz jest to nieuzasadnione ekonomicznie w naszej stre-
fie klimatycznej. Maksymalne zabezpieczenie przed mrozem (ok. -70°C) uzy-
skuje sie przy stezeniu objetosciowym 68% (dotyczy glikolu etylenowego).

@ Nie zmieniaé proporcji ptynu wlanego w postaci gotowego roztworu. Powo-
duje to nie tylko podwyzszenie temperatury krzepniecia, ale rowniez znaczne
pogorszenie wtaSciwosci ochronnych ptynu.

@ Sprawdzaé okresowo stezenie ptynu w chlodnicy. Do kontroli uzywaé przy-
rzadu (tzw. glikometru) przeznaczonego do okreslonego rodzaju glikolu: etyle-
nowego lub propylenowego.

@ Ptyn wymieniaé co 40 000 km przebiegu samochodu, jednak nie rzadziej
niz raz na trzy lata, poniewaz substancje przeciwdziatajace korozji stopniowo
sie zuzywaja.

@ Wymieniaé ptyn chtodzacy po jego spuszczeniu podczas napraw wymaga-
jacych opréznienia uktadu chtodzenia, takich jak na przyktad wymiana gtowi-
cy, wymontowanie chtodnicy lub nagrzewnicy. wyjecie silnika z samochodu.
Jest to konieczne, poniewaz antykorozyjne sktadniki ptynu osadzajq sie w fazie
docierania na aluminiowych powierzchniach nowych elementow, tworzac dtu-
gotrwata warstwe ochronna. W zlanym ptynie ilosé tych sktadnikow jest juz na
og6t niewystarczajaca dla stworzenia odpowiedniej warstwy antykorozyjnej
na nowych czesciach.

@ Po zakupie uzywanego samochodu zaleca sig opréznié uktad chtodzenia,
przeptukaé woda i napetnié nowym ptynem.

@ Ptyn wymieniany powinien mieé znak bezpieczenstwa .B” umieszczony na
etykiecie, ktéry gwarantuje, ze podane wtasciwosci fizykochemiczne i uzytko-
we ptynu zostaly sprawdzone przez niezalezne laboratorium badawcze i sq
pod ciagta jego kontrola.

@ W samochodzie z chtodnica sktadana z uzyciem lutowia nie stosowac pty-
nu przeznaczonego tylko do chtodnic aluminiowych. Nadmierna korozja stopu
lutowniczego moze spowodowaé nieszczelnosé chtodnicy.

Poczatkowo uktad chtodzenia w samochodach Tico byt zalewany ptynem
.Crowna A-130". Od lipca 1997 producent stosuje ptyn .Borygo Eko" (zielony),
ktéry jest produkowany na bazie nietoksycznego glikolu propylenowego. Ptyn
charakteryzuje sie temperatura krystalizacji -37°C, temperatura wrzenia
107,5°C oraz gestoscig 1,046 g/cm* w temperaturze +20°C.
W celu wymiany ptynu w uktladzie chtodzenia nalezy wykonac nastepujace
ezynnosci.

@ Zdjaé korek wlewu z chtodnicy. Podczas otwierania korka najpierw korek
nieco poluzowaé i odezekaé, az ustapi nadci$nienie. Dopiero wtedy catkowicie
odkrecic¢ i zdjaé korek.
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2. SILNIK

Uwaga! Kiedy silnik jest goracy. to korek na chtodnicy otwierac bardzo ostroz-
nie, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo poparzenia. Podczas otwierania po-
tozyé na korek szmatke. Zaleca sie otwieraé chtodnice, kiedy temperatura pty-
nu chtodzacego opadnie ponizej +90°C.
i Odtaczyé doiny przewod chtodnicy. Spuscié ptyn do podstawionego naczy-
nia. Naczynie powinno mieé objetosé nie mniejszq niz 4 dm?*.
@ Jezeli ptyn dtugo pozostawat w uktadzie, to uktad nalezy przeptukac. W tym
celu podtaczyé z powrotem dolny przewéd chtodnicy i napetnié uktad woda.
Uruchomié silnik i nagrzaé na biegu jatowym tak, aby goérny przewod stat sie
goracy. Odtaczy¢é dolny przewdd i spuscic¢ wode. Powtorzyé te ezynnosé kilka
razy, dopoki spuszezana woda nie bedzie wolna od zanieczyszczen.
Bi Wyjaé zbiornik wyr6wnawczy i opréznié go z ptynu chtodzacego.
Bl Jesli dysponuje sig koncentratem $rodka niezamarzajacego, to przygoto-
waé mieszanine ptynu. odpowiednio do oczekiwanej temperatury w zimie.
Mieszanina o sktadzie 40% $rodka niezamarzajacego i 66% wody nadaje sig
zwykle w temperaturach do okoto ~27...-30°C. Natomiast mieszanina o skta-
dzie 50 : 50% zabezpiecza uktad do -34...-40°C.
BZ powrotem podtaczyé przewod do chtodnicy i zamontowac zbiornik wy-
roéwnawczy.

Moizna teraz uktad napetnic w spos6b nastepujacy-
@ Wiaé ptyn do chtodnicy, aby jego poziom siegat podstawy wlewu oraz do
zbiornika wyrownawczego, do znaku .FULL’ (patrz rys. 1.11). Zamknaé zbiornik
wyrdwnawczy.

Uruchomié silnik i pozostawic na biegu jatowym, az gorny przewdd chtodni-
cy (prowadzacy do silnika) stanie sie goracy. W trakcie pracy silnika dolewaé
ptyn bezposrednio do chtodnicy, az osiggnie podstawe wlewu.
Bl Dopiero wtedy zamknaé korkiem wlew w chtodnicy. Skrzydetka korka wle-
wu musza zaja¢ potozenie pokazane na rysunku 2.94.
Bl Po jeédzie probnej sprawdzié szczelnosé uktadu chtodzenia.

Kontrola szczelnoSci uktadu chtodzenia
@ Sciskaé i przeginaé przewody gumowe uktadu chtodzenia, aby sprawdzié,
czy nie sq porowate. Przewody stwardniate wymienic.
i Przewody powinny byé gteboko osadzone na kréécach.
li Sprawdzié dociagniecie opasek zaciskowych na przewodach. W razie po-
trzeby wymienié opaske na nowa.

B® Sprawdzié stan uszezelki korka zbiornika wyrownawczego i chtodnicy.
Uwaga! Zbyt niski stan ptynu chtodzacego moze byé spowodowany nieprawi-
dtowym dokreceniem korka.
BB Jezeli trzeba czesto dolewac ptynu chtodzacego, a nie mozna zlokalizowac
nieszezelnosci, to nalezy sprawdzi¢ uktad chtodzenia przy nagrzanym silniku.
W tym celu uruchomic¢ goracy silnik i pozostawié na biegu jatowym, az wlaczy
sie wentylator. Zwrécié uwage, Czy pojawia sie wyciek przy pompie ptynu chto-
dzacego.

Uwaga! Pojawienie sie kropli ptynu w otworze odpowietrzajgcym pompy
ptynu chtodzacego lub zjawisko parowania ptynu w komorze silnika nie maja
znaczenia, jezeli nie sq zwiazane z wyraznie widocznym! ubytkami ptynu chto-
dzacego w zbiorniku wyréwnawezym.
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2.8. CHLODZENIE KONTHOLA SZCZELNOSC: 1&1 ADU CHLODZENIA

Rys. 2.92. SPRAWDZANIE SZCZELNOSCI UKLADU
CHEODZENIA

Rys. 2.91. SPRAWDZANIE SZCZELNOSCI ZAWORU
NADCISNIENIOWEGO W KORKU CHEODNICY
1 - pompa do badania chlodnic, 2 - korek

@ Wyrazne ubytki ptynu chfodzacego i (lub) obecnoS$é oleju w uktadzie chto-
dzenia, jak rowniez biate spaliny przy nagrzanym silniku wskazujq jednoznacz-
nie na uszkodzenie uszczelki pod gtowica.
Czasami jest trudno okreslié miejsce wycieku ptynu chtodzaqcego. Zaleca sie 63
wtedy przeprowadzenie préby cisnieniowej za pomoca pompy do badania
chtodnic. Pompa mozna réwniez sprawdzié zawor nadcisnieniowy w korku.
Préba polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci.

H Przymocowaé pompe do korka i wytworzyé cisnienie, ktére spowoduje
otwarcie zaworu w korku (rys. 2.91). Jezeli nie odbywa sig to przy cisnieniu
0,75...1,05 kG/cm? (0,075...0,105 MPa), to korek trzeba wymienic¢. Otworzyé
zawor nadcisnieniowy palcami. Sprawdzié, czy po zwolnieniu zawor zamyka
sie catkowicie.

@ Ta sama pompa, mocowang do chtodnicy, mozna sprawdzié szczelnosé
uktadu (rys. 2.92). Nalezy wytworzyé cisnienie 0,1...0,15 MPa i sprawdzié ma-
nometrem, czy utrzymuje sie przez co najmniej 2 minuty. Jezeli nie, oznacza to
istnienie nieszczelnoSci w uktadzie. Miejsce przecieku mozna tatwo okresli¢
dzieki wytworzonemu w uktadzie nadcisnieniu. Jezeli ci$nienie opada bez wr
docznego wyptywania ptynu lub wrecz podnosi sie, nalezy wnioskowaé 0 we-
wnetrznym przecieku do silnika, na przyktad wskutek uszkodzenia uszczelki
pod gtowica lub pekniecia kadtuba. ,

Uwaga! Nie wytwarzaé wyzszego cignienia, poniewaz moze uszkodzié chtodni-
ce samochodu.

Wymontowanie i zamontowanie chtodnicy

Chtodnica, wentylator i przewody elastyczne zostaly pokazane na rysunku
2.93. Wytacznik termiczny wentylatora jest umieszczony w pokrywie termo-
statu.

Chtodnice wymontowuje sie w nastepujacy sposob.
TM@ Spuscié ptyn chtodzacy z uktadu w sposdéb opisany poprzednio. Odkrecié
korek na chtodnicy, aby ptyn mogt lepiej sptywac.

@ Odtaczyé przewody elektryczne od wytacznika termicznego oraz od wenty-
latora.

@ Poluzowaé opaski zaciskowe na gérnych przewodach chtodnicy. Odtaczyé
przewody od chtodnicy i odchylié na bok, nie przetamujac ich przy tym.
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17
Rys. 2.93, ELEMENTY UKEADU CHtODZENIA

1 -— chiodnica, 2 - lewy wspornik mocowania chtodnicy, 3 - korek wlewu, 4 - prawy wspornik mocowania chtodnicy,
5 - wentylator, 6 - gorny przewéd chlodnicy, 7 - wytacznik termiczny wentylatora, 8 — pokrywa termostatu, 9 - termostat,

10 - podstawa rozdzielacza zaptonu, 11 - ostona wentyiatora, 12 - silnik wentylatora, 13 - przewod dolotowy nagrzewnicy.
14 - przewéd wylotowy nagrzewnicy, 15 — krociec dolotowy przy kadtubie, 16 - przewad wylotowy chtodnicy, sztywny,
17 - przewéd dolny chtodnicy, 18 = zbiornik wyrownawezy, 19 - przewod wentylacyjny.
20 - przewéd tqczacy zbiornik wyrownawczy Zz chtodnica, 21 - podkiadka gumowa

Rys. 2.94. WYMONTOWANIE CHLODNICY
POLEGA NA ODKRECENIU POKAZANYCH

STRZALKAMI WSPORNIKOW. Prawidtowo
zakrecony korek wlewu powinien zajqc
polozenie pokazane na ilustracji
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x CHEOD/F NIE WY MONTOWANIE | ZAMONTOWANIE CHEODNICY

@ Odkrecié obie Sruby u gornych wspornikéw chtodnicy (rys. 2.94). U dotu
chtodnica jest wyposazona w kotki, ktore wchodza w stozkowe podktadki gu-

mowe (patrz 21, rys. 2.93).

M Wyciagnaé chtodnice z samochodu. Zwracaé przy tym uwage, aby nie
uszkodzié rurek chtodnicy.
MW razie potrzeby odkrecié ostone wentylatora od chtodnicy oraz silnik we-
ntylatora od ostony,.

W samochodzie dtugo eksploatowanym sprawdzié stan podktadek gumowych
dolnego i gornego mocowania chtodnicy. Podktadki popekane i stwardniate
wymieni¢ na nowe. Chtodnice montuje sie w kolejnosci odwrotnej. Napetnic
uktad chtodzenia w sposob opisany na stronie 86.

Wymiana termostatu

Termostat sktada sie ze sprezyny i elementu woskowego, zamknietego w obu-
dowie metalowej (rys. 2.95). Gdy termostat zaczyna sie styka¢ z goracym pty-
nem uktadu chtodzenia, to rozgrzany wosk zwieksza swojq objetos¢ | metalo-

wa obudowa otwiera zawor. Ptyn moze przeptynac do duzego obiegu chtodze-
nia. Gdy wosk sie ochtadza, to jego kurczenie pozwala sprezynie zamknaé za-
wor. Zapobiega to przeptywowi ptynu przez chtodnice.
Na termostacie znajduje sie zaworek odpowietrzajacy (2 na rys. 2.97), ktory
umozliwia odprowadzenie gazow zebranych w obiegu matym. Zasade dziata-
nia zaworka odpowietrzajgacego w termostacie pokazano na rysunku 2.96.
Najezestszym przypadkiem awarii termostatu jest uszkodzenie elementu wo-
skowego, co powoduje state zamkniecie zaworu termostatu i brak przeptywu
przez chtodnice. Objawia sie to nadmiernym wzrostem temperatury ptynu
chtodzacego (znacznie ponad 95°C) w trakcie normainej eksploatacji samo-
chodu.
Aby sie upewnié o uszkodzeniu termostatu, wystarczy dotknaé reka przewo-
dow gumowych przy chtodnicy po nagrzaniu silnika. Jezeli jeden z przewodow
jest zimny, bedzie to $wiadczyto, ze nie ma przeptywu przez chtodnice.

Termostat

Chtodzqca

Silnik

On 2 b
4 3
Rys. 2.95, BUDOWA | DZIALANIE TERMOSTATU
1 = popychacz, 2 - zawér, 3 — wosk. 4 - sprezyna,
5 - obudowa metalowa

Termostat

Rys. 2.96. DZIALANIE ZAWORKA
ODPOWIETRZAJACEGO W TERMOSTACIE
a = stan otwarcia, b - stan zamknig¢cia 89
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Rys. 2.98. SPRAWDZANIE TERMOSTATU
1 - termostat, 2 - grzatka elektryczna,

3 - naczynie z woda,
4 - termometr

Rys. 2.97. WYMONTOWANIE TERMOSTATU
1 - obudowa termostatu, 2 - zaworek odpowietrzajacy.
3 - termostat, 4 - pokrywa termostatu,

5 - rozdzielacz zaptonu

Moze sie rowniez zdarzyé, ze termostat zablokuje sie w potozeniu otwarcia.
Wtedy silnik nie osigga swej normalnej temperatury pracy lub osiaga jq bardzo
wolno, a zima spada skutecznosé¢ uktadu chtodzenia.
Uwaga! Jesli silnik nagrzewa sie nadmiernie po przejechaniu krotkiego odcin-
ka drogi, moze to rowniez oznaczaé, ze w chtodnicy osadzit sie kamien kotto-
wy lub jest uszkodzony wentylator.
Termostat nie podlega naprawie i w przypadku uszkodzenia trzeba go wy-
mienié.
Wymiane termostatu przeprowadza sie na zimnym silniku, w nastepujacy
sposob.

@ Zdjaé korek wlewu na chtodnicy.

H Odtaczyé dolny przewéd chtodnicy i spusci¢ ptyn do przygotowanego na-
ezynia.

Odkrecié pokrywe termostatu od obudowy, ktora znajduje sie miedzy kolek-
torem ssacym a podstawa rozdzielacza zaptonu (rys. 2.97).
W Wyjaé termostat oraz pierscieh uszczelniajacy. Sprawdzié stan pierscienia.
Sprawdzenie termostatu polega na wykonaniu kilku prostych czynnosci.
@ Upewnié sie, ze zaworek odpowietrzajacy jest drozny. Zapchany zaworek
moze powodowaé sktonnosci do przegrzewania sie silnika.
@ Sprawdzié, czy w gniezdzie zaworu nie osiadty zanieczyszczenia, ktére unie-
moiliwiaja petne zamykanie termostatu.

@ Zawiesié termostat w naczyniu z woda, w ktérym umiescié réwniez termo-
metr (rys. 2.98).

H@ Podgrzewaé wode i obserwowaé, w jakich temperaturach nastapi poczatek
otwierania termostatu oraz petne jego otwarcie. Termostat powinien rozpo-
czaé otwieranie sie w temperaturach 80,5...83,5°C. Chwile te mozna tatwo
ustalié, jezeli zawiesi sig termostat na nitce podtozonej pod zawér. Z chwila
otwarcia zaworu termostat opadnie na dno naczynia. Petne otwarcie na 8 mm
powinno nastapié w temperaturach 93,5...96,5°C. Termostat, ktory nie spetnia
tych warunkéw musi byé wymieniony.
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2.8. CHLODZENIE WYMane ERMUS To!

@ Podczas ponownego montazu wiozyé termostat do obudowy sprezyna
w strone silnika, jak pokazano na rysunku 2.97.

TM@ Podczas montowania termostatu na miejsce nalezy zatozyé nowy pierscien
uszczelniajacy.

i Przykreci¢ pokrywe termostatu.
Napetnié uktad ptynem chtodzacym w sposob opisany na stronie 86.

Sprawdzanie wentylatora chtodnicy

Wentylator chtodnicy jest napedzany silnikiem elektrycznym, sterowanym au-
tomatycznie przez wytacznik termiczny umieszczony w pokrywie termostatu
(patrz 7 rys. 2.93). Kiedy temperatura ptynu nadmiernie wzrasta, ptytka termo-
bimetalowa w wytaczniku przegina sie i pokonujac opor dwoch ptaskich spre-
zyn, zwiera styki. Powoduje to przeptyw pradu do przekaznika, ktory doprowa-
dza zasilanie do silnika wentylatora. Wtaczenie wentylatora powinno nastapic
w temperaturze 93°C. Jesli wentylator nie wtacza sie w ogole, to nalezy
w pierwszej kolejnosci sprawdzié bezpiecznik wentylatora (patrz rowniez roz-
dziat 8.6). Kiedy bezpiecznik jest sprawny, to prawdopodobnie jest uszkodzo-
ny wytacznik termiczny lub przekaznik, ktére mozna sprawdzi¢ w nastepujacy
sposob.

@ Uruchomié silnik i pozwolié mu pracowaé, az nagrzeje sig do temperatury
95°C (patrz rys. 2.90).

Hi Jeli wentylator sie nie wtacza, Sciggna¢ oba przewody z wytacznika ter-
micznego (znajduje sie w obudowie termostatu pod rozdzielaczem zaptonu)
i zewrzeé. Wtaczyé zapton. Wentylator powinien natychmiast pracowaé.
B® Zadziatanie wentylatora $wiadczy, ze wytacznik termiczny jest uszkodzony
i trzeba go wymienic.

BB Jezeli wentylator jednak nie pracuje, moze to $wiadezyé o uszkodzeniu
przekaznika lub silnika wentylatora.

B Wyciagnaé przekaznik wentylatora (znajduje sie obok chtodnicy, po lewej
stronie (patrzeé od strony kierowcy) i zewrzeé krotkim przewodem styki
w gniezdzie, do ktérych dochodza przewody niebiesko-czerwony i niebiesko-
-biaty, ewentualnie zasili¢ silnik wentylatora bezposrednio z akumulatora. Nie-
ruchomy wentylator wskazuje, Ze jest uszkodzony silnik elektryczny, natomiast
dziatajacy, ze wystepuje usterka w przekazniku lub w obwodzie zasilania (patrz
rys. 8.24 i schemat 11). Przerywana lub zbyt wolna praca silnika wskazuje na
zuzycie szczotek weglowych w silniku elektrycznym. Oznaczenie przekaznika
podano na stronie 262.

Uwaga! Doraznie, w sytuacji awarii przekaznika na drodze i wynikajacemu
stad przegrzaniu silnika, mozna uszkodzony przekaznik zastapi¢ mostkiem.

W tym celu nalezy wyjaé przekaznik i zewrzeé .na krétko” dodatkowym prze-
wodem zaciski .2” i.4” w gniezdzie przekaznika. Uzyska sie w ten sposob cia
gte dziatanie wentylatora, niezaleznie od potozenia wytacznika.

Sprawdzanie czujnika temperatury

Uktad kontroli temperatury ptynu chtodzacego sktada sie ze wskaznika, umie-
szczonego w zestawie wskaznikow, oraz Z ezujnika temperatury. wkreconego
w kolektor ssacy (patrz rys. 2.129). Czujnik zawiera termistor, czyli rezystor
NTC 0 ujemnym wspétczynniku temperatury (Negativer Temperatur Coeffi-
zient), ktorego rezystancja maleje wraz ze wzrostem temperatury.
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Rys. 2.99. SPRAWDZANIE CZUJNIKA TEMPERATURY
1 - czujnik temperatury, 2 - omomierz,

3 - grzatka elektryczna 4 - naczynie z wada, 5 - termometr

Typowe objawy niesprawnosci uktadu kontroli temperatury sq nastepujace:
- po wiaczeniu zaplonu wskazéwka wskaznika wychyla sie poza koricowa
dziatke, wskazujac na przegrzanie silnika; oznacza to zwarcie do masy przewo-
du czujnika;

— po whaczeniu zaptonu wskazoéwka wskaznika nie wychyla sig z potozenia
spoczynkowego; oznacza to przerwe w obwodzie czujnika lub brak zasilania.

@ W obu powyzszych przypadkach nalezy zlokalizowaé usterke za pomoca
probnika napiecia i usunaé ja.

@ Wskazania temperatury nie odpowiadaja stanowi nagrzania silnika, W ta-
kim przypadku nalezy sprawdzié poprawnosé dziatania czujnika oraz wskazni-
ka temperatury w nastepujgcy sposdb.

@ W celu sprawdzenia wskaznika na tablicy rozdzielczej nalezy odtaczyé prze-
wody od czujnika temperatury i zewrzec je. Po wlaczeniu zaptonu strzatka
wskaznika powinna .skoczy¢” w prawo, na koniec skali. Aby nie uszkodzié

wskaznika, szybko wytaczyé zapton.

@ Wcelu sprawdzenia czujnika temperatury, sterujacego wskaznikiem tempe-
ratury, nalezy odtaczyé przewody od czujnika i w ich miejsce podtaczyé omo-

mierz. Im mniejsza temperatura, tym wieksza rezystancja czujnika. W miare
nagrzewania sie silnika rezystancja czujnika powinna sie zmniejszaé. Wada

moze wystapic rowniez we wskazniku temperatury, umieszczonym w zesta-
wie wskaznikéw.

Doktadniejsze sprawdzenie czujnika temperatury wymaga wymontowania go
Z samochodu i wykonania proby dziatania w nastepujacy sposob.

@ Zawiesié czujnik na drucie w naczyniu z woda, tak aby nie dotykat $cianek,
a nastepnie postawié na ptycie grzejnej (rys. 2.99).

Podtaczyé omomierz do stykéw czujnika i mierzyé rezystancje miedzy styka-
mi w podanej w tablicy temperaturze. Dla temperatur innych niz podano w ta-
blicy mozna przyjaé wartosci posrednie.

@ Jezeli pomiar wykaze inna od wymaganej rezystancje, wymienié czujnik.

=} Temperatura Rezystancja czujnika
___ 50°C x 151,9...156,4

_80°C _ 47,5...56.8 Q
100°C 26,2...29,3 Q
120°C | / 14,9..17.3.Q
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2.8. CHLODZENIE WeMON! Iwan ZAMONTOWANIE PUIMEY PLYNU Cres i ZACEGO

Wymontowanie i zamontowanie pompy ptynu
chtodzacego

Pompa ptynu chtodzacego nie podlega naprawie. Jezeli pompa pracuje gto-
$no, przestata przettaczaé ptyn lub stata sie nieszczelna, to nalezy ja wymienic.
Pompa jest zamontowana w kadtubie silnika i napedzana paskiem zebatym
rozrzadu. Urzadzenie napinajace umozliwia utrzymywanie prawidtowego na-
ciagu paska zebatego. Pompe wymontowuyje sie w spos6b nastepujacy.
@ Odtaczyé akumulator.

lM Spuscié ptyn chtodzacy, jak opisano w rozdziale .Wymiana ptynu chtodza-
cego”. Przed otwarciem uktadu chtodzenia silnik musi byé ostudzony (niebez-
pieczenstwo poparzenia!).

@ Poluzowaé Sruby alternatora i zdjaé pasek klinowy.

@ Wymontowaé pasek zebaty w sposdb opisany w rozdziale 2.6. Zdjaé r6w-
niez napinacz paska (rys. 2.100).

W@ Odkrecié sruby pompy i wyjaé pompe. Pompa moze przywrzeé do kadtuba
i dlatego bedzie konieczne uderzenie je) gumowym mtotkiem lub zastosowa-
nie dzwigni. Od razu oczy$cié powierzchnie przylegania na kadtubie i pompie
(jezeli bedzie ponownie montowana).

@ Obrécié reka wirnik pompy w celu sprawdzenia, czy obraca sie bez zacieé.
Jezeli wirnik obraca sie z trudem, wykazuje luz poprzeczny lub wydaje nienor-
malne déwieki, to pompe nalezy wymienic.

Pompe montuje sie w kolejnosci odwrotnej. Zatozyé nowa uszczelke ptaska (3,
rys. 2.101). Sruby mocujace pompe dokrecaé momentem 10.13 N- m. Za-
montowaé pasek zebaty w sposdb opisany w rozdziale 2.6. Wyregulowaé na-
ciag paska klinowego w spos6b opisany w rozdziale 8.2. Na zakonczenie na-
petnic uktad chtodzenia i sprawdzié szczelnosé potaczen.
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Rys. 2.100. WIDOK PRZODU SILNIKA PO ZOJECIU 6)
PASKA ZEBATEGO @) me)

1 - pompa ptynu chtodzqcego 
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Rys. 2.101, MONTAZ POMPY PLYNU
CHLODZACEGO
1 -— wirnik pompy, 2 - korpus pompy.
3 - uszczelka plaska

2.9. ZAPLON

Zadaniem uktadu zaptonowego jest wytwarzanie w kazdym cylindrze iskry,
zdolnej do zapalenia mieszanki paliwowo-powietrznej. W tym celu w cewce
zaptonowej nastepuje przetworzenie napiecia akumulatorowego 12 V na na-
piecie 15 000...25 000 V.
W samochodzie Tico zastosowano tranzystorowy uktad zaptonowy bezstyko-
wy. ktéry sktada sie z czujnika indukcyjnego (nazywanego rowniez magnetoin-
dykcyjnym), modutu zaptonowego typu koficéwka mocy, cewki zaptonowej,
rozdzielacza zaptonu oraz $wiec zaptonowych (rys. 2.102).

Cewka zaptonowa nalezy do typu z rdzeniem magnetycznym jednostronnie
zamknietym (rys. 2.103). Jest ona wykonana z pakietu blach transformatoro-
wych w ksztatcie zamknietego prostokata. Na jednym z dtuzszych bokow jest
nawiniety zespét uzwojen: pierwotne i wtorne. Pozostate boki tego prostokata
stanowia obwod magnetycany, przez ktory zamykaja sig linie pola magnetycz-
22qo. Pole to nie jest tak rozproszone, jak w przypadku cewek konwencjonal-
nych (z otwartym rdzeniem magnetycznym). Cewka ta charakteryzuje sie wiec
wyzszq sprawnoscia energetyczna oraz mniejsza emisja zaktécen radioelektro-
nicznych. Uzwojenia cewki sa wykonane jako suche i zabezpieczone przez na-
sycenie zywicami chemoutwardzalnymi.

Rozdzielacz zaptonu jest pozbawiony tradycyjnego przerywacza mechanicz-
nego. Pozwolito to na wyeliminowanie uszkodzen spowodowanych wypala-
niem stykéw i wycieraniem sie krzywki. Role przerywacza peini tranzystor
i uktad wytwarzajacy sygnaty napieciowe.
Uktad wytwarzania sygnatow sktada sie z wirnika, ktéry obraca sie wraz z wat
kiem rozdzielacza, cewki czujnika indukcyjnego i magnesu statego umocowa-
nego do ptytki czujnika (rys. 2.104). Magnes staty jest zrodtem pola magne-
tycznego, natomiast elementem rozpraszajacym strumien magnetyczny sq
wystepy na wirniku. Kiedy wirnik sie obraca, zmienia sie szczelina powietrzna
(1, rys. 2.104) miedzy wystepem wirnika a rdzeniem cewki czujnika. Tym sa-
mym zmienia sie strumieh magnetyczny ptynacy przez rdzen cewki. Wraz ze
zmiang strumienia magnetycznego, na zaciskach cewki czujnika (2), pojawia
sie napiecie. Najsilniejsze rozpraszanie strumienia magnetycznego ma mie}-
sce, gdy nastepuje zmniejszanie sie szczeliny powietrznej. Zaindukowane na-
piecie ma kierunek przeciwny zmianom strumienia magnetycznego. Dlatego
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Rys. 2.102. SCHEMAT IDEOWY UKtADU ZAPLONOWEGO
1 - akumulator, 2 - bezpiecznik glowny, : () 11
3 = wylacznik zaptonu, 4 - bezpiecznik, 9
5 - cewka zaptonowa, 6 — rozdzielacz zaptonu,
7 = palec rozdzielacza, 8 — czujnik indykcyjny. \--——==- 12
9 = generator impulséw, 10 - wirnik z wystepami,

11 - regulator podcisnieniowy, 12 - regulator odsrodkowy
13 - Swiece zaptonowe

Rys. 2.103. SCHEMAT CEWKI ZAPLONOWES Z RDZENIEM
JEDNOSTRONNIE ZAMKNIETYM
4 - rdzeri, 2 — uzwojenie pierwotne, 3 — modut zaptonowy.
4 - uzwojenie wtérne

Rys. 2.104. ZASADA DZIALANIA CZUJNIKA INDUKCYJNEGO
W ROZDZIELACZU ZAPLONU ORAZ PRZEBIEG NAPIECIA
W CEWCE CZUJNIKA W FUNKCJI OBROTU WIRNIKA
1 - szezelina powietrzna, 2 - cewka ezujnika,
3 - magnes staty, 4 — wirnik,
A - polozenie naprzeciwlegte wystepu wirnika 1 rdzenia czujnika
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Rys. 2.105. SCHEMAT ELEKTRYCZNY 1.
ee |

Przerywacz Obwéd Obw6d
oo = pierwotny wtdrny

Cewka +

T

UKtADU ZAPLONOWEGO

napiecie zmienia kierunek, gdy wystep wirnika zbliza sie do czujnika i oddala
(wykres na rys. 2.104). W ten sposob na wyjsciu czujnika powstaje napiecie
zmienne podane dalej do modutu zaptonowego, sktadajqcego sie z rezystor6w
i tranzystora kofcowego. Wartos¢ zerowa napigcia wystepuje w bardzo wa-
skim zakresie zmian kata obrotu watka rozdzielacza (punkt .A” na rys. 2.104).
Gdy napiecie wytworzone w cewce czujnika jest dodatnie (+U), zostaje poda-
ne na baze tranzystora T, (rys. 2.105) iw obwodzie pierwotnym cewki zapto-
nowej plynie prad pierwotny. Kiedy sygnat napigciowy z dodatniego staje sie
zerowy, nastepuje zatkanie tranzystora T,, poniewaz napiecie w punkcie .P”
jest nizsze niz napiecie pracy tranzystora. Nastepuje odciecie pradu cewki za-
ptonowej i wyindukowanie w obwodzie wtornym wysokiego napiecia. Pod-
czas pracy silnika opisane zjawiska powtarzaja sig i tranzystor jest na przemian
wtaczany i wytaczany.
Chwila pojawienia sie iskry na Swiecach zaptonowych jest dodatkowo regulo-
wana przez dwa regulatory w rozdzielaczu zaptonu: regulator podcisnieniowy
reagujacy na obciazenie silnika oraz regulator odsrodkowy reagujacy na zmia-
ny predkosci obrotowej. Sposdb dziatania obu regulatoréw nie odbiega od
podobnych, spotykanych w tradycyjnych uktadach zaptonowych z przerywa-
ezami mechanicznymi.

Zasady bezpiecznej pracy z elektronicznym uktadem
zapfonowym

W tranzystorowym uktadzie zaptonowym jest wytwarzane napiecie do 25 kV
(kilowoltéw). W niekorzystnych okolicznosciach, jak na przyktad wilgoé w ko-
morze silnika, moga wystapié przebicia izolacji. Dotykanie elementow uktadu
zaptonowego moze wiec spowodowaé porazenie pradem.
Aby uniknaé zagrozenia zdrowia lub uszkodzenia elementow uktadu, nalezy sie
stosowaé do nastepujacych wskazéwek.

@ Nie dotykaé, ani nie wyciagaé reka przewodéw zaptonowych podczas uru-
chamiania i w trakcie pracy silnika.

@ Przewody elektryczne uktadu zaptonowego odtaczaé tylko przy wytqczo-
nym zaptonie.

®@ Przyrzady kontroine i pomiarowe podtaczac i odtaczaé tylko przy wytqczo-
nym zaptonie.

© Przed rozpoczeciem obracania silnika rozrusznikiem, na przyktad podczas
pomiaru cignienia sprezania, wylaczyé zapton, wyciagnaé z koputki srodkowy
przewod wysokiego napiecia (prowadzacy z cewki zaptonowe)) i zewrzec go
do masy (np. przewodem pomocniczym).
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@ Podczas spawania elektrycznego odtaczyé akumulator od instalacji elek-
trycznej samochodu.

@ Silnik myé tylko przy wytaczonym zaptonie.

@ Osoby z rozrusznikiem serca nie powinny wykonywaé zadnych prac przy
uktadzie zaptonowym.

Obstuga uktadu zaptonowego obejmuje nastepujace czynnosci:
- utrzymywanie w czystosci koputki rozdzielacza, przewodéw wysokiego na-

piecia, cewki zaptonowej,
- co 10 000 km przebiegu sprawdzenie i ewentualne ustawienie kata wy-
przedzenia zaptonu,

- co 20 000 km przebiegu sprawdzenie charakterystyki regulator6w odsrod-
kowego i podcisnieniowego,

- co 20 000 km przebiegu wymiana Swiec zaptonowych.

Sprawdzanie uktadu zaptonowego

JeSli w pracy silnika wystapia zakl6écenia, kt6re swoimi objawami beda wska-
zywaty na niedomagania uktadu zaptonowego (patrz tablica niesprawnosci na
stronie 28), to wyszukiwanie miejsca uszkodzenia najkorzystniej rozpoczaé od
$wiec zaptonowych. Nie zaleca sie w tym celu wytaczania kolejnych cylindr6w
przez zdejmowanie nasadek ze Swiec, poniewaz grozi to uszkodzeniem modu-
tu zaptonowego oraz porazeniem pradem
Korzystniej jest przyjaé nastepujacy tryb postepowania.

@ Wykreci¢ Swiece zaptonowa z cylindra i podtaczyé do niej z powrotem na-
sadke z przewodem zaptonowym.

lI Potozyé Swiece zaptonowg na kadtubie silnika w taki sposob, aby korpus
$wiecy miat dobry kontakt z masa.

B@ Poprosié druga osobe o uruchomienie rozrusznika.

@ Brak iskry lub nieregularnosé jej wystepowania wskazujq na uszkodzenie
jednego z elementow uktadu zaptonowego, 0 przerwie lub zwarciu w obwo-
dzie. Jezeli brak iskry wystepuje tylko w jednej Swiecy zaptonowej, $wiadczy
to o jej uszkodzeniu lub przerwie w przewodzie zaplonowym.

@ Wyciagnaé wszystkie przewody zaptonowe z koputki rozdzielacza, zapamie-
taé ich rozmieszczenie, aby podezas wktadania nie zamienié miejscami.

@ Odkrecié koputke mocowang dwoma Srubami (3. rys. 2.106) i zdjaé ja.

Rys. 2.106. ROZDZIELACZ ZAPLONU
W SILNIKU

1 - przewed wysokiego napigcia 7 cewki
zaptonowe)j,

2 - requlator podcisnieniowy wyprzedzenia
zaptonu,

3 ~ Sruba mocujaca koputke, 4 - koputka,

5 - $ruba mocujaca rozdzielacz zaptonu

TICO KLUB By Hirek
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Mi Wytrzec koputke z zewnatrz i od Srodka.

a Sprawdzié, czy nie ma peknieé lub gtebszych zarysowan powierzchni koput
ki, ktore mogtyby stanowié droge uptywu dla pradu. Uszkodzong koputke nale-
zy wymienic.

Ml Ocenié w koputce stan gniazd przewodow zaptonowych, czy nie sq skoro-
dowane lub zawilgocone, ewentualnie oczyscic.

M@ Ocenié stan Srodkowej elektrody weglowej oraz trzech elektrod bocznych.
Zuzyta elektrode weglowa wymienié. Niewielkie nadpalenia na elektrodach
bocznych mozna usunaé drobnym papierem sciernym. Jezeli sa wieksze, ko-
nieczna bedzie wymiana koputki na nowa.

@ Sprawdzié, czy palec rozdzielacza nie jest pekniety, a jego styk nie jest wy-
palony. Uszkodzony palec wymienic.

W Sprawdzié przewody elektryczne dochodzace do czujnika indukcyjnego
w rozdzielaczu zaptonu, czy nie maja przetartej izolacji lub przerwy.

I Dalsze sprawdzanie rozdzielacza zaptonu jest korzystniej wykonaé po jego
wymontowaniu i zostato opisane w nastepnym podrozdziale.

@ Sprawdzié, czy po wtaczeniu stacyjki napiecie dochodzi do cewki zapto-
nowej.

@ Sposdob sprawdzania cewki zaptonowej za pomoca omomierza zostat opisa-
ny na stronie 100.

Naprawa rozdzielacza zaptonu

W celu dokonania ogledzin i wymiany uszkodzonych elementow zaleca sie wy-
montowaé rozdzielacz zaptonu z samochodu.
@ Zdjaé koputke rozdzielacza zaptonu, po odkreceniu Srub mocujacych. Prze-
wody wysokiego napiecia mog4 pozostaé przy koputce.
Ustawié tlok 1. cylindra w potozeniu ZZ. W tym celu obracaé wat korbowy klu-
czem oczkowym wygietym natozonym na $rube centralna, az naciecie na kole
pasowym znajdzie sig na wysokosci znaku .0” wskaznika ustawienia zaptonu
(rys. 2.68), a palec rozdzielacza wskaze styk przewodu zaptonowego 1. cylin
dra. W celu obrécenia watu korbowego mozna rowniez podniesé prz6d samo-
chodu i wlaczyé piaty bieg.
Mozna réwniez w inny sposdb okreslié potozenie watka rozdzielacza zaptonu
wzgledem rozrzadu, na przyktad zaznaczyé rysikiem potozenie palca wzgle-
dem krawedzi korpusu rozdzielacza oraz potozenie obudowy rozdzielacza
wzgledem jego podstawy. Po wyjeciu rozdzielacza nie nalezy jednak obracaé
juz watu korbowego. Podczas ponownego zaktadania rozdzielacza palec musi
sie znalezé doktadnie w tym samym potozeniu, aby uktad zaptonowy byt zsyn-
chronizowany z uktadem korbowo-ttokowym.

B Oditgezyé przewody elektryczne dochodzace do czujnika w rozdzielaczu za-
ptonu.

H Odtaczyé przewéd podcisnienia prowadzacy od gaznika do regulatora pod-
cigsnieniowego przy rozdzielaczu zaptonu.
@ Odkrecié Srube mocujaca obudowg rozdzielacza zaptonu do podstawy
(patrz 5, rys. 2.106) i wyja¢ rozdzielacz.

Mi Zdjaé i obejrzeé palec rozdzielacza, czy nie nosi $ladéw peknieé i nadpalen.
@ Sprawdzié, czy wirnik (8, rys. 2.107) 1 cewka czujnika (4) nie sq mechanicz-
nie uszkodzone, a wkret mocujacy czujnik nie jest poluzowany.
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Rys. 2.108. SPRAWDZANIE CEWKI CZUJNIKA
INDUKCYJNEGO

Rys. 2.107. ELEMENTY ROZDZIELACZA ZAPLONU
1 - koputka, 2 - palec, 3 - ostona przeciwkurzowa,
4 ~ czujnik mdukeyjny. 5 - regulator podcisnieniowy,
6 - pierscien uszczelniajacy typu .o-ring”, 7 - obudowa,
8 - wirnik, 9 - nasadka, 10 - ptytka z modutem zaptonowym

@ Sprawdzié wielkos¢ szczeliny miedzy wirnikiem a czujnikiem indukcyjnym.
Do pomiaru uzyé szczelinomierza. Jezeli zmierzona wartosé nie miesci sie
w zakresie 0,25...0,35 mm, to przeprowadzié regulacje, przestawiajac czujnik
po poluzowaniu wkretu mocujacego. Mniejszq wartoSé szczeliny zaleca sie
ustawié dla stabszego juz magnesu trwatego, zwiaszeza gdy wystepuja trud-
nosci w uruchomieniu silnika.

@ Sprawdzié omomierzem rezystancje miedzy zaciskami cewki czujnika in-
dukcyjnego (rys. 2.108). Dia sprawnego czujnika rezystancja ta powinna wy-
nosié 425.,.505 Q. Czujnik wystepuje jako czes¢é zamienna w komplecie z mo-
dutem zaptonu. W przypadku wymiany czujnika nalezy zwréci¢ uwage na pra-
widtowe podtaczenie jego przewodéw do zaciskow.
Uwaga! W przypadku utraty wtasciwosci magnetyeznych magnesu trwatego
lub nadmiernego luzu wirnika zaleca sie uzycie oscyloskopu w celu obserwa-
cji przebiegu sygnatu. "

BE Nadmierne luzy w utozyskowaniu wirnika, wyczuwaine podezas proby po-
przecznego poruszania watkiem, wymagaja regeneracji tulejek §lizgowych.
B@ Ocenié stan regulatora odsrodkowego i sprawdzic, czy osie ciezarkow oraz
ich sworznie nie maja nadmiernych luzow. Trudniej jest skontrolowac charak-
terystyke sprezyn regulatora, dlatego zaleca sie ich wymiane, gdy objawy pra-
cy silnika wskazujq na niewtasciwa prace regulatora (patrz tablica niesprawno-
$ci na stronie 28).

B Sprawdzié regulator podcisnieniowy po natozeniu na jego kréciec odcinka
ezystej rurki, przez ktorq nalezy ustami wciagnaé powietrze. Jezeli nie spowo-
duje to obrécenia sie ptytki z czujnikiem i modutem, bedzie to oznaczato, ze re-
gulator jest niesprawny i wymaga wymiany.
@ Regulator zaptonu montuje sig w kolejnosci odwrotnej niz opisano, wyko-
rzystujac do jego ustawienia wezeSniej wykonane znaki (jesli w tym czasie wat
korbowy nie byt obracany).

@ Wyregulowaé wyprzedzenia zaptonu w sposéb opisany na stronie 101.
99
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Rys. 2.110. SPRAWDZANIE OBWODU PIERWOTNEGO
CEWKI ZAPLONOWEJ

Rys. 2.109, CEWKA ZAPLONOWA
1 - przewéd wysokiego napiecia. 2 - wtyk

Sprawdzanie cewki zaptonowej

Cewke zaptonowa mozna sprawdzi¢ omomierzem.

@ Odtaczyé przewéd masowy od akumulatora.

M@ Odtaczyé od cewki zaptonowej przewdd wysokiego napiecia (1) oraz wtyk
(2), pokazane na rysunku 2.109.

i Sprawdzi¢, czy cewka zaptonowa nie ma zwarcia z masa. W tym celu usta-
wié omomierz na wysoki zakres pomiarowy (MQ) i podtaczyé miedzy zacisk
.2" a mase (patrz rys. 2.103). Przyrzad powinien wskazaé <= Q.
Hi Sprawdzié obwdd pierwotny cewki (rys. 2.110). W tym celu podtaczy¢
omomierz miedzy zaciski 1" i .2° (patrz rys. 2.103). Przyrzad powinien wska-
zaé 1,2 Q.

Uwaga! Podezas pomiaru rezystanc}! obwodu pierwotnego nalezy uwzglednic
rezystancje przewodu pomiarowego i kohcéwek pomiarowych.
@ Sprawdzié obwéd wtorny cewki. W tym celu podtaczyé omomierz miedzy
zacisk .2” i gniazdo przewodu zaplonowego. Przyrzad powinien wskazac
12,1 kQ.

Bi Jezeli przypuszcza sie, ze usterka ma miejsce w cewce zaptonowej, to moz-
na dokonaé jeszcze préby z wypozyczong cewka (musi sie nadawac do zamon-
towanego zaptonu). Cewke o innej niz podano rezystancji nalezy wymienic.
Trzeba pamietaé, ze czasami cewki nie wykazuja usterki do chwili osiagnigcia
temperatury nagrzania. Sprawdzanie cewki w stanie zimnym nie zawsze da
wiec oczekiwany rezultat.

Ml Podtaczyé przewody elektryczne do cewki zaptonowe}j.

Bi Podtaczyé przewod masowy akumulatora.

Uwaga! Jezeli zachodzi koniecznos¢é wymiany cewki zaptonowej, to nie stoso-
waé cewki przeznaczonej dla tradycyjnych zaptonéw z mechanicznymi przery-
waczami, poniewaz spowoduje to uszkodzenie cewki zaptonowej lub nieprawi-
dtowa prace silnika w skrajnych warunkach jego eksploatacji.

Sprawdzanie przewodow zaptonowych

@ Wytaczyé zapton

M Wyciagnaé wszystkie nasadki Swiec zaptonowych. Nasadki wolno chwytac
tylko za same konice, nie ciagnaé za przewody zaptonowe.

100
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B® Wyciagnaé przewod wysokiego napiecia z rozdzielacza zaptonu i z cewki.
Bi Zmierzyé omomierzem rezystancje przewodow zaptonowych. Rezystancja
ta powinna wynosié 10...22 kQ na metr biezacy. W zaleznosci od dtugosci
przewodu rezystancja powinna wiec wynosi¢ od 2 kQ do 10 kQ.
@ W przypadku zmierzenia zbyt duzej rezystancji oczyscié koncéwki przewo-
du i ponowié pomiar. Ostatecznie wymieni¢ przewod.

Sprawdzanie wyprzedzenia zaptonu

Do sprawdzenia zaptonu beda potrzebne obrotomierz | lampa stroboskopowa.

@ Nagrzaé silnik podezas jazdy prébnej. Po osiagnigciu przez ptyn chtodzacy
temperatury nagrzania przejechaé jeszcze okoto 5 km, aby temperatura oleju
silnikowego zwiekszyta sie do +80°C.

@ Wytaczyé klimatyzacje. jezeli wystepuje w samochodzie. Podczas badania
nie moze rowniez pracowaé wentylator chtodnicy.

@ Podtaczyé lampe stroboskopowa i obrotomierz zgodnie z instrukcjq produ-
centa. Obrotomierz podtacza sie zwykle do zaciskéw .1° i .2” cewki zapto-
nowej.

Hf Uruchomie silnik i pozostawi¢ pracujacy z predkoscia obrotowa biegu jato-
wego, ktéra powinna wynosié 900...1000 obr/min (sposéb regulacji predkosci
biegu jatowego podano na stronie 121).
B Skierowaé $wiatto lampy stroboskopowej na koto pasowe watu korbowego
(rys. 2.111). Uwazaé na obracajace sie koto i pasek klinowy (grozba poranie-
nial).

Wyprzedzenie zaptonu mozna uznaé za prawidtowe, jezeli naciecie na kole
pasowym wydaje sie byé w Swietle lampy zatrzymane na wprost znaku odpo-
wiadajacego 7...9° na podziatce.

Bi Jezeli znaki nie sa ustawione w lini, to nalezy poluzowaé Srube mocujaca
obudowe rozdzielacza zaptonu (patrz 5, rys. 2.106) i odpowiednio obrécié obu-
dowe. Obracanie obudowy w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek ze-
gara powoduje przyspieszenie zaptonu.

BI Jezeli dysponuje sie lampa stroboskopowa z regulowanym opdznieniem
btyskow, to mozna sprawdzi¢ dziatanie regulatora odsrodkowego przy roznych
predkosciach obrotowych. Przy predkosci 1800 obr/min wyprzedzenie pod- :
stawowe zaptonu powinno wzrosnaé o 8°, przy predkogci 3000 obr/min
o 15,5°, a przy 4500 obr/min o 16,5°.

BW celu sprawdzenia dziatania regulatora podcisnieniowego nalezy zwiek-
szyé predkosé obrotowa do okoto 2000 obr/min i odczytaé wartosé wyprze-
dzenia zaptonu. Odtaczyé od gaznika przewdd podcisnienia, wytaczajac w ten

Rys. 2.111. SPRAWDZANIE USTAWIENIA ZAPLONU
10
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sposob z dziatania regulator podcisnieniowy, Zmierzyé wyprzedzenie zaptonu
przy tej samej predkosci obrotowej. Jezeli zostanie odczyta mniejsza wartosé
kata wyprzedzenia, to oznacza ze regulator podcisnieniowy dziata. Aby mieé
pewnosé petnej sprawnosci regulatora, nalezatoby sprawdzié jego charaktery-
styke, do czego jest potrzebna reczna pompka do wytwarzania podcisnienia
i manometr. Warto$ci kontroine dla regulatora podcisnieniowego podano w ta-
blicy w rozdziale 1.1.

Sprawdzanie Swiec zaptonowych

Od sprawnosci $wiecy zaptonowej zalezqa tatwos¢ uruchomienia silnika, para-
metry biegu jatowego, zdolnosé do przyspieszania, czy mozliwosé rozwijania
predkosci maksymalnej. Diatego nie bez znaczenia jest przestrzeganie zalecen
producenta samochodu dotyczacych stosowania wtasciwych swiec zaptono-
wych, to znaczy majacych okreslona cieptote.
Wartoéé ciepina okresla stopien obciqzenia ciepInego Swiecy zaptonowej. Im
nizsza jest wartosé ciepina, tym Swieca moze byé bardziej obcigzona cieplinie.
Taka $wieca moze lepiej odprowadzaé ciepto, tym samym nie dopuszczajac do
szkodliwych samozaptonow. Swieca .zimna” ma jednak te wade, ze jej tempe-
ratura samooczyszczania jest jednak wysoka. Ma wiec sktonnosé do szybkie-
go pokrywania sig nagarem, kiedy silnik czesto pracuje nie dogrzany (np. jazda
na krétkich odcinkach zima). Z reguty Swiece _zimne” montuje sig w silnikach
.goracych”, to znaczy takich, od ktérych wymaga sie rozwijania petnej mocy.
Wartosé ciepina, a tym samym mozliwogé obciazania ciepInego Swiec jest
obecnie poszerzona dzieki stosowaniu w elektrodzie Srodkowej rdzenia mie-
dzianego lub stopu srebra. WartoSé ciepina jest podana w oznaczeniu typu
$wiecy zaptonowe}j.
Silnik ma wkrecone Swiece zaplonowe o gwincie M14 i dtugosci 19 mm. Fa-
brycznie sq montowane $wiece RN11YC4 firmy Champion lub BPR5EY-11
firmy NGK (lub licencyjne). Mozna stosowaé rowniez $wiece innych produ-
centéw, pod warunkiem zachowania wymaganej wartosci ciepinej, na przy-
ktad $wiece WR8DCX firmy Bosch lub W16EPR-U (W16EXR-U11 od lutego
1995 roku) firmy Denso.
Co 10 000 km powinno sie wykrecac éwiece w celu oczyszczenia elektrod
i sprawdzania przerwy iskrowej. Przed wykreceniem $wiecy oczyscié jej gnia-
zdo w gtowicy. Po wykreceniu $wiecy dokonaé ogledzin jej koncéwki, poniewaz
wyglad i zabarwienie elektrod oraz izolatora dajq poglad o funkcjonowaniu ukta-
du wtryskowego, uktadu zaptonowego io stanie silnika. Odstep elektrod, ktory
wynosi 1,0...1,1 mm, reguluje si, doginajac elektrode boczna (rys. 2. 112).

Rys. 2.112. SWIECA ZAPLONOWA
X= 1,0..1.1 mm
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4 ZAPLON SPRAWDZANIE SWIEC ZAPLONOWYCH
———

Prawidtowy wyglad Swiecy zaptonowej charakteryzuje sie nalotem izolatora
o zabarwieniu od szarozéttego, przez brazowy do ciemnobrazowego.
Jezeli kohcéwka Swiecy jest pokryta grubym czarnym nalotem, oznacza to
spalanie bogatej mieszanki, zbyt duzy odstep elektrod Swiecy lub za wysokq jej
wartosé cieping.
Jezeli koncéwka Swiecy jest zaolejona, moze to oznaczaé pekniecie pierscieni
tlokowych lub zbyt duzy luz tloka w cylindrze.
Natomiast jezeli izolator jest biaty i suchy, z mozliwymi .peretkami” stopionego
metalu, Swiadczy to o przegrzaniu Swiecy zaptonowej wskutek zbyt ubogiej
mieszanki, nieszczelnosci $wiecy, zastosowania zbyt goracej Swiecy lub prze-
grzania silnika (np. niedostateczne chtodzenie).
Swiece zaptonowe powinno sie wymieniac co 20 000 km. Podcezas wkrecania
$wiecy w gtowice nie stosowacé wiekszego momentu niz 25 N-m.

2.10. ZASILANIE

Uktad zasilania paliwem sktada sig Z nastepujacych gtownych zespotow: zbior-
nika paliwa, pompy paliwa, gaznika oraz przewodéw. Zbiornik paliwa ma po-
jemnosé 30 dm? i jest umieszczony pod podtoga w tyinej cze$ci samochodu.
Pompa paliwa typu przeponowego jest napedzana od watka rozrzadu krzywka |
mimo$srodowa, znajdujaca sie w podstawie rozdzielacza zaptonu. Przewody
paliwowe tworza trzy obwody: zasilajacy gaznik, odprowadzajacy nadmiar pa-
liwa do zbiornika i odprowadzajacy pary paliwa gromadzace sie w zbiorniku
oraz komorze ptywakowej gaznika do cylindrow w celu spalenia.
Uktad zasilania jest uzupetniony o uktad EGR, ktory odprowadza czes¢ spalin
z powrotem do cylindrow w celu zmniejszenia ilosci tlenkow azotu w gazach
wydechowych (opis uktadu na stronie 127).

9 8
Rys. 2.113. ELEMENTY UKtADU ZASILANIA ;
1 - gaznik, 2 - przewod paliwowy zasilajacy. 3 - zbiornik paliwa, 4 - czujnik poziomu paliwa.
6 - separator par paliwa, 7 — filtr paliwa, 8 ~ przewéd paliwowy powrotny, 9 - pompa paliwa 15 - rura wlewu,
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2.10 ZASILANIE OPIS 4h ows | DZIALANIA GAZNIKE

Opis budowy i dziatania gaznika

Zasilanie silnika odbywa sie przez gaznik opadowy, dwuprzelotowy, typu .regi-
ster”, to znaczy ze stopniowym (kolejnym) otwieraniem przepustnic. Gaznik
ten sktada sie z dwéch, rownolegle umieszczonych gaznikéw jednoprzeloto-
wych, ktére maja wspdina komore ptywakowg, ale rozne zadania i parametry.
Jeden przelot, nazywany pierwszym (I), jest typowym gaznikiem pojedynczym
Z przepustnicg uruchamiana pedatem przyspieszenia i dziatajgcym w petnym
zakresie pracy silnika. Drugi przelot (Il) stuzy jako urzadzenie wzbogacajace
2 przepustnica uruchamiang sitownikiem podcisnieniowym podczas duzych
obcigzen silnika.
Gaznik sktada sie z uktadéw paliwowo-powietrznych i urzadzen pomocniczych
pokazanych na rysunku 2.114. Dziatanie poszczegdInych uktadow jest naste-
pujace.

Komora ptywakowa

Paliwo ze zbiornika jest dostarczane za pomoca pompy do komory ptywakowe}
gaznika. Po napetnieniu jej do okreslonej wysokosci ptywak (4, rys. 2.115), uno-
szac iglice zaworu (3) i dociskajac ja do gniazda, powoduje zamkniecie dalsze-
go doptywu paliwa. W miare zuzywania paliwa przez silnik obniza sig jego po-
ziom w komorze i ptywak, opadajac wraz z iglica, otwierajg ponownie doptyw
paliwa. W wyniku dziatania mechanizmu ptywakowego poziom paliwa w ko-
morze pozostaje w czasie pracy silnika prawie staty. Z komory ptywakowej pa-
liwo przeptywa dysza (6) do gtownego uktadu paliwowego. Prawidtowe usta-
wienie plywaka, a tym samym poziomu paliwa w komorze ma decydujacy
wptyw na poprawne dziatanie gaznika. Nalezy pamietac o prostej zaleznosci:
im wyzszy poziom paliwa utrzymuje ptywak w komorze, tym wiecej paliwa jest
zasysane do gardzieli gaznika. W komorze ptywakowej zastosowano uktad po-
wrotu nadmiaru paliwa. Tylko czes¢ paliwa ttoczonego przez pompe wplywa
kréécem (1) do komory ptywakowej, poniewaz jego nadmiar jest kierowany
kréécem odptywowym z powrotem do zbiornika. Przy zastosowaniu takiego
uktadu pompa musi tloczyé wieksza ilos¢ paliwa, co korzystnie wptywa na ob-
nizenie jego temperatury, a wiec i zmniejszenie sktonnosci do tworzenia kor-
kéw parowych. Dzieki temu silnik daje sig tatwo uruchomié w stanie nagrza-
nym w wysokich temperaturach otoczenia. Dodatkowa zaleta jest redukowa-
nie przez uktad zbyt wysokich cisnien paliwa, ktére nadmiernie obciazatyby
mechanizm ptywakowy.

Rys. 2.115. KOMORA Pt YWAKOWA GAZNIKA
1 - krociec doptywu paliwa, 2 - krociec odplywowy,
3 - zawér iglicowy. 4 - plywak, 5 - komora plywakowva,
6 - dysza gtowna paliwa

TICO KLUB By Hirek
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Rys. 2.116. SCHEMAT GLOWNEGO
UKLADU PALIWOWEGO
1 - dysza gléwna powietrza nr 1

2 - dysza gtowna powietrza nr 2
3 - rozpylacz

4 - dysza glowna paliwa
5 - rurka emulsyjna

c_)

Gtowny ukfad paliwowy

Zadaniem giéwnego uktadu paliwowego jest zapobieganie powstawaniu
nadmiernie bogatej mieszanki w miare zwiekszania obciagzenia silnika. Jego za-
sada dziatania polega na tym, ze w miare zwiekszania predkosci obrotowej sil-
nika lub kata otwarcia przepustnicy, wzrastajgce u wylotu rozpylacza (3,
rys. 2.116) podcisnienie powoduje wysysanie paliwa ze studzienki z rurka
emulsyjna (5). Obnizajacy sie w studzience poziom paliwa zaczyna stopniowo
odstaniaé kolejne otworki zanurzonej w niej rurki emulsyjnej. Umozliwia to na-
ptywanie przez gtowna dysze (1) powietrza, ktore wnikajac przez otworki w pa-
liwo, powoduje jego spienienie. Dziatanie dodatkowego powietrza zaktéca (ha-
muje) wiec swobodny przeptyw do rozpylacza, doprowadzajac tym samym do
pozqdanego zubozenia mieszanki.

Uktad biegu jatowego

Zadaniem uktadu biegu jatowego jest wytworzenie zadawalajaco bogatej mie-
szanki, niezbednej do rownomiernej pracy silnika nagrzanego przy zamknietej
przepustnicy. W budowie tego uktadu wykorzystano fakt, ze ponizej przy-
mknietej przepustnicy utrzymuje sie duze podciSnienie. W tym miejscu umie-
$zczono otwor wylotowy dia paliwa zassanego z komory ptywakowej przez dy-
sze (1, rys. 2.117). Paliwo miesza sig z powietrzem naptywajacym przez dysze
(3) i (4), tworzac emulsje¢ paliwowo-powietrzna, ktora wyptywa przez otwor (7)
do komory zmieszania | przelotu. Dozowanie paliwa odbywa sie za pomoca dy-
szy paliwa biegu jatowego (5), natomiast ilosé wyptywajacej emulsji zalezy od
ustawienia wkretu regulacyjnego (8), czesciowo przystaniajacego przelot
otworu (7). W miare otwierania przepustnicy nastepuje spadek podcisnienia
w poblizu otworu (7) | w konsekwencji zmniejszenie intensywnosci wyptywu
emulsji z otworu. Aby nie powodowato to zubozenia mieszanki paliwowo-po-
wietrznej i tym samym dtawienia silnika podezas przyspieszania, wprowadzo-
no dodatkowe otwory (6), nazywane przejsciowymi, umieszczone powyzej
otworu (7).

TICO KLUB By Hirek



210 ZASILANIE yes SUDOWY | DZIALANIA GAZNIKA

Rys. 2.117. SCHEMAT UKtADU BIEGU JALOWEGO
1 - dysza glowna paliwa. 2 - elektromagnetyczny zawor odcinajacy, 3 - dysza powietrza biegu jatowego nr 1,
4 - dysza powietrza biegu jalowego nr 2, 5 - dysza paliwa biegu jatowego, 6 - otwory przejsciowe,
7 - otwor wylotowy biegu jatowego, 8 - wkret regulacyjny

W uktadzie biegu jatowego zastosowano elektromagnetyczny zawor odcinaja-
cy (2), ktorego zadaniem jest zamykanie, po wytaczeniu zaptonu, kanatu emul
sji. Zapewnia to szybkie zatrzymanie silnika i wyeliminowanie samozaptonow,
do czego maja sktonnoésé silniki zasilane uboga mieszanka. Samozaptony pole-
gaja na nieprzerwanej pracy silnika, mimo wytaczonego zaptonu, poniewaz
uktad biegu jatowego dostarcza w dalszym ciagu paliwo. Spalanie nie jest juz
wywotywane iskra, ale nadmiernie rozgrzanym zaworem, nagarem lub
nadmiernie nagrzanq koncowka swiecy zaptonowej. Po wtaczeniu zaptonu za-
czyna przez cewke elektromagnesu ptynaé prad, ktory powoduje wciggniecie
iglicy do cewki i otwarcie kanatu.

Pompka przyspieszajaca

Zadaniem pompki przyspieszajacej jest wtrySniecie dawki paliwa do przelotu
gaznika w chwili szybkiego weiskania pedatu przyspieszenia. Gwattowne
otwarcie przepustnicy gaznika powoduje, ze uktad biegu jatowego i uktad
przejsciowy przestajq funkcjonowac, natomiast podcisnienie w gardzieli nie
wzrasta jeszcze na tyle. aby spowodowaé wyplyw paliwa Zz rozpylacza gtwne-
go. Pojawiajacemu sig wowczas krotkotrwatemu zubozeniu mieszanki zapo-
biega dziatanie pompki przySpieszajacej. Pompka jest typu przeponowego
(rys. 2.118). Podezas otwierania przepustnicy uktad dzwigni i ciegiet powoduje
ugiecie przepony (7) i wypchniecie paliwa z komory pompki przez otwarty za-
wor tloczacy (2) do wtryskiwacza (5) i dalej do gardzieli gaznika. W tym czasie

10
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zawor ssacy (4) pozostaje zamkniety, uniemozliwiajac powrét paliwa do komo-
ry ptywakowe;. Zawor ssacy (4) otwiera sie podczas ruchu powrotnego prze-

pony (podczas zamykania przepustnicy), gdy paliwo z komory ptywakowej jest
zasysane do komory pompki. W chwili zasysania zamyka sie zawor thoczacy
(2), co zabezpiecza uktad przed wttoczeniem powietrza z gardzieli. W komorze

y, pompki zastosowano otwor kalibrowany (6), ktéry stanowi dysze ograniczaja-
ca wydatek pompki. Wydatek pompki daje sie regulowac przez wkrecanie lub
wykrecanie nakretki (8).

= Vir,

Rys. 2.118. ZASADA DZIALANIA POMPKI PRZYSPIESZAJACEJ
1 - obciaznik zaworu, 2 - zawor tloczacy, 3 - popychacz, 4 - zawor ssqcy, 5 - wtryskiwacz, 6 - otwor kalibrowany,
7 - przepona, 8 - nakretka regulacyjna

SS

2 | et
Sl {|

| 2 Wa

\ | 7 ——-- f

Rys. 2.119. UKLAD STERUJACY OTWIERANIEM 4
PRZEPUSTNICY |] PRZELOTU Rys. 2.120. SCHEMAT UKLADU PRZEJSCIOWEGO
1 - kanal podcisnienia, 2 - przepona sitownika, i] PRZELOTU
3 - przepustnica | przelotu, 4 - przepustnica Il przelotu, 1 - dysza gtowna paliwa, 2 - dysza powietrza biegu jatowego,
5 - sprezyna zatrzasku, 6 - dzwignia sterujaca 3 ~ dysza paliwa biegu jatowego, 4 - otwdr wylotowy

108
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Rys. 2.121. SCHEMAT UKtADU GEOWNEGO II PRZELOTU
1 - dysza glowna paliwa, 2 - rurka emulsyjna,
3 - dysza gléwna powietrza, 4 - rozpylacz,
5 - gardziel wstepna Rys. 2.122. SCHEMAT DZIALANIA ZAWORU HAMOWANIA

SILNIKIEM
1 - zawoér hamowania silnikiem, 2 - przepona,
3 - dysza kompensacyjna paliwa,
4 - dysza kompensacyjna powietiza,
5 - dysza kompensacyjna mieszanki,
6 - wlot kanatu podcisnienia

Uktady I! przelotu

Podezas pracy silnika na biegu jatowym oraz w zakresie Srednich obciqzen
mieszanka jest przygotowywana gtownie w | przelocie gaznika. Przepustnica II
przelotu zaczyna sie otwierac samoczynnie w chwili, kiedy przepustnica | prze-
lotu przyjmie kat otwarcia okoto 45° i nastapi odblokowanie dzwigni steruja-
cej. W miare zwiekszania predkosci obrotowej silnika rosnie podcisnienie
w strefie .A” obu gardzieli (rys. 2.119). Podcisnienie przeniesione kanatem (1)
do sitownika powoduje przesuniecie przepony (2) i zwolnienie zatrzasku, a na-
stepnie uchylenie przepustnicy. Przelot ll gaznika jest wyposazony w uktad
przejsciowy (rys. 2. 120), ktory zapobiega nadmiernemu zubozeniu mieszanki
przy wzrastajacym przeptywie powietrza. Dalsze zwiekszanie otwarcia drugiej
przepustnicy powoduje stopniowe wtgezanie sie do pracy gtswnego uktadu
paliwowego II przelotu (rys. 2.121).

Zawor hamowania silnikiem

Kiedy przepustnice pozostaja zamkniete | silnik zmniejsza swoja predkosc
obrotowg (podczas wybiegu lub hamowania samochodu silnikiem), wysokie
cignienie w kolektorze ssacym powoduje ugiecie przepony (2, rys. 2.122)
i otwarcie zaworu (1). Pozwala to na przeptyw paliwa z komory ptywakowej
i zmieszanie z powietrzem doprowadzonym dyszqa kompensacyjna powietrza.
Utworzona w ten sposob emulsja jest doprowadzana do przelotu gaznika pod
przepustnice.

Kompensator termiczny biegu jatowego

Silne nagrzanie sie paliwa w gazniku moze spowodowae jego wrzenie i w efek-
cie wytworzenie zbyt bogatej mieszanki paliwowo-powietrznej. Zjawisko to
moze wiec powodowaé niestabilng prace nagrzanego silnika na biegu jato-

TICO KLUB By Hirek
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Rys, 2.123. SCHEMAT KOMPENSATORA TERMICZNEGO
BIEGU JALOWEGO W FAZIE NAGRZANIA

1 - bimetal

wym. W celu zachowania wtaSciwego sktadu mieszanki w wysokiej tempera-
turze gaznik zostat wyposazony w zawor sterowany bimetalem, ktory przepu-
szcza dodatkowe powietrze z wlotu gaznika pod przepustnice (rys. 2.123). Za-
wér rozpoczyna dziatanie w temperaturze 65°C, a petne otwarcie uzyskuje
w 80°C.

Zawor odpowietrzania komory ptywakowej

Podezas uruchamiania silnika przepona (5, rys. 2.124) zostaje wciagnieta pod
dziataniem podcisnienia w kolektorze ssacym i przytrzymana w tym potozeniu
przez elektromagnes (1). Sprzezony z przepong zawor (2) otwiera potaczenie
komory ptywakowej z wlotem powietrza do gaznika. Pary paliwa zgromadzone
w komorze ptywakowej przedostajq sie wowczas do cylindréw, gdzie sq spala-
ne. Kiedy silnik zostaje zatrzymany i zanika podcisnienie w kolektorze ssacym,
sprezyna powrotna przepony zamyka potaczenie komory ptywakowej z wlo-
tem gaznika, a otwiera wylot do zbiornika par paliwa (7) z filtrem weglowym.
Dzieki temu szkodliwe pary benzyny nie przedostaja sie do atmosfery.

Urzaczenie rozruchowe

Urzadzenie rozruchowe gaznika stanowi przepustnica rozruchowa sterowana
automatycznie przez sitownik pneumatyczny oraz element woskowy. Przy-
mkniecie przepustnicy rozruchowej w trakcie wiaczania silnika utrudnia do-
ptyw powietrza do przelotu gaznika, wskutek czego powstaje w gardzieli duze
podcisnienie powodujace intensywne wyptywanie paliwa z rozpylacza. Dzieki
temu powstaje bardzo bogata mieszanka, zdolna uruchomié zimny silnik. Sto-
pie przymkniecia przepustnicy rozruchowej jest ustalany przez element wo-
skowy, w zaleznosci od temperatury ptynu chtodzacego silnik (7, rys. 2.125).
Kiedy silnik zacznie pracowaé i wzrasta jego predkos¢ obrotowa, zwieksza sie
rowniez predkosé powietrza przeptywajqcego przez przelot gaznika. Wzrasta-
jace podciSsnienie w gardzieli powodowatoby zbyt duze wzbogacenie mieszan-
ki. Aby temu zapobiec stosuje sie uktad podcisnieniowego sterowania przepu-
stnica rozruchowa. Podezas pracy silnika na biegu jatowym podcisnienie
z przestrzeni pod przepustnica zostaje przekazane kroécem (12. rzs. 2,125) do
komory 1. stopnia regulacji sitownika. Przepona, dziatajac trzpieniem na dzwi-
gnie, powoduje odpowiednie uchylenie przepustnicy rozruchowej, Zapobiega
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to zalaniu silnika zbyt bogata mieszanka. W miare rozgrzewania silnika wzra-
sta temperatura ptynu chtodzacego i element woskowy rozszerza sig, popy-
chajac dzwignie z zebatka (3), a za posrednictwem zebatki obracajac kdtko ze-
bate (2), ktore otwiera przepustnice rozruchowa. W tym samym czasie dzwi-
gnia z zebatka (3) przymyka przepustnice gt6wna, aby predkoSé obrotowa nie
wzrosta nadmiernie. Kiedy samochdd rusza z nie rozgrzanym silnikiem, dzwi-
gnia sterujaca (11) potaczona z przepustnica glowna otwiera przepustnice roz-
ruchowa, zapobiegajac podawaniu zbyt bogatej mieszanki. W fazie nagrze-
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Rys. 2.124, ZAWOR ODPOWIFTRZANIA KOMORY
PLYWAKOWE, (BVV)
1 - elaktromagnes, 2 ~ zawér, 3 - wylot kanatu powietrza,
4 - sprezyna powrotna, 5 ~ przepona.
6 - kanat podcisnienia.

Rys, 2.125. AUTOMATYCZNE URZADZENIE ROZRUCHOWE
1 - sprezyna kétka zebatego, 2 - kétko zebate,
3 - dawignia z zebatka,
4 -sprezyna powrotna dzwigni z zebatka,
6 - dzwignia przepustnicy,

6 - wioti wylot ptynu chtodzqcego silnik.
7 - element woskowy,
8 - sitownik pneumatyczny dwukomorowy.

~ krociec podcisnienia 2. stopnia regulacji,
10 = przepustnica rozruchowa, 11 - déwignia sterujqca,
12 - krociec podcisnienia 1. stopnia regulacji

ce
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wania silnika zaczyna dziataé 2. stopien regulacji przepustnica rozruchowa
(rys. 2.126), ktéry ma na celu zredukowanie stezenia CO i HC w spalinach, do-
starczajac jednoczesnie wystarczajaco bogata mieszanke do silnika. Dziatanie
2. stopnia regulacji jest sterowane zaworem bimetalowym BVSV (5). ktory re-
aguje na temperature ptynu chtodzacego. Ponizej temperatury 18°C zawor2 BVSV (Bimetal Vacuum Switching Valve) odcina kanat podcisnienia (4) pota-
czony z kolektorem ssqcym (7), powyzej tej temperatury otwiera przeptyw
podcisnienia do komory 2. stopnia regulacji sitownika (2), co uruchamia 2. sto-
pien regulacji przepustnicy rozruchowej.
Stopien otwarcia przepustnicy zalezy wiec od temperatury ptynu chtodzacego,
co pokazano wi tablicy.

‘ 7

Temperatura ptynu Pierwszy | Drugi | Stopien otwarcia
chtodzacego | stopien regulacji stopien regulacji przepustnicy

rozruchowej

____ ponizej 18°C | wiaczony wytaczony 1,8 mm
powyzej 18°C | wtaczony wtaczony 2.3 mm

Rys. 2.126. SCHEMAT UKEADU PODCISNIENIOWEGO
URZADZENIA ROZRUCHOWEGO
1 ~ sitownik pneumatyczny, komora 1. stopnia regulacji,
2 - sitownik pneumatyczny, komora 2. stopnia regulacji,
3 - filtr powietrza, 4 - kanat podcignienia,
5 - bimetalowy zawér odcinajacy BVSV. 6 - dtawik,
7 - kolektor ssqcy, 8 - przepustnica,
9 ~ przepustnica rozruchowa

(-]
g- 8

Rys. 2.127. ELEMENTY UKtADU /
DOLOTOWEGO POWIETRZA

1 - pokrywa filtra powietrza
2 - wkiad filtracyjny
3 - nakretka mocujgca
4 - obudowa filtra powietrza
5 - uszczelka obudowy
6 - sruba mocujaca obudowe
7 - chwyt powietrza znad

kolektora wydechowego
8 - wspornik termostatu
9 - termostat

10 - kréciec wlotu powietrza
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Wymontowanie i zamontowanie gaznika

Podczas prac obstugowych wymagajacych doktadnego oczyszczenia gaznika

nalezy zdjac¢ gaznik z kolektora ssacego, gdyz brak jest wygodnego dostepu do

wszystkich kanatow i urzadzen.

@ Odtaczyé przewéd ujemny od zacisku akumulatora.

HB Wymontowaé filtr powietrza, odkreciwszy Srodkowa nakretke mocujaca
(3, rys. 2.127) i Srube (6).

@ Odtaczyé przewéd elektryczny dochodzacy do zaworu elektromagnety-
cznego.

@ Odtaczyé wszystkie przewody elastyczne (podcisnieniowe, paliwowe | z pty-
nem chtodzacym) dochodzace do gaznika. Zaleca sie oznaczyé wezesniej prze-
wody, aby nie zamieni¢ miejscami podczas podtaczania, a takze zacisnaé prze-

wody (9, rys. 2.128) doprowadzajace ptyn chtodzacy do urzadzenia rozrucho-
wego, aby nie spowodowaé wycieku na silnik.

@ Odtaczyé od dzwigni przepustnicy linke przyspieszenia (8).

@ Odkreci¢ sruby mocujace (7) i zdjaé gaznik z kolektora ssqcego,

Uwaga! Po wyjeciu gaznika z samochodu nalezy zabezpieczye¢ (np. czysta

szmatka) odstoniety otwér w kolektorze ssacym przed zanieczyszczeniami
i przypadkowym wrzuceniem Sruby lub nakretki, co pociagnetoby za soba ko-
niecznosé zdjecia gtowicy silnika. .

Gaznik montuje sie w kolejnosci odwrotnej do wymontowania. Podczas podta-
czania przewodéw elastycznych mozna skorzystaé z rysunku 2.130, aby nie za-
mienié ich miejscami, co zaktécitoby prace gaznika. Przed zamontowaniem ga-
znika sprawdzié stan uszczelki na kolektorze ssacym (6, rys. 2.129) i ewentual-
nie wymienic.

Rys. 2.128, WIDOK

GAZNIKA PO ZDJECIU
FILTRA POWIETRZA

1 = wkret regulacyjny

sktadu mieszanki

2 - elektromagnes

3 - zawor dozujacy PCV
4 - dtawik

5 - kompensator

termiczny biegu
jalowego

6 - zawér hamowania

silnikiem
7 - Sruby mocujace

8 — inka przyspieszenia

9 - przewody plynu
chtodzacego

10 = sitownik

pneumatyczny

urzqdzenia

rozruchowego

TICO KLUB By Hirek
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Rys. 2.129. WYMONTOWANIE
GAZNIKA | KOLEKTORA
SSACEGO

1 - linka przyspieszenia

2 - wspornik i zaczep linki
przyspieszenia

3 - Sruby mocujace

4 - gaénik

5 - zawér dozujacy PCV
6 - uszczelka pod gaznikiem
7 - kolektor ssacy

8 - zespdt czujnikow

temperatury plynu
chtodzacego

9 - przewdd doprowadzajacy

ptyn do urzadzenia

rozruchowego

10 - przewéd odprowadzajacy
plyn z urzadzenia
rozruchowego

Czyszczenie i naprawa gaznika

Podstawowym warunkiem sprawnego wykonania demontazu i naprawy gazni-
ka jest zapoznanie sie z opisem jego budowy. W zwiazku z tym, ze zakres ro-
zebrania gaznika w warunkach warsztatu nie autoryzowanego jest czesciowy
wystarezy zapoznanie sie z potozeniem podstawowych dysz i urzadzen paliwo-
wo-powietrznych (patrz rys. 2.114). Ogdine zasady postepowania podczas roz-
bierania gaznika sq nastepujace.

Hl Dokonaé ogledzin gaznika z zewnatrz, zwracajqc uwage na ewentualne
pekniecia lub Swieze Sslady wyciekow benzyny.

@ Starannie umyé gaénik z zewnatrz, stosujac benzyne nieetylizowana.
B Odkrecié i zdjaé pokrywe gaznika (1, rys. 2.131). Wezesniej roztaczyé ciegto
miedzy przepustnica rozruchowa a glowng. Odtozye pokrywe vstroznie na
bok, aby nie uszkodzié ptywaka.

Hi Wylaé z komory ptywakowej benzyne i odkrecié od podstawy (17). Nie zgu-
bié przy tym kulki (7) i obciaznika (6) zaworu ttoczacego pompki przyspiesza-
Jace}.
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Rys. 2.130. ROZMIESZCZENIE PRZEWODOW PODCISNIENIOWYCH GAZNIKA, UKLADU EGR ORAZ UKtADU KONTROLI
EMISJI

1 - przewod podcisnieniowy L220, 2 - przewdd podcisnieniowy L260, 3 - rurka do PCV, 4 - przewad podcisnieniowy L8O.
5 - bimetalowy zaw6r odcinajacy, 6 - przewéd podcisnieniowy L95. 7 — rurka podcisnieniowa, 8 - do rozdzielacza zaptonu,
9 - przewéd podcisnieniowy L65, 10 - przewdd podcisnieniowy L120. 11 - bimetalowy zawér odcinajacy,

12 - do zbiornika par paliwa, 13 - do uktadu EGR, 14 - elektrozawor trojdrozny, 15 - zawor zwrotny, 16, 17, 25 - uchwyt.
18 = przewod zbiornika par paliwa, 19 - przewdéd podcisnieniowy L150,
20 - przewéd urzadzenia odpowietrzenia komory plywakowej, 21 - zbiornik par paliwa, 22 - przewod podcisnieniowy L350,
23 - przewdd podcignieniowy L370. 24 - przewod podcisnieniowy L180, 26 — do rozdzielacza zaptonu, 27 - rurka par paliwa,
28 - zawor EGR, 29 - przewéd podcisnieniowy L50

Wi Wysunaé os ptywaka, zdjaé ptywak i wykrecié gniazdo zaworu iglicowego.
M@ Odkrecié wszystkie dysze paliwa i powietrza, elektromagnetyczny zawor od-
cinajacy (25) oraz wkret regulacyjny (11). Nie jest konieczne wymontowanie
osi wraz z przepustnicami, a nawet nie jest wskazane, gdyz powtdérny montaz
nie zapewni juz wtaSciwej pracy uktadu przejsciowego. Ewentualne nadmier-
ne zuzycie tozyskowania daje sie okresli¢ rowniez w stanie zmontowanym.

Uwagal Na rysunku 2.132 pokazano te czesci gaznika, ktorych nie powinno
sie rozbieraé, poniewaz wymagaja precyzyjnego ustawienia, mozliwego do
wykonania tylko u producenta. Usuniecie powazniejszej usterki w gazniku
konezy sie z reguty wymiang catego gaznika, poniewaz producent nie
dostarcza wielu elementéw jako czeSci Zamienne.
Po zakonczeniu demontazu mozna przystapié do starannego umycia czesci ga:
znika, stosowaé sie do nizej podanych wskazowek.
Do mycia zaleca sie uzywaé srodka chemicznego .Carburettor Cleaner”,
ewentualnie benzyny ekstrakcyjnej, nafty lub rozpuszczalnika.
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Rys. 2.131. ELEMENTY GAZNIKA W ROZtOZENIU 15

1 - pokrywa gaénika, 2 - uszezelka pokrywy, 3 - dlawik, 4 - ptywak, 5 - zawor iglicowy, 6 - obcigznik zaworu tloczgcego,
7 - kulka zaworu tloczacego. 8 - pompka przyspieszaiqca, 9 - dysza glowna paliwa | przelotu.

10 — dysza glowna paliwa Il przelotu, 11 ~ wkret regulacyjny ustawienia przepustnicy, 12 - wkret regulacyjny sktadu mieszanki,
13 - 0S przepustnicy | przelotu, 14 - czujnik potozenia przepusinicy (wersja Z automatyczna skrzynia biegow),
15 = silownik pneumatyczny uchylania przepustnicy | przelotu, 16 - sitownik pneumatyczny (wersja z klimatyzacja),
17 ~ podstawa gaznika. 18 - sitownik pneumatyczny przepustnicy I! przelotu, 19 - uszezelka. 20 —- komora plywakowa,
21 ~ elektromagnes. 22 - zawor hamowania silnikiem, 23 — sttownik pneumatyezny urzadzenia rozruchowego,
24 - element woskowy, 25 - zawor elektromagnetyczny odcimajacy biegu jatowego
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Rys. 2.132. ELEMENTY NIEPODLEGAJACE
WYMONTOWANIU PODCZAS ROZBIERANIA GAZNIKA
1 - przepustnica rozruchowa, 2 -— przepustnice 1 i Il przelotu,
3 - déwignie na osiach przepustnic,
4 - zawor hamowania siinikiem,
5 - pompka przyspieszajqca | je} dzwignia,
6 - mechanizm sterowania urzadzeniem rozruchowym

@ Do mycia kadtuba, komory ptywakowej oraz wykreconych czesci uzywac
pedzelka o ostrym wiosiu.
Uwagal Czyszczenie dysz drutem lub cienkimi wierttami jest niedopuszczalne.
Stosowanie ostrych, twardych przedmiot6w powoduje zmiang przepustowo-
Sci dysz i w efekcie zaktécenia w pracy gaznika.
@ Umyte kanaty i dysze przedmuchaé sprezonym powiletrzem. Szczegdina
uwage nalezy zwrécié na miejsca pokazane na rysunkach 2.133...2.136.
Uwaga! Jezeli demontaz i mycie gaznika nie jest wykonywane w ramach ob-
stugi okresowej, a wynika z koniecznosci usuniecia zaktocen pracy silnika, to
elementy podlegajace oczyszezeniu typuje sig na podstawie zauwazonych ob-
jawow niesprawnosci ({patrz tablica niesprawnosci na stronie 28). Nalezy pa-
mietaé, ze najbardziej wrailiwe na zanieczyszczenia sq dysze 0 najmniejszej
praepustowosci i od nich nalezy rozpoczaé sprawdzanie droznosci.
Mi Po oczyszczeniu poszczegoinych czesci i wymianie zuzytych lub uszkodzo-
nych nalezy ztozy¢é gaznik w kolejnosci odwrotnej niz podezas rozbierania.
Wszystkie uszkodzone uszezelki nalezy koniecznie wymienié na nowe.
Przed przykreceniem pokrywy gaznika nalezy wyregulowac ustawienie
ptywaka.
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Rys. 2.133. KANALY

W POKRYWIE GAZNIKA
CZYSZCZONE SRODKIEM
CHEMICZNYM
A- kanat wiotu powietrza do

uktadu biegu jatowego
| przelotu

B - dysza gtéwna powietrza nr 2

| przelotu
C - dysza gtswna powietrza nr 1

| przelotu
D - dysza gléwna powietrza

Il przelotu
E - kanat wiotu powietrza do

ukladu przejSciowego
Ul prelotu

Rys. 2.135. KANALY W POKRYWIE GAZNIKA CZYSZCZONE
SPREZONYM POWIETRZEM OD WEWNATRZ

Rys. 2.134. KANALY W POKRYWIE GAZNIKA CZYSZCZONE H - dysza dodatkowa paliwa, J - dysza dodatkowa
SPREZONYM POWIETRZEM OD ZEWNATRZ
F. G - kanaty powietrza dodatkowego

Regulacja ustawienia ptywaka

M@ Pokrywe gaénika ustawié w pozycji pionowej tak, aby jezyczek ptywaka lek-
ko dotykat iglicy zaworu i nic powodowat jej wcisnigcia.

@ W tym potozeniu zmierzyé odlegtosé miedzy najdalszym miejscem ptywaka
a ptaszczyznga pokrywy (rys. 2.137). Odlegtosé ta powinna wynosié 17,2 mm.
@ Jezeli zachodzi koniecznosé regulacji, to odpowiednio podgigé zawias pty-
waka.
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17,2
r

+ Y p
Rys. 2.137. POMIAR USTAWIENIA PLYWAKA
1 = ptywak, P - ptaszezyzna odniesienia

Rys. 2.136. KANALY W POKRYWIE GAZNIKA CZYSZCZONE
SPREZONYM POWIETRZEM
K -dysza gtéwna paliwa | przelotu. L — kanal paliwowy,
M - dysza gt6wna paliwa It przelotu

Sprawdzanie pompki przyspieszajacej
@ Wstepna ocene dziatania pompki mozna wykonaé na postoju przy gazniku
pozostawionym Ww samochodzie. Nalezy wymontowaé filtr powietrza i popro-
sié druga osobe o szybkie weiskanie pedatu przyspieszenia. Powinno temu to-
warzyszyé wytryskiwanie paliwa z wtryskiwacza pompki przyspieszajacej. Je-
zeli z wtryskiwacza nie jest rozpylane paliwo, to nalezy sprawdzic, czy przepo-
na pompki nie jest peknieta, czy nie przykleita sie kulka zaworu lub nie zatkat
kanat paliwowy.

§ Doktadniejsza metoda sprawdzenia pompki jest pomiar wydatku, to znaczy
ilogci paliwa wtryskiwanego do przelotu gaznika przy petnym skoku przepony.
Pomiar wykonuje sig na gazniku zdjetym z silnika, w nastepujacy sposob.
@ Napeinié komore ptywakowa benzyna j ustawié gaznik poziomo nad naczy-
niem.

BB Déwigniag na osi przepustnicy wykonaé 10 petnych skokéw (od potozenia
zamkniecia do catkowitego otwarcia przepustnicy). Po kazdym obrocie przy-
trzymaé przepustnice w potozeniu otwartym, az do zakoniczenia wtrysku.
@ Okreslié ilos¢ zebranego w naczyniu paliwa, Jezeli pompka jest sprawna, to
jej wydatek powinien wynosi¢ 3..4 cm?/10 skokow.

Sprawdzanie sitownika pneumatycznego urzadzenia
rozruchowego

Wcisnaé popychacz sitownika (1, rys. 2.138) i zatkaé palcem wlot podcisnie-
nia do komory pierwszego stopnia regulacji (4).
B Zwolnié popychacz. ktéry powinien pozostawac weisniety W sitownik. Cof-
niecie sie o 1..2 mm jest dopuszezalne ze wzgledu na wyprostowanie sig prze-
pony.

B Po zdjeciu palca z wiotu podcisnienia popychacz powinien gwattownie
wrocié do potozenia wyjsciowego. Jezeli jest inaczej, $wiadczy to o uszkodze-
niu przepony i sprezyny. Niesprawny sitownik trzeba wymienic.
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Rys. 2.139. SPRAWDZANIE DZIALANIA PIERWSZEGO
STOPNIA REGULACJI UCHYLENIA PRZEPUSTNICY
ROZRUCHOWEJ

Rys. 2.138. SPRAWDZANIE PRZEPONY SILOWNIKA
URZADZENIA ROZRUCHOWEGO
1 -— popychacz, 2 - sitownik,
3 — wlot podcisnienia do komory drugiego stopnia regulacji,
4 - wlot podcisnienia do komory pierwszego stopnia regulacji

Rys. 2.140. SPRAWDZANIE DZIALANIA DRUGIEGO STOPNIA
REGULACJ! UCHYLENIA PRZEPUSTNICY ROZRUCHOWEJ

M Podtaczyé reczna pompke podcisnieniowa do obu wlotéw sitownika
{rys. 2.139). Wytworzyé w sitowniku podcisnienie co najmniej 400 mm Hg
(0,53 bara, czyli 53 kPa).
@ W tym stanie zmierzyé stopien otwarcia Przepustnicy rozruchowej. Szczeli-
na otwarcia powinna wynosié 1,7...1,9 mm (wymiar .A” na rys. 2.139).
M@ Podtaczyé pompke reczna do sitownika, jak pokazano na rysunku 2.140,
i sprawdzic¢ dziatanie drugiego stopnia regulacji, Przepustnica rozruchowa po-
winna sie teraz otworzyé na wymiar .A” = 2,2...2.4 mm.
@ Sprawdzié poprawnosé regulacji ciegna taczacego przepustnice. W tym ce-
lu przy zamknietej przepustnicy rozruchowej otworzyé catkowicie przepustni-
ce gtéwna. Powinno to spowodowaé uchylenie przepustnicy rozruchowej
© 2,3...3,9 mm.

Sprawdzanie sifownika pneumatycznego przepustnicy
HW przelotu

@ Weisnaé palcem popychacz sitownika w strong przepony, jak pokazano na
rysunku 2.141, i zatkaé drugim palcem wlot podcignienia.
@ Zwolnié popychacz i sprawdzié, czy przepona nadal Ssciska sprezyne.
@ Otworzyé wiot do sitownika, co powinno spowodowaé powrét popychacza
do pozycji wyjsciowej. Jezeli jest inaczej, oznacza to uszkadzenie przepony
i (lub) sprezyny. Niesprawny sitownik trzeba wymienié.
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Rys. 2.141. SPRAWDZANIE SILOWNIKA % 7

PRZEPUSTNICY Il PRZELOTU 8 22
Temperatura wody

Rys. 2.142. ZAKRES DZIALANIA BIMETALOWEGO
ZAWORU ODCINAJACEGO

Sprawdzanie bimetalowego zaworu odcinajacego
Zawér bimetalowy BVSV uruchamia drugi stopien regulacji przepustnicy roz-
ruchowej po osiagnigciu przez ptyn chtodzacy temperatury 18°C (patrz 5,
rys. 2.126).

Wcelu sprawdzenia dziatania zaworu nalezy przygotowaé naczynie z woda,
termometr i palnik lub maszynke elektrycznq (jak na rysunku 2.157).
Bi Zawor umiescié w wodzie i podtaczyé do jednego z kroécow przewod ela-
styezny. Wdmuchiwaé powietrze przez przewdd. Powietrze nie powinno wydo-
stawaé sie przez drugi wylot.

W@ Podgrzewaé wode. W temperaturze 18 + 4°C powinno nastapi¢ otwarcie
sie zaworu i mozliwosé przedmuchania powietrza (rys. 2.142).
@ Schtadzaé wode. Petne zamknigcie zaworu powinno nastapic w temperatu-
rze 8°C.

Regulacja biegu jatowego

W czasie eksploatacji samochodu zachodzq zmiany w przepustowosci dysz
uktadu biegu jatowego, ustawienia wkretu ustalajgcego potozenie przepustni-
cy oraz pojawia sie postepujace zanieczyszczenie kanatéw. Ponadto zmieniaja
sie opory wiasne silnika w miarg docierania sie i zuzywania elementow rucho-
mych. Wszystkie te czynniki narzucaja koniecznosé okresowego regulowania
biegu jatowego silnika, nie rzadziej niz co 10 000 km przebiegu. Wkret regula-
cyjny trzeba ustawiaé rowniez zawsze po wykonaniu naprawy lub ezyszczenia
gaznika oraz w przypadku zaktécen w pracy silnika (patrz tablica niesprawno-
$ci na stronie 28).
Czynnosci wstepne, ktore nalezy wykonaé przed przystapieniem do wtasciwej
regulacji biegu jatowego:
- upewnic sie, Ze filtr powietrza zostat wymieniony w przewidzianym okresie
obstugi,

- sprawdzié i wyregulowaé przerwe miedzy elektrodami $wiec zaptonowych;
- sprawdzié i wyregulowaé kat wyprzedzenia zaptonu;
- sprawdzié szczelnos¢ gaznika, a zwtaszcza luz osi przepustnic, stan ostrza
wkretu regulacyjnego sktadu mieszanki oraz stan pierscienia uszczelniajgcego
wkret;
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- sprawdzié i ewentualnie oczyscié przewod odpowietrzania skrzyni korbo-
we},

— sprawdzié mechanizm sterowania przepustnica; zwolnienie pedatu przy-
spieszenia musi powodowaé natychmiastowe zamykanie sie przepustnicy;
~ jezeli regulacja jest wykonywana po naprawie gaznika, to wkret regulacyjny2 ustawienia przepustnicy (patrz 11, rys. 2.131) wkrecié do oporu, a nastepnie
wykrecié 0 3 i 1/4 obrotu; w ten sposéb Zajmie potozenie wyjsciowe do regu-
lacji predkosci obrotowej.

Jezeli nie dysponuje sie analizatorem spalin, to regulacja biegu jatowego be-
dzie sie ograniczata do ustawienia predkosci obrotowej (z wykorzystaniem
obrotomierza). Regulacje przeprowadza sie w sposéb nastepujacy.
@ Nagrzaé silnik (np. podczas weze§Sniejszej jazdy probnej), az wtaczy sie
wentylator chtodnicy.

M@ Podtaczyé miernik predkosci obrotowej. Na ogét obrotomierz podtacza sie
miedzy zaciski obwodu pierwotnego cewki zaptonowej. W samochodzie Tico
zaciski te sq niedostepne, dlatego nalezy uzyé nasadek przebijajacych izolacje
przewod6w. Prostsze jest zastosowanie miernika z sonda pomiarowa zaciska-
nq na przewodzie zaptonowym.

@ Uruchomicé silnik i pozostawié na biegu jatowym. Odczekaé, az wentylator
chtodnicy sie zatrzyma. W samochodzie z klimatyzacja wtaczyé klimatyzator
i ustawié dmuchawe na najwyzszq predkosc¢.

M@ Odtaczyé od obudowy filtra powietrza przewéd elastyczny termicznego
kompensatora biegu jatowego j zatkaé wlot przewodu korkiem (rys. 2.143).

Odezytaé predkosé obrotowa biegu jatowego, ktéra powinna miescié sie
Ww nizej podanym zakresie.

Predkosé obrotowa biegu jafowego
Samochdd bez klimatyzacji 900...1000 obr/min
Samochéd z klimatyzacjq
- klimatyzacja wiaczona 1050...1150 obr/min
- klimatyzacja wytaczona 900...1000 obr/min

@ W razie potrzeby przeprowadzié regulacje 2a pomoca wkreta ustalajgcego
potozenie przepustnicy (rys. 2.144). “Obracanie wkretu w lewo powoduje
zmniejszenie predkosci obrotowej, natomiast w Prawo zwiekszenie. Predkosé
ustawi¢ na 950 obr/min lub 1100 obr/min (dla samochodu z wtaczong klima-
tyzacja). Do regulacji uzyé bardzo krétkiego wkretaka, poniewaz wkret znajdu-
je sig z tytu gaznika (patrzeé od przodu samochody)

M@ Podtaczyé do rury wydechowej analizator spalin zgodnie z instrukcjqa obstu-
gi przyrzadu.

@ Uruchomicé silnik i sprawdzié, czy na biegu jatowym sktad spalin jest naste-
pujacy:

stezenie CO stezenie HC
~ samochdd bez katalizatora 1,5 £ 1.0% 300...800 ppm
- samochdd z katalizatorem <0.5% < 100 ppm

@ W razie potrzeby wyregulowaé stezenie CO w spalinach na biegu jatowym,
obracajac bardzo powoli wkret regulacyjny skladu mieszanki (rys. 2.145). Do
obracania wkretu zaleca sie uzyé specjalnego pokretta 09913-18010.

@ Przytaczyé przewod elastyczny do termicznego kompensatora biegu jatowe-
go. Zwiekszyé predkosé obrotowg silnika do 2500 obr/min i po ponownym za-
trzymaniu sie wentylatora jeszcze raz sprawdzié stezenia CO i HC na biegu ja-
fowym. Przeprowadzié ewentualna korekte.
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‘ 1G ZASILANIE REGULACJA BIEGU JALOWEGO

a = Rys. 2.144, REGULACJA PREDKOSC! OBROTOWEJ BIEGU
Rys. 2.143. PODCZAS SPRAWDZANIA PREDKOSCI JALOWEGO
OBROTOWEJ BIEGU JALOWEGO POWINIEN BYC ZATKANY
PRZEWOD ELASTYCZNY TERMICZNEGO KOMPENSATORA
BIEGU JA1IOWEGO. Obok z prawej strony jest widoczny
zawor EGR

Rys. 2.145, REGULACJA SKEADU MIESZANKI BIEGU JALOWEGO
1 - pokretio specjaine 09913-18010
2 - wkret regulacji sktadu mieszanki

Wymiana filtra paliwa

Filtr paliwa nalezy wymieniaé co 20 000 km przebiegu. Filtr jest umocowany
do wspornika, obok zbiornika paliwa (rys. 2.146).
@ Odtaczyé przewod masowy od zacisku akumulatora.
i Zdjac korek wlewu paliwa i zatozyé go Z powrotem po usunieciu oparéw ze
zbiornika paliwa.

@ Podniesé samochdd.

BB Podstawié naczynie pod filtr paliwa.

Rys. 2.146. FILTR PALIWA JEST UMOCOWANY OBOK
ZBIORNIKA PALIWA
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@ Odkrecié wspornik filtra paliwa.
@ Wyjaé filtr ze wspornika.
@ Odtaczyé od filtra przewody, doprowadzajacy i odprowadzajacy paliwo.
Nowy filtr paliwa montuje sie w kolejnosci odwrotnej. Strzatka na obudowie fil-
tra wskazuje kierunek przeptywu paliwa.

Wymiana pompy paliwa

Zadaniem pompy paliwa jest zasysanie benzyny ze zbiornika i ttoczenie jej do
gaznika. Jesli paliwo nie przeptywa do gaénika, Swiadczy to najczesciej
0 uszkodzeniu pompy {patrz tablica niesprawnosci na stronie 28). Aby upew-
ni¢ sig O sprawnosci pompy paliwa, nalezy:

- odtaczyé od pompy przewéd doprowadzajacy paliwo ze zbiornika,
— na wolny kréciec pompy zatozyé dtugi przewéd elastyczny (przezroczysty),
ktérego drugi koniec zanurzyé w kanistrze z paliwem.
— wtaczyé na kilka sekund silnik,

— jesli pompa jest sprawna, to w przewodzie powinno byé widoczne zasysa-
ne paliwo.

Niesprawng pompe nalezy wymienicé, poniewaz nie podiega naprawie.
@ Odtaczyé przew6d masowy od zacisku akumulatora.
@ Zdjaé korek wlewu paliwa i zatozyé go z powrotem po usunieciu oparéw ze
zbiornika paliwa.

Odtaczyé od pompy przewody, doprowadzajacy i odprowadzajacy paliwo.
@ Odkrecié ruby mocujace pompe paliwa do podstawy rozdzielacza zaptonu.
Po odtaczeniu pompy moze z podstawy rozdzielacza wyptynaé olej. Diatego
zaleca sie podtozyé pod pompe szmate.
Pompe paliwa montuje sie w kolejnosci odwrotnej do demontazu. Nalezy pa-
mietaé o wymianie uszkodzonych uszczelek miedzy pompa a podstawa.
Sprawdzié szczelnosé fpodtaczenia przewodéw paliwowych po uruchomieniu
silnika.

Rys. 2.147. MONTAZ POMPY PALIWA
1 - kréciec toczacy, 2 - pompa paliwa, 3 - kréciec ssqcy,
4 - uszczelka, 5 ~ przektadka

TICO KLUB By Hirek



2.11, UKLAD ODPOWIETRZANIA SKRZYN! KORBOWEJ

2.11. UKtAD ODPOWIETRZANIA SKRZYNI
KORBOWEJ

W trakcie pracy silnika nie wszystkie gazy spalinowe uchodza przez uktad wy-
dechowy na zewnatrz. Czesé gazow przedostaje sie pod tloki do skrzyni korbo-
wej, wytwarzajac nadcignienie wzgledem otoczenia. Nawet sprawny silnik
wdmuchuje 50...70 dm* gazow na minute. llosé ta zwieksza sie w miare zuzy-
wania silnika. Nadcisnienie w skrzyni korbowej jest bardzo niekorzystnym zja-
wiskiem, poniewaz powoduje zwiekszone wycieki oleju z silnika i przyspiesza
zuzycie uszczelniaczy watu korbowego, a takze pogarsza wiaSciwosci smarne
oleju. Aby temu zapobiec, stosuje sie uktad odpowietrzania silnika. Musi byé
on zamkniety, poniewaz spaliny i opary oleju sq szkodliwe dla $rodowiska na-
turalnego. Gazy te sq kierowane z powrotem na strong ssacq silnika w celu cat-
kowitego spalenia (rys. 2.148).
Uktad odpowietrzania taczy skrzynie korbowa Z przestrzenia pokrywy gtowicy
i filtrem powietrza. Gazy wyptywaja ze skrzyni dzieki dziataniu podciSnienia pa-
nujacego w przewodzie dolotowym. Kiedy przepustnica jest otwarta, podci-
nienie to jest niskie i zawdr dozujacy PCV (Positive Crankcase Ventilation) po-
zostaje szeroko otwarty (B, rys. 2.149). Zapewnia to duzy doptyw gazéw do ko-
mory spalania. Cz@s¢ gazéw omija wtedy gaznik, dzieki czemu osady nie zanie-
ezyszezajq gardzieli i kanatow z dyszami. Natomiast, kiedy przepustnica jest
przymknieta i powstaje duze podcisnienie w przewodzie dolotowym, sprezyna
zaworu dozujacego zostaje mocniej Scisnieta | nastepuje przymkniecie prze-
ptywu (C, rys. 2.149). W ten spos6b wiekszosé gazow przeptywa przez filtr po-
wietrza, nie zaktécajac pracy uktadu rozruchowego oraz biegu jatowego.

Rys. 2.149. FAZY PRACY ZAWORU DOZUJACEGO PCV

Rys. 2.148. UKEAD ODPOWIETRZANIA SKRZYNI KORBOWEJ A- silnik nie pracuje,
1 - filtr powretrza, 2 - przewod odpowietrzania, B - silnik pracuje z duza predkosciq obrotowa.
3 - zawor dozujacy PCV. 4 - pokrywa gtowicy. C - silnik pracuje n3 biegu jatowym
5 - skrzynia korbowa, 6 - miska olejowa, 4 — otwor wlotowy spalin, 2 - sprezyna,
7 - przewéd dolotowy, 8 - gaznik, 3 - krawedz sterujgca otworu przelotowego,
A -— powretrze zasysane. B - gazy spalinowe 4 - otwor wylotowy do kolektora ssqcego .

17}
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W czasie eksploatacji samochodu uktad odpowietrzania ulega zanieczyszcze-
niu i konieczne jest jego okresowe (co 20 000 km) czyszczenie (przemycie
w benzynie i przedmuchanie sprezonym powietrzem).
Kiedy silnik pracuje nierownomiernie na biegu jatowym, moze to oznaczaé za-
tkanie przewodu odpowietrzajqcego lub zaworu PCV. Dlatego w takiej sytuacji2 nie nalezy regulowaé biegu jatowego w gaéniku zanim nie skontroluje sie prze-
wodu i zaworu. Sprawnosé zaworu dozujacego PCV (patrz 3, rys. 2.128) moz-
na tatwo sprawdzié bez wymontowania z silnika w nastepujacy sposéb.
M@ Odtaczyé od pokrywy gtowicy przewéd gumowy prowadzacy do zaworu
PCV.

@ Uruchomié silnik i pozostawié na biegu jatowym.
@ Przystawié palec do otworu wlotowego przewodu. Jezeli nie wyczuje sie
podcisnienia, to sprawdzié droznosé przewodu i zaworu PCV. W razie potrze-
by wymienié zatkany zaw6r i oczyScié przewéd.
Uwaga! Nie sprawdzaé droznosci zaworu i przewodu przez zasysanie ustami
powietrza. Opary benzyny i oleju znajdujace sie w kolektorze ssacym i skrzyni
korbowej sq szkodliwe dla zdrowia.

— 
M3“,

5 14
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Rys. 2.150. SCHEMAT UKtADU RECYRKULACJI SPALIN (silnik bez katalizatora spalin)
1 — rozdzielacz zaptonu, 2 - zawor dozujacy PCV, 3 - kompensator termiczny biegu jalowego, 4 - gaznik, 5 — filtr powietrza,6 - silownik przepustnicy rozruchowej, 7 — dtawik, 8 - separator par paliwa, 9 - dwudrozny zawér zwrotny.

10 - zbiornik par paliwa, 11 - zbiornik paliwa, 12 — zawér elektromagnetyczny,
13 = zaw6ér odpowietrzania komory plywakowej BVV, 14 - zawor EGR, 15 - bimetalowy zawér odcinajacy BVSV uktadu EGR,16 - bimetalowy zawor odcinajacy BVSV urzadzenia rozruchowego, 17 ~ sitownik biegu jatowego,
18 - zawér elektromagnetyczny, 19 - wytacznik zaptonu, 20 - zawor zwrotny
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2.12, UKLAD RECYRKULACII SPALIN

2.12. UK&AD RECYRKULACJI SPALIN

Uktad ten zawraca czesé gazow spalinowych z powrotem do komér spalania,
aby obnizy¢ temperature spalania, a tym samym ograniczyé zawartosé szkodli-
wych sktadnikéw gaz6w (szezegdlnie tlenké6w azotu) jeszcze przed katalizato-
rem. llosé gazow doprowadzanych z kolektora wydechowego do kolektora ssq-
cego jest reguiowana zaworem EGR w zaleznosci od temperatury ptynu chto-
dzacego oraz podcisnienia w gazniku.
Na rysunku 2.150 przedstawiono schemat tego uktadu dla silnika bez kataliza-
tora przystosowanego do spalania benzyny bezotowiowej, a na rysunku 2.151
dla wersji z katalizatorem.

21

Rys. 2.151. SCHEMAT UKtADU RECYRKULACJI SPALIN (silnik z katalizatorem spalin)

6 - sitownik przepustnicy rozruchowej. 7 - dtawik, 8 - separator par paliwa, 9 — dwudrozny Zawor zwrotny,
10 - zbiornik par paliwa. 11 — zbiornik paliwa, 12 - zawor elektromagnetyczny.

16 — bimetalowy zawoér odcinajacy BVSV urzadzenia rozruchowego, 17 - wylacznik podcisnieniowy biegu jatowego,
18 - zawor elektromagnetyczny 3-drozny, 19 - wytacznik zaptonu, 20 - zawor zwrotny, 21 ~ katalizator.
22 - zawor powretrza dodatkowego

a

4 - rozdzielacz zaptonu, 2 - zawér dozujacy PCV, 3 - kompensator termiczny biegu jatowego. 4 - gaznik, 5 — filte powietrza,

13 - zawér odpowietrzania komory ptywakowej BVV. 14 - zawor EGR, 15 - bimetalowy zawor odcinajacy BVSV uktadu EGR.
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Rys. 2.152, SCHEMAT DZIALANIA ZAWORU RECYRKULACJI
SPALIN (EGR)
1 - zawér EGR, 2 - bimetalowy zawér odcinajacy BVSV,
3 - kolektor ssacy. 4 - przepona sitownika,

5 - grzybek zaworu, 6 — gaznik,

7, 8 - przewody podcisnieniowe,
A- przeptyw gazéw spalinowych, B - przeplyw podcisnienia

Zawor recyrkulacji spalin EGR sktada sie z zaworu grzybkowego oraz pneuma-
tycznego sitownika sterujacego (rys. 2.152). Grzybek zaworu (5) jest potaczo-
ny z przepona sitownika (4) i reguluje natezenie przeptywu gazow spalinowych

do kolektora ssqcego w zaleznosci od podcisnienia w przelocie gaznika. Pod-
cignienie jest pobierane z otworu umieszczonego tuz nad gérna krawedziq
przepustnicy. Dlatego sitownik dziata, kiedy przepustnica uchyli sie o taki kat,
ze jej krawedz minie otwér wlotowy. Doptyw podcisnienia do sitownika jest do-
datkowo sterowany bimetalowym zaworem odcinajacym BVSV (2), umie-
szcezonym w kolektorze ssacym i ogrzewanym ptynem chtodzacym. Kiedy tem-
peratura ptynu przekroczy 50 + 4°C, nastepuje otwarcie zaworu BVSV i podci-
Snienie dociera nad przepone sitownika, sterujac stozkiem zaworu EGR.
Uktad recyrkulacji powinien funkcjonowac bez zarzutu. Przewody elastyczne

nie moga byé popekane lub w jakis inny sposob uszkodzone. Podczas postoju
silnika mozna sprawdzié, naciskajac palcem, czy przepona zaworu EGR lekko

sig porusza.
Uwaga! Uktad EGR nie wystepowat w pierwszych samochodach sprowadzo-
nych w roku 1992 do Polski przez firme TICAR.
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Rys. 2.153. ELEMENTY UKLADOW RECYRKULACJI SPALIN ORAZ ODPROWADZANIA PAR PALIWA (mechaniczna skrzynia
biegow)

1 = gaznik, 2 - zawér, elektromagnetyczny 3-drozny, 3 - przewdd podcisnienia L80, 4 -— zawor zwrotny
5 - przewod podcisnienia L350, 6 — przewod podcisnienia L65. 7 - przewod podcisnienia L150
8 - zbiornik par paliwa z weglem aktywnym, 9 - zawor BVSV urzqdzenia rozruchowego

10 - zawér BVSV uktadu EGR, 11 - zawor EGR, 12 - kolektor ssacy. 13 - wylacznik podcisnieniowy.
14 - przewdd podcisnienia L180
A - do filtra powietrza, B - do rozdzielacza zaptonu. C - do zaworu BVV, D - do zaworu dodatkowego powietrza
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Rys, 2.154. ELEMENTY UKEADOW RECYRKULACJI SPALIN ORAZ ODPROWADZANIA PAR PALIWA {automatyczna skrzynia
biagéw) :

1 ~ gaznik, 2 - przewéd podcisnienia L65, 3 - zawér zwrotny, 4 — zawér elektromagnetyczny 3-drozny,
5 ~ przewéd podcisnienia L95, 6 - zawor elektromagnetyczny 3-drozny, 7 - przewdd podcisnienia L350,
8 - zbiornik par paliwa z weglem aktywnym, 9 - zawor BVSV urzadzenia rozruchowego, 10 - zawér BVSV uktadu EGR,

11 ~ zawoér EGR, 12 - kolektor ssacy, 13 - wylacznik podcisnieniowy, 14 - modulator EGR, A - do zaworu PCV,
B - do rozdzielacza zaptonu
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2 JKLAD RECYRKULACJI SPALIN SPRAWDZANIE ZAWORL teR
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Sprawdzanie zaworu EGR

B Odtaczyé przewdd podcisnieniowy od sitownika zaworu EGR (umiejscowie-
nie zaworu EGR pokazano na rysunku 2.143).
@ W miejsce przewodu podtaczyé do sitownika reczna pompke podcisnienio-
wa (rys. 2.155).

Wytworzyé podcisnienie 200 mm Hg (0,26 bara, czyli 26 kPa). Podcisnie-
nie to powinno sie utrzymywaé przez pewien Czas. JeSsli szybko zanika, Swiad-
czy to uszkodzeniu przepony.

@ Sprawdzié, czy podczas wytwarzania podcisnienia przepona porusza sie
plynnie. Jezeli nie stwierdzi sig ruchu przepony, oznacza to zablokowanie
grzybka zaworu.

BH Wymienic uszkodzony zawér EGR, poniewaz nie podlega naprawie. Otwie-
ranie sie zaworu powinno nastepowac przy podcisnieniu 0,07...0,09 bara, czyli
7...9 kPa (silnik przystosowany do benzyny bezotowiowe)).

Rys. 2.155. SPRAWDZANIE ZAWORU EGR

Sprawdzanie zaworu bimetalowego BVSV
Sprawdzanie bimetalowego zaworu odcinajacego BVSV polega na okreSleniu,
w jakich temperaturach otwiera sie i zamyka bimetal zaworu. Sprawny zawor
powinien otwieraé przelot podcisnienia do zaworu EGR, gdy temperatura ply-
nu chtodzacego osiagnie 50 + 4°C, a zamykaé, kiedy temperatura obnizy si¢
ponizej 40°C (rys. 2.156).

BE Umiescié zaw6or BVSV w naczyniu z woda i termometrem.

Sm | OTWARCIE
pracy

Zzaworu ;

. A |
ZAMKNIECIE

- -

sania 40° 46° 54°
Rys. 2.156. ZAKRES DZIALANIA BIMETALOWEG “

e tura wody [°CZAWORU ODCINAJACEGO BVSV mperatura wody [°C] 9
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Rys. 2.157. SPRAWDZANIE BIMETALOWEGO ZAWORU _ a 3ODCINAJACEGO BVSV 
ss1 - miejsce doprowadzenia powietrza,

2 - miejsce sprawdzania przeptywu, 3 - zawor BVSV

6 4

Rys. 2.158. SCHEMAT UKLADU ODPROWADZANIA PAR PALIWA
1 - gaznik, 2 - przewdd doprowadzajacy pary paliwa do gaznika,
3 - Zaw6r zwiotny dwudrozny, 4 - zbiornik Paliwa,
5 - zbiornik par paliwa, 6 - akumulator,

2 7 - wytacznik zaptonu, 8 - zawér elektromagnetyczny BYV,
9 - kanat odpowietrzania komory plywakowej

Rys. 2.159. ZBIORNIK PAR PALIWA
1 - granulat weglowy, 2 - zbiornik, 3 - filtr Papierowy,
4 - krociec przewietrzania komory ptywakowej gaznika,
5 - kréciec przewietrzania zbiornika Paliwa,

y 4 3° 6= wylot par do silnika, 7 - wlot powietrza

M@ Ustawié naczynie na ptycie grzejnej. W trakcie podgrzewania wody wyko-
nywaé probe wdmuchiwania powietrza rurka podtaczona do otworu zaworu
(patrz 1, rys. 2.157).

M@ Powietrze nie powinno wydostawaé sig z drugiego otworu (patrz 2), kiedy
temperatura wody nie osiagnie jeszcze 40°C. Jesli stwierdzi sig przeptyw po-
wietrza, nalezy uznaé, ze zawor jest niesprawny i wymienié go.
M@ Podgrzaé wode do temperatury powyzej 50°C. Powinno nastapié potacze-
nie otwordw (1 i 2) ze soba. Brak przeptywu powietrza miedzy otworami
$wiadczy 0 uszkodzeniu zaworu i koniecznosci jego wymiany.

2.13. UKLAD ODPROWADZANIA PAR PALIWA

Zadaniem uktadu odprowadzania par paliwa jest uniemozliwienie przedosta-
wania sig do atmosfery par benzyny tworzacych si¢ w zbiorniku paliwa oraz
w komorze ptywakowej gaznika, poniewaz opary te zawierajgq trujgce wodoro-
tlenki. Podczas postoju samochodu przy zamknigtym wlewie paliwa pary ben-
zyny powodujq wzrost cisnienia, wywotujacy otwarcie zaworu zwrotnego
dwudroznego (3, rys. 2.158) i przedostanie sie par do zbiornika (4), gdzie zo-132
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2.13. UKtAD ODPROWADZANIA PAR PALIWA

stajq wchtoniete przez granulat wegla aktywnego. W tiltrze zbieraja sie row-
niez pary paliwa gromadzace sie w komorze ptywakowej. Po wiaczentu zapto-
nu otwiera sie zawor elektromagnetyczny BVV (8) i pary benzyny zostajq do-
prowadzone kanatem (9) do przelotu gaznika w celu pézniejszego spalenia
w cylindrach. Podcezas pracy silnika pary paliwa sa zasysane ze zbiornika z fil-
trem przewodem (2) do gaznika.

Zbiornik par paliwa (rys. 2.159) jest wypetniony granulatem wegla aktywne-
go (1), ktéry jest zdolny pochtaniaé pary benzyny doprowadzone ze zbiornika
paliwa do krdéca (5). W warunkach podciSnienia w zbiorniku paliwa powietrze
moze przedostaé sig z Zewnatrz do zbiornika wlotem (7). W ten sposdb odby-
wa sie przewietrzanie zbiornika paliwa. Podczas pracy silnika na wylocie (6)
potaczonym z kolektorem ssacym wystepuje podcisnienie. Powietrze wptywa-
jace wlotem (7) przechodzi przez filtr weglowy i wyzwala Z granulatu (1) po-
chtoniete pary paliwa, ktore sq nastepnie wysysane przez wylot (6) do silnika
i tam spalane.

Zawér dwudrozny zwrotny (rys. 2.160) petni w uktadzie odprowadzania par
paliwa dwie funkcje, w zaleznosci od kierunku dziatania cisnien. Kiedy cisnie-
nie w zbiorniku paliwa przekroczy okresiona wartosé, otwiera sie ptytka zawo-
ru nadcignienia (5), pokonujac site sprezyny. | umozliwia wydostanie sie
nadmiaru par na zewnatrz zbiornika przez krociec (6). Gdy podcisnienie
w zbiorniku wywotane ubywaniem paliwa osiagnie okreslong wartose, ptytka
zaworu podcisnienia (4) pokonuje site sprezyny i otwiera otwor przelotowy,
umoiliwiajac w ten sposob naptyw powietrza Z zewnatrz do zbiornika. W celu
sprawdzenia zaworu nalezy go wymontowaé z uktadu i wdmuchiwaé powie-

Rys. 2.160. ZAWOR DWUDROZNY
ZWROTNY

1 - strona pomaraficzowa obudowy

2 - strona czarna obudowy

3 - kréciec wlotowy (od strony zbiornika
paliwa)

4 - plytka zaworu podcisnienia
5 - plytka zaworu nadcisnienia
6 - kréciec wylotowy (od strony filtra

z weglem aktywnyrn)

Rys. 2.161, ROZMIESZCZENIE
ELEMENTOW UKEADU
ODPROWADZANIA PAR PALIWA
| POWIETRZA DODATKOWEGO
1 - wytacznik podcisnieniowy

2 -— zawér zwrotny

3 - elektromagnetyczny zawor

twojdrozny

4 ~ komora powietrza dodatkowego

5 - zbiornik z weglem aktywnym 133
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trze przez kréciec (3). Gdyby powietrze nie przeptywato przez zawor lub prze-ptyw bytby ograniczony. zawér zalezy wynnenié.
Uwaga! Obudowa zaworu jest pomaranczowo-czarna. Podczas montazu za-
woru zwrécic uwage, aby konicéwka czarna znalazta Si€ po stronie zbiornikaPaliwa.

2.14. UKtAD WYDECHOWY

Elementy uktadu wydechowego zostaty pokazane na rysunku 2.162. Uktadz katalizatorem jest stosowany od lipca 1995 roku. Katalizator jest umieszczo-
ny przed ttumikiem przednim i sktada si¢ z ceramicznego monolitu 0 strukturzeplastra miodu, pokrytego cienka warstwa platyny lub rodu: WraZliwy na ude-rzenia korpus ceramiczny jest umieszczony w elastyczngj siatce drucianej, od-pornej na wysokie temperatury. Zamontowany katalizator jest tréjfunkcyjny,
CO oznacza ze zachodza w nim jednoczesnie trzy reakcje: utlenienie tlenku we-

Rys. 2.162. ELEMENTY UKtADU WYDECHOWEGO | MOMENTY DOKRECANIA SRUBA - uktad wydechowy z katalizatorem, B - uklad wydechowy bez katalizatora1 - Sruba 40.50 N- im, 2 - uszczelka rury wydechowej, 3 - sruba 8 12 N-m, 4 - ostona obudowy katalizatora,5 - katalizator, 6 ~ uszezelka obudowy katalizatora, 7 - sruba 40...60 N.m, 8 - kolektor wydechowy,9 = uszezelka kolektora wydechowego, 10 - rura wydechows kompletna, 11 - uszczelka tylney rury wydechowej,12 - tlumik, 13 ~ sruba 18.28 N m, 14 - wieszak gumowy, 15 - nakretka 50 N-m
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gla (CO) i wodorotienkow wegla (CH) oraz redukcja tlenkéw azotu (NO,). Kata-
lizator jest typu meregulowanego, poniewaz nie wspétpracuje z sonda lambda.
Aby uniknaé uszkodzenia katalizatora, nalezy stosowaé sie do nize} podanych
zalecen.

@ Tankowaé tylko benzyne bezotowiowa. Czasteczki otowiu w benzynie etyl-
zowanej pokrywajq warstwe szlachetnego metalu, wchodza z nia w reakcje
chemiczne i utrudniaja kontakt ze spalinami. Katalizator .zatruty” zwiqzkami
otowiu przestaje petnié swoja funkcj@.
®@ Jezeli przez pomytke wleje sig benzyng zawierajaca otéw, to trzeba wymie-
nié katalizator. Przed zamontowaniem nowych czesci zuzyé przynajmniej dwa
zbiorniki benzyny bezotowiowej.

@ Nie jest zalecane uruchamianie silnika przez holowanie lub pchanie. Nie
spalone w cylindrach paliwo moze dopalié sie w katalizatorze i doprowadzié
do jego zniszczenia. Do tego celu lepiej uzywaé przewodéw rozruchowych.
@ Nalezy unikaé czestych, powtarzajacych sig rozruchéw zimnego silnika. Po-
woduje to zbieranie sig w katalizatorze nie spalonego paliwa, ktére po pod-
grzaniu spali sie w sposob gwattowny i zniszczy korpus katalizatora.
@ Jezeli wystapi .wypadanieTM zaptonu, unikaé pracy silnika z duzq predkosciq
obrotowa i w miare moizliwosci szybko usunaé usterke.
@ Podczas wlewania oleju do silnika zwracac uwage, aby nie przekraczaé zna-
ku ,Maksimum” na wskazniku bagnetowym. Nadmiar oleju, ze wzgledu na nie-
catkowite spalenie, bedzie sie przedostawat do katalizatora i moze uszkodzié
powtoke z metalu szlachetnego lub catkowicie zniszczyé katalizator.
Katalizatory nie podlegaja naprawie i w przypadku uszkodzenia trzeba je wy-
mienié. Katalizator stosowany w samochodzie Tico ma wymienny wktad.
Trwatosé katalizatora przy prawidtowej eksploatacji jest przewidziana na okres
odpowiadajacy przebiegowi 80 000 km. Katalizator w stanie nagrzanym jest
bardzo goracy i wymaga bardzo ostroznego traktowania.
Trwatosé uktadu wydechowego zalezy w duzym stopniu od warunkéw eks-
ploatacji samochodu. Jezeli przewaza jazda miejska, to zwieksza sie oddziaty-
wanie na Scianki elementow uktadu wydechowego agresywnych kwasow
i kondensatu. Uktad wydechowy rdzewieje od $rodka. Najmniejszemu zuzyciu
ulega przednia rura wydechowa, gdyz przeptywajace przez nia spaliny maja je-

PAB)

Rys. 2.164. WYMONTOWANIE KOLEKTORA

HE TEO=NO; “) : WYDECHOWEGO POLEGA NA ZDJECIU OStONY (1),
ODKRECENIU RURY WYDECHOWEJ OD KOLEKTORA (2)

Rys. 2.163, DZIALANIE KATALIZATORA TROJFUNKCYJNEGO | ODKRECENIU NAKRETEK (3) ZE SRUB DWUSTRONNYCH (4) 135
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szeze wysoka temperature, miedzy 800°C a 1000°C. Spaliny te tak schtadzajq
sig w tlumikach i rurach, ze przy wylocie z uktadu ich temperatura wynosi ty-
ko 150...300°C. Sprawia to, ze najwiecej kondensatu zbiera sie w ttumiku tyl-
nym. Dodatkowo ttumik jest wypalany wskutek oddziatywania wyzszych tem-
peratur pracy silnika. Wewnetrznej korozji dodatkowo sprzyjaja rozbryzgiwana
woda i sol rozsypywana na jezdni. Trwatosé uktadu wydechowego zmniejsza-
ja jazdy po nieréwnym terenie, gdzie istnieje niebezpieczeristwo uderzenia
o kamieti. Nie sq korzystne dla uktadu drgania wywotane uszkodzonym zawie-
szeniem silnika.
Uktad wydechowy musi byé szczelny juz od kolektora. Szczelnosé uktadu moz-
na sprawdzic¢ po zatkaniu szmatka wylotu rury wydechowej podczas pracy sil-
nika na biegu jatowym. tatwo bedzie wtedy zlokalizowaé nieszczelne miejsca.
Mozna przyja¢. ze uktad pozostaje szczelny, kiedy po zatkaniu rury wydecho-
wej silnik sie zatrzyma.
Prowizoryczna naprawa uktadu wydechowego polega na zatozeniu specjalne-
go bandaza, ktéry mozna nabyé w sklepach motoryzacyjnych. Jezeli operacje
wykonana sig starannie, to uszczelnienie powinno trzymaé przez pewien czas.
Nowoczesne metody spawalnicze pozwalaja rowniez na naprawe uktadu wy-
dechowego, pod warunkiem ze nieszczelno$é nie jest zbyt duza. Potaczenia rur
uszczelnia sie za pomoca .Fire-Gum”. Skorodowane ttumik i tury trzeba wymie-
nic w komplecie.
Podczas montowania uktadu wydechowego zwrécié uwage, aby nigdzie nie
stykata sie z podwoziem. Uktad jest w réznych miejscach mocowany na wie-
szakach gumowych, ktérych stan powinno sie sprawdzié przed przystapie-
niem do montazu. Stwardniate lub popekane wieszaki nalezy wymienié, ponie-
waz wkrétce ulegna zerwaniu. Gumowe wieszaki montowaé zawsze bez na-
prezen. Jezeli podczas montazu nastapito juz naprezenie wieszakow, to drga-
nia wystepujace w czasie pracy spowodujq dalsze ich rozciagniecie i wkrétce
catkowite zerwanie.

NOTATKI UZYTKOWNIKA
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UKLAD
NAPEDOWY

TYPOWE NIESPRAWNOSCI UKEADU PRZENIESIENIA NAPEDU

Objawy Przyezyny niesprawnosci

Sprzeato sie Slizga Nieprawidtowy skok jalowy pedatu sprzegta
Zaolejone oktadziny sprzegta
Nadmiernie zuzyte okiadziny sprzegta
Ostabiona sprezyna dociskowa
Zwichrowana tarcza sprzegta lub koto zamachowe
Brak luzu na widetkach wytaczajacych

~ Sposéb naprawy

Wyregulowaé
Wymienié tarcze
Wymienié tarcze
Wymienié sprezyne
Wymienié czesci
Wyregulowac

Sprzegto
stawia opor
podezas
naciskania pedalu

Nieprawidtowy skok jatowy pedatu sprzegia
Ostabiona sprezyna dociskowa lub zuzyte konce sprezyny
Uszkedzony wielowypust watka sprzegtowego
Zuzyte tozysko wyciskowe
Zwichrowanie tarczy sprzegta
Zuzyte okladziny sprzegta

Sprzegto drga
podczas
przenoszenia

napedu

Zanieczyszezone oktadziny sprzegta
Zwichrowanie tarczy sprzegta
Ostabione sprezyny tumika drgan skretnych
Niewyrownowazenie tarczy sprzegta
Niezupetne przyleganie oktadzin sprzegia do kota

zamachowego

Niewspotosiowe ustawienie silnika ze skrzyniqa biegow

Sprzegto hatasuje Zuzyte tozysko wyciskowe
Zuzyte lozyska watka sprzeglowego
Zuzyta tarcza sprzegta
Zuzyta sprqzyna dociskowa

Sprzegto nie
wylacza sig
catkowicie
(.wleczenie”
sprzegia)

Zaolejone oktadziny sprzegia
Zuzyte oktadziny sprzegia
Ostabiona sprezyna dociskowa lub zuzyte konce sprezyny
Nieprawidtowy skok jalowy pedatu
Uszkodzenie wielowypustu watka sprzegtowego
Zwichrowanie tarczy sprzegta

Wymieni¢

Wyregulowaé
Wymienic¢ sprezyne
Wymieni¢
Wymieni¢é
Wymieni¢
Wymienic

Wymienic
Wymienic
Wymienié tarczg
Wymienié
Wymienié oktadziny | koto zamachowe

Wyregulowaé 1 dokrecié mocowania

Wymienic
Wymienié
Wymieni¢

Wymienié
Wymienié
Wymienic
Wyregulowac
Wymienié watek
Wymienié tarcze

Biegi w skrzyni Zuzyty wodzik widetek Wymienié
biegow Zuzyte kulki zatrzaskow Wymienic
samoczynnie sig Ostabione sprezynki ustalajace potozenie kulek Wymienié
wytaczaja Zuzyte widetki Wymieni¢

Zuzyte elementy synchronizatora Wymienié
Zuzyte lozyska watkow: sprzegtowego | glownego Wymienié

Kola zebate Zuzyta sprezyna synchronizatora Wymienié
trudno sie Zuzyty pierscier synchronizatora Wymieni¢
wyzebiajq Odksztaicony wodzik widetek lub widetki Wymienic
Hatasliwe Zbyt mato oleju w skrzyni biegow Uzupetnié ole}
przelaczanie Uszkodzony synchronizator Wymienié
biegow Zuzyte lozyska walkow Wymieni¢

| Uszkodzone kota zebate | Wymienié
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+ JKtAD NAPEDOWY

Objawy Przyczyny niesprawnosci
Wtaczanie biegow
jest utrudnione

Hatasliwa praca
przektadni
gtowne)

Hatas
wystepujacy
podczas ruszania
lub w czasie
jazdy rozpedem

Zbyt duzy skok jatowy pedatu sprzegla
Zuzyte oktadziny sprzegta
Zaolejone oktadziny sprzegia
Odksztatcony wodzik widetek
Zuzyte kulki zatrzaskow
Zuzyte tuleja lub pierscien synchronizatora
Zuzyta piasta synchronizatora

Zbyt maty poziom oleju w przekladni gtownej
Zuzyta podktadka pod satelite mechanizmu réznicowego
Poluzowane Sruby mocowania kota talerzowego
Uszkodzone kola 7ebate
Uszkodzone tozyska

Wyregulowaé
Wymienic
Wymienié
Wymienicé
Wymieni¢
Wymienié
Wymienié

Uzupetni¢e
Wymienié

| Dokrgcié
| Wymienic

Wymienié

Odksztatcona potos napedowa
Zuzyte wielowypusty polosi napedowe}

Wymienié
Wymienié potos

3.1. SPRZEGLO

7 Sposob naprawy

Naped 2 silnika jest przekazywany sprzegtem, ktore sktada sie z zespotu opra-
wy, tarczy sprzegta i tozyska wyciskowego.
Zespot oprawy jest przykrecony do kota zamachowego, ktore z kolei jest przy-
krecone do watu korbowego. Miedzy zespotem oprawy a kotem zamachowym
znajduje sie tarcza sprzegta, ktéra jest dociskana sprezyna centralna do kota
zamachowego. Tarcza sprzegta jest prowadzona na wielowypuscie watka
sprzegtowego skrzynki przektadniowe)}.

W trakcie wciskania pedatu sprzegta nastepuje przez linke i dzwignie przesu-
niecie tozyska wyciskowego do sprezyny tarczowej. Dzieki temu nastepuje cof-
niecie ptyty dociskowej w zespole oprawy i zwolnienie nacisku na tarcze sprze-

Rys. 3.1. BUDOWA SPRZEGEA
1 = watek dzwigni wylaczajqacej, 2 — widetki,

3 - lozysko wyciskowe. 4 - sprezyna dociskowa.
5 - oprawa sprzegta, 6 - plyta dociskowa, 7 ~ tarcza sprzegta,
8 - koto zamachowe
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31. SPRZEGLO SPRAWDZANIE

gta. W ten sposob ustaje przenoszenie napedu z silnika na skrzynig biegow. Je-
zeli zwolni sie pedat sprzegta, to ptyta dociskowa dosuwa tarcze sprzegta do
kota zamachowego. Nastepuje ponowne sprzegniecie silnika ze skrzyniq bie-
gow, poniewaz tarcza sprzegta jest potaczona wielowypustem z watkiem
sprzegtowym.
Podezas kazdego wtaczania i wytaczania sprzegta nastepuje wskutek procesu
tarcia $cieranie oktadzin tarczy sprzegta. Tarcza sprzegta jest wiec tym elemen-
tem sprzegta, ktéry najszybciej sie zuzywa i wykazuje Sredniq trwatosé okoto
100 000 km. Zuzycie zalezy gtownie od obciazenia i stylu jazdy. Sprzegto jest
bezobstugowe i konieczna jest tylko okresowa regulacja ustawienia pedatu
sprzegta. Postepujace zuzycie oktadzin tarczy sprzegta powoduje podnoszenie
sie pedatu sprzegta do gory, w kierunku kierowcy.
Ptyta dociskowa i sprezyna centralna nie podlegaja rozbidrce i w przypadku
uszkodzenia muszq byé w komplecie wymienione.

Sprawdzanie dziatania sprzegta

Przed przystapieniem do wymiany mozna w prosty sposéb sprawdzic¢ dziata-
nie sprzegta w stanie zamontowanym.

Bf Uruchomié silnik i pozostawié na biegu jatowym.

Bi Weisnaé pedat sprzegta i odczekaé okoto 3 sekund.

@ Wiaczyé bieg wsteczny. Jezeli beda temu towarzyszyé zgrzyty ze skrzyni
biegow, to mozna przyjaé, ze zuzyciu ulegta tarcza sprzegta.
Hi Wykonaé jazde prébna, az skrzynia biegow i sprzegto osiggna temperature
pracy.

@ Zatrzymaé pojazd i zaciggnaé hamulec awaryjny, wiaczyé 3. bieg.
B® Zwolnié pedat sprzegta, zwiekszajac powoli predko$¢ obrotowa silnika.
Sprzegto funkcjonuje prawidtowo, jezeli silnik zacznie sie dtawic.
Doktadne sprawdzenie sprzegta jest mozliwe po jego wymontowaniu z samo-
chodu.

Regulacja ustawienia pedatu sprzegta
W ramach okresowej obstugi samochodu oraz po kazdej naprawie sprzegta
trzeba sprawdzié i w razie potrzeby wyregulowaé jatowy skok pedatu sprzegta.
Skok jatowy pedatu jest to droga, jakqa wykonuje pedat zanim tozysko wycisko-
we zostanie dosuniete do centralnej sprezyny tarczowej. Badanie przeprowa-
dza sie przy pracujacym silniku na postoju, wciskajac pedat sprzegta do wyczu-
cia lekkiego oporu. Skok jatowy pedatu powinien wynosié 20...30 mm (wymiar
A’ na rys. 3.2), co odpowiada skokowi 2...3 mm dzwigni sprzegta wzgledem
linki (wymiar .A” na rys. 3.3). ;

Regulacje przeprowadza sie nakretka (2. rys. 3.3) na koncéwce gwintowane}
linki sprzegta (3) od strony skrzyni biegow.
Po pokonaniu skoku jatowego pedat powinien sie znalezé w odlegtosci co naj-
mniej 60 mm od podtogi (wymiar .B”, rys. 3.2}. Mniejsza odlegtos¢ jest nieko-
rzystna, poniewaz moze dojs¢ do trudnosci w wysprzeglaniu i przetaczaniu bie-
gow. Odlegtosé ta wzrasta w miare zuzywania sie oktadzin tarezy sprzegia.

13
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Rys. 3.3. MIEJSCE REGULACJI JALOWEGO SKOKU PEDALU
SPRZEGtA
1 - déwignia wylaczajaca, 2 - nakretka regulacyjna,

oe 3 - koncéwka gwintowana linki sprzegta
Rys, 3.2. SKOK JALOWY A” ORAZ POLOZENIE A=2..3mm
ROBOCZE .B" PEDALU SPRZEGLA

Wymiana sprzegta

Aby uzyskaé dostep do sprzegta, trzeba wymontowaé skrzynie biegow. Spo-
sob wyjecia skrzyni biegéw zostat podany w nastepnym rozdziale.
@ Oznaczyé, na przyktad punktakiem, wzajemne potozenia oprawy sprzegta
i kota zamachowego.

@ Luzowaé stopniowo i .na krzyz” sze$é $rub mocujacych oprawe sprzegta do
kota zamachowego do chwili, az bedzie mozna zdjaé sprzegto. Podczas odkre-
cania Srub zablokowaé koto zamachowe duzym wkretakiem wiozonym miedzy
zeby lub specjalnym przyrzadem mocowanym do kadtuba silnika (rys. 3.4).
M@ Zdjaé sprzegto. W razie potrzeby podwazyé wkretakiem, jezeli sprzegto za-
cisneto sie na kotkach centrujacych.

@ Zdjac¢ tarcze sprzegta, zwracajac uwage. ktéra strona piasty jest skierowana
do skrzyni biegow.

W@ Od razu wytrzeé szmatka wnetrze kota zamachowego (unikaé przedmuchi-
wania sprezonym powietrzem).

@ Ocenié stopieh zuzycia powierzchni kota zamachowego, wspdtpracujacej
z tarczq sprzegta. Jezeli tarcza zostata zuzyta, az po gtowki nitow, to mogto wy-
stqapi¢ porysowanie powierzchni kota zamachowego lub ptyty dociskowej.
Uwaga! Sprzegto powinno sie zdejmowaé przy okazji kazdego roztaczenia
skrzyni biegow od silnika, aby mozna byto sprawdzié jego stan.
Sprawdzié, czy ptyta dociskowa oraz oprawa nie sq uszkodzone lub skrzywio-
ne. Jezeli tak, wymienié czesci w komplecie.
Sprawdzi¢, czy sprawne sq sprezyny w tarczy sprzegta oraz czy wielowypust
piasty nie jest nadmiernie wybity. W przypadku zaolejonych oktadzin nie czy-
$cié tarczy, ale jg wymienicé.
Sprawdzic grubos¢ oktadzin tarczy sprzegta, mierzac suwmiarkg zagtebienie
nitow (rys. 3.5). W tarezy nowej wymiar ten wynosi 1,2 mm, natomiast jezeli
osiagnat wartos¢ 0,50 mm lub zbliza sie do niej, wymienié tarcze sprzegia.
Grubosé nominalna tarczy sprzegta wynosi 7,9 mm, natomiast oktadzina ma
wymiary 170 x 110 x 3,2 mm.
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a seucar SPRZEGEA OD KOLA Rys. 3.5. ABY OCENIC DALSZA PRZYDATNOSC TARCZY
a SPRZEGLA. NALEZY ZMIERZYC SUWMIARKA ODLEGLOSC

- $ruba mocujqca, 2 - przyrzad specjalny 09924-17810 MIEDZY ZEWNETRZNA POWIERZCHNIA OKtADZINY

A GLOWKAMI NITOW

Rys. 3.6. SPRAWDZANIE PLASKOSCI PLYTY DOCISKOWES

Sprawdzié luz obwodowy tarczy sprzegta na wielowypuscie watka sprzegto-
wego. W tym celu zatozyé tarcze na watek, chwycié palcami za zewnetrzna
krawedz tarczy i poruszaé jq na boki w kierunku obrotéw. Jezeli stwierdzi sie
luz wiekszy niz 1,0 mm (mierzony na obwodzie), oznacza to nadmierne zuzy- .
cie potaczenia wielowypustowego. Najczesciej zuzyciu ulega wielowypust pia-
sty tarczy sprzegta.
Sprawdzié stopien zuzycia koncéw listk6w na sprezynie tarczowej. Jezeli
stwierdzi sie gtebokie wyrobienie, przekraczajace 0,3 mm, to trzeba wymienié
kompletna oprawe sprzegta. Konice sprezyny powinny znajdowaé sie na jedna-
kowej wysokoSci z tolerancja 0,5 mm. Skrzywiony koniec mozna wyprostowaé
specjalnym narzedziem lub uzyé paska blachy z nacieta szczeling.
Potozyé liniat krawedziowy na ptycie dociskowej i zmierzyé szczelinomierzem
zwichrowanie ptyty (rys. 3.6). Jezeli powstata szczelina jest wieksza niz 0,15 mm,
wymienié sprzegto.

Montaz sprzegta przebiega w kolejnosci odwrotnej. Nalezy przy tym stosowaé
sie do nizej podanych wskazowek.

lf Przed zamontowaniem sprzegia sprawdzié stan tozyska tocznego wewnatrz
watu korbowego. Jezeli jest wybite, wymontowaé je za pomoca Sciagacza do
tozysk 09917-58010. Do whicia nowego tozyska zaleca sie uzyé narzedzia spe-
cjalnego 09925-98210.

@ Przytozyé do kota zamachowego tarcze sprzegta oraz oprawe. Zwrdcié uwa-
ge. aby pokryty sie weze$niej naniesione znaki. Nie dotyczy to montowania no-
wej oprawy sprzegta. W razie potrzeby uzyé mtotka z tworzywa sztucznego,
aby nabié oprawe sprzegta na kotki centrujace.

1
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BB Wyposrodkowaé tarcze sprzegta specjainym trzpieniem 09923-36330 lub
starym watkiem sprzegiowym.

BH Dokrecié stopniowo i .na krzyz” sruby mocujace sprzegto momentem
18...28 N- m. Koto zamachowe musi by¢ przy tym odpowiednio unieruchomio-
ne. Sprawdzié, czy trzpien centrujgcy daje sie tatwo wsunaé bez zacinania.
@ Zamontowaé skrzynie biegow (patrz rozdziat 3.2).
B® Sprawdzié i ewentualnie wyregulowaé skok jatowy pedatu sprzegta w spo-
s6b opisany poprzednio.

Naprawa mechanizmu wytaczania sprzegta
Objawem uszkodzenia tozyska wyciskowego sq towarzyszace wytaczaniu
sprzegta nienormaine odgtosy, przypominajace gwizdanie lub brzeczenie. to-
zysko wyciskowe sprzegta daje sie wymienié tylko przy wymontowanej skrzy-
ni biegow. Widetki wyciskowe sq utozyskowane w tulejkach w obudowie
skrzyni biegow. Po dtugim okresie uzytkowania moze zachodzi¢ potrzeba ich
wymiany. Zakres czynnosci ich wymiany jest nastepujacy.
Mi Zsunaé z watka sprzegtowego tozysko wyciskowe (3, rys. 3.7), obracajac wir
detki wytaczajace.

BB Jezeli zachodzi koniecznosé wymiany tulejek tozyskujacych (5 1 8), to wybié
tulejke (8) za pomoca specjalnego narzedzia (rys. 3.8).
B® Chwycié widetki wyciskowe, przesunaé na bok, az koniec watka wyjdzie
Z gniazda i wyjaé watek.

MH Wyciagnaé druga tulejke tozyskujaca (5, rys. 3.7) z zewnatrz do Srodka.
W tym celu wkrecié w tulejke gwintownik M14x1,5 (rys. 3.9). Nakrecié na ko-
niec gwintownika specjalny tacznik rurowy (2, rys. 3.10) i przykrecié do niego
$ciaggacz bezwtadnosciowy (3).

M@ Whic ostroznie nowa tulejke tozyskujaca (5, rys. 3.7). Nalezy do tego uzyé
tacznika rurowego (2, rys. 3.11) oraz specjalnego trzpienia do pobijania (1).
@ Wiozyé watek z widetkami.

Rys. 3.7. Me CHANIZM

STEROWANIA

SPRZEGLEM
1 = tarcza sprzegta

2 - oprawa sprzegta

3 - tozysko wyciskowe
4 - kolek widelek

5 - wulejka tozyskujaca

zewnetrzna

6 - watek dzwigni

wylaczajqcej

7 ~ sprezyna powrotna
watka

8 - tulejka tozyskujaca

wewnetrzna

9 - uszczelka watka
10 - linka sprzeata
11 = kotek koncéwki

gwintowaney

12 — nakretka regulacyjna

13 - d?wignia wytaczajaca

14 - zacisk mocujacy lhinki

sprzeqta
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17 WI 2

Rys. 3.8. DEMONTAZ WEWNETRZNEJ TULEJKI
tOZYSKUJACEJ WALEK WYLACZAJACY SPRZEGLO
1 = widelki wytaczajace

2 - narzedzie specjaine 09925-48220

Rys. 3.10. DEMONTAZ ZEWNETRZNEJ TULEJKI
LOZYSKUJACEJ WALEK WYLACZAJACY SPRZEGtO
1 = gwintownik. 2 - tacznik rurowy 09923-46040,
3 - S§ciagacz bezwtadnosciowy

ww i
Rys. 3.12. MONTAZ WEWNETRZNEJ TULEJKI
tOZYSKUJACEJ WALEK WYLACZAJACY SPRZEGtO
1 - narzgdzie specjalne 09925-48220,
2 - tulejka lozyskujaca, 3 - uszczelka walka, 4 — watek,
A- miejsce zapunktowania tulejki

Rys. 3.9. WKRECANIE GWINTOWNIKA W ZEWNETRZNA

TULEJKE LOZYSKUJACA WALEK WYLACZAJACY SPRZEGLO

Rys. 3.11. MONTAZ ZEWNETRZNEJ TULEJKI
LOZYSKUJACES WALEK WYtACZAJACY SPRZEGLO
1 - trzpien 09943-88211,
2 ~ tacznik rurowy 09923-46040, 3 — tulejka zewnetr7na

12

|

aI j | o|
> a —@

4 3
Rys. 3.13. PRAWIDLOWE POLOZENIE DZWIGNI
WYLtACZAJACEJS NA WALKU
1 - $ruba zaciskowa, 2 - znaki ustawcze, 3 - dzwignia,
4 - watek

Ml Whieé na swoje miejsce nowa tulejke tozyskujaca (8, rys. 3.7). Nalezy do
tego uzyé tego samego narzedzia, ktore postuzyto do jej wymontowania
(rys. 3.12). Po whiciu tulejki zapunktowaé jq w dwoch miejscach (A).
lf Umiescié na konicu watka déwignie wytaczajaca sprzegto w taki sposob, aby
znaki ustaweze na watku i na dzwigni znalazty sie naprzeciw siebie (rys. 3.13).
Dokrecié Srube zaciskowq momentem 10...16 N - m-

BH Posmarowaé smarem wewnetrzna strone tozyska wyciskowego, konce wi-
detek, wielowypust watka sprzegtowego i tuleje prowadzacq tozysko wy-
ciskowe.

@ Zamontowaé skrzynie biegow w sposob opisany w rozdziale 3.2.

TICO KLUB By Hirek
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Rys. 3.14. SKRZYNIA 5-BIEGOWA ee
1 — obudowa sprzegta, 2 —- walek sprzegtowy, we
3 - mechanizm réznicowy, 4 - przektadnia glowna. 5
5 - obudowa skrzyni biegow, 6 - watek glowny, = - 3
7 — pokrywa tyina

3:2. MECHANICZNA SKRZYNIA BIEGOW

Mechaniczna skrzynia biegow zastosowana w samochodzie Tico jest piecio-
biegowa, dwuwatkowa, z synchronizowanymi biegami jazdy w przéd. Skrzynia
jest zespolona z przektadnia gtowna oraz mechanizmem réznicowym
(rys. 3.14). Przektadnia napedu linki predkosciomierza sktada sie z czesci wy-
konanych z tworzywa sztucznego.

Wymiana oleju w skrzyni biegow

Olej w skrzyni biegow powinno sie wymieniaé co 20 000 km. Wymiane po-
winno sig wykonywaé po dtuzszej jezdzie, poniewaz goracy olej bedzie tatwiej
i szybciej Sciekat. Do wymiany potrzebny jest olej klasy jakosciowej nie nizszej
niz GL-4 wedtug API i lepkosciowej 75W-85 wedtug SAE.
Wybierajac olej do skrzyni biegéw nalezy sie stosowaé do zalecen producenta
samochodu. Co prawda mozna nieco korygowaé zalecenia klasy lepkosci
(np. stosujac olej klasy 75W-90 lub 80W-90 zamiast 75W-85), nalezy jednak
pamigtaé, ze wlanie oleju zbyt lepkiego (np. SAE 90 zamiast 75W-85) spowo-
duje w zimie utrudnione wtaczanie biegéw i niepotrzebne straty mocy w skrzy-
ni biegow. Dopuszcza sie zastosowanie oleju wyzszej klasy jako$ci wedtug API
(np. GL-5 lub GL-6), natomiast klasy nizszej nie jest juz dozwolone.
Na rynku wystepuja rowniez oleje uniwersalne, to znaczy takie, ktére moga
byé stosowane zarowno w silniku, jak i skrzyni biegow. Oleje takie maja dodat-
kowo oznaczenie klasy oleju silnikowego, na przyktad SG/CD.
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3 2. MECHANICZNA SKRZYNIA BIEGOW WYMIANA DLE

@ Ustawié samochdéd na kanale lub najezdzie.

@ Odkrecié korek wlewu oleju (2, rys. 3.15). Operacje wymiany oleju powinno
sig zaczaé od tej czynnosci, poniewaz moze sie zdarzyé, ze po spuszczeniu ole-
ju nie da sie odkrecié korka wlewu zwyktymi narzedziami i bedzie konieczna
wizyta w warsztacie. A wtedy z oprézniong skrzyniqa biegow samochdad nie be-
dzie mégt sie poruszaé.

M@ Podstawié pod skrzynie biegow naczynie o pojemnosci co najmniej 2 dm*.
i Odkrecié korek spustu (1) znajdujacy sie na spodzie obudowy skrzyni bie-
gow po stronie lewej pdotosi. Do odkrecenia jest potrzebny klucz trzpieniowy
10 mm. Pamietaé, ze olej po dtuzszej jezdzie jest jeszcze goracy i dlatego na-
lezy korek po odkreceniu szybko odsunaé, aby olej nie polat reki.

@ OczyScié doktadnie korek spustu, gdyz znajdujacy sie w jego wnetrzu ma-
gnes bedzie pokryty opitkami metalu.

@ Po spuszczeniu oleju wkrecié na miejsce korek spustu (zalecany moment
dokrecania 25...30 N - m). Gwint korka pokryé wezeSniej pasta uszczelniajaca.

Wiaé swiezy olej przez otwér kontrolno-wiewowy w ilosci okoto 2 dm*. Olej
mozna wttoczyé pompkg lub plastykowa butelka z rurka. Skrzynie biegow na-
petnia sie do chwili, az olej zacznie wyptywaé przez otwér, po czym wkreca si¢
korek wlewu (zalecany moment dokrecania 36...54 N - m).
i Opuscié samochdéd na kota.

Rys. 3.15. ROZMIESZCZENIE KORKOW SPUSTU (1)
| WLEWU OLEJU (2) W SKRZYNI BIEGOW

Wymontowanie i zamontowanie skrzyni bieg6w

Fabryczna instrukcja napraw przewiduje wymontowanie skrzyni bieg6w od
dotu samochodu, po roztaczeniu jej z silnikiem. Zakres operacji obejmuje czyn-
nosci opisane nizej. W warsztatach stosuje sie jednak najpierw wymontowa-
nie kompletnego zespotu napedowego z samochodu, a nastepnie odtaczenie
skrzyni od silnika (opis w rozdziale 2.1).

@ Wyjaé akumulator z komory silnika i wymontowaé pdtke akumulatora.

H Odtaczyé doiny przewod gumowy od chtodnicy ij spuscié ptyn do podsta-
wionego naczynia. Ptyn nadaje sie do ponownego wykorzystania, jesli nie jest
zanieczyszczony lub eksploatowany dtuzej niz 2 lata (lub 40 000 km).

TICO KLUB By Hirek
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@ Wymontowaé chtodnice. W tym celu odtaczyé od chtodnicy przewody ela-
styezne oraz odtaczyé od wentylatora chtodnicy przewody elektryczne. Odkre-
cié gérne wsporniki i wyjaé chtodnice do gory.
Mi Odtaczyé przewody elektryczne dochodzace do skrzyni biegow, w tym réw-
niez do rozrusznika oraz przewod masowy.

BH Odtaczyé linke sprzegta.

B Odtaczyé rure wydechowa od kolektora wydechowego.
BH Odtaczyé linke predkoSciomierza od skrzyni biegow.
HI Odtaczyé od skrzyni biegow drazek zmiany biegéw i drazek stabilizatora
(patrz rys. 3.54).

lf Spuscic ole} ze skrzyni biegow.

HM Odkrecié doing ostone obudowy sprzegta.
@ Zdjaé przednie lewe koto.

Bi Wyciagnaé ztacze przewodu hamulcowego z zaczepu przy lewej kolumnie
zawieszenia (patrz rys. 6.25).

@ Odkrecié obie nakretki w gornym mocowaniu lewej kolumny zawieszenia
do nadwozia (patrz rys. 5.5).

@ Odkrecié stabilizator od wahacza lewego, a wahacz od podtuznicy pod-
wozia.

BH Odkrecié Srube tyinej poduszki. Odkreci¢ wspornik tylny skrzyni biegow
(patrz rys. 2.6) i obrécié na Srubie.

Mi Pociagnaé za zwrotnice lewa i wyciagnac pdtos ze skrzyni biegow. Pétos
podwiesié drutem do podwozia.
W@ Odkrecié wspornik zawieszenia z lewej strony skrzyni biegow (patrz
rys. 2.4)

@ Wyciagajac praw@ potos ze skrzyni biegow.

@ Odtaczyé silnik od skrzyni biegow.

B Przechylié zespot napedowy i wyjaé skrzynie biegow od dotu.
Potaczenie skrzyni biegow z silnikiem i zamontowanie catego zespotu napedo-
wego odbywa sie w kolejnosci odwrotnej do opisanej wezesniej. Nalezy przy
tym stosowaé momenty dokrecania potaczen Srubowych podane na rysunku
2.6 oraz w tablicy na stronie 19. Szczegdty operacji montazu pdtosi zostaty po-
dane w rozdziale 3.4.
Po zamontowaniu skrzyni biegow napetnié uktad chtodzenia oraz wyregulo-
waé linke sprzegta w sposdb opisany w odpowiednich rozdziatach.

Rozbiérka i naprawa skrzyni biegow

Jezeli skrzynia biegéw pracuje gtosno, biegi wytaczajq sig samoczynnie lub
zmianie biegow towarzyszq zgrzyty, to nalezy skrzynie rozebrac, a nastepnie
sprawdzié i wymienié uszkodzone czesci.
Po wyjeciu skrzyni biegow z samochodu nalezy ja oczyscic z zewnagtz. Kole;
nosé czynnosci demontazowych jest nastepujaca,

@ Odkrecié obudowe watka wiaczania biegow (5, rys. 3.16).
@ Wykrecié kotek gwintowany, ktéry ustala mechanizm zmiany biegow
(rys. 3.17).
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Rys. 3.16, ELEMENTY
OBUDOWY SKRZYNI
BIEGOW

1 - obudowa sprzegta
2 - obudowa skrzyni

biegow
3 = pokrywa

wewnetrznego

mechanizmu zmiany
biegow

4 - korek wlewu oleju
5 - obudowa prowadnika

watka wilaczania
biegow

6 - wylacznik $wiatet
cofania

7 - plyta mocujaca
tozyska

8 - pokrywa tyIna
9 - rynienka wlewu oleju

10 - korek spustu oleju

11 - ptytka obudowy lewa

Rys. 3.17. DEMONTAZ KOLKA USTALAJACEGO MECHANIZM Rys. 3.18. ODKRECANIE SRUBY JARZMA MECHANIZMU
ZMIANY BIEGOW ZMIANY BIEGOW

@ Odkrecié pokrywe wewnetrznego mechanizmu zmiany biegow (3, rys. 3.16).

@ Wykrecié grube jarzma mechanizmu zmiany biegéw (rys. 3.18).
®@ Wyciagnaé watek wtaczania biegow.

@ Odkrecié pokrywe tyina (8. rys. 3.16).
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Rys. 3.19. DEMONTAZ PIERSCIENIA So
OSADCZEGO Z WALKA SPRZEGLOWEGO

Rys. 3.20. DEMONTAZ KOLKA GWINTOWANEGO
Z WIDELEK 5. BIEGU

Rys. 3.21. WYBIJANIE KOLKA SPREZYSTEGO Z WIDELEK 5. BIEGU
1 - widelki 5. biegu, 2 - wybijak 09925-78210

@ Zdjaé szczypcami pierscien osadczy, mocujqcy koto zebate 5. biegu na wat-
ku sprzegtowym (rys. 3.19).

@ Z widetek 5. biegu wykrecié wkret (rys. 3.20) i wybié kotek sprezysty
(rys. 3.21).

i Wyjaé kulke wodzika i za pomoca Sciagacza do két zebatych zsunaé zespot
tulei i piasty synchronizatora 5. biegu z watka sprzegtowego.

BH Odbezpieczyé nakretke mocujaca koto zebate 5. biegu na watku gt6wnym.

@ Wiaczyé 1.1 3. bieg lub 2. i 4. bieg, a nastepnie poluzowaé nakretke.

@ Sciagnaé kota zebate 5. biegu z watka sprzegtowego oraz z watka gtéwne-
go (rys. 3.22). :

@ Wkretakiem udarowym odkrecié ptytke mocujacqa tozyska w obudowie
(patrz 3, rys. 3.22).

@ Zdjac pierscien osadczy.
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Rys. 3.23. ODKRECANIE SRUBY WALKA BIEGU
WSTECZNEGO

Rys. 3.22. SCIAGANIE KOLA ZEBATEGO 5. BIEGU
1 - koto zebate 5. biegu, 2 - sciqgacz do tozysk,

3 - ptytka mocujqca tozyska

§

Rys. 3.25. DEMONTAZ tOZYSKA Z OBUDOWY SPRZEGLA

Rys. 3.24. WYJMOWANIE ZESPOLU WALKOW 1 - Sciagacz udarowy 09930-30102,
| WODZIKOW 2 - S$ciggacz wewnetrany do tozysk 09923-74510,
1 - watek gléwny, 2 - walek sprzeglowy 3 -tozysko walka sprzegtowego, 4 - tozysko watka gl6wnego

i Usunaé za pomoca magnesu sprezyne i kulke z watka zmiany biegow, po
odkreceniu korka w obudowie sprzegta.

@ Wykrecié srube watka biegu wstecznego (rys. 3.23).

Uwaga! Nie mozna roztaczyé obudowy skrzyni bieg6w bez wykrecenia Sruby
watka wstecznego biegu.

lI Roztaczyé obudowy skrzyni biegow i sprzegta.

@ Wymontowaé dzwignie biegu wstecznego.

M Wyjaé watek sprzegtowy razem z watkiem gtownym oraz wodzikami
(rys. 3.24).

M@ Wyjaé z obudowy mechanizm réznicowy.

@ Usunaé z obudowy sprzegta tozysko watka gtownego (Sciagaczem 09941-
64511) oraz tozysko watka sprzegtowego (Sciggaczem 09923-74510). w spo-
sob pokazany na rysunku 3.25. Wyjaé rowniez pierscien uszczelniajacy watka
sprzegtowego.
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Rys. 3.26. ELEMENTY ZAMONTOWANE NA WALKU SPRZEGEOWYM
1 - kolo zebate wstecznego biegu. 2 - podktadka. 3 - walek kola wstecznego biegu. 4 - pierscien uszczelniajacy,
5 = tozysko kulkowe przednie, 6 - watek sprzegtowy. 7 - tozysko igietkowe, 8 - kolo zebate 3. biegu,
9 - pierscien synchronizatora, 10 - sprezyna, 11 - piasta synchronizatora, 12 - kamien,

13 - tuleja przesuwna synchronizatora, 14 - tozysko igietkowe. 15 - pierscien synchronizatora, 16 - kolo zebate 4. biegu,
17 - tozysko kulkowe tyine, 18 - tuleja dystansowa, 19 - fozysko igielkowe, 20 - koto zebate 5. biegu.

21 - pierscien synchronizatora, 22 - sprezyna, 23 - piasta synchronizatora, 24 - tuleja przesuwna synchronizatora,
25 - podktadka oporowa, 26 - pierscien osadczy

Rys. 3.28. DEMONTAZ LOZYSKA TYLNEGO Z WALKA
Rys. 3.27. DEMONTAZ LOZYSKA PRZEDNIEGO Z WALKA SPRZEGLOWEGO
SPRZEGLOWEGO 1 - watek sprzegtowy. 2 - tuleja dystansowa, 3 —- lozysko,
1 - watek sprzegtowy, 2 - lozysko. 4 - kolo zebate 4. biegu.
3 - S$ciggacz do tozysk 09920-57810 5 - $ciagacz do lozysk 09920-57810
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Rozbieranie watka sprzegtowego

B® Sciagnaé tozysko kulkowe przednie z watka sprzegtowego. Demontaz wyko-
nuje sie pod prasa, wywierajac nacisk na watek (rys. 3.27). Lozysko powinno
byé podparte na Sciagaczu do tozysk (3).
HW ten sam sposdb Séciagnaé pod prasa zespét tulei dystansowej (2.
rys. 3.28), tozyska tylnego (3) i kota zebatego 4. biegu (4).
@ Zdjaé szczypcami pierscieri osadczy, ustalajacy piaste synchronizatora na
watku.

@ Zdemontowaé pod prasq zespot piasty i tulei przesuwnej synchronizatora
3.1 4. biegu oraz koto zebate 3. biegu (rys. 3.29).

Rys. 3.29. DEMONTAZ SYNCHRONIZATORA Z WALKA
SPRZEGLOWEGO
1 - watek sprzegtowy, 2 - tuleja przesuwna,
3 - koto zebate 3. biegu, 4 - Sciqgacz

Rys. 3.30. ELEMENTY ZAMONTOWANE NA WALKU GtLOWNYM
1 —lozysko stozkowe przednie, 2 - watek gléwny. 3 — tozysko igietkowe 1.1 2. biegu, 4 - koto zebate 1. biequ.
5 - pierScien synchronizatora, 6 - sprezyna, 7 - piasta synchronizatora, 8 - kamiefi, 9 - pierscien oporowy,

10 - tuleja przesuwna synchronizatora, 11 - tozysko igietkowe, 12 - pierscien synchronizatora, 13 - kolo zebate 2. biegu,
14 - kolo zebate 3. biegu, 15 - tuleja dystansowa, 16 — koto zebate 4. biegu. 17 - tozysko stozkowe tyine,
18 - podktadka regulacyjna, 19 - kolo zebate 5. biegu. 20 - nakretka
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Rys. 3.31. DEMONTAZ tOZYSKA TYLNEGO Z WALKA
GLOWNEGO "
1 - watek gt6wny, 2 - tozysko. 3 - koto zebate 4. biegu, Rys. 3.32. SCIAGANIE KOt ZEBATYCH Z WALKA
4 ~ Sciqggacz do tozysk GtOWNEGO

1 - watek glowny, 2 - tuleja dystansowa,
3 - koto zebate 3. biegu, 4 - kolo zebate 2. biegu,
5 - S$ciagacz do tozysk

Rys. 3.33. ELEMENTY MECHANIZMU
ROZNICOWEGO | PRZEKLADNI NAPEDU
PREDKOSCIOMIERZA

1 — koto zebate talerzowe przektadni
giownej,

2, 13 - pier$cien uszczelniajacy,
3, 12 - lozysko,
4 - obudowa mechanizmu

roznicowego,
5, 7 - podktadka oporowa,
6 - koto koronowe, 8 - satelita,
9 - 08 satelitéw, 10 - kolek,

11 - kolo zebate napedu
predkosciomierza,

14 - watek napedu predkosciomierza,
15 - uszezelka,
16 - obudowa napedu

predkosciomierza,
17 - pierScieh uszczelniajacy

Rys. 3.34. DEMONTAZ tOZYSKA Z OBUDOWY
MECHANIZMU ROZNICOWEGO
1 ~ Sciagacz, 2 - ptytka oporowa, 3 - fozysko,
4 - koto zebate napedu predkosciomierza
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Rozbieranie watka gtownego

Es Sciagnaé fozysko stozkowe tylne razem z kotem zebatym 4. biegu. Demon-
taz wykonuje sig pod prasa, wywierajac nacisk na watek (rys. 3.31). Koto zeba-
te powinno byé podparte na Sciqgaczu do tozysk (4).
MW podobny sposdéb éciqgnaé z watka tuleje dystansowa (2, rys. 3.32), koto
zebate 3. biegu (3) oraz koto zebate 2. biegu (4). Sciggacz do tozysk (5) nalezy
podstawic¢ pod koto zebate 2. biegu.

@ Zdjaé szczypcami pierscien\ osadczy, ustalajacy piaste synchronizatora na
watku.

@ Zdemontowaé pod prasq zespdt Piasty i tulei przesuwnej synchronizatora
3. i 4. biegu oraz koto zebate 1. biegu. Sciqgacz do tozysk nalezy podstawié
pod koto zebate 1. biegu.

a Sciagnaé pod prasa tozysko stozkowe przednie, podktadajac pod tozysko
$ciagacz do tozysk 09921-57810.

Rozbieranie mechanizmu réznicowego

@ Zdemontowaé tozyska z obudowy mechanizmu réznicowego za pomoca
odpowiedniego Sciagacza. Przyktad takiego $ciagacza pokazano na rysunku
3.34.

@ Zsunaé z obudowy koto zebate napedu predkogciomierza (11, rys. 3.33).
M@ Odkrecié osiem srub mocujacych koto zebate przektadni gtownej (1).
H Przed wyjeciem satelitéw zaleca sie sprawdzié luz osiowy két koronowych
Ww sposob podany w czesci o sktadaniu zespotu, aby mozna byto wstepnie do-
braé¢ grubosé podktadek oporowych.

Ml Wypbié kotek sprezysty (10), a nastepnie o§ satelitéw (9).

@ Wyjac z obudowy satelity, kota koronowe i ich podktadki oporowe.

Weryfikacja czeSci

OczyScié zdemontowane czesci i poddaé weryfikacji.

M@ Wielowypust, powierzchnie robocze i rowki watka sprzegtowego nie moga
byé zuzyte ani uszkodzone. Bieznia tozyska igietkowego nie moze mieé chropo-
watoSci, rys i Sladéw zatarcia. Zeby két nie moga byé uszkodzone lub nadmier-
nie zuzyte. SzczegdIna uwage nalezy zwrécié na stan czdt zebéw sprzegto-
wych synchronizatoréw.

@ Sprawdzié stopieh zuzycia powierzchni stozkowych synchronizatoréw.
W tym celu nalezy zatozyé na koto zebate pierSciefi synchronizatora i zmierzyé
szczelinomierzem luz miedzy czesciami (rys. 3.35). Warto$é nominalna luzu
wynosi 1,0 mm. Natomiast jezeli luz osiggnie wartosé 0,5 mm lub mniejsza, to

nalezy wymienié wspdtpracujace elementy.

M@ Poddaé ogledzinom powierzchnie stozkowa pierScienia synchronizatora
i kota zebatego, jezeli przyczyna naprawy jest utrudnione przetaczanie biegow.

Powierzchnia ta powinna byé gtadka. Jezeli jest pofatdowana lub ma ciemne

Slady zacierania, to pierScien trzeba wymienié, nawet jezeli jest zachowany luz
do kota zebatego wiekszy niz 0,5 mm.

153
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@ Sprawdzi¢ w pierScieniach synchronizatora szeroko$¢ rowka pod kamien
(rys. 3.36). Jezeli szeroko$é ta jest powiekszona ponad wymiar graniczny, po-
dany w tablicy, to pierScien trzeba wymienic¢.

Synchronizator Wymiar nominainy — | Wymiar graniczny
1. bieg mm 8.2 8.6
2.. 3.. 4. bieg mm 9.6 10,0 —
5. bieg mm | 9.4 9.8

@ Zmierzyé luz widetek w tulei przesuwnej synchronizatora (rys. 3.37). War-
tosé nominalna luzu wynosi 0,2...0.6 mm. Jezeli luz przekroczyt 1,0 mm, to na-
lezy sprawdzié grubosé koricéw widetek zmiany biegow (rys. 3.38).

Kota zebate mechanizmu réznicowego nie moga mieé nadmiernie zuzytych
zebow, wzerdéw i wykruszen, poniewaz uszkodzenia te kwalifikuja je do wymia-
ny. Ponadto satelity nie moga mieé nadmiernie wyrobionych otwordw pod os,
a sama 0§ nie moze mieé Sladow zataré i nadmiernego zuzycia. Podktadki opo-
rowe ij powierzchnie, z ktorymi wspdétpracuja, nie powinny mieé nier6wnosci
i Sladéw zataré.

@ tozyska toczne powinny byé w nienagannym stanie, Docisnawszy palcami
pierscien wewnetrzny tozyska do pierscienia zewnetrznego, obracac jeden z pier-
$cieni w obydwu kierunkach - pierScieh powinien toczyé sie ptynnie, bez zaciec
i oporu. Na powierzchniach kulek lub wateczkow oraz na biezniach pierScieni nie
moze byé wzeréw i Sladow zuzycia. Uszkodzone tozyska powinny byé wymienio-
ne na nowe. Sprawdzi¢ rowniez gniazda tozysk w obudowach skrzyni.

Rys. 3.35, POMIAR LUZU MIEDZY KOtEM ZEBATYM
A PIERSCIENIEM SYNCHRONIZATORA. Luz graniczny Rys. 3.36, SPRAWDZANIE W PIERSCIENIU
wynosi 0.5 mm SYNCHRONIZATORA SZEROKOSCI ROWKA

POD KAMIEN BLOKUJACY

Rys. 3.37. POMIAR LUZU WIDELEK ZMIANY BIEGOW
W TULEI SYNCHRONIZATORA
ius Granicany wynosi 1.0 Gira Rys. 3.38. POMIAR GRUBOSCI KONCOW WIDELEK
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Sktadanie watka sprzegtowego i watka gféwnego

Montaz czesci na watki wykonuje sie w odwrotnym porzadku niz podczas wy-
montowania. Nalezy pamietaé o smarowaniem olejem tozysk igietkowych oraz
wewnetrznych powierzchni két zebatych i tulei przesuwnych przed ich zamon-
towaniem.

@ Podczas sktadania synchronizator6w zwrécié uwage, aby rozciecia sprezyn
znalazty sie po przeciwnych stronach, jak na rysunkach 3.39, 3.40 i 3.41. Po-
szezegdine elementy powinny zajaé potozenie pokazane na rysunkach.
@ Zatozyé tozysko przednie na watek sprzegtowy, whijajac je przez tuleje spe-
cjaing lub odpowiednio dobrang rurke (rys. 3.42).

1
4

|] 2‘ [A :
Rys. 3.40, SKLADANIE SYNCHRONIZATORA 1.1 2. BIEGU

Rys. 3.39. SKLADANIE SYNCHRONIZATORA 3. i 4. BIEGU 1 - spretyna, 2 - kamien, 3 — pisste, 4 - tuleja przesuwna
1 - sprezyna, 2 - kamien, 3 - piasta, 4 - tuleja przesuwna A=B, C - rowek pod kamien

A=B, C - strona z krétszym wystepem,
D - rowek pod kamien

1

c 2

3
Te Uy,

% LUT UTRys. 3.41. SKLADANIE SYNCHRONIZATORA 5. BIEGU 7
1 - sprezyna, 2 - kamien, 3 - piasta. 4 - tuleja przesuwna Rys. 3.42. ZAKLADANIE LOZYSKA PRZEDNIEGO NA WALEK

SPRZEGLOWY

1 - tuleja 09925-98221 do whijania tozysk, 2 -— lozysko,
3 - walek sprzegtowy

A=B, C - krétszy wystep kamienia,

D-— strona tulei z krétszyrmm wystepem, E - rowek pod kamien,

F - faza wielowypustu wewnetrznego

TICO KLUB By Hirek
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TM Zatozyé piaste synchronizatora i unieruchomié pierscieniem osadczym
(rys. 3.43). ‘

BI Po whiciu tozyska tylnego, zatozyé tuleje dystansowa kota zebatego 5. bie-
gu (rys. 3.44).

M@ Umieécié na watku giéwnym przednie tozysko stozkowe, whijajac je po-
przez tuleje specjalng 09923-78210 lub odpowiednio dobrang rurke.
Bi Wbié na watek gtéwny piaste synchronizatora 1. i 2. biegu. Zaktadajac pier-
$cienie synchronizatora, zwrécié uwage wystepujace réznice (rys. 3.45). Pier-

3 Scie synchronizatora 1. biegu ma wezszy rowek pod kamief\ niz pierscien
synchronizatora 2. biegu. Zabezpieczyé piaste synchronizatora pierScieniem
osadczym (rys. 3.46).

@ Whi na watek gléwny pozostale cz¢sci.

Sktadanie mechanizmu réznicowego

I W obudowe wtozyé kota koronowe ze wstepnie dobranymi podktadkami
oporowymi. Podktadki wystepuja w grubosciach od 0,9 mm do 1,2 mm, stop-
niowanych co 0,05 mm.

@ Wio2yé satelity i tak je ustawié, aby mozna byto zamontowaé o§, Whié oS.

Rys. 3.44. ZAKLADANIE tOZYSKA TYLNEGO
NA WALEK SPRZEGtOWY -
1 - tuleja 09926-98221 do whijania tozysk,
2 - tuleja dystansowa, 3 - tozysko

7 Rys. 3.43. ZAKLADANIE PIERSCIENIA OSADCZEGO ORAZ
tOZYSKA IGIELKOWEGO NA WAtEK SPRZEGLOWY
1 - pierscien osadczy, 2 — tozysko igietkowe.
3 - pierscien synchronizatora, 4 - koto zebate 4. biegu,
5 - watek sprzegiowy

1 25 73" So 5 6

SS

' Rys. 3.46. ZAKLADANIE PIERSCIENIA OSADCZEGO ORAZ
tOZYSKA IGIECKOWEGO NA WALEK GELOWNY
1 - koto zebate 1. biegu, 2 - kolo zebate biegu wstecznego,

Rys. 3.45. IDENTYFIKACJA PIERSCIENI SYNCHRONIZATORA 3 - pierscier osadczy synchronizatora, 4 — tozysko igielkowe,
1.1 2. BIEGU. Szeroko$é A” rowka w pierscieniu 1. biegu (1) 5 — pierscien synchronizatora 2. biegu,

jest mniejsza od szerokosci .BTM w pierscieniu 2. biegu (2) 6 — koto zebate 2. biegu
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B Przystawi¢ do kota koronowego czujnik pomiarowy i przesuwajac koto koro-
nowe dwoma wkretakami, zmierzyé luz osiowy két (jak na rysunku 3.47a). Po-
miar powtdrzyé dla kota koronowego przeciwlegtego (rys. 3.47b). Nominaina
wartosé luzu wynosi 0,05...0,33 mm. Jezeli luz zmierzony jest inny, wymieni¢é
podktadke oporowa z odpowiedniej strony.
@ Przykrecié koto talerzowe; Sruby dokrecaé momentem 80...100 N- m.

@ Wcisnaé na obudowe tozyska oraz koto zebate napedu predkosciomierza
(rys. 3.48).

Sktadanie skrzyni biegow

@ Zestawié watek sprzegtowy z watkiem gt6wnym oraz z wodzikami. Widetki
wprowadzié w tuleje przesuwne synchronizatorow.

B Wprowadzié zespét w otwory w obudowie sprzegia.
@ Umiescié w gniezdzie watek z kotem zebatym wstecznego biegu tak, aby
otwor (znak A, rys. 3.49) znalazt sie na przeciwko wystepu (znak B) na obudowie.

Bf Zatozyé na watki obudowe skrzyni biegow.

@ Wkrecié Srube mocujaca watek z kotem zebatym wstecznego biegu i dokre-
ci¢ momentem 18...28 N- m.

@ Wkrecié Sruby taczace obie czesci obudowy i dokrecié momentem
15...22 N-m.

@ Whbié w gniazdo obudowy pierscien zewnetrzny tozyska watka sprzegtowe-
go. Pierscieri nalezy wbijaé przez tuleje specjalna 09913-84510 lub odpowie-
dnio dobrany odcinek rurki. PierScien wbija sie na taka gtebokos¢, aby watek
nie wykazywat luzu poosiowego, a jednoczesnie obracat sie swobodnie.
@ Zmierzyé szczelinomierzem i liniatem krawedziowym luz miedzy powierzch-
nia obudowy a zewnetrznym pierScieniem tozyska (rys. 3.50).

Rys. 3.48. WCISKANIE tOZYSKA NA
OBUDOWE MECHANIZMU ROZNICOWEGO
1 - tuleja 09951-76010, 2 - fozysko,
3 - koto zebate napedu predkosciomierza.
4 - kotek mocowania osi satelitow, 5 - obudowa

Rys. 3.47. POMIAR LUZU OSIOWEGO KOt KORONOWYCH
1 - wkretak, 2 - koto koronowe, 3 - czujnik zegarowy

15
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2 1
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4

Rys. 3.49. MONTAZ WALKA BIEGU WSTECZNEGO. L
1 - watek biegu wstecznego, ee
2 -— dzwignia wiaczania biegu wstecznego, 3 - podktadka,

4 - koto zebate posrednie biegu wstecznego,

A, B - znaki ustaweze 5

Rys. 3.50, DOBOR PODKtADKI REGULACYJNEJ LOZYSKA sak
1 — liniat krawedziowy, 2 - watek glowny. +: ——>
3 - podktadka regulacyjna, 4 - zewnetrzny pierscien tozyska, o
5 - szczelinomierz

@ Dobraé podktadke regulacyjna tak, aby luz A” (rys. 3.50) mieScit sie w za-
kresie 0,08...0,12 mm. Podktadki regulacyjne wystepujq w grubosciach od
0,45 mm do 1,15 mm, stopniowanych co 0,05 mm. Podktadke dobiera sie
Z ponizszej tablicy.

Wartosé zmierzona [mm] | Grubosé podktadki Wartogé zmierzona [mm] ” Grubogé podktadki
regulacyjnej [mm] regulacyjnej [mm]

0,33...0,37 \ 0,45 0.73...0.77 0,85
- 0,38...0,42 0.50 0,78...0,82 0,90

0.43...0,47 0.55 0,83...0,87 0.95
- 0.48...0,52 0,60 0,88...0,92 | 1,00

0,53...0.57 0.65 0.93..0.97 | 1,05
0,58...0,62 0.70 0,98...1,02 hk 1,10
0,63...0.67 0,75 1,03...1,07 i 1.15
0,68...0,72 0,80

@ Przykrecié ptytke mocujaca tozyska; Sruby dokrecaé momentem 6...7 N- m.
Gwint wkretow mocujacych posmarowaé wezeSniej Srodkiem zabezpieczaja-
cym przed poluzowaniem.

TM Zmontowaé synchronizator 5. biegu jak pokazano na rysunku 3.41.

@ Zatozyé na watek gtowny koto zebate 5. biegu tak, aby wystep piasty z po-
wierzchnia obrobiong byt skierowany do wewnatrz.

M@ Wiaczyé dwa biegi naraz i dokrecié nakretke watka glownego momentem
60...80 Nm. Zabezpieczyé nakretke przez zagniecenie jej kotnierza do rowka
(patrz 3, rys. 3.51).

@ Zamontowaé na watku sprzegtowym piaste i tuleje synchronizatora z widet-
kami tak, aby rowek olejowy (A, rys. 3.51) znalazt sie na wysokosci wybitego
znaku (B)

@ Umocowaé widetki 5. biegu wkretem i zapunktowaé go, aby sie nie poluzo-
wat (rys. 3.52). Wkret mocujacy widetki dokreca sie momentem 10...18 N-m.
@ Przykrecié pokrywe tying skrzyni biegow, naktadajac na powierzchnie styku
$rodek uszczelniajacy. Sruby mocujace dokrecaé momentem 8...12 N- m.
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Rys. 3.52. MIEJSCE ZAPUNKTOWANIA WKRETU
WIDELEK 5. BIEGU

Rys. 3.51. ZAKLADANIE PIASTY

1 TULEI SYNCHRONIZATORA 5. BIEGU
1 - widetki 5. biegu, 2 - tuleja przesuwna,
3 - zabezpieczenie nakretki, A - rowek olejowy,
B - znak wybity na czole watka

Ha fe fu
Rys. 3.53. ZASADA DZIALANIA MECHANIZMU ZMIANY BIEGOW

1 - gaika déwigni zmiany biegow, 2 - déwignia zmiany biegow, 3 - dolna ostona przeciwkurzowa,
4 - gorna ostona przeciwkurzowa, 5 - drazek reakcyjny, 6 — drazek zmiany biegow, 7 — widelki 1. i 2. biegu.

8 - widetki 3. i 4. biegu, 9 - dzwignia wiaczania biegu wstecznego, 10 - widetki 5. biegu, 11 - walek przetaczania biegéw,
12 - przektadnia napedu predkosciomierza, 13 - kotek blokady biegow. 14 - wybierak,
15 - watek prowadzacy 5. i wstecznego biegu, 16 - o$ widelek 5. i wstecznego biegu. 17 - wodzik 3.1 4, biegu,
18 - déwignia watka przetaczania biegow, 19 - o$ widetek 1. i 2. biegu.
20 - krzywka zapobiegajqca zruanie z 5. biegu na wsteczny.
21 - $ruba zderzakowa blokady przelaczania 5. 1 wstecznego biequ

— 15:
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Rys. 3.54. ELEMENTY ZEWNETRZNEGO MECHANIZMU
ZMIANY BIEGOW. Powierzchnie czesci pokazanych strzatkami
nalezy okresowo smarowaé

1 - uchwyt. 2 - dzwignia zmiany biegéw,
3 - g6rna ostona przeciwkurzowa,
4 - dolna ostona przeciwkurzowa, 5 - gniazdo,
6 - obudowa gniazda, 7 - podktadka amortyzujaca,
8 - drazek zmiany biegow, 9 - przegub drazka,

10 - drazek reakcyjny, 11 - tulejka gumowa

Rys. 3.55. ELEMENTY
WEWNETRZNEGO MECHANIZMU
ZMIANY BIEGOW

1 — obudowa prowadnika watka

zmiany biegow,
2 - Sruba zderzakowa blokady

przetaczania 5. i wstecznego
biegu,

3 - krzywka zapobiegajaca
zmianie 2 5. biegu na

wsteczny,

4 - watek wewnetrzny zmiany
biegéw,

5 — wodzik watka zmiany biegéw,
6 - déwignia zmiany biegéw,
7 - watek przetaczania biegow,
8 ~ zatrzask kulkowy,
9 — wybierak,

10 — wodzik 1.1 2. biegu,
11 - wodzik 3. i 4, biegu,
12 - widetki 3. i 4. biegu,
13 - wodzik 5. i wstecznego biegu,
14 - widelki 5. biegu,
15 — os widelek 5. biegu .
16 - déwignia wtgczania biegu

wstecznego,

17 — ramig wiaczania biegu
wstecznego,

18, 19, 21 - 0$ widelek,
20 - widelki 1. i 2. biegu
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3.3. AUTOMATYCZNA SKRZYNIA BIEGOW

Automatyczna skrzynia bieg6w stosowana w samochodach Tico Automatic
jest bardzo prosta konstrukcjq, sktadajaca sie z przektadni hydrokinetycznej,
przektadni planetarnej oraz hydraulicznej jednostki sterujacej (rys. 3.56).
Przektadnia hydrokinetyczna spetnia dwie funkcje: pracuje jako sprzegto oraz
zwielokrotnia moment obrotowy, przenoszony z silnika na kota. Przektadnia hy-
drokinetyczna sktada si¢ z trzech podstawowych elementéw: pompy (zespot
napedzajacy), turbiny (zespét napedzany) oraz kierownicy (zespét regulujacy).
Ostona przektadni hydrokinetycznej jest zaspawana w celu zZapewnienia
szczelnego zamkniecia wszystkich trzech zespotéw w obudowie wypetnionej
olejem. Ostona ta jest przykrecona do kota zamachowegpo silnika. Kiedy silnik
pracuje, pompa przektadni (8) pobiera olej w swej czesci Srodkowej i ttoczy
miedzy topatki przy obrzezu, dziata wiec jak pompa odgrodkowa. Olej dostaje
sig na topatki turbiny (9), przekazuje im swoja energie i powoduje wirowanie
turbiny. Naped z turbiny jest przenoszony na przektadnie planetarng, ktéra
zwielokrotnia moment obrotowy silnika.

O

i 2)

Rys. 3.56. AUTOMATYCZNA SKRZYNIA
BIEGOW

1 - hydrauliczna jednostka sterujaca
2 - hamulec tasmowy
3 - pompa oleju
4 - watek wejsciowy
5 - przektadnia hydrokinetyczna
6 ~ rolkowe sprzegto jednokierunkowe
7 - kierownica

8 - pompa przektadni
9 - turbina

10 - mechanizm réznicowy
11 - przekladnia gttwna
12 — sprzegto biegu bezposredniego
13 - sprzegto biegéw jazdy do przodu
14 - watek poéredni

15 - przednia przektadnia planetarna
16 - sprzegto jadnokierunkowe
17 - hamulec pierwszego i wstecznego

biequ
18 ~ tylna przektadnia planetarna
19 - walek wyjsciowy

18 17 16 15

frre}

14 13 12

11 10

TICO KLUB By Hirek



162

3. UKtAD NAPEDOWY

przekiadnia przektadnia przektadnia
a hydrokinet. planetarna giéwna

| i
hydrauliczna

pompaoleju Jednostka
sterujqca

Rys. 3.57. SCHEMAT BLOKOWY UKLADU czyjnik Gapcsleesresrias ezyjnik ,
STEROWANIA AUTOMATYCZNA SKRZYNIA, poloienia |») — urmqdzen pane
BIEGOW przepustnicy sterujqce pojazdu

Zataczanie poszczegdélnych przetozen polega na ryglowaniu lub zwalnianiu za
pomoca mokrych sprzegiet wielotarczowych i hamulcéw odpowiednich ele-
mentow przektadni planetarnej. Zmiany biegow na wyzszy oraz redukcje zale-
2a od potozenia przepustnicy gaznika i predkosci samochodu (rys. 3.57).
Mikroprocesorowe urzadzenie sterujace znajduje sie pod prawym przednim fo-
telem. Urzadzenie to odbiera sygnaty Zz poszczegdinych czujnikéw i steruje za-
worami elektromagnetycznymi w jednostce hydraulicznej.

DIAGRAM ZMIANY PRZELOZEN W AUTOMATYCZNEJ SKRZYNI BIEGOW (POZYCJA .D")
z1.na2. | z2.na3.

44 km/h | 77 km/h

28km/h 52 km/h

z3.na2. | z1.na2.

67 km/h | 35 km/h

30 km/h | 15 km/h

Zmiana biegu

Przepustnica catkowicie otwarta

Przepustnica czeSciowo otwarta

Kierowca ma do dyspozycji nastepujace pozycje dzwigni sterujacej:
.P” (PARKING) — przektadnia w pozycji neutralnej, naped zablokowany, mozli-
wosé uruchomienia silnika;
_R” (REVERSE) - bieg wsteczny, wtaczac, gdy pojazd jest zatrzymany;
.N” (NEUTRAL) - przektadnia w pozycji neutralnej, mozliwos¢ uruchomienia
silnika;
.D” (DRIVE) - jazda do przodu na biegach 1-2-3:
~2” — jazda do przodu na biegach 1-2 w trudniejszych warunkach drogowych
(jazda pod gére, energiczne wyprzedzanie); -
.L” (LOW) = jazda na biegu 1 w skrajnie trudnych warunkach (strome pochyto-
Sci, grzqaska nawierzchnia, hamowanie silnikiem).
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1+ AUTOMATYCZNA SKRZYNIA BIEGOW WSKAZOWKI UZYTKOWANIA
—_ cat

Wskazowki uzytkowania automatycznej skrzyni
biegow

@ Nie wolno zmieniaé ustawienia dzwigni wyboru biegéw z pozycji .N” do
-R” lub do .P” w czasie jazdy, nawet z minimalna predkoscia, lecz jedynie po

catkowitym zatrzymaniu samochodu. Nieprzestrzeganie tego grozi uszkodze-
niem skrzyni biegéw.

@ Nie wolno zmieniac ustawienia dzwigni wyboru biegow z pozycji .P” lub
-N* do pozycji .R”, .D", .2” lub .L" podezas pracy silnika z duzymi predkoséciami
obrotowymi, poniewaz grozi to gwattownym szarpnieciem i w efekcie uszko-
dzeniem skrzyni biegow.

® Nigdy nie nalezy zjezdzaé ze wzniesienia z dzwignia wyboru biegéw w po-
zycji .N", poniewaz moze to spowodowaé niedostateczne smarowanie przekta-
dni i w efekcie jej uszkodzenie.

® Nie wolno uruchamiaé samochodu metodg pchania lub holowania.

@ Podczas holowania niesprawnego samochodu nalezy uniesé 0 przednia.
Gtowne przyczyny niesprawnosci skrzyni biegow mozna sklasyfikowaé w na-
stepujacy sposdéb:

— niedostateczny poziom oleju,
- niewlasciwa regulacja ciegta i przetacznika wyboru zmiany biegow,
— niesprawnosé hydraulicznej jednostki sterujacej,
— niesprawnosé mikroprocesorowego urzadzenia sterujacego,
- mechaniczna niesprawnosé skrzyni biegow.

W razie wystapienia jakichkolwiek niesprawnosci skrzyni biegéw nalezy sie
udaé do autoryzowanej stacji obstugi.

Obstuga automatycznej skrzyni biegow

W ramach okresowej obstugi automatycznej skrzyni biegow nalezy co 10000 km
sprawdzaé poziom oleju, a co 40000 km lub co 2 lata wymieniaé olej w skrzy-
ni biegow.

BW celu sprawdzenia poziomu oleju nalezy wyciagnaé wskaznik bagnetowy
ze skrzyni biegéw, kiedy silnik jest w stanie nagrzanym a dzwignia wybierania
biegéw jest w pozycji .P”. Normaina temperatura pracy jest osiggana dopiero
po przejechaniu odcinka co najmniej 15...20 km. Poziom oleju powinien sie
znajdowaé miedzy dwoma nacieciami na wskazniku (rys. 3.58).

Rys. 3.58, POZIOM OLEJU W AUTOMATYCZNEJ SKRZYNI
BIEGOW POWINIEN SIE ZAWIERAC MIEDZY DWOMA
OZNACZENIAMI .L" | .F” NA WSKAZNIKU BAGNETOWYM = ee ig
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3 UKLAL NAPEDOWY

@ Na dolewke nalezy stosowaé olej do automatycznych skrzyn biegow .De-
xron II”.

@ Olej dolewaé przez rurke wskaznika. Nie przekraczaé gornego poziomu ole-
" ju. Podczas sprawdzania i dolewania zachowaé szczegéing czystos¢, poniewaz

juz niewielkie zanieczyszczenia moga spowodowaé zaktocenia pracy skrzyni.

@ Olej mozna wymienié w zimnym silniku po wykreceniu korka spustu
(rys. 3.59).

@ Po zlaniu oleju nalezy dokrecié korek spustu momentem 18...27 N - m.

@ Wilaé swiezy olej w ilogci 1,0 dm*. Catkowita pojemnosé automatycznej
skrzyni biegow wynosi 4,0 dm°.

@ Nagrzaé silnik do normalnej temperatury pracy i sprawdzié poziom oleju na
wskazniku bagnetowym, ewentualnie skorygowaé.

Rys. 3.59. POLOZENIE KORKA SPUSTU OLEJU (A) ORAZ
FILTRA OLEJU (1) 1 MAGNESU (2) PO ZDJECIU POKRYWY (B)
W AUTOMATYCZNEJ SKRZYNI BIEGOW

oo — 4it l Ft
e

A
Rys. 3.60, POLOS NAPEDOWA MECHANICZNEJ SKRZYNI BIEGOW
1 - przegub homokinetyczny od strony kola, 2 - przegub tréjpalcowy od strony skrzyni biegow
A= 521.0 mm (polos prawa), 335.5 mm (pétos lewa)

1 2

didn
it

ay pap

Rys. 3.61. POLOS NAPEDOWA AUTOMATYCZNEJ SKRZYNI BIEGOW
1 - przegub homokinetyczny od strony kota, 2 - przegub homokinetyczny od strony skrzyni bieqow
A= 526,1 mm (pdtos prawa), 335.1 mm (polos lewa)
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3,4. POLOSIE NAPEDOWE WYMONTOWANIE | ZAMONTOWANH

3.4. POLOSIE NAPEDOWE

Pdtosie napedowe przekazujq naped ze skrzyni biegow na kota przednie. Pot
osie sq Zaopatrzone w przegub homokinetyczny (rownobiezny) od strony kota
oraz W przegub trdjpalcowy (skrzynia mechaniczna) lub w przegub homokine-

tyczny kulowy (skrzynia automatyczna). Nalezy zwrdécié uwage, ze prawa i le-
wa pétos nie majq jednakowej dtugosci (patrz .A” na rys. 3.60 i 3.61). Sredni-
ca obu pdétosi wynosi 22 mm.

Wymontowanie i zamontowanie p6tosi

Wypuscié nieco oleju przektadniowego ze skrzyni biegow.

M@ Poluzowaé nakretke czopa piasty.
@ Zdjaé koto przednie.
M@ Odtaczyé doiny wahacz od zwrotnicy i koricéwke drazka kierowniczego od
ramienia zwrotnicy lub odtaczyé zwrotnice od kolumny zawieszenia.
M@ Wysuna¢é koniec pétosi z piasty kota, odchylajac i obracajac przy tym zwrot-
nice. Podczas wysuwania piasty mozna sobie poméc sciggaczem pokazanym
na rysunku 5.12.

B Wysunaé péto§ z gniazda w mechanizmie roznicowym.

Pétos montuje sie w kolejnosci odwrotnej. Przed wsunieciem konca potosi
w piaste zaleca sie posmarowaé wielowypust. Do whicia piasty uzyé narzedzia
specjalnego, pokazanego na rysunku 5.17, ktére mozna zastapi¢ rurka o Sre-
dnicy wewnetrznej przekraczajacej 14 mm i odpowiedniq podktadka. Nakret-
ke czopa piasty (koniecznie nowa!) dokreca sie momentem 150...200 N-m
i zabezpiecza przez zagniecenie. Nalezy pamietaé o uzupetnieniu oleju w skrzy-
ni biegow.

Naprawa potosi

Najczesciej przeprowadzana naprawa potosi jest wymiana peknietej ostony
gumowej. Nie powinno sie zwiekaé z wymiang ostony, poniewaz przez peknie-
cie przenikaja do przegubu woda i zanieczyszczenia, przyspieszajace jego zu-
zycie.

@ Wymontowaé pétos w sposéb podany w poprzednim podrozdziale.

@ Roztaczyé opaske zaciskowa (2, rys. 3.62) na przegubie wewnetrznym (9)
i przesunaé ostone gumowa (3).

9

Rys. 3.62, CZESCI SKLADOWE POLOS! NAPEDOWE,J (do mechanicznej skrzyni biegow)
1 - pierscien sprezysty, 2 - opaska zaciskowa duza, 3 - ostona gumowa przegubu wewnetrznego.
4 - opaska zaciskowa mata, 5, 6 - ostona gumowa przegubu zewnetrznego, 7 - przegub zewnetrzny. 8 - wat polosi,
9 - przegub wewnetrzny
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3. UKtAD NAPEDOWY

Rys. 3.63. ROZLACZANIE PRZEGUBU WEWNETRZNEGO
3 TROJPALCOWEGO

Rys. 3.64. DEMONTAZ PRZEGUBU TROJPALCOWEGO
1 - przegub, 2 - tozysko igietkowe, 3 — piersciert osadczy

1

Rys. 3.65. DEMONTAZ PRZEGUBU WEWNETRZNEGO
HOMOKINETYCZNEGO

Rys. 3.66. ZAKLADANIE KOSZYKA Z KULKAMI PRZEGUBU
HOMOKINETYCZNEGO OD STRONY SKRZYNI BIEGOW
(skrzynia biegow automatyczna)

1 - koszyk, 2 - kulki, 3 - ostona gumowa
Ded

@ W mechanicznej skrzyni biegow. Roztaczyé przegub (rys. 3.63), usunaé
2 wnetiza przegubu smar, zdjaé pierscien osadczy (rys. 3.64) i wyjaé przegub
trojpalcowy. Sprawdzié luz fozysk przegubu i gdy jest nadmierny - wymienié
przegub.

@ W automatycznej skrzyni biegow. Wyjaé pierscier osadczy (rys. 3.65), roz-
faczyé przegub, usunaé z przegubu smar, zdjaé pierscien sprezysty z watka
1 zdjaé koszyk z sze$cioma kulkami. Umyé przegub i sprawdzié, czy nie ma
nadmiernego luzu i czy nie sq zuzyte bieznie kulek. W przypadku stwierdzenia
wad wymienié przegub.

@ W celu zdemontowania przegubu zewnetrznego (od strony kota) nalezy roz-
taczyé pdtos od przegubu. Prace rozpoczaé od zdjecia opaski zaciskowej i zsu-
nigcia ostony. Zaleca sie wymiane ostony po kazdym jej zdjeciu. OczyScié prze-
gub ze smaru. Otworzyé szczypcami pierscien osadczy w przegubie i wyja¢
potos. Umyé przegub i sprawdzié, czy nie ma nadmiernego luzu i czy nie sq zu-
zyte bieznie kulek. W przypadku stwierdzenia wad wymienié przegub.
@ Sprawdzié, czy wat pdtosi nie jest skrzywiony, uszkodzony wymienic.
Elementy pdtosi montuje sie w kolejnosci odwrotnej. Przegub i wnetrze jego
obudowy wypetnié smarem do przegubow. Zwrdcié uwage na prawidiowe na-
suniecie przegubu homokinetycznego na watek potosi (rys. 3.66). Podezas na-
suwania ostony gumowej uwazaé, aby nie zostata przekrecona.
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DAEWOO TICO

UKLAD
KIEROWNICZY

TYPOWE NIESPRAWNOSCI UKEADU KIEROWNICZEGO

Objawy Przyczyny niesprawnosci

Utrudnione Zbyt niskie lub niejednakowe cisnienie w ogumieniu
obracanie kola Zbyt mate luzy w przegubach kulowych drazkow kierowniczych
kierownicy | Zakleszezenie przektadni kierowniczej

Sposéb naprawy

NiewlaSciwe ustawienie kél przednich
Zacieranie sie utozyskowania watka w kolumnie kierownicy

Trzepotanie kdt
przednich -

Za duze ci$nienie w ogumieniu
Wadliwe dziatanie amortyzatoréw
Niejednakowe ciSnienie w ogumieniu
Zbyt duze luzy lub nadmierne zuzycie przegubéw kulowych

drazkow kierowniczych lub czesci przektadni kierowniczej
Zuzyte tozyska két
Poluzowane nakretki piast
Zbyt duzy luz na kole kierownicy

Stuki w uktadzie
kierowniczym

Zbyt duze luzy lub nadmiernie zuzyte przeguby kulowe drazkow

Zle dokrecone potaczenia
Zuzyte tozyska kdt

kierowniczych

Wyregulowaé cisnienie
Wymienié przeguby
Naprawié lub wymienié
Wyregulowaé
Wymienié tozyska

| Wyregulowaé
Wymienié
Wyregulowaé
Wyregulowaé lub wymienié

Wymienié
Dokrecié
Wyregulowaé

Dokrecié
Wymienié
Wyregulowaé lub wymienié

Niedostateczne smarowanie czesci Nasmarowaé

Nadmierny luz Zuzyte fozyska kdl Wymienié
w uktadzie Niewtasciwa regulacja przektadni kierowniczej Wyregulowaé
kierowniczym Nadmiernie zuzyte przeguby kulowe drazk6éw kierowniczych Wymieni¢

Po skrecie uktad Zakleszczenie przegubu kulowego drazka kierowniczego Wymienié
kierowniczy nie 2 jednej strony
wraca do Zakleszczenie w kolumnie kierownicy Naprawié lub wymienié
potozenia jazdy Niedostateczne smarowanie w przekladni kierowniczej Nasmarowaé
na wprost Niewtasciwie ustawione kota przednie Wyregulowac¢

Zbyt duzy luz w przekladni kierowniczej Wyregulowaé
Niewtasciwe cisnienie w ogumieniu Wyregulowaé

Podezas jazdy Zbyt niskie lub niejednakowe cisnienie w ogumieniu Wyregulowac
samochdd nie Zbyt maty luz w przektadni kierowniczej Wyregulowaé
zachowuje Zbyt mate luzy w przequbach kulowych drazkéw kierowniczych | Wyregulowaé
nadanego Wadliwe dziatanie lub niedzialanie stabilizatora Wymieni¢é
kierunku jazdy Wadliwe dziatanie lub niedziatanie amortyzatorow Wymienié

Zwichrowane lub zgigte zwrotnice | Wymienié
Niewlasciwe ustawienie kot przednich Wyregulowac

Samochdéd jest wyposazony w przektadnie kierownicza typu zebatkowego
oraz dwa drazki kierownicze taczace przektadnig z ramionami zwrotnic. Prze-
guby kulowe prvektadni kierawniczej oraz drazkow sa typu _for life”. co ozna-
cza, ze nie wymagaja okresowego smarowania. Drqzki kierownicze lewy i pra-

wy sq jednakowe. Dzielony wat kierownicy, z dwoma przegubami krzyzakowy-
mi, jest podparty na jednym tozysku igietkowym oraz tulejce z tworzywa
sztucznego. Zmiany w konstrukcji watu kierownicy nastapity w listopadzie

1995 roku oraz lutym 1997 roku.
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4. UKLAD KIEROWNICZY

Rys. 4.1. UKLAD KIEROWNICZY

1 - ramig zwrotnicy, 2 - drazek kierowniczy,

3 - przektadnia kierownicza, 4 - watek zebaty,

5 — przegub krzyzakowy, 6 - goérny wat kierownicy,
7 - koto kierownicy, 8 - zebatka

1 2

—

Rys. 4.2. PRZEKROJ PRZEKLADNI KIEROWNICZEJ | DRAZKA KIEROWNICZEGO
1 = obudowa przektadni kierowniczej, 2 - zebatka, 3 - watek zebaty (zebnik), 4 - ostona gumowa,

5 - przegub kulowy wewnetrany, 6 -— drazek kierowniczy, 7 - koficéwka drazka kierowniczego, 8 - przegub kulowy zewnetrzny

4.1. KOLUMNA KIEROWNICY

Wymontowanie i zamontowanie kota kierownicy

@ Odtaczyé przewéd masowy od akumulatora.

M@ Zdemontowaé z kota kierownicy przycisk wytacznika sygnatu dzwie-
kowego.

@ Odkrecié nakretke z watu kierownicy.

@ Oznaczyé punktakiem wzajemne potozenie kota kierownicy i watu. Utatwi to
pdénicj prawidtowe zatozenic watu.

@ Zdijaé koto kierownicy z watu za pomoca specjalnego Sciagacza (rys. 4.3).
Koto kierownicy montuje sie w kolejnosci odwrotnej. Przed zatozeniem kota
ustawic w linii znaki wykonane na wale i na kole. Nakretke kota kierownicy do-

kreca sig momentem 25...45 N- m.
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3.7 KOLUMNA KIEROWNIC ¥ WYMONTOWANIE | ZAMONTOWANIE KOLA KIEROWNICY

Rys. 4.3. ZDEJMOWANIE KOLA KIEROWNICY Z WAU ZA
POMOCA SCIAGACZA 09944-36010

Wymontowanie i zamontowanie przetacznika
zespolonego

@ Odtaczyé przew6d masowy od akumulatora.

TM@ Zdjaé koto kierownicy w sposéb opisany poprzednio.

@ Zdemontowaé ostony kolumny kierownicy gérnq i doling (patrz 4 i 13,
rys. 4.5).

@ Odtaczyé ztacze przetacznika zespolonego.

@ Zdemontowaé przetacznik zespolony z kolumny kierownicy.

Czynnosci montazowe wykonuje sie w odwrotnym porzadku.

Wymontowanie i zamontowanie kolumny
kierownicy

@ Odtaczyé przewéd masowy od akumulatora.

Ml Zdjaé koto kierownicy w spos6b opisany poprzednio.

i Zdemontowaé przetacznik zespolony z kolumny kierownicy w sposob opisa-
ny wyzej.

Odtaczyé ztqcze przewodéw wytacznika zaptonu.

ll Catkowicie wykrecié Srube zacisku (3, rys. 4.4) taczacego watek dolny z zeb-
nikiem przektadni. Mozna dodatkowo poluzowaé Srube gornego zacisku (1).
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4 UKtAD KIEROWNICZY

Rys. 4.6. ODKRECANIE ZAMKA BLOKADY KIEROWNICY
1 - miotek, 2 - punktak, 3 - Sruby, 4 - zamek

Rys. 4.4. DOLNY WAt KIEROWNICY
1 — Sruba gérnego zacisku, 2 - dolny wat kierownicy,
3 - Sruba dolnego zacisku

Rys. 4.5. ELEMENTY KOLUMNY KIEROWNICY
1 - nakretka kota kierownicy, 2 - pierscien sprezysty.

3 - tozysko igietkowe, 4 - ostona gérna,
5 - obudowa kolumny, 6 — tulejka tozyskujqca,
7 - wat kierownicy gérny, 8 - sruba zacisku gérnego,
9 - wal kierownicy dolny, 10 - Sruba zacisku dolnego,

11 — ostona przegubu krzyzakowego,
12 -— nakretka wspornika, 13 - ostona doina

Rys. 4.7, LACZENIE DOLNEGO WALU KIEROWNICY
Z GORNYM
1 -dolny wat kierownicy, 2 - przegub krzyzakowy,
3. - gérny wal kierownicy. 4 - podktadka, 5 - Sruba zacisku
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* KOLUMNA KIEROWNICY

@ Odkrecié cztery nakretki wspornikow (12, rys. 4.5) mocujacych kolumne
kierownicy. Wyjaé kompletna kolumne kierownicy.
Z obudowy kolumny kierownicy mozna wyjaé gérny wat kierownicy. Wat jest
ufozyskowany na tozysku igietkowym (3) oraz na tulei (6). Tuleja ta nie jest wy-
mienna. Zweryfikowaé wymontowane elementy. W przegubach krzyzakowych
nie moze byé wyczuwalnego luzu. Wyraznego luzu nie moze byé rowniez w to-

zysku igietkowym oraz miedzy watem a tulejka.

@ Jezeli zachodzi potrzeba, to mozna wymontowaé zamek blokady watu kie-
rownicy. W tym celu nalezy za pomoca punktaka wykrecié sruby taczace za-
mek (rys. 4.6). Ustawié kluczyk w wytaczniku zaptonu w potozeniu .ACC” lub
«ON" i zdjaé zamek z kolumny. Przed ponownym zamontowaniem zamka usta-
wié wat kierownicy wzgledem obudowy tak, aby wpust blokady byt widoczny
w otworze. Ustawié kluczyk w wytaczniku zaptonu w potozeniu ,ACCTM lub
~ON” i zainstalowaé zamek na kolumnie. Nastepnie przekreci¢ kluczyk w poto-
zenie .LOCK" i wyjaé kluezyk. Ustawié w linii znak na piaScie zamka i podtuzny
otwor w wale kierownicy. Przekrecié wat i sprawdzié, czy zamek blokuje kie-
rownice. Przykrecié nowe Sruby specjalne, az do zerwania tbow. Jezeli beda

uzyte stare Sruby, nalezy naciaé rowek pod wkretak i dokrecié Sruby.

@ Dolny wat przed wkreceniem Sruby zacisku ustawi¢é wedtug rysunku 4.7.
Sruby zacisk6w dokreca sig momentem 20...28 N - m, natomiast nakretki
wspornikow momentem 11...17 N-m.

4.2. PRZEKLADNIA KIEROWNICZA

Wymontowanie i zamontowanie przektadni
kierowniczej

lf Catkowicie wykrecié Srube zacisku (3, rys. 4.4) faczacego watek dolny z zeb-
nikiem przektadni, dodatkowo poluzowaé Srube gornego zacisku (1).
@ Poluzowaé nakretki mocujace kota przednie.

@ Podniesé samochdd i zdjaé kota przednie.

Hi Odtaczyé koncéwki drazkéw kierowniczych od zwrotnic po lewej i prawej
stronié samochodu. W tym celu wyjaé zawleczke i odkrecié nakretke. Wy-
pchnaé koncowke drazka z otworu w ramieniu zwrotnicy za pomocq $ciagacza
(rys. 4.8).

WYMONTOWANIE | ZAMONTOWANH
—

Rys. 4.8. ROZLACZANIE KONCOWKI DRAZKA
KIEROWNICZEGO OD RAMIENIA ZWROTNICY
1 - Sciggacz 09913-65210
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4. UKtAD KIEROWNICZY

Rys. 4.9. ELEMENTY PRZEKtADNI KIEROWNICZEJ
1 - obudowa przektadni, 2 ~ zebnik, 3 - tozysko, 4 — nakretka, 5 — pierscien uszczelniajqcy.
6 - pierscien uszczelniajacy typu o-ring”, 7 - uszczelniacz obudowy, 8 - prowadnik zebatki, 9 - Sruba ttumika drgan zebatki,

10 - ostona, 11 - zebatka, 12 - podktadka zabezpieczajaca drazka kierowniczego, 13 - drazek kierowniczy,
14 - opaska druciana, 15 - ostona gumowa zebatki, 16 - koric6wka drazka kierowniczego, 17 - pierscier\ sprezysty tulei,

18 - tuleja zebatki, 19 - element gumowy mocowania obudowy, 20 - obejyma, 21 - ostona gumowa zebatki

@ Odkrecié Sruby mocowania obejm przektadni kierowniczej (20, rys. 4.9)
i wyjaé przektadnie.

Przektadnie kierownicza montuje sie w kolejnosci odwrotnej do demontazu.

Naprawa przektadni kierowniczej

W celu dokonania naprawy przektadni kierowniczej nalezy ja wymontowaé
Z samochodu i rozebraé w nastepujacy sposob.

@ Zsunaé ostony gumowe z obudowy przektadni.

@ Odgigé wkretakiem podktadke zabezpieczajaca (1, rys. 4.10A) i dwoma klu-
czami ptaskimi rozkrecié potaczenie drazka z zebatka przektadni (rys. 4.10B).

B Wymontowaé czesci (9, 10, rys. 4.9) mocujgce prowadnik zebatki (8). Wy-
jac sprezyne i prowadnik (8).

@ Usunaé uszczeiniacz obudowy (7), a nastepnie odkrecié nakretke (4) -klu-
czem 43 mm.

@ Wyjac zebnik z obudowy, ostukawszy przektadnie kierownicza mtotkiem
plastykowym (rys, 4.11).

Wyciagnaé zebatke z obudowy. Nalezy przy tym uwazaé, aby zeby nie
uszkodzity tulei tozyskujacej. Zebatke wyjmowaé w kierunku obudowy zebni-
ka. Sprawdzi¢, czy zebatka nie jest skrzywiona. Maksymaina strzatka ugiecia

wynosi 0,4 mm.
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4.2. PRZEKLADNIA KIEROWNICZA NAPRAWA

Rys. 4.11, WYJMOWANIE ZEBNIKA Z PRZEKtADNI
KIEROWNICZEJ

Rys. 4.10. ODLACZANIE DRAZKA KIEROWNICZEGO OD
ZEBATKI PRZEKLADNI
1 - podktadka zabezpieczajaca, 2 - drazek kierowniczy,

3 - zebatka

Rys. 4.12. WYJMOWANIE LOZYSKA ZEBNIKA
1 - Sciggacz udarowy 09930-30102,
2 - koficéwka $ciagacza 09921-20200, 3 —tozysko

Rys. 4.13. WCISKANIE tLOZYSKA ZEBNIKA
1 - miotek, 2 - trzpient specjalny 09943-88210, 3 - tozysko

Wymiana tozyska zebnika

B® Wyciagnaé z przektadni tozysko zebnika za pomoca $ciqggacza udarowego
oraz specjalnej konicéwki (rys. 4.12).
M@ Posmarowaé nowe tozysko smarem i weisnaé w przektadnie za pomoca
mtotka oraz specjalnego trzpienia (rys. 4.13).

TICO KLUB By Hirek
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4. UKEAD KIEROWNICZY

i LLL i 4
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. 1,0 — 2,0 mm
Rys. 4.14, WYCIAGANIE TULEI LOZYSKUJACEJ ;

ZEBATKE Z OBUDOWY PRZEKLADNI Rys. 4.15. MONTAZ TULE! LOZYSKUJACEJ ZEBATKE
1 = Sciqgacz specjalny 09944-48210 1 - narzedzie specjaine 09943-78210
2 - obudowa przektadni 2 - pierscien sprezysty

Wymiana tulei zebatki

M@ Umocowaé obudowe przektadni w imadle.

M Wyciagnaé pierscien sprezysty (17, rys. 4.9).

M@ Wyciagnaé tuleje zebatki (18, rys. 4.9) za pomoca specjalnego sciagacza
(rys. 4.14).

B Przed weisnieciem nowej tulei posmarowaé jej powierzchnig wewnetrzna
smarem statym.

Bi Weisnaé tuleje za pomoca narzedzia specjalnego (rys. 4.15). Tuleja powin-
na byé zagtebiona 1...2 mm w stosunku do czota obudowy.

Sktadanie przektadni

Mi Wsunaé w obudowe zebatke posmarowana smarem. Nie uszkodzi¢ przy
tym tulei tozyskujacej. Zebatke wktada sie od strony obudowy zebnika.
@ Posmarowaé réwniez smarem zebnik i wtozyé do obudowy.

@ Zatozyé na nakretke pierscien typu .o-ring” oraz wtozyé do Srodka pierScien
uszczelniajacy z warga wypetniona smarem.

@ Dokrecié nakretke zebnika momentem 80...110 N - m.

@ Zamontowaé prowadnik, sprezyne i Srube ttumika. Dokrecié Srube do opo-
ru, a nastepnie poluzowaé o kat 0...90°.

@ Sprawdzié kluczem dynamometrycznym moment obrotowy zebnika (rys. 4.16).
Wymagany moment obrotowy wynosi 0,8...1,3 N - m (0,08...0,13 kGm). W ra-
zie potrzeby wyregulowaé sruba ttumika.

@ Zatozyé na teb Sruby ostone (10, rys. 4.9).

W@ Przykrecié do zebatki drazki kierownicze. Wezesniej zatozyé podktadki
w sposéb pokazany na rysunku 4.17. Sptaszczona czesé podktadki (A) musi
znalezé sie w linii 2 ptaska powierzchnig (B) zebatki. Zalecany moment dokre-
cenia drazka wynosi 68...98 N - m.

TM@ Zabezpieczyé potaczenie przed poluzowaniem, przeginajac podktadke na
drazku (rys. 4.18).

@ Zamontowaé ostony gumowe drazkow kierowniczych.
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4.2. PRZEKLADNIA KIERUWAN 76 NAPRAWA

Rys. 4.17. ZAKLADANIE PODKtADK! (2) ZABEZPIECZAJACEJ
DRAZEK KIEROWNICZY (3) NA ZEBATKE (1)

Rys. 4.16. SPRAWDZANIE MOMENTU OBROTOWEGO
ZEBATKI

1 - klucz dynamometryczny,

2 - nasadka specjalna 09944-18211, 3 - Sruba ttumika

Rys. 4.18. ZAGIECIE PODKtADK! ZABEZPIECZAJACES
DRAZEK KIEROWNICZY

Rys. 4.19. WYMONTOWANIE KONCOWKI DRAZKA
KIEROWNICZEGO
1 - drazek kierowniczy, 2 - koficéwka drazka kierowniczego,
3 - nakretka kontrujgca, 4 - przegub kulowy,
5 — ramie 2wrotnicy, 6 — nakretka koronowa. 7 - zawleczka

Wymiana koncéwki drazka kierowniczego

M@ Podniesé przéd samochodu i zdjaé koto od strony wymontowywanej kon-
cowki.

@ Wyciagnaé szczypcami zawleczke (7, rys. 4.19), ktéra zabezpiecza nakretke
przegubu (6).

@ Odkrecié nakretke przegubu (6).

H Dwoma kluczami plaskimi poluzowaé nakretke kontrujqca (3). Sposdb po-
stugiwania sie kluczami pokazano na rysunku 4.21.
ll Na przegub kulowy zatozyé specjalny Sciagacz (patrz rys. 4.8) i pokrecajqac
jego Sruba, wypchngé sworzen przegubu z otworu w ramieniu zwrotnicy.

TICO KLUB By Hirek
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4+. UKLAL RiFROWNICZY

Rys. 4.20. OKRESLENIE GEEBOKOSC! WKRECENIA Si AN
KONCOWKI DRAZKA KIEROWNICZEGO =
1 - koricéwka drazka kierowniczego 1 3

a - odleglosé, na ktéra nalezy wkrecaé nowg koncowke
w drazek Rys. 4.21. DOKRECANIE NAKRETKI KONTRUJACEJ

1 - koncéwka drazka kierowniczego, 2- drazek kierowniczy,
3 = klucz ptaski

W celu tatwiejszego wykonania tej operacji mozna, po wstepnym naprezeniu
§ciagacza, energicznie uderzaé mtotkiem w koniec ramienia zwrotnicy (kieru-
nek uderzen wzdtuz ramienia zwrotnicy). Jezeli nie dysponuje sie odpowie-
dnim Sciagaczem, cata operacje mozna wykonaé dwoma miotkami, z ktérych
jednym uderza sie w koniec sworznia przegubu, a drugi przyktada do ramienia
zwrotnicy z przeciwnegj strony.

@ Po wycisnieciu sworznia przegubu okreslié za pomoca suwmiarki lub zazna-

ezyé na gwincie, na jaka gtebokosé koficéwka byt wkrecona w drazek
(rys. 4.20). Wkrecenie nowej koricéwki na takq sama glebokosé pozwoli za-
chowaé, przynajmniej w przyblizeniu, dotychczasowa zbieznosé k6t przednich.

Bi Wykrecié koricéwke drazka kierowniczego i w jej miejsce wkreci¢é nowa.
Koncowki po stronie lewej i prawej samochodu sa jednakowe.

Bi Silnie dokrecié nakretke koronowg sworznia. Zaleca sie stosowacé przy tym
klucz dynamometryczny; moment dokrecenia wynosi wtedy 35...55 N - m. Na-
kretka po dokreceniu musi byé tak ustawiona, aby ktére$ z jej przecieé pokry-
to sie z otworem w sworzniu pod zawleczke.

@ Wsunaé zawleczke i rozgiaé jej konce.

@ Dokrecié nakretke kontrujaca, przytrzymujac drugim kluczem drazek kierow-
niczy (rys. 4.21). Zalecany moment dokrecenia nakretki wynosi 35...55 N -m.

@ Sprawdzié w stacji obstugi zbieznosé kot przednich. Sposdéb regulacji zbiez-
nosci podano na stronie 186.

NOTATKI UZYTKOWNIKA
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Dat woOd TICO

ZAWIESZENIE

TYPOWE NIESPRAWNOSC! ZAWIESZENIA

Objawy Przyezyny niesprawnosci | Sposdéb naprawy

Podezas jazdy
samochéd
$ciqga na jedng
strone | Niewtasciwie ustawione kota przednie

Niejednakowe cisnienie w ogumieniu
Nieréwnomiernie zuzyte ogumienie
Blokowanie hamuleéw jednego z kot

Zle dokrecone lub zuzyte czesci zawieszenia przedniego lub
zawieszenia tyinego

Wyregulowaé
Wymieni¢
Naprawié¢
Wyregulowaé
Dokrecié lub wymienié czesci

Trzepotanie két
przednich

Za duze lub niejednakowe cisnienie w ogumieniu
Wadliwe dziatanie amortyzator6w
Zuzyte tozyska kat -
Poluzowane nakretki piast
Niewyréwnowaizone kota

Wyregulowaé
Wymienié
Wymienié
Dokrecié
Wyrownowazyé kola

Nieréwnomierne
zuzywanie sie
opon

Niejednakowe cisnienie w ogumieniu
Nieodpowiedni wymiar ogumienia
Zuzyte fozyska kot |
Niewtasciwe katy pochylenia kota lub wyprzedzenia sworznia |

zwrotnicy (kota przednie)
Niewyréownowazone kola przednie lub tyine

Wyregulowaé
Wymienié
Wymienié
Wyregulowacé

Wyrownowazyé kota
Niewlasciwe ustawienie kd przednich Wyregulowaé
Uszkodzone amortyzatory Wymienic

Stuki w uktadzie Uszkodzone amortyzatory Wymienié
zawieszenia Zle dokrgcony stabilizator lub amortyzator Dokrgcié

Poluzowane nakretki kot Dokrecié
Poluzowane nakretki i Sruby uktadu zawieszenia Dokrecié
Zuzyte tozyska két Wymienié
Zuzyte sprezyny zawieszenia Wymienic
Zuzyta poduszka gumowa gérnej podpory kolumny Wymienié

Podczas jazdy Zbyt niskie lub niejednakowe cisnienie w ogumieniu Wyregulowaé
samochdd nie Wadliwe dziatanie lub niedziatanie stabilizatora Wymienié
zachowuje Wadliwe dziatanie lub niedziatanie amortyzatoréw Wymienié
nadanego Niewlasciwe ustawienie kot przednich Wyrequlowaé
kierunku jazdy

Samochod Poluzowane mocowanie stabilizatora Dokreci¢é
Pochyla sie na Uszkodzone amortyzatory Wymienié
zakretach Zuzyte sprezyny zawieszenia Wymienié

Samochéd Uszkodzenie mechaniczne zawieszenia Wymienié odksztaicone elementy
utrzymuje Zamontowanie niewtasciwych sprezyn Sprawdzié oznakowanie sprezyn,
nadmierny wymienic

przechyt boczny Ostabienie sprezyny z jednej strony samochodu Wymieni¢
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= 2AWIESZENIE

5.1. ZAWIESZENIE PRZEDNIE

W samochodzie Tico zastosowano niezalezne zawieszenie két przednich, skta-
dajace sie z: sprezyn Srubowych (3, rys. 5.1), amortyzatoréw teleskopowych
(4), wahaczy doinych poprzecznych (5), zwrotnic (7, rys. 5.2) oraz stabilizato-
ra (8). Amortyzator ze sprezynqa Srubow@g tworzy kolumng zawieszenia (typ
Mc Pherson), umocowana u gory elastycznie do nadkola nadwozia, natomiast
u dotu do zwrotnicy. W lipcu 1995 roku wprowadzono w samochodzie nowe
sprezyny Srubowe, 0 zmienionej charakterystyce.

(GC)

Rys. 5.1, ZAWIESZENIE PRZEDNIE
1 - gérna podpora kolumny. 2 - zderzak gumowy,
3 - sprezyna Srubowa, 4 - amortyzator,
5 - wahacz poprzeczny, 6 - gniazdo mocowania stabilizatora

Naprawa kolumny zawieszenia

Wymontowanie i naprawa kolumny zawieszenia sq konieczne w przypadku
wymiany amortyzatora, sprezyny Srubowej, podpory elastycznej lub tozyska

oporowego.

Wymieniajac sprezyne, nalezy pamietaé 0 montowaniu po obu stronach osi
sprezyn o tej samej sztywnosci (od lipca 1995 roku sq stosowane sprezyny
wzmocnione).

TICO KLUB

Rys. 5.2. ZAWIESZENIE PRZEDNIE (widok z gory)
7 - zwrotnica, 8 - stabilizator

By Hirek



5.1. ZAWIESZENIE PRZEDNIE NAPRAWA 4.x UMNY ZAWIFSZENIA

Wymieniajac amortyzator, nalezy przestrzegac nastepujqcych zalecen
— wsamochodzie o przebiegu mniejszym niz 20 000...25 000 km mozna wy-
mienié amortyzator tylko z jednej strony, pamietajac, aby nowy byt tego same-
go pochodzenia, co wymontowany;:
- w Samochodzie o przebiegu przekraczajacym 20 000...25 000 km nalezy
wymienié tacznie oba amortyzatory, niezaleznie od stanu drugiego amortyza-
tora.

Amortyzator dyskwalifikuja znaczne wycieki plynu, widoczne na jego obudo-
wie, Oraz spadek sity ttumienia, tatwo zauwazalny podczas jazdy. Obserwuje
sie wtedy czeste, nie wynikajace z obciazenia pojazdu, uderzenia elementé6w
zawieszenia 0 gumowe zderzaki, nadmierne przechyty nadwozia podczas po-
konywania zakretow, kolysanie podczas Jazdy po nieréwnej drodze, a nawet od-
rywanie sig kota od nawierzchni podczas szybkiego przejezdzania nieréwnosci.
Aby sprawdzié, ktéry amortyzator nie spetnia swojego zadania, nalezy wyko-
naé prébe kotysania nadwozia. Polega ona na naciskaniu reka na btotnik
i gwattownym zwolnieniu nacisku. Obserwuje sie przy tym ruchy, jakie wyko-
na btotnik. Jezeli zakotysze sie wiecej niz dwa razy, to znaczy ze amortyzator
jest niesprawny.
Niesprawny amortyzator musi byé niezwtocznie wymieniony, poniewaz bedzie
powodowat zmniejszenie trwatosci innych elementéw zawieszenia i opon,
a przede wszystkim bedzie miat negatywny wptyw na bezpieczenstwo jazdy.
Uwaga! W przypadku zaobserwowania znacznego przechytu bocznego samo-
chodu nalezy dokonaé pomiaru przeswitu z lewej i prawej strony pojazdu. Wy-
soko$é .H” mierzy sig od podtoza do dolnej krawedzi progu w punkcie (X,
rys. 5.3). Jezeli stwierdzi sie przekroczenie dopuszczainej réznicy, wynoszacej
12 mm, to nalezy kolejno: sprawdzié zawieszenie, stan amortyzatoréw, spraw-
dzié réznice dtugosci sprezyn i ich oznakowanie. W przypadku stwierdzenia
znacznej réznicy w dtugosci sprezyn, nalezy sprezyne krotsza wymienié na nowa.

A-A

-- 2 as.

wr ; as
Rys. 5.3. POMIAR PRZECHYtU BOCZNEGO NADWOZIA SAMOCHODU. Roznica wysokosci .H” miedzy lewa i prawa strong
samochodu nie moze przekraczaé 12 mm
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5, ZAWIESZENIE

Rys. 5.5. NAKRETKI GORNEGO MOCOWANIA
Rys. 5.4. ODLACZANIE KOLUMNY ZAWIESZENIA oD KOLUMNY ZAWIESZENIA DO NADWOZIA
ZWROTNICY
1 - ptytka zabezpieczajaca przewéd hamulcowy

2 - $ruby mocujace

Rys. 5.7. SCISKANIE SPREZYNY NA KOLUMNIE
ZAWIESZENIA
1 - przyrzad do Sciskania 09940-71430,
2 - sprezyna Srubowa, 3 - kolumna zawieszenia

A B
Rys. 5.8. PRAWIDEOWY MONTAZ DOLNEGO (A) ORAZ
GORNEGO (B) KONCA SPREZYNY

Rys. 5.6. ELEMENTY ZAWIESZENIA PRZEDNIEGO
1 - zwrotnica, 2 - wahacz, 3 - amortyzator, 4 - sprezyna Srubowa, 5 — zderzak gumowy z oslona amortyzatora,
6 - gniazdo sprezyny. 7 - gérna czes¢ gniazda sprezyny. 8 - tozysko, 9 - pierscien tozyska, 10 ~ pierScien oporowy,

11 - poduszka gumowa, 12 - gniazdo poduszki, 13 ~ pierscien sciskany. 14 - miseczka, 15 - nakretka Hoczyska
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5.1, ZAWIESZENIE PRZEDNIE NAPRAWA Kin oMNY ZAWIESZENIA

Rys. 5.10. PRAWIDLOWE ZAMONTOWANIE PLYTKI
ZABEZPIECZAJACEJ PRZEWOD HAMULCOWY PRZY
KOLUMNIE ZAWIESZENIA
1 — ptytka zabezpieczajaca przewod hamulcowy
2 - uchwyt przewodu hamulcowego

Rys. 5.9. ELEMENTY GORNEJ PODPORY KOLUMNY
ZAWIESZENIA PO ZMONTOWANIU

1 = amortyzator,

2 - zderzak gumowy z ostong amortyzatora,

3 - pierscien tozyska, 4 - pierscien oporowy,
5 - gniazdo poduszki, 6 - nakretka tloczyska,
7 - podktadka nakretki, 8 — miseczka. 9 - pierscien Sciskany,

10 - poduszka gumowa, 11 - tozysko oporowe,
12 - uszezelka fozyska, 13 - gérna czesé gniazda sprezyny,
14 - sprezyna

Hl Podniesé przéd samochodu, ustawié na podstawkach i zdjaé koto przednie.
Nalezy pamietaé o zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.
BH Odtaczyé przewod hamulcowy od mocowania przy kolumnie, po wyjeciu
ptytki zabezpieczajqcej w ksztatcie litery ~E* (1, rys. 5.4).
@ Odkrecié Sruby taczace kolumne ze zwrotnica (2, rys. 5.4). Wybié Sruby
z otworéw. Zwrécié uwage, z ktérej strony sq wlozone Sruby.
B Od strony silnika odkrecié nakretki gérnej podpory kolumny zawieszenia
(rys. 5.5). Podezas odkrecania ostatnie} nakretki przytrzymaé kolumne, aby nie
wypadta pod wtasnym ciezarem.

@ Wyjaé kolumne zawieszenia z samochodu.
B Aby rozebraé kolumne, nalezy scisnaé sprezyne, az gérna miseczka sprezy-
ny bedzie luzna, a nastepnie odkreci¢é nakretke na tloczysku amortyzatora (15,
rys. 5.6). Przyktad przyrzadu do Sciskania sprezyny zawieszenia pokazano na
rysunku 5.7. Zdjaé kolejno elementy podpory i zwolnié Scisniecie sprezyny.
Zdjaé sprezyne z amortyzatora.

Kolumne sktada sie w kolejnosci odwrotnej do wymontowania. Lozysko opo-
rowe i jego pierscieri nalezy przed zatozeniem posmarowaé smarem statym.
Konce sprezyny powinny zajaé potozenie pokazane na rysunku 5.8. Nakretke
tloczyska dokreca sie momentem 40...60 N - m. Elementy gérnej podpory ko-
lumny w stanie zamontowanym pokazano na rysunku 5.9.
Zamontowanie kolumny do samochodu odbywa sie w kolejnosci odwrotnej do
wymontowania. Nakretki gérnej podpory kolumny nalezy dokrecié momentem
18...28 N-m, a Sruby taczace kolumne ze zwrotnica momentem 70...90 N-m.
Po zatozeniu przewodu hamulcowego zabezpieczyé go ptytka w ksztatcie lite-
ry .E” (rys. 5.10).

181
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Rys. 5.11, WYMONTOWANIE ZACISKU HAMULCOWEGO

ORAZ NAKRETKI CZOPA PIASTY Rys. 5.12, ZDEJMOWANIE PIASTY KOLA
1 ~ drut podwieszajacy zacisk do podwozia, 1 - piasta kota, 2 - Sciggacz 09943-17910,
2 - zacisk hamulcowy, 3 - Sruby mocujace piaste kota, 3 - Sciggacz 09942-15510
4 - nakretka czopa piasty

PBS 161!
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Rys. 5.13. WYBIJANIE LOZYSKA ZEWNETRZNEGO Rys. 5.14. PRZEKROJ PRZEZ LOZYSKA KOLA PRZEDNIEGO
Z GNIAZDA. tozysko wewnetrzne wybija sie 1 - tozysko zewnetrzne, 2 - astona tozyska,
z drugiej strony zwrotnicy* 3 - tozysko wewnetrzne, 4 - pierscien uszczelniajacy,

1 - trzpien mosiezny 5 — tuleja dystansowa

Wymiana tozysk kota

Typowym objawem uszkodzenia tozysk kota jest ich gtoSna praca, objawiajaca
sig jako jednostajny szum lub pisk, wyraznie styszalny podczas jazdy .z rozpe-
du’ i nasilajacy sie wraz ze zwiekszaniem predkosci obrotowej kola. Stan to-
zysk mozna sprawdzié po uniesieniu boku samochodu i wykonaniu préby po-
ruszania kotem w kilku ptaszczyznach. Jezeli tozysko jest zuzyte, to pojawi sie

wyczuwalny luz. Aby wyeliminowaé ewentualny luz od zuzytych przegub6éw

kulowych wahacza lub drazka kierowniczego, nalezy poprosi¢ druga osobe
0 nacisniecie na pedat hamulca i powtdrzyé prébe poruszania kotem. Zaniknie-
cie luzu bedzie potwierdzeniem niesprawnosci tozysk.
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>) ZAWIESZENIE PRZEDNI WYMIANA tOZYSK KOLA

Rys. 5.15. WBIJANIE LOZYSKA W GNIAZDO
1 ~ tuleja specjaina 09913-85210

W celu doktadniejszego sprawdzenia luzu osiowego tozysk nalezy przystawié
do czopa piasty czujnik zegarowy, umocowany podstawa do tarezy hamulco-
wej. Wykonaé prébe poruszenia tarczq hamulca wzdtuz osi kota. Dopuszczal-
ny luz osiowy tozysk wynosi 0,35 mm.

@ Poluzowaé nakretke czopa piasty.

@ Podniesé prz6d samochodu, ustawié na podstawkach i zdjaé koto przednie.
Nalezy pamietaé o zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.

M@ Odkrecié i zdjaé zacisk hamulca. Wyjqé wktadki cierne, a zacisk podwiesié
drutem do zawieszenia (rys. 5.11). Nie odtaczaé przewodu hamulcowego od
zacisku.

i Odkrecié nakretke czopa piasty (4, rys. 5.11).

@ Poluzowaé cztery Sruby (3) mocujace piaste do tarczy hamulcowej, jezeli za-
chodzi potrzeba wymiany jednej z tych czesci.

M@ Zdjaé piaste kota za pomoca Sciagacza bezwtadnosciowego (rys. 5.12).
M@ Odtaczyé konicéwke drazka kierowniczego od ramienia zwrotnicy w sposob ~
opisany na stronie 175.

M@ Odkrecié zwrotnice od kolumny zawieszenia (patrz rys. 5.4).

Ml Odtaczyé przegub kulowy wahacza od zwrotnicy po wykreceniu Sruby (2)
pokazanej na rysunku 5.20.

@ Wyjaé zwrotnice.

@ Za pomoca mosieznego trzpienia wybié ze zwrotnicy tozyska wewnegtrzne
i zewnetrzne (rys. 5.13).

tozyska két montuje sie w kolejnosci odwrotnej do wymontowania.
Przed montazem wypetnié wnetrze piasty i tozyska smarem do tozysk
(np. £T4S3). Miedzy tozyska wtozyé tuleje dystansowa. Lozysko zewnetrzne
powinno byé tak skierowane, aby ostona znalazta sie od zewnatrz (2, rys. 5.14).
tozyska whija sie w zwrotnice za pomoca tulei (rys. 5.15). Na zakoniczenie wto-
zyé pierScien uszczelniajacy (4, rys. 5.14), z wargami wypetnionymi smarem.
Zwrotnice do samochodu nalezy montowaé w kolejnosci odwrotnej do wy-
montowania. Sruby mocowania zwrotnicy do kolumny resorujacej dokreca sie
momentem 70...90 N - m, Srube obejmy przegubu kulowego wahacza momen-
tem 45...65 N - m, a nakretke koficéwki drazka kierowniczego momentem
35..55 N-m.
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1 Rys. 5.17. WBIJANIE PIASTY NA ZWROTNICE
2 1 - tuleja specjaina 09913-85210

Rys. 5.16. PRAWIDEOWY MONTAZ TARCZY
HAMULCOWEJ (1), PIASTY (2) ORAZ PIERSCIENIA
DYSTANSOWEGO (3)

Rys. 5.18. ELEMENTY

MOCOWANIA
STABILIZATORA
1 - obejma

2 - wktadka gumowa
3 - drazek stabilizatora
4 - tulejka gumowa

6 = podktadka
7 = nakretka koronowa

35..55N+m
8 - zawleczka

Rys. 5.19. SPOSOB ZABEZPIECZENIA NAKRETK!
KORONOWEJ NA KONCOWCE DRAZKA STABILIZATORA

Zatozyé piaste z pierScieniem dystansowym (rys. 5.16). Piaste kota wbié za
pomocg specjalnej tulei (rys. 5.17) lub odcinka rury o Srednicy zewnetrznej

62 mm (nacisk powinien byé wywierany na pierscien zewnetrzny tozyska).
Sruby zacisku hamulcowego dokreca sie momentem 70...100 N - m, a nakret-
ke czopa piasty momentem 150...200 N - m. Nakretke te po dokreceniu nale-
zy zagniesé na kotnierzu, aby zabezpieczyé jq przed poluzowaniem.

Wymiana stabilizatora

@ Podniesé przéd samochodu, ustawié na podstawkach i zdjqaé kota przednie.
Nalezy pamieta¢ o zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.

M@ Odkrecié Sruby obejm (1, rys. 5.18) mocujacych drazek stabilizatora.
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5.1. ZAWIESZENIE PRZEONIE WY MIANA STABHZATORA

M@ Odtaczyé korice drazka stabilizatora od wahaczy. W tym celu nalezy wyja¢
zawleczke (8) i odkrecié nakretke koronowa (7).

@ Wyjaé stabilizator z samochodu.

@ Sprawdzic¢, czy drazek stabilizatora nie jest odksztatcony, a tulejki i wktadki
gumowe nie sq popekane lub znieksztatcone. W razie potrzeby wymieni¢ ele-
menty gumowe.

Stabilizator montuje sie w kolejnosci odwrotnej do demontazu.
Aby stabilizator zostat zamontowany w prawidtowym potozeniu, kolorowe
znaki na ramionach drazka stabilizatora musi sie nalezé od strony podtoza, na
ktérym stoi samochdéd. Do wyposrodkowania stabilizatora wzgledem osi poja-
zdu stuzq znaki na obwodzie Srodkowej czesci drazka. Znaki te muszq sie zna-
lezé po zewnetrznych stronach obejm.

Po dokreceniu nakretek koronowych momentem 40...90 N - m nalezy zatozyé
zawleczki i odgiaé je w sposdb pokazany na rysunku 5.19. Sruby obejm dokre-
cié momentem 30...55 N - m.

Wymiana wahacza

@ Podniesé przéd samochodu, ustawié na podstawkach i zdja¢ koto przednie.
Nalezy pamieta¢ o zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.

@ Odtaczyé koniec drazka stabilizatora od wahacza. W tym celu nalezy wyjaé
zawleczke (5, rys. 5.20) i odkrecié nakretke koronowa (6). Zdjaé podktadke (7)
oraz tulejke (8).

@ Odkrecié Sruby (10) mocujace stabilizator do podwozia z obu stron pojazdu.
Odkrecié Srube (2) zacisku (1) przegubu kulowego wahacza (9).
M@ Odkreci¢ Srube (3) mocowania wahacza do podwozia i wyjaé wahacz.
@ Po wymontowaniu sprawdzié stan techniczny wahacza, przegubu kulowe-
go oraz tulejki metalowo-gumowej.

Rys. 5.20. WYMONTOWANIE WAHACZA
1 ~ zacisk przy zwrotnicy,

2 - Sruba zacisku 45...65 N-m,
3 — $ruba wahacza 50...70 N- m,
4 wahac?,6 zawleczka,

6 - nakretka koronowa 40.90 N - m,
7 - podktadka, 8 — tulejka gumowa,

9 = przegub kulowy,
10 - gruby mocowania stabilizatora

30.55 N-m,

11 ~ drazek stabilizatora 5
185
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5. ZAWIESZENIE

Rys. 5.22. W PRZYPADKU USZKODZENIA PRZEGUBU
KULOWEGO (1) TRZEBA WYMIENIC CALY WAHACZ (2)

yee B i!
Rys. 5.21. WYCISKANIE TULEJKI METALOWO-GUMOWEJ

Z WAHACZA
1 — przyrzad do wymontowania tulejki 09943-77910

Przod

Rys. 5.23. ZBIEZNOSC KOt PRZEDNICH A
A-B=-1..4+3 mm i= ,

@ Tulejke metalowo-gumowg wahacza mozna wymienié pod prasa (rys. 5.21).
Przed wcisnigeciem tulejki nalezy zwilzyé jg woda z mydtem. WciSnieta tulejka

musi wystawaé z obu stron wahacza na taka sama odlegtosé.

M@ Nie nalezy odtaczaé od wahacza przegubu kulowego (1, rys. 5.22). Spraw-
dzié stan ostony gumoyvej i luz przegubu w gniezdzie. Jezeli przegub wykazu-
je luz, trzeba wymienié caty wahacz.
Wahacz montuje sie w kolejnosci odwrotnej do wymontowania.

Ustawianie k6t przednich

Optymaine warunki jazdy i najnizsze zuzycie ogumienia mozna osiagnaé tylko
wtedy, gdy ustawienie kot jest poprawne. Do kontroli ustawienia két w war-

sztacie powinno sktonié przyspieszone i nier6wnomierne zuzycie opon, nie
utrzymywanie kierunku jazdy na wprost, jak rowniez niestabilna jazda po za-

krecie.

Bez dysponowania odpowiednim przyrzadem diagnostycznym nie wolno mie-
rzyé katé6w ustawienia kot. Diatego nizej podany opis ograniczy sie do przed-
stawienia podstawowych pojeé z zakresu geometrii két.

Zbieznosé két oznacza, ze z tytu sq one bardziej rozstawione niz z przodu,
pomiar wykonany na wysokoésci osi két (rys. 5.23). Rozbieznosé két oznacza,
ze z przodu sq one bardziej rozstawione niz z tytu, pomiar wykonany na wyso-
kosci osi k6t. W samochodach Tico kota przednie sq zbiezne.

Pochylenie kota jest to kat a, o jaki ptaszczyzna kota jest odchylona od pionu
(rys. 5.24), Kota przednie stoja wiec ukosnie do podtoza. Pochylenie két jest do-
datnie, jezeli kota sq wzajemnie rozchylone u géry bardziej niz u dotu. Katy po-

chylenia kota i sworznia zwrotnicy zmniejszaja przenoszenie na uktad kierow-
niczy wstrzasoéw od nieréwnosci jezdni i utrzymuja mozliwie mate tarcie przy

jezdzie na zakretach.
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5.1. ZAWIESZENIE PRZEDNIE US TAw:anit KOt PRZEDNICH

Rys. 5.24, POCHYLENIE KOLA (a) ORAZ POCHYLENIE
SWORZNIA ZWROTNICY (f)

Rys. 5.25. WYPRZEDZENIE SWORZNIA ZWROTNICY (y)

Pochylenie sworznia zwrotnicy jest to kat B zawarty miedzy osiq obrotu
sworznia zwrotnicy a liniq prostopadta do ptaszczyzny jezdni, patrzeé w kierun-
ku osi podtuznej pojazdu.

Katy pochylenia kota i sworznia zawrotnicy wyznaczajq razem promien zata-
czania. Pochylenie osi sworznia zwrotnicy zwieksza zdoinosé kota kierownicy
do powracania w potozenie wyjsciowe oraz zapobiega drganiom kdét. W samo-
chodach Tico pochylenia két i sworznia zawrotnicy nie podlegajq regulacji.

Wyprzedzenie sworznia zwrotnicy jest to kat y miedzy osiq obrotu sworznia
zwrotnicy a linig prostopadta do ptaszczyzny jezdni, patrzeé w kierunku osi po-
przecznej pojazdu (rys. 5.25). Wyprzedzenie sworznia zwrotnicy wptywa
Ww znacznej mierze na utrzymywanie két przednich w pozycji jazdy na wprost.
Za mate wyprzedzenie sprzyja zbaczaniu z kierunku jazdy na ztych nawierzch-
niach lub przy bocznym wietrze. Utrudnia rowniez powrét két przednich do ja-
zdy na wprost po wyjsciu z zakretu. Na kat wyprzedzenia maja wptyw ostabie-
nie sprezyn oraz przeciazenie samochodu. W samochodach Tico wyprzedze-
nie sworznia zwrotnicy nie podlega regulacji.

Warunki pomiaru

@ Prawidtowe cisnienie w ogumieniu (0,18 MPa dla opon 135SR12 lub 0,19 MPa
dla opon 155/70R12).

@ Zbiornik paliwa napeiniony w potowie (15 dm*).
® Samochod zakotysany przed pomiarem.

®@ Brak niedopuszczalnych luz6w w tozyskach kot, w przegubach drazkow kie-

rowniczych i w przegubach wahaczy.
®@ Rodznica ugiecia w zawieszeniu przednim miedzy kotem prawym i lewym nie
przekracza 12 mm (patrz rowniez strona 179).
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5 ZAWIESZENIE

WYMIARY KONTROLNE USTAWIENIA KOL PRZEDNICH

Parametr Wartosé do kontroli | WartoS¢ do regulacji
Zbieznosé catkowita -1..+3 mm | 1+2 mm

USlizg boczny (sprawdzany na linii
diagnostycznej) _ 3mm/m I.
Kat pochylenia kota -0°30'...1°30" nieregulowany
Kat pochylenia sworznia zwrotnicy ___ 12°50" nieregulowany

Kat wyprzedzenie sworznia zwrotnicy 2°35'...4°35° nieregulowany
Maksymaine katy skretu
— koto wewnetrzne 40°
~_koto zewnetrzne 35°

Ustawianie zbieznosci kot

Do kontroli zbieznoSci zaleca sie stosowanie optycznego przyrzadu diagno-
styeznego.

@ Ustawié przektadnie kierownicza w potozeniu odpowiadajacym jezdzie na
wprost. Ramiona kota kierownicy muszq byé ustawione symetrycznie do osi
watu.

@ Poluzowaé nakretki kontrujace na koncéwkach lewego i prawego drazka
kierowniczego, patrz rysunek 4.21,

@ Ustawié zbieznosé k6t, obracajac drazki kierownicze (rys. 5.26). Zwieksza-
nie dtugosci drazka kierowniczego powoduje zwiekszenie zbieznosci kota.

Uwagal! Kazdy drazek zawsze obracaé w jednakowym stopniu.

@ Dokrecié nakretki kontrujgce obu koncowek. Zalecany moment dokrecenia
nakretki wynosi 35.55 N-m.

@ Jeszcze raz sprawdzié ustawienie zbieznosci.

Rys. 5.26. REGULACJA ZBIEZNOSCI KOt
1 - nakretka kontrujaca, 2 - drazek kierowniczy,

A - dtugosé drazka kierowniczego musi byé jednakowa

po obu stronach pojazdu

5.2. ZAWIESZENIE TYLNE

Zawieszenie tylne jest zalezne, co oznacza ze przemieszczenie pionowe jedne-

go kota wywotuje ruch pionowy drugiego kota, umocowanego na tej samej osi.
OS stanowi belka rurowa, umocowana dwoma wleczonymi wahaczami do
podwozia. Poprzeczne prowadzenie osi zapewnia drazek reakcyjny (rys. 5.27).
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oa / AWIESZENIE "LUNE WYMONTOWANIE | ZAMONTOWANIE OSI TYLNEJ

Rys. 5.27. ZAWIESZENIE TYLNE 5

1 - sprezyna Srubowa, \
2 - amortyzator teleskopowy,

3 - drazek reakcyjny, 4 - zderzak gumowy, SR : a
5 - wahacz podtuzny 5

Rys. 5.28. ZDEJMOWANIE PRZEWODU HAMULCOWEGO
1 = przewéd hamulcowy sztywny

2 — przewod hamulcowy elastyczny
3 — plytka zabezpieczajaca

Wymontowanie i zamontowanie osi tylnej

@ Podniegé tyt samochodu, ustawié na podstawkach i zdjaé kota tyine. Nalezy
pamietaé 0 zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.

@ Zdjaé beben hamulcowy w sposdéb pokazany na rysunku 6.15.

@ Odtaczyé przewod hamulcowy od wspornika przy osi tylnej (rys. 5.28).
189
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5 ZAWIESZENIE

Rys. 5.29. ODKRECANIE AMORTYZATORA OD
OS! TYLNEJ
1 - nakretka mocowania drazka reakcyjnego

35. 55N-m
2 - nakretka przewodu hamulcowego

14,.18N-m
3 - drazek reakcyjny
4 - Sruba mocowania drazka reakcyjnego

45..70N-m
5 - Sruba przedmego mocowania wahacza

do podwozia 70...90 N-m
6 - wahacz
7 - Sruba dolnego mocowania amortyzatora

45..70N-m

8 - Sruba tyinego mocowania wahacza do belki
osi 70..90N-m

i Odkrecié przewéd hamulcowy od cylinderka hamulca. Koniec przewodu za-
tkaé odpowiednim korkiem gumowym, aby ptyn nie wyptywat z uktadu. Moz-
na rowniez dodatkowo zabezpieczyé sie przed nadmiernym wyciekaniem pty-
nu hamulcowego. W tym celu wlaé $wiezy ptyn hamulcowy do zbiorniczka, az
do krawedzi otworu wlewowego. Wkrecié korek i zakleié plastrem otwoér odpo-
wietrzajacy.

Mi Odtaczyé od hamulcéw linke hamulca awaryjnego (patrz strona 205).
M@ Podeprzeé os tying podnosnikiem typu .zaba”.
M@ Odkrecié $rube dolnego mocowania amortyzatora (7, rys. 5.29).
@ Odkrecié nakretke mocujaca drazek reakcyjny do osi tylnej (1) oraz Srube
mocujaca drazek do podwozia (4). Wyjaé drazek reakcyjny (3).
M@ Poluzowaé nakretki rub mocowania wahaczy do belki osi (8)
M@ Opuscié nieco o§ na podnoéniku, az bedzie mozna wyciagnaé sprezyny za-
wieszenia.

M Wyjaé sruby mocowania wahaczy (8). Zwrdécié uwage, z ktorej strony waha-
cza znajduje sie teb ruby.

@ Opuscié of i odkrecié wahacze od podwozia.
Os tying wmontowuje sie w kolejnosci odwrotnej do wymontowania. Nalezy
Przy tym stosowaé sie do nastepujacych zalecen.

@ Wktadajac sprezyne, ustawié ja zamknietym koncem do gory, a otwartym
konicem u dotu. W ten sposdéb sprezyna bedzie bezpiecznie spoczywata w swo-
im gniezdzie.

M@ Stosowaé zalecane momenty dokrecania potaczen gwintowanych (patrz
rys. 5.29).
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5.2. ZAWIESZENIE TYLNE WYMONTOWANIE | ZAMONTOWANIE OS: TYLNE-

Rys. 5.30. ELEMENTY ZAWIESZENIA TYLNEGO
1 - sprezyna Srubowa, 2 - zderzak gumowy, 3 - gorne gniazdo sprezyny. 4 - amortyzator, 5 - drazek reakcyjny, 6 - wahacz.
7 - tulejka gumowa, 8 - belka osi tyinej. 9 - tozysko kota, 10 - tuleja dystansowa, 11 - beben hamulcowy, 12 - zawlecaka,

13 - nakretka koronowa 80...120 N - m, 14 - miseczka czopa piasty

Wymiana amortyzatora

Sposéb sprawdzania amortyzatora zostat podany na stronie 179. Nalezy pa-
mietaé, aby amortyzatory w samochodzie o przebiegu przekraczajgcym
20 000...25 000 km wymieniaé parami, niezaleznie od stanu drugiego amor-
tyzatora.

Hl Podniesé tyt samochodu, ustawié na podstawkach. Nalezy pamietaé 0 Za-
bezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.
@ Odkreci¢ srube gérnego mocowania amortyzatora.

B® Odkrecié srube dolnego mocowania amortyzatora.

B Wyjaé amortyzator.

Amortyzator montuje sie w kolejnosci odwrotnej do wymontowania. Sruby gor-
nego i dolnego mocowania amortyzatora dokreca sig momentem 45...70 N -m.
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Wymiana tulei wahacza

Podniesé tyt samochodu, ustawié na podstawkach i zdjaé kota tyine. Nalezy
pamietaé o zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.
M@ Podeprzeé o§ tylna podnognikiem typu .zaba”. Nigdy nie nalezy podstawiaé
podnosnika pod drazek reakcyjny, poniewaz moze on ulec odksztatceniu.
@ Odkrecié Srube dolnego mocowania amortyzatora (7, rys. 5.29).
Mi Odkrecié dwie Sruby tyinego mocowania wahacza do belki osi (8).
@ Odkrecié Srube przedniego mocowania wahacza do podwozia (5) i wyjaé
wahacz.

@ Za pomoca prasy hydraulicznej wycisnaé tuleje wahacza. Do wyciskania tu-
lei przedniej uzywaé stempla o érednicy 45 mm. a do tulei tylnych stempla
0 Srednicy 51 mm. Zwrécié uwage na potozenie wzgledem wahacza szczelin
w tulejkach, aby mozna byto podezas montazu zachowaé takie samo potozenie.

Rys. 5.31. EBY SRUB TYLNEGO MOCOWANIA WAHACZA Rys. 5.32. WYBIJANIE LOZYSKA KOLA Z BEBNA
MUSZA SIE ZNALEZC OD STRONY WEWNETRZNEJ HAMULCOWEGO

1 - miotek, 2 - trzpieh, 3 - beben hamulcowy

ZLAGSp
Rys. 5.34. tOZYSKA KOLA W STANIE ZAMONTOWANYMRys. 5.33. WBIJANIE LOZYSKA KOLA 1 - tuleja dystansowa, 2 - ostona lozyska,

1— miotek. 2 - tuleja 09913-85210, 3 - beben hamulcowy 3 ~ tozysko zewnetrzne, 4 - lozysko wewnetrzne
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5.2. ZAWIESZENIE TYLNE WYMIANA !ULP) WaAHACZA

Nowe tulejki wciska sie w gniazda pod prasa Szezeliny w tulejce przedniej mu-
8zq sig znalezé w osi z wahaczem. Momenty dokrecania $rub mocujacych wa-
hacz podano na rysunku 5.29. thy grub tyinego mocowania wahacza muszq
sig znalezé od osi symetrii pojazdu (rys. 5.31).

Wymiana tozyska kota

O uszkodzeniu tozysk kota $wiadczy ich glo$na praca podczas jazdy. Stan to-
zysk mozna tatwo sprawdzié po uniesieniu boku samochodu. Jezeli poruszajac
kotem wyczuje sie wyrazny luz, a po wprawieniu kota w ruch ustyszy szum lub
chrobot, bedzie to $wiadczyto o zuzyciu tozysk i koniecznosci ich wymiany.
W celu doktadniejszego sprawdzenia luzu osiowego tozysk nalezy przystawié
do czopa piasty czujnik zegarowy, umocowany podstawa do bebna hamulco-
wego. Wykonaé prébe poruszenia bebnem hamulcowym wzdtuz osi kota. Do-
puszczainy luz osiowy tozysk wynosi 0,35 mm.

TM@ Zdjac beben hamulcowy w sposéb opisany w rozdziale 6.2.
M@ Wybié tozyska wewnetrzne i zewnetrzne z Piast w bebnie hamulcowym
przez trzpien mosiezny (rys. 5.32).

HM Whic w piaste nowe tozyska przez specjalng tuleje (rys. 5.33) lub rurke
0 Srednicy zewnetrznej 62 mm. tozyska powinny byé tak ustawione, aby ich
ostony (2, rys. 5.34) znalazty sie na zewnatrz piasty. Nalezy Pamietacé o umie-
szczeniu tulei dystansowej (1) miedzy tozyskami, o wypetnieniu piasty smarem
(okoto 40% objetosci przestrzeni) oraz o posmarowaniu tozysk.
B® Zamontowaé beben hamulcowy. Nakretke koronowa czopa piasty dokreca
sig momentem 80...120 N - m i zabezpiecza zawleczkg (patrz rys. 6.17).

NOTATKI UZYTKOWNIKA ‘
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193



194

DAEWOO TICO

UKLAD
HAMULCOWY

TYPOWE NIESPRAWNOSC! UKtADU HAMULCOWEGO
— Oba

Hamulce dziataja
mato skutecznie

Hamulce
poszczegdinych |
kol dziataja
z roznq

skutecznosciq

Nadmierny skok
pedatu hamulca

Hamulce kot
blokuja

Hamulce hatasujq

Pedat drga |
podezas

hamowania

= Przyczyny niesprawnosc!

| Nieszczelnosé przewodow hamulcowych

Zaolejone tarcze hamulcowe lub klocki hamulcowe hamulcéw
przednich

Przegrzewanie si¢ hamulcow
Za mata sila docisku szczeki hamulcowe} do bebna

hamulcowego hamulcéw tyinych
Zaolejone szczgki hamulcowe i bebny hamulcowe harnulcéw |

tyinych
Nadmiernie zuzyte oktadziny szezek hamulcowych
Uszkodzone cylinderkt hamulcowe

hamulcowe w lewym lub prawym kole
Zaolejone szczeki

tyinym

Za mata sita docisku szezeki do bebna w lewym lub prawym
kole tyinym

Odksztatcony beben hamulcowy
Uszkodzone cylinderki hamulcowe
Zaolejone tarcze hamulcowe w lewym

przednim
Nieprawidtowo napompowane ogumienie
Zle ustawione kota przednie
Zatkane przewody hamulcowe
Uszkodzone zaciski hamulcowe

lub prawym kole

Zapowielrzony uktad hamulcowy
Zbyt niski poziom ptynu hamulcowego
Uszkodzony mechanizm samoregulacji
Nadmiernie zuzyte okladziny szezek hamulcowych

Zakleszczenie sie tloczkow zaciskow (kota przednie)
Uszkodzony mechanizm samoregulac}! szezek hamulcowych

{kota tylne)
Zakleszczenie sig toczkéw cylinderka (kota tylne)
Nieprawidtowe dziatanie pompy hamulcowej
Uszkodzenie korektora sit zammowania (kota tyine}

Zaolejone lub nadmiernie zuzyte oktadziny szezek lub ptytki
w hamulcach tarczowych

Obluzowane tarcze hamulcowe
Zwichrowane, porysowane lub zanieczyszczone bebny

hamulcowe

Nadmierne luzy w tozyskach kot

Nadmiernie zuzyte tozyska kd?
Nadmierna owalizacja bebnow hamulcowych
Bicie boczne tarcz hamulcowych

a Sposob naprawy

Zlokalizowaé miejsce nieszczelnosci
i naprawic

Oczyscié lub wymienié

Okreslié przyczyne ! naprawic
| Okresli¢ przyozyng | naprawic

Oczyscié lub wymienié

Wymienié
Naprawié lub wymienié

Oczyscié lub wymienié

| Sprawdzic i wymienié

Wymienié
| Naprawi¢ lub wymienié
| Oczyscié lub wymienic

Wyregulowac
Wyregulowac
Wymieni¢
Wymienié uszkodzone czesci

Odpowietrzyé uklad
Uzupetni¢ i odpowietrzyé uktad
Naprawié
Wymienié

Wymienié
Wymienié

Wymieni¢
Wymienié
Wymienié

Wymienié

Dokrecic
Naprawié, oczyscié lub wymienié

Wymienié tozyska

Wymienié
Wymienié
Wymieni¢
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TYPOWE NIESPRAWNOSCI UKLADU HAMULCOWEGO

Bys. 6.1. SCHEMAT UKLADU HAMULCOWEGO Z PODZIALEM OBWODOW TYPU .H”* (stosowany w samochodach
przeznaczonych na rynek polski)
1 = pompa hamulcowa, 2 - dzwignia hamulca awaryjnego, 3 — korektor sity hamowania kot tyinych, 4 — ztgcze dwudrozne

Samochody Tico sq wyposazone w dwuobwodowy uktad hamulcowy, z prze-
dnimi hamulcami tarezowymi i tyinymi hamulcami bebnowymi. Pompa hamul-
cowa typu ,tandem” zasila obw6d hamulcéw przednich oraz osobno obwéd
hamulcéw tyinych. Wystepuja dwie wersje potaczen: typ .HTM, w ktérym ttocz-
ki w zaciskach két przednich sq potaczone réwnolegle, a cylinderki w kotach
tylnych sq potaczone szeregowo (rys. 6.1) oraz typ .X” , w ktérym ttoczki i cy-
linderki sq potaczone réwnolegle (rys. 6.2). W obwodzie miedzy pompa hamul-
cowa a hamulcami tyinymi znajduje sig jeden (typ .H”) lub dwa (typ .X”) korek-
tory sity hamowania. Korektor ma postaé zaworu, ktéry ogranicza cisnienie pty-
nu w obwodzie hamulcéw tyinych i w ten sposéb nie dopuszcza do blokowa-
nia két tylnych w czasie intensywnego hamowania.

Samochody w wersji przeznaczonej na Polske maja uktad hamulcowy
z podziatem obwod6w typu ..H”.

Uktad hamulcowy jest uzupetniony o urzadzenie wspomagajace hamulce (tzw.
serwo), ktére zmniejsza konieczny do zahamowania nacisk na pedat hamulca
dzieki wykorzystaniu rdéznicy ci$nieh panujacych w jego komorach. Uktad
wspomagania dziata tylko podczas pracy silnika. Do maja 1993 roku monto-
wano urzadzenie wspomagania 0 wielkosci 5°. Obecnie samochody sq wypo-
sazone w urzadzenie wspomagania 0 wielkosci 6”. Oba urzadzenia nie sq za-
mienne.
Hamulec awaryjny jest typu mechanicznego i dziata za poSrednictwem cig-
gien na hamulce kot tyinych.
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Rys. 6.2. SCHEMAT UKtADU HAMULCOWEGO Z PODZIALEM OBWODOW TYPU .X
1 - pompa hamulcowa, 2 - dzwignia hamulca awaryjnego, 3 - korektor sity hamowania kai tyinych, 4 - zlacze pigciodrozne

6.1. HAMULCE PRZEDNIE

W samochodzie zastosowano zaciski hamulcowe jednottoczkowe typu .plywa-
jacego”. Zasade dziata zacisku pokazano na rysunku 6.3. Kiedy na ttok (4) za-
cznie dziataé ci$nienie ptynu hamulcowego, przesunie sie on w lewo, dociska-
jac wktadke cierna (7) do tarczy (1). Sita reakcji powoduje przesuniecie korpu-
su zacisku (5) na prowadnikach (6) i docisniecie drugiej wktadki ciernej do tar-
czy. Uszezelnienie ttoka w cylindrze zapewnia gumowy pierscien uszczelniajq-
cy (8), ktéra wywiera znaczny nacisk na powierzchnie ttoka. W czasie ruchu
ttok odksztatca sie w kierunku przemieszczania, jak pokazano na rysunku 6.4b.
Kiedy po zwolnieniu nacisku na pedat hamulca maleje cisnienie ptynu za tto-
kiem, sila sprezystogci pierScienia uszczelniajgcego cofa ttok z powrotem
w pierwotne potozenie. W miare zuzywania sie wktadek ciernych skok ttoka
staje sie coraz wiekszy. PierScien uszczelniajacy mégtby sie odksztatci¢ wigcej,
ale jest uwieziony w rowku cylindra, a wigc jego przemieszczenie jest ograni-
czone do takiej samej wielkoSci co poprzednio. Tymczasem tlok przesuwa sie
dalej, az doci$nie wktadki cierne do tarczy. Sita sprezystosci pierscienia pozwa-
la jednak cofnaé ttok tylko o tyle, o ile pierScienh uszczelniajacy sie odksztatcit.
W ten sposéb odstep wktadek ciernych do tarczy hamulcowej jest utrzymywa-
ny na statym poziomie.
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>? HAMULCE PRZEDNIE WYMIANA WKLADEK GIFHN©CH
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my te Ti % S Rys. 6.4. ZASADA DZIAtANIA PIERSCIENIA

SE fi ras N USZCZELNIAJACEGO TLOKA
a SS 1 - cylinder, 2 - pierScier uszczelniajacy, 3 - tok

. 2 VY. a ~ ttok w pozycji spoczynkowej,
g S b - ruch tloka w czasie hamowania

Rys. 6.3. ZASADA DZIAtANIA JEDNOTLOKOWEGO ZACISKU
HAMULCA TYPU .PLYWAJACEGO”

1 - tarcza hamulca, 2 - wspornik zacisku,
3 - Sruba mocujaca zacisk do prowadnika, 4 ~ tok,

5 - korpus zacisku, 6 - prowadnik, 7 - wktadki cierne,
8 = pierscien uszczeiniajacy ttoka

Wymiana wktadek ciernych

Co 10 000 km przebiegu zaleca sie sprawdzenie stanu zuzycia wktadek
ciernych. Grubosé materiatu ciernego na wktadce nie moze byé mniejsza niz
1,0 mm. Po osiagnieciu granicznej grubosci nalezy bezwzglednie wymienié
wktadki cierne na nowe, jednoczesnie po obu stronach osi, nawet jezeli tylko
jedna wykazuje nadmierne zuzycie. Zaciski hamulcOw sq mocowane u gory
i u dotu $rubami wkreconymi w prowadniki.
Nizej opisane czynnosci wymontowania wktadek ciernych nalezy wykonac
takze z drugiej strony osi.

@ Zaciagnaé hamulec awaryjny i ustawié prz6d samochodu na podstawkach.
Zdjaé kota przednie.

@ Odkrecié kluczem oczkowym doing Srube z prowadnika zacisku (4, rys. 6.5).
Chwycié u dotu zacisk i odchylié go do gory. Zacisk obréci sie na gornym pro-
wadniku. Jezeli zacisk nie pozostaje w uniesionym potozeniu, to mozna go
przywigzac.

@ Jezeli maja byé wykonane dalsze czynnosci przy zacisku (nieraz decyduje
kontrola pier§cienia uszczelniajqcego ttok), to mozna go catkowicie wymonto-
waé. W tym celu wykrecié gérna Srube (1) i zdjaé zacisk hamulca (3). Umoco-
waé zacisk drutem lub sznurkiem do elementu zawieszenia. Nie dopuscic do
zwisania zacisku na przewodzie hamulcowym.

@ Wyjaé wktadki cierne z obu stron tarczy hamulca.
@ Sprawdzié grubosé materiatu ciernego na wktadce i jezeli jest mniejsza niz
1,0 mm (bez stalowej ptytki), nalezy obie wktadki wymienic¢.

B Oczyscié szmatka lub miekka szczotka druciana miejsca prowadzenia wkta-
dek ciernych w korpusie zacisku. Nie uzywaé do tego celu mineralnych rozpu-
szezalnikéw, ostrych narzedzi lub sprezonego powietrza. Sprawdzié stan oston
gumowych prowadnikow (2). Stwardniate, porowate lub uszkodzone ostony
wymienic.
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Rys. 6.5. ZACISK HAMULCA PRZEDNIEGO
1 - gOrna Sruba mocowania zacisku,
2 - ostona gumowa prowadnika, 3 - zacisk hamulca,
4 - dolna sruba mocowania zacisku

M@ Aby mozna byto zamontowaé nowe grubsze wktadki cierne, trzeba ttok cof-
naé w gtab cylinderka zacisku. W warsztacie uzywa sie do tego celu specjalne-
go rozpieracza. Jezeli nie dysponuje sie rozpieraczem, to zastosowac tyzke
monterska i wcisnaé jej koficem ttok. Mozna to réwniez uczynic kawatkiem
twardego drewna (trzonkiem mtotka), zwrécié przy tym uwage, aby nie prze-
krzywié i nie uszkodzié ttoka oraz nie zniszczyé ostony. Podczas wykonywania
tej czynnogé sprawdzié stan ptynu hamulcowego w zbiorniku. Aby unikna¢é
przelania ptynu, odessaé¢ jego porcje strzykawka. Ptyn hamulcowy jest truja-
cy i nie wolno go w zadnym przypadku odciagaé ustami przez wezyk.

Uwaga! W czasie eksploatacji samochodu poziom ptynu hamulcowego
w zbiorniczku obniza sie w sposdéb naturalny, wskutek stopniowego przesuwa-

nia sig toka w strong tarczy (patrz rys. 6.3). Po wymianie zuzytych wktadek po-

ziom wrdci do normy. Dlatego tez nie zaleca sie wezeSniej bez potrzeby dole-
wania ptynu, z wyjatkiem sytuacji, kiedy poziom obnizy sie nadmiernie. Nalezy

wtedy natychmiast zlokalizowaé i usunaé miejsce wycieku.

@ Sprawdzié ostone przeciwkurzowa ttoka (patrz 7, rys. 6.6). Wilgotne miej-
sca wskazujq na nieszczelnosé. W takim przypadku trzeba zaciskowi poswie-

ci€ wiecej uwagi, to znaczy podjaé decyzje o jego wymianie lub regeneracji

(patrz dalszy opis).
@ Wtozyé nowe wktadki cierne i nasunaé zacisk hamulca. Wiozyé prowadniki
u dotu i u géry, a nastepnie dokrecié Sruby.

@ Nacisnaé kilkakrotnie na pedat hamulca, aby wktadki zostaty dosuniete do
tarczy hamulcowej.

@ Sprawdzié poziom ptynu hamulcowego w zbiorniczku i ewentualnie uzu-
peinic.

Naprawa zacisku hamulca

Nieskuteczne dziatanie hamulcéw czy Sciqgganie samochodu podczas hamo-
wania moga byé spowodowane unieruchomieniem zacisku na prowadnikach,
jego nieszczeinoscia lub zatarciem tloka. W takim przypadku przywrécenie
sprawnosci hamulcéw wymaga wymontowania zacisku, a nastepnie oczy-
szczenia i wymiany uszkodzonych czesci. Czynnosci te wymagaja pewnego
doswiadczenia oraz duzej starannosci. Dlatego powinno sie je zlecié specjali-
stycznemu warsztatowi. Ze wzgledu na koszt tej ustugi mozna by uznaé za bar-

dziej optacalne i korzystniejsze wymiane kompletnego zacisku.
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@ Podniesé przé6d samochodu, ustawié na poastawkach I zdjaé koto przednie.
Nalezy pamietac 0 zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.

@ Tak skrecié kota przednie, aby zacisk hamulca byt skierowany na zewnatrz.

H Odkreci¢ kluczem oczkowym doing $rube z prowadnika zacisku (4, rys. 6.5).
Chwycié u dotu zacisk i odchylié go do géry. Zacisk obréci sie na gornym pro-
wadniku.

@ Sprawdzié, czy ttok w zacisku ma mozliwos¢ swobodnego poruszania.
W tym celu jedna osoba naciska na pedat hamulca, a druga obserwuje ruch
ttoka, zabezpieczajac go (np. wkretakiem) przed wypadnigciem z gniazda. Pod-
czas kontroli przy zacisku sasiedniego kota muszq by¢ zamontowane wktadki

cierne. Zwracaé uwage, aby tlok nie .wyszedt” catkowicie z gniazda zacisku.

Ttok powinien ptynnie wysuwaé sie z zacisku, a po puszczeniu pedatu hamul-
ca — minimalnie cofnac. Wypchniety ttok wcisngaé z powrotem; powinien po-

wrécié do gniazda bez zacieé.

@ Sprawdzié ostone przeciwkurzowg ttoka (7, rys. 6.6). Jezeli jest uszkodzona,
nalezy jq wymienic: po wciSnieciu tloka do oporu usunaé star ostone i na jej
miejsce wtozyé nowa, oczySciwszy uprzednio rowek. Pod ostone mozna wpu-

$cié kilka kropel ptynu hamulcowego.

@ Jezeli ttok porusza sig z trudem lub jest zablokowany, mozna podjaé probe
jego naprawienia, do czego jest konieczne wymontowanie zacisku z samocho-
du. Rozebranie zacisku jest rowniez konieczne, jesli przy ttoku pojawig sie wy-
cieki ptynu hamulcowego. Swiadczy to o uszkodzeniu pierscienia uszczelniaja-
cego, ktéry wtedy wymaga wymiany. Operacja ta polega na wykonaniu naste-
pujacych czynnosci.

TM@ Zabezpieczyé sie przed nadmiernym wyciekaniem ptynu hamulcowego.
W tym celu wlaé swiezy ptyn hamulcowy do zbiorniczka, az do krawedzi otwo-
ru wlewowego. Wkreci¢ korek i zakleié plastrem otwér odpowietrzajacy. Moz-
na réwniez zacisnaé sciskiem elastyczny przewéd hamulcowy przy zacisku.

@ Odkrecié elastyczny przewod hamulcowy przy zacisku. Zachowaé szczegol-
na czystosé¢ w otoczeniu ztacza przewodu w zacisku. Zadne zanieczyszczenie
nie moze przedostaé sie do uktadu hamulcowego. Dlatego zatkaé odpowie-
dnio koniec przewodu elastycznego (np. owinaé tasma samoprzylepna).

Wykrecié gorna Srube prowadnika i zdjaé zacisk hamulca.
HM Oczyscié i umyé wnetrze zacisku. Podwazywszy wkretakiem, wyciagnac
ostone przeciwkurzowa z ttoka i z zacisku.

Ml Wiozyé w zacisk kawatek drewna (przed ttokiem) i doprowadzié do przewo-
du hamulcowego sprezone powietrze. W ten sposob spowoduje sie wysunie-
cie ttoka z cylinderka.

M@ Podwazyé cienka blaszka pierscien uszczelniajacy ttoka (rys. 6.7) i wyja¢
z gniazda.

@ Wszystkie czesci doktadnie umyé ptynem hamulcowym lub spirytusem. Je-
zeli sie stwierdzi Slady duzego zuzycia w cylinderku, to najlepie} wymienié ca-
ty zacisk.

@ Wiozyé najpierw pierscien uszczelniajgcy w rowek cylindra i dobrze doci-
snaé. Pierscienh dobrze posmarowaé smarem do hamulcow.

i Wprowadzic¢ ostone przeciwkurzowa w rowek tloka. Ttok zanurzyé w ptynie
hamulcowym lub powlec smarem do hamulcéw i od razu wsunaé do cylindra.
Do wei§niecia nadaje sie najlepiej Scisk, ktory dokreca sie powoli. Jak tylko tok
wejdzie czesciowo w cylinderek. wprowadzié ostone na obudowe. Nie uszko-
dzié przy tym ostony.

@ Wsunaé dalej ttok, az zajmie prawidtowe potozenie.

BW razie potrzeby wymienié ostony na prowadnikach.
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Rys. 6.7. WYJMOWANIE PIERSCIENIA USZCZELNIAJACEGO
TLOK
1 -cienka blaszka, 2 - pierscien uszezelniajacy

Rys. 6.6. ELEMENTY HAMULCA TARCZOWEGO
9 1 - ostona tarezy hamulca, 2 - tarcza hamulca,

3 - wspornik zacisku, 4 - sprezyna wktadek ciernych,

8 4 5 - podktadka wktadki ciernej. 6 - wktadka cierna,
7

fo

fp 7 - ostona przeciwkurzowa,
S 8 - pierscien uszczelniajacy tloka, 9 — ttok,

6 10 - korpus zacisku, 11 —- odpowietrznik,
12 - $Sruba prowadnika, 13 - prowadnik.

5 14 - ostona gumowa prowadnika

Podezas naprawy zacisku hamulca nalezy sie zawsze stosowaé do nizej poda-
nych wskazowek.
- Po wyjeciu ttoka zawsze wymieniaé pierscien uszczelniajacy.
- Nigdy nie prébowaé montazu ttoka lub cylinderka, ktéry ma gtadz zuzyta,
porysowang lub utleniong. Wymieniac wtedy kompletny zacisk.

- Stosowaé zawsze ptyn hamulcowy zalecangj jakosci.
- Ttok i pierscien uszczelniajgcy smarowaé albo czystym ptynem hamulco-
wym, albo specjalnym smarem do hamulcow.

@ Po zamontowaniu zacisku hamulca i podtaczeniu przewodu hamulcowego
odpowietrzyé uktad w sposob opisany na stronie 213.

Wymontowanie i zamontowanie tarczy hamulca

Na skutecznosé dziatania hamulcé6w ma wptyw nie tylko stan wktadek cier-
nych, ale rowniez tarczy hamulca, jej grubos¢, gtadkoSé powierzchni i bicie
osiowe. Grubos¢ tarczy mierzy sie mikrometrem w pewnej odlegtosci od kra-
wedzi, poniewaz na krawedzi zuzytej tarczy tworzy sie prég (rys. 6.8). Grubosé
tarczy mozna r6wniez zmierzyé zwyktq suwmiarka, trzeba jednak z obu stron
tarczy umiescié odpowiedniej grubosci podktadki (na przyktad dwie monety).
Aby uzyskaé wtedy wymiar grubosci tarczy, nalezy od zmierzonej wartosci od-
jac grubosé podktadek lub monet.

Uwagal Pomiar wykonaé w kilku miejscach tarczy hamulca. Jezeli stwierdzi
sig grubos¢ mniejszq niz 8,0 mm, tarcze nalezy wymieni¢. Zaleca sie przy tym
jednoczesna wymiane tarcz dla obu kot tej samej osi, nawet jesli tylko jedna
jest nadmiernie zuzyta.
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Rys. 6.9. POMIAR BICIA TARCZY HAMULCARys. 6.8. POMIAR GRUBOSCI TARCZY HAMULCA
a Trzpien czujnika przystawic na maksymainym promieniua

Powierzchnia tarczy powinna byé gtadka, niedopuszczaine sq gtebokie, obwo-
dowe rowki. Tarcza nie moze réwniez wykazywaé bicia poprzecznego, przekra-
czajacego 0,15 mm. Do pomiaru bicia niezbedne jest uzycie czujnika zegaro-

wego z podstawq magnetyczng (rys. 6.9). Wezesniej upewnié sie, ze tozyska

kota nie wykazujq luzu.
Jezeli nie dysponuje sie czujnikiem zegarowym, mozna wykonaé mniej do-
ktadna, ale prosta prébe oceny bicia. Nalezy rozpedzié samochdéd do okoto
50 km/hi nastepnie na biegu luzem weisnaé lekko pedat hamulca. Wyczuwal-
ne pulsowanie pedatu $wiadczy o nadmiernym biciu tarczy hamulca.

Tareze z rysami lub lekko skrzywiona mozna oddaé do regeneracji przez szlifo-

wanie powierzchni, o ile ma jeszcze wystarczajqcq grubosé. W przypadku
wiekszego bicia lub zuzycia tarcze trzeba wymienic¢.

@ Podniesé przéd samochodu, ustawié na podstawkach i zdjaé koto przednie.
Nalezy pamietacé o zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.

@ Wymontowaé zacisk hamulca w sposob opisany w poprzednim podrozdzia-
le, bez odtaczania przewodu hamulcowego. Umocowaé zacisk drutem lub

sznurkiem do elementu zawieszenia. Nie dopusci¢ do zwisania zacisku na
przewodzie hamulcowym.

@ Wyja¢ wktadki cierne z obu stron tarczy.

B Wymontowaé piaste kota razem z tarczq hamulca (patrz strona 183).
Odkrecié Sruby mocujace tarcze hamulca do piasty kota. Zdjaé tarcze z pia-
sty. Usunaé ewentualng rdze z kotnierza tarczy hamulcowej i z piasty kota.
Tarcze hamulca montuje sig w kolejnosci odwrotnej. Po o czeniu samocho-
du na kota kilkakrotnie nacisngé na pedat hamulca, aby cierne dosune-
ty sie do tarczy. Wykonaé jazde prébng i sprawdzié dziatanie hamulcow.

6.2. HAMULCE TYLNE

Hamulce k6t tylnych sq bebnowe i maja szczeki hamulcowe wyposazone
w mechanizm samoregulacji ich ustawienia (rys. 6.10). Szczeki pracuja w ukta-
dzie .simplex”, co oznacza ze szezeki wspétbiezna i przeciwbiezna sq rozpiera-
ne przez tloczki umieszczone we wspdlinym cylinderku. Naciski jednostkowe
obu szczek nie sq jednakowe. W miare zuzywania sie oktadzin szczek wzrasta
droga, jaka muszq pokonaé tloczki, w rezultacie czego zwieksza sie skok peda-
tu hamulca. Aby zachowaé stata odlegtosé szczek od bebna (0,5 mm), bez
wzgledu na stan ich zuzycia, zastosowano mechanizm samoregulacji, ktorego
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Rys. 6.10. HAMULEC TYLNY
1 - mechanizm samoregulacji,
2 - szezeka hamulcowa, 3 - cylinderek.
4 - beben. 5 - gérna sprezyna odciagajaca.
6 - prowadnik szczeki,
7 - doina sprezyna odciagajaca

Rys. 6.11. ELEMENTY MECHANIZMU SAMOREGULACJI
USTAWIENIA SZCZEK HAMULCOWYCH
1 - szezeka hamuicowa, 2 - punkt obrotu dzwigni regulatora,
3 - déwignia regulatora, 4 - koricéwka rozpieracza.
5 - zaczep sprezyny. 6 - gorna sprezyna Sciqgajqca,

7 = rozpieracz regulatora, 8 - kdétko zebate,
9 - sprezyna regulatora,

dziatanie pokazano na rysunkach 6.11...6.13. W stanie spoczynku sprezyna (6,
rys. 6.11) $ciaga szczeki (1), Sciskajgc zarazem przez zaczep (5) catoS¢ mecha-
nizmu samoregulacji. Naci$niecie pedatu hamulca powoduje rozsunigcie
szezek w kierunku bebna razem z déwignia regulatora (3) i uwolnienie mecha-
nizmu samoregulacji od sit $ciskajacych go (rys. 6.12). Pozwala to na niewielki
obrét wok6ét punktu podparcia dzwigni regulatora (3, rys. 6.11) wywotany spre-
zyna (9). Déwignia (3) jest zaczepiona o kétko zebate (8) regulatora i kazde jej
przemieszczenie powoduje obrot kdétka i w efekcie wysuniecie koricéwki gwin-
towanej (4) z rozpieracza (7). Wysuniety rozpieracz ogranicza juz powrotny
ruch szczek hamulcowych. Zwolnienie pedatu hamulca powoduje ponowne
$cigniecie mechanizmu gorna sprezyna sciagajaca szczeki. Kétko zebate
obrécone dzwignia regulatora pozostaje w nowej pozycji. Kiedy luz miedzy
szczekami a bebnem jest wtasciwy. skok dzwigni regulatora jest na tyle maty,
ze nie spowoduje to wysuniecia rozpieracza (rys. 6.13).
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Rys. 6.12, ZASADA DZIALANIA MECHANIZMU

Odsuniecie sie szczeki od rozpieracza (wymiar A) powoduje
SAMOREGULACJI USTAWIENIA SZCZEK HAMULCOWYCH.

Rys. 6.13. KIEDY LUZ MIEDZY SZCZEKAMI A BEBNEM JEST
WEASCIWY (A = 0,5 mm) RUCH DZWIGNI REGULATORA NIE
POWODUJE OBROTU KOLKA ZEBATEGO (wymiar B mniejszy

ruch dzwigni regulatora i obrét kétka zebatego (wymiar B) niz yeden zabek}

Uwaga! W starszych wersjach samochodéw Tico producent montowat po-
czatkowo szczeki pochodzace z modelu Suzuki Maruti, ktore nie miaty regula-
torow ustawienia luzu.

Jezeli podczas hamowania zwieksza sie skok pedatu hamulca, moze byé to wy-
nikiem braku dziatania mechanizmu samoregulacji szczek. Aby sie przekonaé,
czy tak jest faktycznie, nalezy wykonaé kilka proéb hamowania po ruszeniu sa-

mochodem w przéd i w tyt. Skok pedatu hamulca powinien wtedy wrdécié do
normalnej wartosci.

Wymontowanie i zamontowanie bebna hamulca

Przed przystapieniem do pracy nalezy zaopatrzyé sie w Sciqgacz do bebnow
hamulcowych, poniewaz bez jego uzycia nie da sig zdjq¢ bebna.
B@ Poluzowaé nakretki két. Samochdéd musi jeszcze wtedy sta¢ na kotach.
B® Zdjaé miseczke piasty (1, rys. 6.14). Wyciagnac zawleczke (2) i poluzowaé
nakretke koronowa.

@ Podniesé tyt samochodu, ustawié na podstawkach i zdjaé koto tyine. Nale-
zy pamietaé o zabezpieczeniu samochodu przed przetoczeniem.
W@ Odkrecié catkowicie nakretke koronowa czopa piasty.

@ Sprawdzi¢, czy nie jest zaciggniety hamulec awaryjny.

Rys. 6.14. WYMONTOWANIE BEBNA HAMULCOWEGO
1 - miseczka piasty, 2 - zawleczka,

3 - nakretka koronowa czopa piasly, 4 - podktadka

4
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Rys. 6.15. ZDEJMOWANIE BEBNA HAMULCOWEGO
1 - $ciaggacz udarowy 09942-15500
2 - Sciagacz specjalny 09943-17910

Rys. 6.17, ZAWLECZKE NAKRETKI KORONOWEJ NALEZY
TAK ODGIAC, ABY NIE OCIERALA O MISECZKE PIASTY

Rys. 6.16. MIERZENJE SREDNICY WEWNETRZNEJ BEBNA
HAMULCOWEGO
1 - macki wewnetrane, 2 - beben hamulcowy

M@ Zdjac beben hamulca za pomoca Sciqggacza udarowego (rys. 6.15).
@ Sprawdzié, czy beben nie jest nadmiernie zuzyty. W tym celu zmierzyé Sred-
nice wewnetrzna bebna (rys. 6.16). Jezeli Srednica jest wieksza niz 182,0 mm,
beben trzeba wymienicé.

@ Sprawdzié rowniez, czy beben nie ma peknieé i gtebokich rowkéw na po-
wierzchni roboczej. Dopuszcza sie na powierzchni roboczej rowki o gtebokosci
nie wiekszej niz 0,4 mm. W przypadku wiekszych rowkow nalezy oddaé beben
do przetoczenia.
Bebny hamulcéw trzeba wymieniaé lub poddawaé toczeniu zawsze parami, po
obu stronach osi, aby uniknaé Sciggania samochodu podczas hamowania.
Beben hamulca montuje sig w kolejnosci odwrotnej dv wy montowania. Przed
zamontowaniem usunaé niewielkie nieréwnosci i Slady korozji na powierzchni
roboczej bebna za pomocg ptotna Sciernego (ziarnistos¢ 120 do 150). Nakret-
ke koronowg nalezy dokrecié momentem 80..120 N- mi zabezpieczyé za-
wleczka (rys. 6.17).
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Wymiana szczek hamulcowych

Szezeki hamulcowe nalezy wymieniaé parami, jednoczesnie po obu stronach
osi. Minimalna, dopuszczalna grubo$é oktadzin ciernych wynosi 1,0 mm. Pro-
ducent samochodu zaleca sprawdzanie grubosci oktadzin na szczekach co
10 000 km przebiegu.

Uwagal! W starszych wersjach samochod6w Tico producent montowat szczeki
pochodzace z Suzuki Maruti. Szczeki te nie miaty regulatoréw ustawienia luzu.
Na czeSci zamienne szczeki hamulcowe z regulatorami sq dostarczane parami,
osobno dla kota lewego i dla kota prawego.

M@ Zdjaé¢ beben hamulcowy w sposéb opisany w poprzednim podrozdziale.

TM@ Przed przystapieniem do opisu dalszych czynnosci nalezy zwrdécic uwage
na niebezpieczenstwo wysuniecia sie ttoczkéw cylinderka po wymontowaniu
szczek. Aby tego uniknaé, powinno sig zatozyé na cylinderek klamre z drutu lub
zastepczo uzyé opaski gumowej.

@ Chwycié szczypcami koniec gérnej sprezyny odciagajacej szczeki (5,
rys. 6.10) i odezepié. W taki sam sposdb odtaczyé sprezyne doling (7).

@ Wymontowaé prowadniki szczek hamulcowych (6, rys. 6.10). W tym celu
przytrzymaé z tytu palcem prowadnik (12, rys. 6.18), a z drugiej strony chwy-
cié szczypcami talerzyk sprezyny (10), Scisnaé sprezyne (11) i obrécic talerzyk
© 1/4 obrotu tak, aby mozna byto wysunaé gtowke prowadnika z podtuznego
otworu.

@ Wyjaé obie szczeki hamulcowe z mechanizmem samoregulacji.

@ Odtaczyé linke hamulca awaryjnego od dzwigni (7) przy szczece.

@ Jezeli przy ostonach gumowych na cylinderku stwierdzi sie Slady wyciekow
ptynu, to cylinderek wymienicé, poniewaz nie przewidziano odpowiedniego ze-
stawu naprawczego z uszczelnieniami-

Nalezy wtedy odkreci¢ od cylinderka przew6od hamulcowy i zatkaé jego koniec.

Nastepnie odkrecié obie Sruby pokazane na rysunku 6.18 i wyjaé cylinderek.

@ Sprawdzié tatwosé obraca sie kdtka zebatego (3) mechanizmu
samoregulacji ustawienia szczek. W razie potrzeby oczyScié gwint na konicéw-

ce rozpieracza i powlec go cienko smarem odpornym na wysokie temperatu-
ry. Przez obrot kétka zebatego nastawié rozpieracz na najmniejszy wymiar.

Szezeki montuje sie w sposdéb nastepujacy.

@ Oczyscié beben i tarcze nosnqa hamulca pedzelkiem lub przemyé spiry-
tusem.

@ Powlec cienko smarem grafitowym tarcze nosna we wszystkich miejscach
styku ze szczekami.

Uwagal Smar nie moze sie dostaé na oktadziny cierne szczek.

@ Przed przystapieniem do zamontowania nowych szczek oczyScié rece ze
smaru i oleju.

@ Przetozyé do nowej szczeki dzwignie regulatora.

M Umocowaé gérna sprezyne odciagajaca miedzy obiema szczekami, ktdre
nalezy przystawié do tarczy nosnej hamulca. Czesci mechanizmu samo-
regulacji musza byé zatozone w sposéb pokazany na rysunku 6,11. Korice obu
szczek wprowadzié ostroznie w ttoczki cylinderka (nie uszkodzié przy tym

oston gumowych).

@ Wiozye u dotu szezeki we wspornik i zaczepié miedzy szczekami doling spre-
zyne Sciagajacg.

@ Zamontowaé z powrotem prowadniki, odwracajac kolejnosé czynnosci de-
montazowych. Sprawdzic, czy tby prowadnikéw prawidtowo osiadty w talerzy-

kach.
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Rys. 6.18. ELEMENTY HAMULCA BEBNOWEGO

1 - cylinderek hamulcowy. 2 - rozpieracz regulatora,

3 - kélko zebate,
4 - konicéwka gwintowana rozpieracza,

5 - sprezyna regulatora,
6 - gérna sprezyna sciagajaca,
7 - déwignia hamulca awaryjnego.
8 - szczeka hamulcowa,
9 -dolna sprezyna Sciagajaca.

10 - talerzyk prowadnika, 11 - sprezyna prowadnika,
12 - prowadnik, 13 - dzwignia regulatora,
14 = zaczep sprezyny.
15 - $ruba mocowania tarczy nosnej,
16 — tarcza nosna, 17 - korek gumowy,
18 - Sruby mocowania cylinderka,
19 - kapturek odpowietrznika, 20 - odpowietrznik
CzgSci zamienne 1..4, 8. 13, 141 16 wystepuja osobno
dla kota lewego i prawego

Rys. 6.19. PRZEKROJ - ZY ; y Ufpgyyyy ffPOMPY HAMULCOWES Gf las ZZ yt KL/ Zi
1 - tok pierwszy “Yj
2 - uszczelniacz tloka y

gtéwnego YY
3 - uszezelniacz Ye
4- tok drugi ——+ ; “yy,5 - uszczelniacz tloka - 5 Gy L
6 — sprezyna powrotna
7 - korpus pompy
A. B - komory robocze 7 6 5 4 3 2 1
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6.2. HAMULCE TYLNE WYMIANA SZCZEK MAMULCOWYE

@ Zaczepic linke hamulca awaryjnego

lM Umocowaé z powrotem beben hamulcowy, Beben musi sig dawac lekko
obrécié. ,
@ Weisnaé kilkakrotnie pedat hamulca, aby zadziatat mechanizm samoregu-
lacji ustawienia szczek (nie dotyczy uktadu bez regulatora ustawienia |uzu).
Jezeli funkcjonuje prawidtowo, to musi byé stychaé wyrazne .kliknigcie”.
Na zakonczenie wyregulowaé hamulec awaryjny i opusci¢é samochdd na kota.
Odpowietrzyé uktad, jezeli cylinderek hamulcowy zostat wymontowany.

6.3. POMPA I PRZEWODY HAMULCOWE

W uktadzie hamulcowym zastosowano pompe dwuttokowg typu .tandem”,
| ktéra jest zasilana ze zbiorniczka umieszczonego na pompie. W przypadku

uktadu hamulcowego z podziatem obwod6w .H" (patrz rys. 6.1) ttok pierwszy
(1, rys. 6.19) dostarcza ptyn hamulcowy do hamulcéw przednich, a ttok drugi ~
(4) do hamulcéw tylnych. W uktadzie hamulcowym z podziatem obwodoéw ,X”
(patrz rys. 6.2) ttok pierwszy doprowadza ptyn do hamulca przedniego prawe-
go i tyInego lewego, natomiast tlok drugi do hamulca przedniego lewego i ha-
mulca tylnego prawego.
Nacisniecie pedatu hamulca powoduje ruch ttoka (1) w lewo, w wyniku czego
w komorze roboczej (A) powstaje cisnienie hydrauliczne, przekazywane do jed-
nego obwodu hamulcéw. Cisnienie to powoduje r6wniez popchniecie dru-
giego ttoka (4) i wytworzenie cignienia hydraulicznego w komorze roboczej (B).
Z tej komory jest zasilany drugi obwéd hamulcow.

Wymontowanie i zamontowanie pompy
hamulcowej

Przyktadowe objawy niesprawnej pompy hamulcowej zostaty podane w tabli-
cy na stronie 194. Pompa hamulcowa jest przykrecona do czota serwa hamul-
céw i moze byé wymontowana od strony komory silnika.
Aby uzyskaé dostep do mocowania pompy oraz ztaczek przewodéw hamulco-
wych, trzeba najpierw wymontowaé zbiorniczek ptynu hamulcowego.
@ Oczy$scié z zewnatrz zbiorniczek ptynu hamulcowego oraz pompe hamult
cowa@.

@ Wyciagnaé wtyk ze ztacza elektrycznego czujnika poziomu ptynu w zbior-
niczku.

@ Usunaé ptyn ze zbiorniczka, na przyktad strzykawka. Ptyn hamulcowy jest
| trujacy i nie wolno go w zadnym przypadku odciagaé ustami przez wezyk.

M@ Odkrecié Srube mocujaca zbiorniczek ptynu hamulcowego (3, rys. 6.20).
@ Chwycié zbiorniczek i poruszaé nim na boki, az kré6éce wyjda z tulejek gu-
mowych pompy. Po zdjeciu zbiorniczka podtozyé pod niego szmatke. W zad-
nym przypadku nie dopuscié do zachlapania czesci w komorze silnika. Wycie-
kajacy ptyn sptynie na pompe hamulcowg, zniszczy lakier i spowoduje ogniska
korozji.

Hi Odkrecié przewody hamulcowe od pompy i ostroznie odciagnaé na bok.

@ Odkrecié dwie nakretki (1, rys. 6.20), ktére mocuja pompe do serwa.

@ Wyjacé pompe z samochodu.
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Rys. 6.20, WYMONTOWANIE POMPY HAMULCOWEJ | SERWA HAMULCOW
1 ~ nakretka mocowania pompy hamulcowej, 2 - zbiorniczek ptynu hamulcowego, 3 - Sruba mocowania zbiorniczka,

4 - ztacze elektryczne czujnika poziomu ptynu, 5 - korek wlewu z czujnikiem poziomu ptynu,
6 -— przewdd laczacy serwo 2 kolektorem ssqcym, 7 ~ nakretka mocowania serwa, 8 - zawleczka, 9 - swarzen widetek,

10 ~ widetki, 11 - nakretka trzpienia sterujqcego, 12 - uszczelka, 13 - serwo hamulcéw, 14 - pompa hamulcowa

Pompe montuje sig w kolejnosci odwrotnej. Nie ma potrzeby regulowania po-

pychacza, jezeli serwo nie byto wymieniane. Powinno sie jednak zmierzyé
ustawienie popychacza w sposdéb opisany w nastepnym rozdziale.

Na koniec odpowietrzyé uktad hamulcowy w sposob podany na stronie 213.

Naprawa pompy hamulcowej

Wyciek ptynu hamulcowego, pojawiajacy sie przy kotnierzu pompy, lub obniza-
nie sie pedatu hamulca podczas utrzymywania statego nacisku Swiadczq o nie-
sprawnosci pompy. Niesprawng pompe trzeba wymontowaéc | wymienicé ele-

menty. Jako czesé zamienna wystepuje kompletny zespét ttokéw (2, rys. 6.21).
W praktyce niesprawng pompe na ogét wymienia sie na nowa.

HM Wymontowaé pompe hamulcowg z samochodu, w sposéb opisany w po-
przednim podrozdziale.

B Wyciagnaé z pompy dwa korki gumowe (4).

@ Wykrecié Srube ustalajaca prowadnik ttoka (3).

@ Wyjaé kolejno wewnetrzne czesci pompy. potrzasajac korpusem pompy
w kierunku osiowym. W razie wystapienia trudnosci z wyjeciem elementow
wypchna¢é ttok za pomocg sprezonego powietrza.

@ Wymienié zespot ttokéw. Sprawdzié, czy powierzchnia wewnetrzna kor-
Pusu i powierzchnie zewnetrzne tloczkéw sq gtadkie, bez jak najmniejszych

Sladow korozji i zataré. Jakiekolwiek uszkodzenie korpusu dyskwalifikuje cata

pompe.

@ Pompe sktada sie w odwrotnej kolejnosci. Wszystkie czesci wewnetrzne po-
smarowaé ptynem hamulcowym.

208
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Rys. 6.21. ELEMENTY POMPY HAMULCOWEJ
1 - zbiorniczek ptynu, 2 — zespot ttokéw, 3 - Sruba ustalajaca,
4 - korki gumowe

Ce)

Wymiana przewodu hamulcowego

W samochodzie dtugo eksploatowanym moze wystapié korozja sztywnych
przewodéw hamulcowych oraz porowatos¢ przewodéw elastycznych. Pod-
czas kazdego przegladu okresowego nalezy oceni¢ stan przewodow.

Wymiana przewodu elastycznego przedniego

Mi Odkrecié korek ze zbiorniczka wyrownawczego.

B Wiaé swiezy ptyn hamulcowy do zbiorniczka, az do krawedzi otworu wlewo-
wego.

Wkrecié korek i zakleié plastrem otwor odpowietrzajacy. Jest to konieczne,
aby podezas dalszych czynnosci ptyn hamulcowy nie wyciekat z uktadu.
M@ Uniesé prz6d samochodu i tak skreci¢ kota przednie, aby zacisk hamulca byt
skierowany na zewnatrz.

M@ Odkrecié elastyczny przewéod hamulcowy od zacisku hamulca. Zdjaé pod-
ktadki pod Sruba drazona (rys. 6.24).

@ Wyjaé elastyczny przewod hamulcowy z zaczepu przy kolumnie zawiesze-
nia (rys. 6.25).

HM Wyjaé blaszke zabezpieczajaca i odkrecié sztywny przewod hamulcowy od
przewodu elastycznego.

Nowy przewéd hamulcowy montuje w nastepujacy sposob.

@ Przykrecié elastyczny przewéd hamulcowy do przewodu sztywnego.

a Praykrecié elastyczny przewdd hamulcowy do zacisku hamulca Sruba drazo-
na. Srube z dwoma nowymi podktadkami dokreci¢ momentem 23N-m.
@ Wprowadzié ptytki zabezpieczajace. Prawidtowe potozenie zamontowanej
ptytki pokazano na rysunku 5.10.

BB Po zamontowaniu sprawdzié przy odciazonym kole, czy elastyczny przewod
hamulcowy nie ulega rozciagnieciu w trakcie skrecania két i nie ociera 0 sasia-
dujace elementy.
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Rys. 6.22, PRZEWODY HAMULCOWE (podziat obwodow typu .H")
1 ~ ptytka zabezpieczajqca, 2 - przewdd elastyczny przedni lewy, 3 - dtugi przewéd sztywny, 4 - ztacze dwudrozne,
5 - przewdd elastyczny przedni prawy, 6 - przewdd sztywny, hamulec przedni lewy,
7 = przewdd sztywny, hamulce tyine - pompa, 8 - korektor sity hamowania, 9 - przewod sztywny, 10 - przewdd elastyczny,

11 - przewod sztywny do cylinderka, 12 - przewéd sztywny, hamulec tyiny lewy, 13 - ostona przewodu hamulcowego,
14 - przewéd sztywny, hamulec przedni prawy

Uwaga! Chronicé elastyczne przewody hamulcowe przed zetknieciem z olejem
i ropa naftowg, nie lakierowaé i nie pokrywaé srodkiem do konserwacji pod-
wozia.

@ Usunaé plaster z otworu odpowietrzajacego zbiorniczek wyrdwnawczy.
@ Odpowietrzyé uktad hamulcowy, patrz rozdziat ~Odpowietrzanie uktadu ha-
mulcowego”,

Wymiana przewodu sztywnego

Aby wymienié przewdd sztywny, nalezy odkreci¢ nakretki kotpakowe przewo-
du, uwolnié przewéd z uchwytéw mocowania i wyciagnaé. Do odkrecenia na-
kretek kotpakowych stuzy specjalny klucz, ktéry ma wyciecie umoZliwiajace
przetozenie go przez przewdd. Klucz nie musi byé specjalnie przeznaczony do
samochodow Tico, poniewaz w wiekszosci pojazdéw rozmiar szesciokata na-
krgtki jest jednakowy. Jezeli wykorzystuje sie do tego celu zwykty klucz ptaski,
istnieje zawsze niebezpieczenstwo uszkodzenia krawedzi szeSciokata | pota-
czenia nie da sie pdzniej dokrecié. Jedynym wyjsciem jest wowezas wymiana
catego przewodu.
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9 10 11 12

Rys. 6.23. PRZEWODY HAMULCOWE (podzial obwodow typu .X")
1 - przewéd elastyczny przedni lewy, 2 - dlugi przewod sztywny, hamulec tyiny lewy,
3 - dtugi przewod sztywny, hamulec tyiny prawy, 4 - zlacze pieciodrozne. 5 - przewéd elastyczny przedni prawy,
6 - przewod sztywny, hamulec przedni lewy, 7 - przewéd sztywny, hamulce tyine - pompa, 8 - korektory sity hamowania,
9 - przewod sztywny, 10 - przewdd elastyczny, 11 — przewéd sztywny do cylinderka,

12 - przewdd sztywny, hamulec tyiny lewy, 13 - ostona przewodu hamulcowego.
14 - przewdd sztywny, hamulec przedni prawy

Rys. 6.25. WYJECIE PRZEWODU HAMULCOWEGO

ELASTYCZNEGO Z ZACZEPU PRZY KOLUMNIE
7 ZAWIESZENIA

Rys. 6.24. ELEMENTY MOCOWANIA PRZEWODU
HAMULCOWEGO ELASTYCZNEGO PRZY KOLE PRZEDNIM

1 - przewod hamulcowy sztywny,
2 - przewéd hamulcowy elastyczny.
3 - ptytka zabezpieczajqca, 4 - sruba drazona, 5 - podktadka,

5 6 - zacisk hamulca, 7 - kolumna zawieszenia

TICO KLUB By Hirek

211



6, UKtAD HAMULCOWY

Podczas montazu przewodéw nakretki kotpakowe (ztaczkowe) dokrecac mo-
mentem 14 N - m. Przed zatozeniem klucza na szesciokat upewnic sie, ze

gwint dobrze .zatapat”. Jezeli nakretki z gwintem drobnozwojnym nie da sig
nakrecié jedynie sitq palcow, to znaczy ze zostata krzywo nasadzona.

Wymiana ptynu hamulcowego

Ptyn hamulcowy powinno sie wymieniaé co 40 000 km przebiegu lub co 2 la-
ta. Podezas eksploatacji samochodu ptyn absorbuje wilgoé z atmosfery. Prze-
nikanie wody odbywa sie przez zbiorniczek ptynu hamulcowego oraz przez
przewody elastyczne, co jest spowodowane porowata strukturg gumy. Woda
ta obniza temperature wrzenia ptynu, co podczas intensywnego hamowania
grozi powstawaniem korkéw parowych w uktadzie hamulcowym. Korki paro-
we opdzniajq narastanie ciSnienia i powoduja zmniejszenie sity hamowania.
Tworzenie sie kork6w parowych mozna rozpoznaé po .miekkim” pedale ha-
mulca lub jego nagtym opadaniu podczas dtugotrwatych I intensywnych ha-

mowan. Nalezy r6wniez pamiegtaé, ze plyn hamulcowy w miare starzenia przy-
spiesza korozje przewodéw oraz powoduje zacieranie sie ttoczk6w hamul
cowych.
Wskazowki prawidtowego uzytkowania ptynu hamulcowego.

@ Ptyn hamulcowy jest trujgacy. W zadnym przypadku nie zasysaé ptynu usta-
mi przez wezyk. Ptyn przechowywaé tylko w naczyniach wyraznie oznakowa-
nych, aby wykluczyé nieumysine spozycie.

@ Ptyn hamulcowy jest zracy. Z tego wzgledu nie moze wchodzié w kontakt
z lakierem samochodowym. Ptyn wylany na lakier natychmiast zetrzeé i zmyc
duzq ilosciq wody.

@ Ptyn hamulcowy jest higroskopijny, to znaczy ze pochtania wilgoé z powie-
trza. Z tego wzgledu nalezy ptyn przechowywaé tylko w zamknietych pojem-
nikach.

@ Ptyn hamulcowy usuniety z uktadu nie moze byé ponownie uzyty. Takze do
odpowietrzania uktadu hamulcowego stosowaé tylko Swiezy ptyn.

@ Ptyn hamulcowy stosowany w Tico powinien odpowiadaé klasie jakosci
DOT 3 wedtug normy amerykanskiej FMVSS § 571, 116.

@ Ptyny oznaczone jako DOT mogag byé miedzy soba mieszane, jednak jako za-
sade nalezy przyja¢, ze w uktadzie powinien znajdowaé sie ptyn pochodzacy
od jednego producenta.

@ Ptyn hamulcowy nie moze stykaé sig z olejem mineralnym. Juz Sladowe ilo-
Sci oleju w ptynie czynia ten ostatni nieprzydatny lub doprowadzajq do awarii
uktadu hamulcowego.

@ Wymiane ptynu przeprowadzaé, 0 ile to moZzliwe, po okresie zimowym.

Ptyn hamulcowy wymienia sie w sposob nastepujacy.

@ Odkrecié korek na zbiorniczku z ptynem hamulcowym i za pomoca strzy-
kawki lub gruszki gumowej oprdéznié go.

®@ Oczyscié odpowietrzniki przy hamulcach przednich i tylnych, usunaé z nich
gumowe kapturki.

@ Poluzowaé lub odkreci¢ odpowietrzniki. Jezeli wystapiq trudnosci z odkre-
ceniem tego elementu, nalezy w miejsce gwintowanego potaczenia naniesé

preparat penetrujgcy i po okoto 10 minutach ponowi¢ probe odkrecania.
W przypadku zerwania gwintu trzeba bedzie wymienic¢ caty zacisk lub cylin-
derek.
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TM@ Naciskajac energiczme na pedat hamulca, usunaé z przewodow resztki pty-
nu hamulcowego do podstawionego naczynia.

@ Zakrecié odpowietrzniki i do zbiorniczka wlaé¢ okoto 0,3 dm? Swiezego pty-
nu hamulcowego.

@ Odpowietrzy¢ uktad hamulcowy (patrz opis w nastepnym podrozdziale).
Przed odpowietrzeniem zaleca sig poluzowaé odpowietrzniki przy hamulcach,
a nastepnie naciskaé energicznie na pedat hamulca. W tym czasie druga oso-
ba powinna zakrecaé kolejno odpowietrzniki w miare wyciekania z nich ptynu.

Mozna polecié rowniez inny sposéb wymiany ptynu, ktory polega na jego usu-
nieciu strzykawka ze zbiorniczka i wlaniu $wiezego do maksymalnego pozio-
mu. Nastepnie otwiera sie kolejno odpowietrzniki i wypompowuje pedatem
ptyn do podstawionego naczynia do chwili, az zacznie wyptywaé Swiezo wla-
ny ptyn. W trakcie tych czynnosci trzeba stale uzupetniac poziom ptynu
w zbiorniczku. Metoda ta wymaga uzycia wiekszej iloSci nowego ptynu, Za-
pewnia jednak przeptukanie od razu uktadu i nie dopuszcza do zapowietrzenia
pompy hamulcowej, co utrudniatoby pdzniejsze odpowietrzenie uktadu.

Odpowietrzanie uktadu hamulcowego

Do zapowietrzenia uktadu hamulcowego moze dojsé po kazdej naprawie zwia-
zanej z otwarciem instalacji hamulcowej lub w przypadku powstania nieszczel-
nosci w uktadzie (np. uszkodzenia uszczelki tloczka hamulcowego). Obecnosé
powietrza w przewodach rozpoznaje sie wtedy, gdy podezas naciskania na pe-
dat hamulca wyczuwa sie jego .miekkos¢”. Zapowietrzenie zmniejsza skutecz-
nosé dziatania hamulcow. Dlatego konieczne staje sie usuniecie nieszczelnosci

w uktadzie i odpowietrzenie hamulcéow.
Uktad hamulcowy odpowietrza sie w trakcie naciskania na pedat hamulca, do
czego jest potrzebna pomoc drugiej osoby.
W warsztacie uzywa sie do tego celu specjalnego przyrzadu, ktory podtaczony
do zbiorniczka wyr6wnawczego z plynem hamulcowym wytwarza w ukladzie

nadcisnienie.
Jezeli ma byé odpowietrzany caty uktad hamulcowy, to trzeba hamulec przy
kazdym kole odpowietrzaé oddzielnie. Ma to miejsce wtedy, gdy powietrze do-
stato sie do poszczegéinych cylinderkéw lub zaciskéw. Jezeli wymianie lub na-
prawie podlegat tylko hamulec przy jednym kole, to na ogét wystarcza odpo-

wietrzenie danego zacisku (cylinderka).
Odpowietrzanie zaleca sie rozpoczaé od cylinderka najdalej potozonego od
pompy hamulcowej. Dia uktadu hamulcowego typu .HTM (patrz rys. 6.1) bedzie
to cylinderek kota tyinego lewego.

@ Usunaé kapturek z odpowietrznika i nasadzi¢ przezroczysty przewod z two-
rzywa sztucznego. Drugi koniec wiozyé w naczynie z ptynem hamulcowym.

@ Poprosié drugq osobe o kilkakrotne wciSniecie pedatu hamulca i na koniec
przytrzymanie go mocno wecisnietego. W tym czasie poluzowaé odpowietrznik

0 pdt obrotu i obserwowaé ptyn przeptywajacy przewodem. Moze sig zdarzyé,
ze po wcisnigciu pedatu hamulca i odkreceniu odpowietrznika ptyn nie bedzie
sie wydostawat. Nalezy wowczas zdjaé przewéd przezroczysty z odpowietrzni-
ka i cienkim drutem przepchnaé otwér w odpowietrzniku. Jezeli odpowietrznik
nadal nie jest drozny, nalezy go wykrecic i przepchnaé kanalik z drugiej strony,
ewentualnie zastapi¢ nowym odpowietrznikiem.

@ Kiedy wyptywajacy ptyn bedzie pozbawiony pecherzykéw powietrza, zakre-
cié odpowietrznik. Powoli zwolnié nacisk na pedat.
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@ Takie same czynnosci wykonaé przy nastepnym odpowietrzniku. Nalezy
przy tym pamietacé o ciagtym sprawdzaniu poziomu ptynu hamulcowego
w zbiorniczku, aby nie nastapito zassanie powietrza ta droga. Nigdy nie wle-
waé do zbiorniczka zar6wno ptynu wypompowanego przez odpowietrznik, jak
réwniez ptynu $wiezego, ktéry stat dtuzszy czas w nie zamknietym szczelnie
pojemniku.

B Po zakreceniu ostatniego odpowietrznika uzupetnic ptyn w zbiorniczku do
maksymalnego poziomu (patrz rys. 1.12) i kilkakrotnie weisnaé pedat hamulca
w celu sprawdzenia skutecznosci odpowietrzania.

KOREKTOR I SERWO HAMULCOW

Wymiana korektora sit hamowania

Korektor ogranicza ciSnienie hamowania w obwodzie kot tyinych do maksy-

malnej, konstrukcyjnie wyznaczonej wartosci. Wartosé te okresla sztywnosé
sprezyny w korektorze (rys. 6.26). W potozeniu spoczynkowym zaworu cisnie-
nie na wylocie (A) narasta proporcjonainie z ciSnieniem na wlocie (B). Po prze-
kroczeniu ciSnienia zadziatania nastepuje pokonanie oporu sprezyny i przemie-
szczenie zaworu w prawo. Nastepuje powiekszenie objetosci komory wyjscio-
wej, a wiec obnizenie cisnienia za korektorem.
Sktonnosé két tyinych do blokowania w czasie hamowania $wiadczy 0 uszko-
dzeniu korektora sit hamowania. Uszkodzony korektor nalezy wymienié, ponie-

waz nie podlega naprawie.

@ Odkreci¢ korek ze zbiorniczka wyrownawczego.

@ Wiaé swiezy ptyn hamulcowy do zbiorniczka, az do krawedzi otworu wlewo-
wego.

@ Whkrecié korek i zakleié plastrem otwoér odpowietrzajacy. Jest to konieczne,
aby podczas dalszych czynnosci demontazowych ptyn hamulcowy nie wycie-
kat z uktadu.

@ Uniesé tyt samochodu lub wjechaé na kanat obstugowo-naprawezy.

@ Odkrecié przewody hamulcowe, dochodzace do korektora.

M@ Odkrecié dwie Sruby mocujace korektor do podwozia. Zwréci¢é uwage na
potozenie korektora.

@ Zamontowaé nowy korektor i podtqczyé przewody hamulcowe.

@ Napetnic¢ i odpowietrzyé uktad hamulcowy.

Sor Me

Lenssiiin,\Mn:Ol's. 6.26. Ho KX
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- Zawor e

B-2 pompy hamulcowej 4
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Sprawdzanie serwa hamulcow

Zadaniem serwa jest wspomaganie nacisku na pedat hamulca podczas hamo-
wania pojazdu. Niesprawnosé serwa nie oznacza zmniejszenia skutecznosci
hamowania, ale koniecznosé zwiekszenia nacisku na pedat hamulca.
Dziatanie serwa sprawdza sie w nastepujacy sposdb.

lf Kiedy do zatrzymania samochodu trzeba wywrzeé na pedat hamulca wiek-
szq niz zwykle site, oznacza to koniecznosé sprawdzenia urzadzenia wspoma-
gajacego hamulce.

@ Przy unieruchomionym silniku wcisnaé silnie pedat hamulca co najmniej
5 razy. Nastepnie przy nacignietym pedale wtaczyé silnik. Pedat musi wtedy
w sposéb wyrazny ustapié pod noga.

M@ Kiedy to nie nastapi, odkreci¢é przewdd podcisnieniowy od urzadzenia
wspomagajacego i uruchomié silnik. Przyktadajgc palec do konca przewodu,
sprawdzicé, czy jest wytwarzane podcisnienie.

@ Jesli brak jest podcignienia, sprawdzié stan przewodu. Uszkodzony przewéd
wymienic¢. Dociagnaé wszystkie opaski.
Serwo jest praktycznie zespotem nierozbieralnym i w razie uszkodzenia nalezy
go wymienié na nowe.

Wymiana serwa

@ Wymontowaé pompe hamulcowa (patrz strona 207).
M@ Odtaczyé od krééca przewdd podcisnieniowy (patrz 6, rys. 6.20).
@ Od strony pedatu hamulca wyciagnaé zawleczke (8) i wyciagnaé sworzen
(9). W ten sposé6b widetki serwa zostana odtaczone od pedatu hamulca.
M@ Odkrecié od strony kabiny cztery nakretki mocujace serwo do Sciany przed-
niej nadwozia.

Mi Wyja¢ serwo z samochodu. Zmierzyé wystawanie popychacza z serwa (wy-
miar .X" na rys. 6.27).

Rys. 6.27. PRZEKROJ SERWA HAMULCOW
2 1 - cylinder serwa, 2 - pokrywa,

3 = trzpien sterujacy.
1 3 4 4 - szczelina serwo - zawér sterujacy,

5 — zawér sterujacy, 6 - sprezyna zaworu,
x s 56 7 - ostona filtra powietrza,

7 8 - trzpier sterujacy z widetkami,

a

16 9

RY
 

SSS

11 10
15 9 - filtr powietrza, 10 - miska sprezyny, 11 — sprezyna powrotna,

12 = rygiel zaworu, 13 - tlok serwa, 14 - krazek reakcyjny,
15 - sprgzyna powrotna tloka serwa, 16 - popychacz,
17 — koficéwka regulacyjna popychacza, 18 - kanat podcisnienia

14

13 18 12
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Serwo montuje sie w kolejnosci odwrotnej.
Przed przykreceniem serwa tak wykrecié koncéwke regulacyjna popychacza
(17, rys. 6.27), aby byt zachowany poprzedni wymiar .X". Objawem Zle wyre-
gulowanej dtugosci popychacza jest zbyt mata odlegtos¢ pedatu hamulca (po-
nizej 75 mm) od przegrody czotowej (odlegtosé .Y" na rys. 6.29), po wcisnie-
ciu pedatu z sitg okoto 30 daN. Zbyt mata odlegtos¢ .Y” moze byé jednak réw-
niez spowodowana zuzyciem oktadzin szczek w hamulcach tylnych, zapowie-
trzeniem uktadu lub wadliwym dziataniem mechanizmu samoregulacji szczek.

Skok jalowy pedatu hamulca powinien wynosi¢é 1...8 mm (wymiar .X” na
rys. 6.29). Jezeli jest zbyt duzy, nalezy sprawdzié luz sworznia widetek (patrz
9, rys. 6.20) oraz luz osi pedatu i w razie potrzeby wymieni¢ sworzen lub tulej-
ki tozyskujace o$ pedatow.

Rys. 6.28. ELEMENTY

WEWNETRZNE
HAMULCOW
1 - sprezyna powrotna

Hoka serwa

2 - krazek reakcyjny
3 - tok serwa
4 = popychacz

5 - rygiel zaworu
6 - ostona

7 - widetki

SERWA

Rys. 6.29. USTAWIENIE PEDALU HAMULCA
. 1 - wylacznik Swiatet hamowania, 2 - pedat hamulca,

\ i X= 1.8 mm, skok jalowy pedatu,
c Y = minimum 75 mm, odleglosé od przegrody pedatu weisnigtego

TICO KLUB By Hirek



6.5. HAMULEC AWARYJNY

6.5. HAMULEC AWARYJNY

Hamulec awaryjny dziata na szczeki w kotach tylnych i jest uruchamiany recz-
nie dzwignia miedzy fotelami przednimi. Okresowo, co 10 000 km przebiegu,
nalezy sprawdzaé i w razie potrzeby wyregulowaé hamulec awaryjny. Skok ja-
towy dzwigni nie powinien przekraczaé 2 zabkow, natomiast petne zahamowa-
nie powinno byé uzyskane przy ruchu dzwigni 0 3 do 8 zabkdéw (rys. 6.31).

Jezeli zapadka jest zaciagnieta na dziewigty lub dalszy zabek, nalezy wyregu-

lowaé dtugoSsé linek. Do regulacji stuzq nakretki (rys. 6.32), do ktérych dostep

jest od strony wspornika dzwigni recznej miedzy fotelami.

Uwaga! Po zwolnieniu dzwigni recznej nie moze wystepowaé blokowanie két
tyInych.

Rys. 6.30. HAMULEC AWARYJNY

1 — wylacznik lampki sygnalizacyjnej, 2 —- d2wignia reczna,

1 aa 3 - ostona dzwigni, 4 — spinka linki, 5 — linka kompletna,
6 — sworzen rolki, 7 — rolka, 8 - zawleczka,

7 8 9 10 11 9 - nakretki regulacyjne, 10 - wspornik pancerza linki,
11. = przelotka linki

Rys, 6.31. DZWIGNIA HAMULCA AWARYJNEGO Rys. 6.32. NAKRETKI REGULACYJNE HAMULCA
1 - zgbatka AWARYJNEGO
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NADWOZIE

7.1. DRZWI 1 POKRYWY

Naprawa mechanizmu podnoszenia szyby

Drzwi przednie

@ Wykrecié wkret mocujacy klamke wewnetrzna drzwi (patrz 1, rys. 7.10).

M@ Odkrecié i zdjgé podtokietnik (4, rys. 7.1).

@ Zdemontowaé korbke mechanizmu podnoszenia szyby. W tym celu nalezy
najpierw wypchnaé pierscien sprezysty za pomoca szmatki, w spos6b pokaza-

ny na rysunku 7.2.

@ Podwazajac ostroznie odpowiednim narzedziem pokrycie (2, rys. 7.1), zwok
ni¢ je z zatrzaskow.

a Sciagnaé ostroznie z ramy drzwi folie ostaniajaca (1). Zwrécicé uwage, aby
nie rozerwaé folii, gdyz w przeciwnym razie trzeba jg wymienié. Rozerwana fo-

lia bedzie powodowaé przeciagi w kabinie.

@ Wyciagnaé zewnetrzna uszczelke szyby (1, rys. 7.3), podwazajac szpachel-
ka lub wkretakiem (rys. 7.4).

M@ Odkrecié wkrety taczace mechanizm podnoszenia z ramka szyby (1,
rys. 7.5)

@ Wyjaé z drzwi szybe z ramka.

Odkreci¢ wkrety (2 i 3) mocujgace mechanizm do drzwi. Wyjaé mechanizm
przez otwor (A).
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7.1. DRZWI 1 POKRYWY NAPRAWA MECHANIZML PON SZENIA SZYBY

Rys. 7.1. ELEMENTY
DEMONTOWANE
POKRYCIA DRZWI

PRZEDNICH
1 - folia oslaniajaca
2 - pokrycie tapicerskie
3 ~ kieszen

4a - podtokietnik (wersja
z elektrycznym

podnoszeniem szyby)

4b - podiokietnik (wersja

z mechanicznym
podnoszeniem szyby)

5 - zaSlepki

6 - wylacznik podnosnika
podnoszenia szyb

7 = listwa gorna

Rys. 7.2. WYMONTOWANIE KORBKI PODNOSZENIA SZYBY

PierScien sprezysty mocowania korbki nalezy wypchnaé szmatka

Mechanizm montuje sie w kolejnosci odwrotnej do wymontowania. Nalezy
przy tym zwrdcié uwage na nastepujace zalecenia.

@ Na miejsca pokazane strzatkami na rysunku 7.6 nanies¢ warstwe smaru uni-
wersalnego.

@ Prawidtowe utozenie szyby mozna wyregulowaé przesuwajgc w otworach
wkrety (3 rys. 7.5).

@ Przykleic starannie do ramy drzwi folie ostaniajgca w stanie niepofatdowa-
nym. Rozerwane miejsca skleié taSma. Zadaniem folii jest niedopuszczenie do

przedostawania sie wody i wiatru do kabiny.

@ Korbke podnoszenia szyby nalezy zamontowaé w taki spos6b, aby zajeta po-
fozenie pokazane na rysunku 7.7a.
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7. NADWOZIE

Rys. 7.3. MECHANIZM
PODNOSZENIA SZYBY

W DRZWIACH PRZEDNICH
1 - zewnetrzna uszczelka

szyby

2 = szyba
3 - wewnetrzna

uszczelka szyby

4 ~ramka szyby

5 - prowadnica szyby
tyina

6 - zespot elektrycznego
podnoszenia szyby
(opeja)

7 - pierscien sprezysty
8 - korbka

9 - mechanizm

podnoszenia szyby

10 ~ prowadnica szyby

przednia

Rys. 7.4. WYJMOWANIE ZEWNETRZNEJ USZCZELKI SZYBY

Rys. 7.5. WYMONTOWANIE MECHANIZMU PODNOSZENIA
SZYBY (opis w tekScie)
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"1 DRZW! POKRYW* NAPRAWA MECHANIZMU PODNOSZENIA SZYBY

Rys. 7.6. MIEJSCA SMAROWANIA MECHANIZMU
PODNOSZENIA SZYBY

Rys. 7.7. PRAWIDLOWE
POLOZENIE KORBKI
a — drzwi przednie

b - drzwi tyine

Drzwi tyine

@ Wykrecié wkret mocujacy klamke wewnetrzna drzwi (patrz 1. rys. 7.11).
@ Odkrecié i zdjqé podtokietnik (4, rys. 7.8).

@ Zdemontowaé korbke mechanizmu podnoszenia szyby. W tym celu nalezy
najpierw wypchnaé pierscien sprezysty za pomoca szmatki, w sposob pokaza-
ny na rysunku 7.2.

H Podwazajac ostroznie odpowiednim narzedziem pokrycie (2, rys. 7.8), zwol-
nié je z zatrzaskow.

a Sciagnaé ostroznie z ramy drzwi folie ostaniajaca (1).
Hi Wyciagnaé zewnetrzna uszczelke szyby, podwazajac szpachelka lub wkre-
takiem (patrz rys. 7.4).

W@ Odkrecié wkrety taczqace mechanizm podnoszenia z ramka szyby. Wyiaé
z drzwi szybe z ramka.

BH Odkrecié cztery wkrety mocujace mechanizm do drzwi. Wyja¢ mechanizm
przez otwor doliny w drzwiach.

Mechanizm montuje sie w kolejnogci odwrotnej do wymontowania. Nalezy
przy tym zwrécié uwage na nastepujace zalecenia.

@ Na miejsca pokazane strzatkami na rysunku 7.6 nanieS¢ warstwe smaru uni-
wersalnego.

W@ Przykleié starannie do ramy drzwi folie ostaniajaca w stanie niepofatdowa-
nym. Rozerwane miejsca skleié tasma.

M@ Korbke podnoszenia szyby nalezy zamontowaé w taki sposob, aby zajeta po-
tozenie pokazane na rysunku 7.7b.
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Rys, 7.8. ELEMENTY
DEMONTOWANE
POKRYCIA DRZWI
TYLNYCH

1 - folia oslaniajaca

2 - pokrycie tapicerskie
3 - popielniczka
4 - podtokietnik
5 - listwa gérna

Naprawa zamka drzwi

@ Wymontowaé pokrycie drzwi i Sciagnaé folie ostaniajaca, w sposdb opisany
Ww poprzednim podrozdziale.

M@ Odkrecié prowadnice tying i wyjaé (dotyczy tylko drzwi przednich).
M@ Odtaczyé ciegta od bebenka zamka i od klamki zewnetrznej. W tym celu
obrécié wkretak w zaczepie plastykowym i uwolnié z ciegien (rys. 7.12). Wycia-
gnaé ciegta z otworéw zaczepow.

@ Odtaczyé od zamka ciegto klamki wewnetrznej.
@ Wyciagnaé wtyk ztacza centrainej blokady drzwi, jezeli wystepuje w danej
wersji nadwozia.

HM Odkrecié zamek w drzwiach.
@ Wyjaé zamek z drzwi.
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7.1. DRZWI| POKRYWY NAPHAWA ZAMKA OR/WI

Rys. 7.9. MECHANIZM
PODNOSZENIA SZYBY
W DRZWIACH TYLNYCH

1 ~ zewnetrzna uszczelka szyby

2 - szyba
3 - wewnewzna uszczelka szyby

4 - ramka szyby
5 - prowadnica szyby tyina
6 - podktadka
7 - pierscien sprezysty

8 - korbka

9 - mechanizm podnoszenia szyby
10 - prowadnica szyby przednia

Zamek montuje sie w kolejnosci odwrotnej. Przed podtaczeniem ciegiet zamka
drzwi przednich nalezy wyregulowaé ich dtugosé, w podany nizej sposdb.
@ Obracajac sworzniem (3, rys. 7.13), tak wyregulowaé ciegto taczace zamek
z klamka zewnetrzna (1), aby odstep .A” wynosit 0...2 mm. Podczas regulacji
i podtaczania ciegta jarzmo (6) nie moze byé weisniete do dotu.
@ Przy klamce wewnetrznej tak wyregulowaé ciegto (2, rys. 7.14), aby luz .B”

miedzy wewnetrzng dzwignia otwierania a ciegtem klamki wynosit 0...2 mm.
Wyregulowaé odpowiednio potozenie zaczepu zamka (rys. 7.15).
@ Mocowanie kazdego z ciegiet wykonuje sie przez zalozenie zaczepu | za-
mkniecie (rys. 7.16).
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7, NADWOZIE

Rys, 7.10. ZAMEK DRZWI PRZEDNICH
I - wkret mocujacy klamke, 2 — klamka wewnetrzna,

3 - ciegto klarnki wewnetrznej. 4 - uchwyt bebenka zamka.

5 — bebenek zamka, 6 - ciegto bebenka zamka,

7 - klamka zewnetrzna, 8 - przycisk bloxady,

9 = ciegto blokady, 10 - ciegto klamki zewnetrznej,

11 - zaczep zamka,

12 - sitownik elektrycznej blokady zamka (opcja). 13 - zamek

Rys. 7.11. ZAMEK DRZWI
TYLNYCH

1 —klamka wewnetrzna

2 — przycisk blokady
3 - ciegto blokady
4 ~ klamka zewnetrzna
5 ciggto klamki

zewnetrznej

6 - zaczep zamka

7 ~ zamek
& — silownik elektrycznej

blokady zamka (opcja)
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7.1. DRZWI| POKRYWY

Rys. 7.12. ODLACZANIE CIEGIEL ZAMKA

2 1 3

» 5 ie

|
Rys. 7.14. MONTAZ KLAMKI WEWNETRZNEJ
1 - déwignia otwierania z wewnatrz.

2 - ciegto taczqce zamek z klamka wewnetrzng,
3 - dzwignia otwierania z zewnatrz, 4 - zaczep zamka

Rys. 7.16. PRAWIDLOWY SPOSOB ZAMYKANIA
CIEGLA (1) W ZACZEPIE (2)

NArkawaA ZAMKA DRZWI

Rys. 7.13. MONTAZ KLAMKI ZEWNETRZNEJ
1 - ciggto laczace zamek z klamka zewnetrzna,
2 - klamka zewnetrzna, 3 - sworzen regulacyjny,
4 - zaczep sworznia, 5 - zespét zamka, 6 - jarzmo
A=0..2 mm

Rys. 7.15. REGULACJA POLOZENIA ZACZEPU ZAMKA

fo
 

[B
i 

[e
s 

[o
o 
I
 f

=
 |

TICO KLUB By Hirek

225



226

7. NADWOZIE

Wymontowanie i zamontowanie pokrywy
komory silnika

Do wymontowania pokrywy bedzie potrzebna pomoc drugiej osoby.

@ Otworzyé i podeprzeé pokrywe komory silnika.

@ Odtaczyé od pompki spryskiwacza przewod prowadzacy do dysz natrysku
na szybe.

Hf Zaznaczyé flamastrem potozenie srub mocujacych pokrywe wzgledem za-
wiasow.

lM Odkrecié pokrywe od patakéw obu zawiasow (rys. 7.17) i zdja¢ pokrywe
przy pomocy drugiej osoby.

B Zatozyé pokrywe z pomoca drugiej osoby i przykreci¢ zgodnie z naniesiony-
mi znakami.

@ Podtaczyé przewdd elastyczny do pompki spryskiwacza.

M Wyrownaé ustawienie pokrywy bez zaczepu zamka wzgledem pasa pod-
okiennego, btotnikéw i reflektorow tak, aby wszedzie wystepowata jednakowa
szczelina (jezeli montowana byta nowa pokrywa).

M@ Wkrecajac lub wykrecajac zderzak gumowy (rys. 7.18), ustalié odstep pokry-
wy od btotnika.

Hi Jezeli zamka po zamknieciu pokrywy nie mozna zatrzasnaé, to nalezy wyre-
gulowaé dtugosé zaczepu, obracajac go odpowiednio po poluzowaniu nakret-
ki kontrujacej (rys. 7.19)

Rys. 7.18. WYSOKOSC USTAWIENIA ZDERZAKOW
GUMOWYCH POKRYWY (1) REGULUJE SIE PRZEZ ICH
OBRACANIE. Na ilustracji pokazano rowniez przekaznik

wentylatora chlodnicy (2)

Rys. 7.17. ODKRECANIE POKRYWY KOMORY SILNIKA
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Rys. 7.19. REGULACJA DEUGOSCI ZACZEPU
USTALAJACEGO
1 - zaczep, 2 - nakretka kontrujaca

7.2. SZYBY

Wymiana szyby przedniej

Szyba przednia jest przyklejona do nadwozia, a Nastepnie uszczelniona
Ww otworze za pomoca gumowej uszczelki (rys. 7.20).

@ Wymontowaé ramiona wycierakow i naktadki pasa podokiennego.
@ Zdijaé listwy z szyby, gérnq i boczne.
Hi Zdemontowaé lusterko wewnetrzne oraz uszczelke szyby.
M@ Przebié ostrym narzedziem otwor w kleju pod szyba i przeprowadzié przez
ten otwor stalowy drut, na przyktad strune.

@ Przecigé klej drutem wokot szyby. Drut prowadzié mozliwie blisko szyby, aby
uniknaé uszkodzenia nadwozia.

@ Przyciaé klej nozem przy nadwoziu, pozostawiajac warstwe o grubosci
1...2 mm. N6z musi byé wezesniej odttuszezony w rozpuszczalniku.
Mi Umyé benzyng lakowa szybe w miejscach styku z nadwoziem.
B Zatozyé na szybe listwy boczne.

@ Umocowaé w otworze okiennym nadwozia uszczelke szyby.
TM@ Na dolnej krawedzi otworu okiennego umocowaé wkretami dwie podktad-
ki dystansowe. Prze$wit szyby musi byé jednakowy na wszystkich bokach.
Oznaczyé potozenie montazowe szyby na nadwoziu.
@ Naniesé pedzelkiem podktad na nadwozie w miejscu przylepiania szyby
oraz na szybe. Odczekaé ponad 10 minut na jego wysuszenie.

M Wycisnaé na szybe za pomocg pistoletu klej w postaci watka o szerokosci
8 mm i wysokoéci co najmniej 14 mm. U gory szyby klej nanosi sie bezposre-
dnio przy jej krawedzi, natomiast z boku przy zatozonych listwach. U dotu za-
chowaé pewien odstep od krawedzi.

M@ Za pomoca przyssawek ustawié szybe w otworze okiennym, zgodnie z na-
niesionymi wezesniej znakami montazowymi. Docisnaé szybe do nadwozia
i odezekaé 5 minut. Docisnaé uszczelke tasma, az do catkowitego zestalenia
sie kleju. Nie otwieraé w tym czasie drzwi. Jazde mozna rozpoczagé po okoto
2 godzinach.
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7 NADWOZIE

Rys, 7.20, ZAMONTOWANIE SZYBY W NADWOZIU
1 - nadwozie, 2 — uszczelka zewnetrzna, 3 - uszczelka wewnetrzna, 4 = klej

—-—__——

120,4 mm

Rys. 7.21. MONTAZ SZYBY W RAMCE
a - szyba drzwi przednich, b — szyba drzwi tyinych
1 - ramka

Wymiana szyby w drzwiach

Wyjmowanie szyby z drzwi zostalo opisane w podrozdziale .Naprawa mecha-
nizmu podnoszenia szyby”.
Podczas montazu nowej szyby w ramce nalezy zachowaé wymiary podane na
rysunku 7.21.

Wymiana szyby bocznej tyInej

Szyba boczna tyina jest przyklejona do nadwozia. Jej zdjecie i zatozenie od-
bywa sie w ten sam sposob, jak szyby przedniej. Warstwe kleju o szerokoSsci
7 mm i wysokosci 15 mm nalezy nanosié przy krawedzi szyby .

7.3. ZDERZAKI | BLOTNIKI

Wymiana zderzaka

Elementy mocowania zderzakow do nadwozia pokazano na rysunkach 7.22,
7.23 i 7.24. Przed zdjeciem zderzaka nalezy pamietaé o odtaczeniu przewodow
elektrycznych, dochodzacych do lamp umieszczonych w zderzaku.
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7.3. ZDERZAKI | BLOTNIKI

Rys. 7.22. ZDERZAK PRZEDNI (wersja stara)

1 - zderzak, 2 - uchwyt boczny zderzaka,

3 - wspornik zderzaka, 4 - blacha zderzaka

Rys. 7.24. ZDERZAK TYLNY (wersja od lipea 1995 roku)
1 - zderzak, 2 - uchwyt boczny zderzaka,
3 - wspornik zderzaka,

4 - wspornik lampy oswietlenia tablicy rejestracyjnej,
5 ~ uszczelka zderzaka, 6 - fartuch przeciwbtotny,
7 - zaSlepka, 8 - lampa swiatta cofania.
9 - lampa swiatta przeciwmgtowego

Rys. 7.23. ZDERZAK PRZEDNI (wersja nowa)

WY MIANs® /UEFRZAKA

1 = zderzak, 2 = uchwyt boczny zderzaka,

3 - wspornik zderzaka, 4 - blacha zderzaka,
5 - wspornik boczny zderzaka,

6 - wspornik tablicy rejestracyjnej

3

TICO KLUB By Hirek

229



230

7. NADWOZIE

Wymiana biotnika

Btotniki przednie sq przykrecane do nadwozia i mozna je tatwo wymienic¢.

@ Wymontowaé zderzak przedni, patrz rysunki 7.22 i 7.23.

@ Wymontowaé lampe kierunkowskazu bocznego.

@ Podeprzeé pokrywe komory silinika.

@ Wykrecié trzy wkrety mocujace u géry btotnik. Wykrecié Sruby w przednim
stupku drzwiowym, jedna Srube mocujaca btotnik do wneki kota i jedna Srube
przy reflektorze.

@ Poluzowaé Sruby kota i ustawié prz6d samochodu na podstawkach, zdjqé
koto.

@ Wymontowaé nadkole.

M@ Odsunaé btotnik od nadwozia i zdjqé. Usunaé mase uszczelniajgca ostrym
nozem lub podgrzaé goracym powietrzem.

M@ OczyScié miejsce mocowania btotnika i posmarowaé masq uszczelniajaca.

M@ Przystawié btotnik, wyréwnaé ustawienie wzgledem nadwozia i przykrecié.
@ Natrysnaé na wewnetrzng powierzchnie btotnika preparat woskowy.
@ Zamontowaé ostone wneki kota,

@ Przykrecié koto.

@ Zamontowaé lampy kierunkowskazu.

@ Opuscié samochdd na kota.

Rys. 7.25. BEOTNIK PRZEDNI
1 - blotnik, 2 - nadkole, 3 - fartuch przeciwbtotny, 4 - spinka
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7.3. ZDERZAKI | BLOTNIKI NAPRAW=A +. r MENTOW NADWOZIA

Naprawa elementéw nadwozia

Naprawa nadwozia uszkodzonego w wyniku zderzenia polega na prostowaniu
lub wymianie poszczegdéinych elementow szkieletu nadwozia.
Elementy wystepujace jako czesci zamienne zostaty pokazane na rysunkach
7.26 i 7.27. ,
Nadwozie prawidtowo wyprostowane i naprawione powinno mieé wszystkie
wymiary kontroIne zgodne z rysunkami 7.28, 7.29 i 7.30.

Rys. 7.26. ELEMENTY CZESCI
PRZEDNIEJ SZKIELETU NADWOZIA

Rys. 7.27. ELEMENTY POSZYCIA py

BOCZNEGO | PODLOG! NADWOZIA . 231
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7? NADWOZIE

Rys. 7.28. WYMIARY KONTROLNE CZESCI PRZEDNIEJ SZKIELETU NADWOZIA (wymiary w mm)

Rys. 7.30. WYMIARY KONTROLNE PODLtOGI NADWOZIA (wymiary w mm) >
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13 Z2DEKZ AKI BLUOTNIKG NAPRAWA ELEMENTOW NADWOZIA

Rys. 7.29. WYMIARY KONTROLNE
CZESCI TYLNEJ SZKIELETU
NADWOZIA (wymiary w mm)

179.2 104.8 100 S43 35 292.1 3742
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+ NADWOZIE

7.4. DMUCHAWA I NAGRZEWNICA

Wiot powietrza do przewietrzania i ogrzewania wnetrza kabiny znajduje sie
pod szyba przedniq. Wpadajace powietrze trafia do rozdzielacza i jest rozpro-
wadzane przez rézne klapy do poszczegéInych dysz nawiewu. Kiedy ogrzewa-
nie kabiny jest wtaczone, to zimne powietrze jest kierowane najpierw do na-
grzewnicy, gdzie odbiera ciepto od ptynu z uktadu chtodzenia silnika. Nastep-
nie powietrze po minieciu zeberek nagrzewnicy dostaje sie do wnetrza. Tem-
peratura ogrzewania jest regulowana zmienianiem proporcji wlotu zimnego
| goracego powietrza, za pomoca klapy mieszalnika (4, rys. 7.31). W uktadzie
brak jest Zaworu nagrzewnicy, co oznacza ze nagrzewnica jest stale wtaczona
w obieg chtodzenia silnika.
Wszystkie otwory wylotowe majq mozliwosé regulacji ilosci j kierunku wydmu-
chiwanego powietrza. Klapy sq sterowane ciegnami w pancerzach. Wyptyw
powietrza do kabiny nastepuje czterema przestawianymi dyszami w tablicy
rozdzielczej, dyszami nadmuchu na szybe przednia, dwiema dyszami nadmu-
chu na szyby boczne oraz dyszami nadmuchu na nogi kierowcy i pasazera.
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Rys. 7.32. UKLAD PRZEWIETRZANIA
| OGRZEWANIA WNETRZA KABINY

F 1 - urzadzenie ogrzewczo-wentylacyjne
2 - kanat nawietrznika bocznego

~N | | 3 - kanat nawietrznika szyby bocznej
G 4 ~ nawietrznik szyby przedniej

aes ¢ A...E - opis na rysunku 7.31
~ / iy 4

6 7 8
Rys. 7.31. SCHEMAT UKtADU PRZEWIETRZANIA | OGRZEWANIA WNETRZA KABINY
1 ~ klapa sterowania powietrza na szybe przednia,
2 - klapa sterowania powietrza na nogi, 3 ~ nagrzewnica,

4 - klapa regulacji tamperatury, 5 - silnik dmuchawy, 6 - dmuchawa.,
7 ~ klimatyzator (opcja), 8 - klapa recyrkulacji powietrza
A-nadmuch centrainy, B - nadmuch boczny, C - nadmuch na nogi,
D ~ nadmuch na szybe przednig. E - nadmuch na szyby boczne,
F - doptyw swiezego powietrza, G - doptyw powietrza w obiequ zamknietym
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7.4, DMUCHAWA | NAGRZEWNICA WYMONTOWANIE | ZAMONTOWANIE SI NIn&® OMCHAWY

Do wzmocnienia efektu nagrzewania kabiny stuzy dmuchawa o trzech stop
niach pracy. Aby dmuchawa obracata sie z rozna predkoscia na wybranych
stopniach, sq wiaczone w jej obwéd rezystory szeregowe. Rezystory znajduja
sig na ptytce przytaczeniowej przy silniku dmuchawy.
Przetaczajac na recyrkulacje powietrza mozna czeSciowo lub catkowicie za-
mknaé doptyw powietrza z zewnatrz.
Niektore modele maja dodatkowo klimatyzator, ktéry stuzy do obnizania tem-
peratury wewnatrz kabiny ponizej temperatury otoczenia (7, rys. 7.31). Pod-
czas pracy klimatyzacji obniza sie ponadto wilgotnosé powietrza w kabinie.
Kiedy wtaczony jest zamkniety obieg powietrza, klimatyzacja nie dopuszcza do
zaparowania szyb od wewnatrz. Sprezarka klimatyzacji jest napedzana pa-
skiem klinowym od watu korbowego silnika.

Wymontowanie i zamontowanie silnika
dmuchawy

M@ Odtaczyé przewéd masowy od akumulatora.
M@ Odtaczyé ztacze elektryczne silnika dmuchawy (3, rys. 7.33).
@ Odkrecié trzy wkrety (1) mocujace silnik dmuchawy do nagrzewnicy. Wyjaé
silnik.

Silnik dmuchawy montuje sie w odwrotnej kolejnosci. Jezeli dmuchawa nie
pracuje na wszystkich stopniach predkosci obrotowej, to na ogot jest uszko-
dzony rezystor szeregowy. W takim przypadku odkrecié rezystor (wkret 1 na
trys. 7.34) i sprawdzié omomierzem rezystancje miedzy stykami. Wymienié
kompletng ptytke z rezystorami, jezeli wartosci beda inne niz podano nizej.

Pomiar miedzy Rezystancja [Q]
stykami

_ Sd" = 2" 1,3
-3° - .4" | 3.0 a

_ 2s | 1.7

Rys. 7.33. ZESPOt DMUCHAWY I NAGRZEWNICY
1 - wkrety mocujgce silnik,

2.4 - miejsca mocowania zespolu do nadwozia,
3 - 2lacze elektryczne silnika, 5 ~ rezystor szeregowy

__| 23!
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Rys. 7.34. REZYSTOR SILNIKA
DMUCHAWY
1 - wkret mocujacy

2 ~ styk obrotéw Srednich (M)
3 - styk cbrotéw duzych {H)
4 - styk abrotéw matych (L)

Rys. 7.36. ELEMENTY URZADZENIA
OGRZEWCZO-WENTYLACYJNEGO

1 - nagrzewnica kompletna
2 - dmuchawa
3 ~ uszczelka
4 — silnik elektryczny
5 — rezystor
6 - wspornik rezystora

7 - wymiennik ciepta

8 — klapa recyrkulacji powietrza
9 ~ klapa ragulanji tomperatury

10, 11~ obudowa nagrzewnicy
12 — ciegno regulacji temperatury
13 = ciegno regulacji kierunku nadmuchu
14 - ciegno recyrkulacyi powietrza
15 ~ zespot sterowania

Rys. 7.35. SCHEMAT ELEKTRYCZNY DMUCHAWY
1 - akumulator, 2 - bezpiecznik, 3 — wylacznik.
4 - skrzynka bezpiecznikéw, 5 — przetacznik silnika dmuchawy,
6 - rezystor szeregowy, 7 - silnik dmuchawy
OZNACZENIA KOLOROW PRZEWODOW
WG ~ biato-zielony. YB - z6tto-czarny, Lg- jasnozielony,
PB - rozowo-czarny, PL - razowo-niebieski, P - rézowy,
B - czarny
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7.4. DMUCHAWA | NAGRZEWNIL & WYMUN !UWANIE | ZAM oN” OWANIE NAGRZEWNICY

7.5.

Wymontowanie i zamontowanie nagrzewnicy

@ Odtaczyé doiny przewdd chtodnicy. Spuscié ptyn do podstawionego naczy-
nia. Naczynie powinno mieé objetosé nie mniejsza niz 4 dm*.
@ Odtaczyé od nagrzewnicy dwa przewody elastyczne z uktadu chtodzenia.

M@ Wymontowaé zestaw wskaznikéw oraz zespdot sterowania urzqadzeniem
ogrzewczo-wentylacyjnym. .
B Wymontowaé tablice rozdzielcza z umocowanymi w niej elementami. Odta-
ezyé przewody elektryczne.

@ Odkrecié wkrety (miejsca 2, rys. 7.33) i nakretki (miejsca 4) mocujace na-
grzewnice do nadwozia.

@ Wysunaé wymiennik ciepta (7, rys. 7.36) z obudowy (10).

Nagrzewnice montuje sie w kolejnosci odwrotnej. Wyregulowaé dtugosci cie-
gien oraz napetnié uktad chtodzenia.

KLIMATYZACJA

Uktad klimatyzacji stuzy do obnizania temperatury wewnatrz kabiny ponizej
temperatury otoczenia. Samochody Tico sq wyposazone (jako opcja) w upro-
szezony uktad z klimatyzatorem (patrz rys. 7.31). Schemat budowy urzadzenia
pokazano na rysunku 7.37.

Parownik (1) schtadza powietrze doprowadzane do wnetrza kabiny. Kropelki
czynnika chtodzacego, wptywajacego z zaworu redukcyjnego, pobierajq nie-
zbedne do odparowania ciepto z powietrza otaczajacego parownik i tym sa-
mym ochtadzajq je. Schtodzenie powietrza przeptywajqcego przez parownik

powoduje kondensacje zawartej w nim pary wodnej, ktéra osiada w postaci ro-
sy na Sciankach parownika. W parowniku jest zainstalowany termistor, ktéry
Zapobiega zamarznieciu lub oblodzeniu parownika, gdyby temperatura paro-
wania ptynu spadta do O°C lub ponizej.

Zawo6r redukcyjny (2) powoduje adiabatyczne (bez wymiany ciepla z otocze-
niem) rozprezanie ptynu chtodzacego. Dzieki temu otrzymuje sie czynnik o ni-
skiej temperaturze i o niskim ciSnieniu.

Rys. 7.37. SCHEMAT KLIMATYZATORA
1 - parownik, 2 - zawér redukeyjny,
3 - wylacznik ciSnieniowy sprzegta

elektromagnetycznego, (AMEEELEEE
4 - osuszacz, 5 ~ skraplacz, 6 ~ sprezarka,

7 - sprzegio elektromagnetyczne 2ZZZ7ZZ A 6 5 {y
A - ciecz, B - gaz =~ B

| =——
——

TICO KLUB By Hirek

23]



S
I 

ID
G 

JS
 
9

 
[K

S 
|_

|

238

7 NADWOZIE

Osuszacz (4) speina trzy funkcje:
~ uwainia czynnik chtodzacy od wody i zanieczyszczen za pomocg filtra i za-
mknietej w nim substancji osuszajacej:
~ stuzy jako magazyn skondensowanego czynnika chtodzacego ze skrapla-
cZa, na wypadek zmiany intensywnosci chtodzenia;
- pozwala kontrolowaé przez oszklony wziernik przeptyw czynnika.

Skraplacz (5) jest zabudowany przed chtodnica i sktada sie z wentylatora oraz
rurek, ktérymi przeptywa czynnik chtodzacy. Skraplacz zmienia nagrzany gaz
© wysokim ciSnieniu w ciecz. Wentylator chtodnicy pracuje przez caty czas
dziatania sprezarki.

Sprezarka (6) przepompowuje czynnik chtodzacy przez uktad, a jednoczesnie
sprgza go i nagrzewa. Urzadzenie jest napetnione specjalnym olejem sprezar-
kowym.

Sprzegto elektromagnetyczne (7) przekazuje naped z silnika (paskiem klino-
wym) do sprezarki. Jest sterowane wytacznikiem klimatyzatora, wytacznikiem
cisnieniowym (3) w razie spadku cignienia czynnika w_ uktadzie (ponizej
0,21 MPa) lub wzrostu (powyzej 2,8 MPa), czujnikiem temperatury ptynu chto-
dzqcego silnik w razie przekroczenia 110°C oraz termistorem parownika.
Klimatyzator dziata tylko przy uruchomionym silniku. Dlatego zaleca sie wtacza-
nie klimatyzacji, kiedy silnik pracuje. Mozliwe sq dwa tryby chtodzenia: chtodze-
nie ECO (tagodne, zalecane na wiosne, jesieniq lub w nocy) i normalne A/C.

Rys. 7.38. ELEMENTY
UKLADU KLIMATYZATORA

1 — skraplacz
2 ~ sprezarka ze sprzegtem

elektromagnetycznym
— pasek klinowy

— regulator klimatyzatora

~ parownik

~ Zawor redukcyjny
~ przewdd elastyczny

spustu wody

~ wylacznik cisnieniowy
sprzegia

slektromagnetycznego
9 - osuszacz

10 = wziernik
A - pecherzyki gazu

>
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Co 10 000 km przebiegu nalezy sprawdzaé naciag paska klinowego napedu
sprezarki, a co 40 000 km wymieniaé go. Prawidtowo naciagniety pasek powi-
nien daé sie ugigé o 10...12 mm pod naciskiem kciuka.

Sprawnosé uktadu klimatyzacji mozna sprawdzié w prosty sposéb za pomoca
termometru.

@ Wiaczy¢ klimatyzator i ustawié dmuchawe na najwyzszym biegu.
@ Wiozyé termometr w otwér Srodkowego nawietrznika na tablicy rozdziel-
czej.

@ Zmierzona temperatura powinna byé nizsza 0 10...15°C od temperatury na
wlocie do parownika.

B@ Jezeli roznica miedzy temperaturami jest mniejsza niz 8°C, nalezy spraw-
dzié poziom czynnika przez wziernik.
Kontrola, czy uktad jest prawidtowo napetniony czynnikiem chtodzacym prze-
biega w sposdéb nastepujacy.

@ Wiaczyé klimatyzator przy silniku pracujacym na biegu jatowym (okoto
1000 obr/min). Odezekaé kilka minut.

Mi Obserwowaé przeptyw cieczy przez szkto wziernika na osuszaczu (10,
rys. 7.38). Po wytaczeniu klimatyzatora ciecz najpierw wypuszcza pecherzyki
gazu, a nastepnie staje sie przejrzysta. Jezeli przez wziernik widaé stale peche-
rzyki (A), Swiadczy to o niedostatecznej ilogci czynnika chtodzacego w uktadzie.
@ Sprawdzié dodatkowo stopien nagrzania przewodéw wychodzacych ze spre-
zarki. Powinna byé wyrazna réznica temperatur miedzy strong ssaca i tloczna
sprezarki. Brak roznicy temperatur Swiadczy o braku cieczy w uktadzie.

Uwaga! Jezeli klimatyzator nie jest dtugo uzywany, to trzeba raz w tygodniu
wtaczyé klimatyzator (przy pracujacym silniku) na klika minut, nawet w miesiaq-
cach zimowych. Zapewni to prawidtowe smarowanie sprezarki i uszczelnien
oraz przedtuzy trwatosé uktadu.

NOTATK! UZYTKOWNIKA

TICO KLUB By Hirek
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TYPOWE NIESPRAWNOSCI INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Objawy

Akumulator

Niski stopien
naladowania

akumulatora

Duze ubytki
elektrolitu

Przelewanie sig
elektrolitu przez
korki, ewentualnie
gazowanie

Przyczyny niesprawnosci Sposdéb naprawy

Zainstalowano zbyt duzo odbiarnikow

Za maty prad tadowania
Rozladowany akumulator
Uszkodzenie alternatora
Luzny pasek klinowy
Zwarcie w obwodzie ladowania

Zbyt duzy pobor energii rozrusznikiem
Zbyt niski poziom elektrolitu
Luzne lub utlenione zaciskt akumulatora

Zte potaczenie masowe akumulator-silniknadwozie

Uszkodzony lub zuzyty akumulator
Staty uptyw pradu. np. wskutek zanieczyszczenia pokrywy

akumulatora

Wyparowanie elektrolitu (szczegalnie w lecie)

Przetadowanie akumulatora
Nieszczelna obudowa akumulatora

Zbyt wysokie napiecie tadowania

Zbyt wysoki poziom elektrolitu
Niewlasciwie podtaczony alternator

Akurmulator ne
daje sig |
natadowaé 2
prostownika

Peknigcie |
obudowy
akumulatora
w zime

Zasiarczanie ptyt

Zuzyty akumulator, wypadta masa czynna
Zwarcie ogniwa spowodowane uszkodzeniem separatorow

Zamarznigcie elektrolitu wskutek zbyt matej gestosci

| Ograniczyé liczbe odbiornikéw lub
| zamontowaé wiekszy akumulator

Sprawdzié regulator napiecia
Natadowaé akumulator
Zlecié naprawe alternatora
Naprezyé lub wymienic pasek klinowy
Sprawdzic¢ i poprawic izolacje

przewodow
Poprawieé warunki rozruchu
Dolac wody destylowanej
Oczyscié zaciski, pokryé wazeling

techniczng
Sprawdzié potaczenie masowe,

oczyscic, dokrecic
Wymieni¢ akumulator
Oczysci¢ pokrywe akumulatora

Dolaé wody destylowane; (przy
naladowanym akumulatorze)

Sprawdzic regulator napiecia
Wymieni¢ akumulator

Sprewdzié regulator napigcia,
ewentualnie wymieni¢

Odessaé nadmiar elektrolitu
Zarmenié miejscami przewody

alternatora

Przeprowadzié tadowanie
odsiarczaniajace, usungc przyczyne

statego nie dotadowania
Wymienié akumulator
Wymienié akumulator

Wymienié akumulator, poprawic
warunki fadowania akumulatora
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TYPOWE NIESPRAWNOSCI INS TA, Av J) ELE RT

“Ob jawy Przyczyny niesprawnosci Sposob naprawy

Rozrusznik

«Ned

Rozrusznik nie

dziata (nie jest
styszaine dziatanie

elektromagnetycz
nego wtacznika)

Rozrusznik nie

dziata (jest
styszalne dziatanie

elektromagnetycz

nego wigcznika)

Wirnik rozrusznika
obraca sie, lecz

zbyt wolno

Wytadowanie akumulatora

Za stabe polaczenie przewodu z zaciskiem akumulatora
Obluzowanie polgczenia przewodu z masq
Uszkodzenie lub obluzowanie bezpiecznika
Uszkodzenie wylacznika zaptonu

Przerwa w przewodzie taczacym wytacznik zapionu
z wiacznikiem elektromagnetycznym

Przerwa w uzwojeniu cewki elektromagnesu

Zacinanie sie trzpienia wtqcznika elektromagnetycznego

Wirnik rozrusznika

obraca sie, ale

koto zamachowe

pozostaje

nieruchome

Nadmierna

hatasliwosé

rozrusznika

Alternator

Alternator nie

dostarcza pradu
Ww Czasie jazdy

Lampka
sygnalizacji

tadowania sie nie
swieci (po
zatrzymaniu

silnika)

Hatasliwa praca

alternatora

Wytadowanie akumulatora
Za stabe potaczenie przewodu z zaciskiem akumulatora
Uszkodzenie wiacznika elektromagnetycznego lub nadpalenie

stykow

Zuzycie lub zawieszenie szczotek
Za staba sprezyna dociskajaca szczotke

Nadpalenie komutatora

Natadowaé

Oczyscié lub dokrecié
Dokrecic

| Wymienié lub docisnac

Wymienié

Naprawic

Wymienié whacznik
elektromagnetyczny

Wymieni¢

Natadowaé

Dokrecié
Wymienic wtacznik

elektromagnetyczny

Wymienié lub naprawic

Wymienié

Oczyscié lub wymienié wirnik

Utlenienie stykéw wigcznika elektromagnetycznego

Przypalenie lub zuzycie komutatora

Zuzycie lub zawieszenie szczotek
Za staba sprezyna dociskajaca szczotke

Wymienic

Wymienié lub naprawié
Wymienic

Wymienié

Niedostateczne smarowanie sprzegia jednokierunkowego
PoSlizg sprzegta jednokierunkowego w wyniku uszkodzenia

sprezyny lub zuzycia

Zuzycie wiefica zebatego kota zamachowego

Nadmierne zuzycie szczotek

Zuzycie zebnika

Niedostateczne smarowanie zebnika

Nadmierne zuzycie tulejek tozyskujacych

Wymienié sprzegto rozrusznika
Wymienié sprzegto rozrusznika

Wymienié kolo zamachowe

Wymienic

Wymienié zebnik w rozruszniku

i ewentualnie koto zamachowe
Nasmarowaé lub wymienié

Wymienic

Zerwanie paska klinowego
Przerwa w potaczeniu miedzy alternatorem i regulatorem

napigcia

Nadmierne zuzycie szczotek

Wymienié
Poprawicé polaczenie

Wymieni¢c

Przepalony bezpiecznik
Przepalona zarowka

Poluzowane potaczenie przewodow
Zwarcie w alternatorze
Zawieszenie lub zuzycie szczotki

Nadmierne zuzycie fozysk alternatora

Pozostate odbiorniki

Swiatla
kierunkowskazow
migajq ze zbyt

duza

czestotliwosciq

lub miga tylko

swiatio z jednej

strony

Wymienié

Wymienié
Poprawic¢ potaczenie
Wymienié

Naprawié lub wymienié

Wymienié

Brak potaczenia do masy

Uszkodzona zarowka lub zaréwki
Usekodcony przekainik kierunkowskazow i Swiatet awaryjnych

Przerwany obwod podigczenia swiatel kierunkowskazow

z jedney strony

Poprawié potaczenie
Wymienice
Wymienic

Poprawic potaczenie

TICO KLUB By Hirek
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Objawy | ~ Prayezyny niesprawnosct
Kierunkowskazy Przepalony bezpiecznik
nie dziataja Przarwany obwod migdzy akumulatorem a przetacznikiem lub

miedzy przetacznikiem a przekaznikiem kierunkowskazow
Uszkodzony przetacznik
Uszkodzony przerywacz

Swiatta Te niskie napiecie zasilama 3
kierunkowskazow Uszkodzony przerywacz
migaja ze zbyt |
mala
ezestotliwoscig |

Swiatto cofania Przepalony bezpiecznik
nie dziata Uszkodzony przelqcznik swiatla cofania

Przerwany obwéd swiatta cofania

| Wymienié
Sposob naprawy

Poprawié potaczenie

Wymieni¢
Wymienié

Wymienié akumulator
| Wymieni¢é

Wymieni¢
Wymienic
Poprawié potaczenie

Swiatla pozycyjne Przepalony bezpiecznik glowny lub (i} bezpiecznik swiatta Wymieni¢
nie dziataja | pozycyjnego |

Uszkodzony przelacznik gwiatet pozycyjnych Wymienic
Przerwany obwod Swiatta pozycyjnego a! Poprawié potaczenie

Swiatta | Przepalony bezpiecznik Wymienié
hamowania nie Uszkodzony wytaczmk Swiatel hamowania Wymienié
dziataja Przerwany obwod Swiatta hamowania Poprawic potaczenie

Ogrzewanie szyby Uszkodzony wylacznik ogrzewania szyby tylnej Wymienié
tylnej nie dziata Uszkodzony przewod grzewny szyby tylnej Naprawié

Przerwany obwod ogrzewania szyby tylnej = Poprawié potaczenie

Wycieraczka nie Przepalony bezpiecznik Wymienic
dziata Przerwa w obwodzie polaczenia Poprawié potaczenie

Uszkodzony silnik wycieraczki Naprawié lub wymienié

Wycieraczka Niewystarczajacy docisk ramienia wycieraczki Wymieni¢é
dziata mato Zuzyte pidra wycieraczki Wymienic
skutecznie Szyba przednia zanieczyszczona {np. woskiem} Oczysci¢

Wskaznik Przerwa lub zwarcie w obwodzie zasilania wskaznika Poprawié potaczenie
poziomu paliwa Przerwa w uzwojeniu wskaznika Wymienié
blednie wskazuje Uszkodzony czujnik Wymieni¢
stan palwa

Wskaznik Przerwa w obwodzie zasilania wskaznika Poprawié potaczenie
poziomu paliwa Przepalony bezpiecznik Wymienié
nie dzata Przerwa w uzwojeniu wskaznika Wymieni¢

Wskaznik Uszkodzony obwoc wskaznika Poprawié potaczenie
temperatury plynu Uszkodzony sam wskaznik Naprawié lub wymieni¢
chtodzacego Uszkodzony czujnik Wymienic
biednie wskazuje
lub nie dziata

Predkosciomierz | Uszkodzony naped predkosciomierza Wymienié
btednie wskazuje Uszkodzona linka predkoScionmerza Wymienié

Uszkodzony sam predkosciomierz Wymieni¢

Nie dziata Przepalenie bezpiecznika urzadzenia Wymienic
dmuchawa ogrzewezo-wentylacyjnego
urzadzenia Uszkodzenie rezystora Wymienic
ogrzewczego Uszkodzenie silnika elektrycznego dmuchawy | Wymienié

Przerwa w przewodach instalacji elektrycznej Naprawic
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8.1. AKUMULATOR

8.1. AKUMULATOR

W samochodach Tico jest zamontowany akumulator kwasowo-otowiowy, bez-
obstugowy 0 napigciu znamionowym 12 V, pojemnosci znamionowej 35 A-h
i pradzie rozruchowym 275 A wedtug normy SAE (odpowiada to 180 A we-
dtug normy IEC lub 155 A wedtug normy DIN).
Powyzsze informacje moga byé pozyteczne. kiedy trzeba bedzie wymienié sta-
ry akumulator na nowy, ale pochodzacy od innego producenta. Zamienny aku-
mulator powinien mie¢ zblizone parametry techniczne. Sposréd polskich pro-
ducentow Centra S.A. oferuje do samochodu Tico akumulator 35 A-h/180 A
noszacy oznaczenie katalogowe 035 512.
Pojemnosé akumulatora jest to ilogé tadunku, ktéry mozna zgromadzi¢ w aku-
mulatorze lub pobraé z niego w okreslonych warunkach. Jako norme przyjeto
pojemnoésé 20-godzinna, czyli tadunek, ktéry mozna uzyskaé podczas roztado-
wania akumulatora w ciqgu 20 godzin do napigcia 10,5 V. Dia akumulatora
35 A-h mozna pobieraé prad 1,75 A w ciagu 20 godzin. Jezeli zamontuje sie
akumulator o wiekszej niz przewidziano pojemnosci, spowoduje to zakt6écenia
we wspétpracy z alternatorem w samochodzie.
Z kolei prad rozruchowy jest to taki prad, ktéry mozna pobraé z akumulatora
oziebionego do -18°C nieprzerwanie przez okres 30 sekund wedtug normy
amerykanskiej SAE, az do zmniejszenia sie napiecia do wartosci 7,2 V. Prad
rozruchowy jest miara zdolnosci rozruchowej akumulatora w trudnych warun-
kach eksploatacji. Nalezy wiec unika¢ montowania akumulatora charakteryzu-
jacego sie mniejszym od podanej wartosci pradem rozruchowym (zwracaé
uwage, wedtug jakiej normy jest podawany!), poniewaz o ile w lecie bedzie
sprawowat sie bez zarzutu, o tyle zima moze nie pozwolié na uruchomienie sil
nika lub ulec awarii.
Akumulatory sa sprzedawane jako uruchomione elektrycznie lub nieurucho-
mione (suche). Nalezy pamietac, ze akumulator uruchomiony elektrycznie na-
lezy wtozyé do samochodu przed uptywem 4...6 tygodni, podezas gdy akumu-
lator suchy moze byé przechowywany do 3 lat w pomieszczeniu o temperatu-
rze +5...30°C. Na zywotnosé akumulatora suchego ma wptyw poprawnosé
pierwszego tadowania. Dlatego uruchomienie tego typu akumulatora powinno
sie powierzyé specjalistycznemu warsztatowi.
Po zdecydowaniu sie na dany typ akumulatora nalezy jeszcze sprawdzic, w ja-
kim zakresie jest wymagana jego obstuga, poniewaz sq oferowane akumulato-
ry z korkami i bez korkow wlewu elektrolitu.
Akumulatory z napisem .bezobstugowy” i z korkami wlewu na wieczku wyma-
gaja okresowej kontroli i uzupetniania elektrolitu, chociaz rzadziej niz w przy-
padku akumulatoréw standardowych. Charakteryzuja sig bowiem duzo wol-
niejszym tempem ubywania z nich wody oraz mozliwosciq pozostawienia na
dtuzszy czas (do kilku miesiecy) bez koniecznosci dotadowywania. Uzyskano to
dzieki obnizeniu zawartosci w stopie ofowiu antymonu, ktérego uwalnianie
prowadzi do samoroztadowania akumulatora.
Akumulatory z napisem .bezobstugowy” i bez korkéw wlewu na wieczku rze-
czywiscie nie wymagaja przez caty okres eksploatacji zadnej obstugi. Dzieki
wyeliminowaniu antymonu i wprowadzeniu wapnia, ktéry nie powoduje elek-
trolityeznego rozktadu wody, wykluczono niebezpieczenhstwo samoroztadowa-
nia akumulatora i ubytku wody. Akumulatory tego typu majq na ogét wbudo-
wany w wieczko wskaégnik. ktéry umozliwia prosta i szybka ocene stopnia na-
tadowania baterii na podstawie koloru .oczka” (rys. 8.1). Jezeli akumulator jest
poprawnie natadowany, we wzierniku jest widoczny kolor zielony. Sciemnienie
.oczka” oznacza konieczno$é natadowania akumulatora. Natomiast brak bar-
wy lub ukazanie sie koloru z6ttego oznacza koniec eksploatacji akumulatora
i koniecznosé jego wymiany.

243
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Rys. 8.1, AKUMULATOR W SAMOCHODZIE
1 - ostona zacisku dodatniego,

2 - obeyma mocowania akumulatora, 3 — wziernik,
4 - zacisk ujemny

Wskazowki prawidtowego uzytkowania
akumulatora

Podczas eksploatacji samochodu nalezy sie stosowaé do podanych nizej wska-
z6wek. Pozwola one znacznie wydtuzyé trwatosé akumulatora i uniknaé jego
niespodziewanej awarii.

@ Stosowaé w samochodzie akumulator 0 zalecanych parametrach technicz-
nych.

@ Minimum co 4 tygodnie latem, a co 8 tygodni w zimie sprawdzacé poziom
elektrolitu, a jego ubytki uzupetniaé tylko woda destylowana (nie dotyczy aku-
mulatora w petni bezobstugowego, montowanego fabrycznie w Tico). Poziom
elektrolitu powinien zawieraé sie miedzy kreskami .MIN" i .MAX” umieszczo-
nymi na przezroczystej obudowie. W przypadku akumulatora z obudowg nie-
przezroczysta poziom elektrolitu powinien siegaé 10 mm ponad krawedz ptyt
otowiowych.

@ Utrzymywaé w czystosci obudowe akumulatora, aby warstwa kwasnych za-
nieczyszczen nie mogta przewodzié pradu i tym samym prowadzié do szybkie-
go samoroztadowania akumulatora. Zachowanie czystosci dotyczy takze pod-
stawy pod akumulatorem, kt6éra jest narazona na korozyjne dziatanie roziane-
go elektrolitu.

@ Stale sprawdzaé, czy zaciski przewdd (tzw. klemy) sq dobrze zacisniete na
biegunach akumulatorach. Rowniez sam akumulator musi by¢ pewnie umoco-
wany do podstawy. Drgania luzno umocowanego akumulatora moga spowo-
dowaé uszkodzenie wewnetrznych ptyt otowiowych.

@ Okresowo, przynajmniej co 3 miesiace, sprawdzaé stan natadowania aku-
mulatora. Powszechng przyczyna niedotadowania akumulatora jest eksploato-

wanie samochodu w jezdzie miejskiej. Podczas rozruchu silnika pobiera sie
z akumulatora tyle energii elektrycznej, ile sprawnie dziatajacy alternator moze
uzupetnié po 15...20 minutach jazdy. Eksploatowanie akumulatora w stanie

niedotadowania powoduje zasiarczenie ptyt. Kazde roztadowanie akumulatora

do gestosci ponizej 1,25 g/cm" powinno prowadzié do przeprowadzenia dota-
dowania z prostownika. Ladowanie takiego akumulatora w samochodzie (np

podczas dtugiej jazdy) moze prowadzic do jego zniszczenia.
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81 aRUMULATOR WSKAZOWKI PRAWIDLOWEGO UZYTKOWANIA

@ Nie dopuszczaé do znacznych wytadowan akumulatora, na przyktad wsku-
tek dtugotrwatego uruchamiania rozrusznika.

@ Niedopuszczalne jest, nawet krétkotrwate, zwieranie biegunéw za pomoca
drutu lub klucza, na przyktad w celu oceny stanu akumulatora. Wywotuje to
nieodwracalne zmiany w strukturze ptyt, a ponadto przeptyw duzego pradu
moze poparzyé reke. Znane sq rowniez przypadki, ze powstajqca iskra spowo-
dowata wybuch akumulatora.

@ Na czas przerwy w eksploatacji samochodu zaleca sie odtaczyé akumulator
od instalacji elektrycznej. Co miesiac nalezy sprawdzac stan natadowania i je-
zeli to konieczne - dotadowaé akumulator.

@ Okresowo (na poczatku sezonu zimowego i sezonu letniego) dokonywaé
pomiaru tadowania. Napiecie mierzone na koncowkach akumulatora podczas
pracy silnika z predkogciq obrotowq 2000 obr/min powinno zawierac sig
w granicach 14,2...14,8 V (temperatura otoczenia okoto 25°C). Jezeli napigcie
jest mniejsze od 14,2 V, nalezy sie liczyé z notorycznym niedotadowaniem aku-
mulatora, a w konsekwengji jego uszkodzeniem. Juz przy napieciu nieco powy-
zej 14,8 V bedzie nastepowato intensywne odparowanie wody z elektrolitu.
Przy znacznym przekroczeniu tej wartoSci masy czynne sptyna i akumulator
bedzie sie nadawat jedynie do wymiany.

@ Okresowo sprawdzaé poprawnosé tadowania akumulatora w samochodzie.
Jezeli po jezdzie stwierdzi sie nagrzanie zaciskow na biegunach akumulatora,
$wiadczy to o ztym styku czopa i zacisku, a tym samym spadku napigcia tado-
wania docierajacego do biegunéw. Wystepowanie usterki mozna sprawdzic
doktadniej w wyniku pomiaru napiecia tadowania na zaciskach akumulatora
i poréwnanie tego napiecia z wartosciqg mierzona na biegunach. Nawet nie-
wielka réznica napieé jest niedopuszczalna. Trzeba wtedy odtaczyé zaciski
| oczyScié styk potaczenia. Do czyszczenia uzy¢ papieru Sciernego lub specjal-
nej skrobaczki (uwazaé, aby nie zmniejszyé Srednicy czopa!). Po zatozeniu za-

cisk6w powlec powierzchnie czotowg cienko wazeling techniczng lub specja-
nym smarem kwasoodpornym.

Ocena stanu natadowania akumulatora

Sprawnosé akumulatora mozna ocenié, obserwujac jakosé pracy odbiornikéw
pobierajacych prad o duzym natezeniu. Zmniejszenie jasnosci Swiatet gtow-
nych, a przede wszystkim trudnosci z uruchomieniem silnika Swiadcezq o nie-

dostatecznym natadowaniu akumulatora (patrz tablica niesprawnosci). Jednak

miarodajna ocene stopnia natadowania daje dopiero pomiar gestosci elektro-
litu lub pomiar napiecia na koncéwkach biegunowych podczas przeptywu pra-
du o duzym natezeniu.

Sprawdzanie gestosci elektrolitu

Gestosé elektrolitu jest wskaznikiem natadowania akumulatora, poniewaz po-
bér energii przyczynia sig do obnizenia gestosci. W czasie tadowania lub rozta-

dowania akumulatora gestosé w szczelinach miedzy ptytami jest rézna od ge-

stoSci w komorze ogniwa. Diatego pomiaru gestosci nie nalezy przeprowadzaé

wezesniej niz po uptywie 30 minut od zakonczenia jego pracy lub tadowania.

Jezeli poziom elektrolitu byt uzupetniany, to pomiar nalezy wykonywac¢ po

uptywie 24 godzin.
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Nizej opisanego pomiaru nie mozna wykonaé w akumulatorze bezobstugo-
wym, bez kork6w wlewu elektrolitu.

@ Wykrecié korki z poszczegélnych ogniw lub usunaé monowieczko.
@ Wiozyé koniec pipety kwasomierza do ogniwa i zassaé za pomoca gumowej
gruszki taka ilosé elektrolitu, aby areometr swobodnie w nim ptywat.
@ Na skali areometru odczytaé wskazang gestosé. Pomiar powtdrzyé dla po-
zostatych ogniw.

M@ Odcezytang na skali gestosé przelicza sig do temperatury skalowania areo-
metru, to jest +25°C. Dlatego tez w celu uzyskania doktadnego wyniku pomia-
ru zaleca sie zmierzenie temperatury elektrolitu, a nastepnie, jezeli nie miesci
sie w zakresie 15...35°C, przeliczenie odczytanej wartoSci gestosci do tempe-
ratury odniesienia. W temperaturze wyzszej od +25°C trzeba na kazdy stopien
réznicy dodaé¢ 0,0007 g/cm?, w nizszej odjaé¢ 0,0007 g/cm?.
M@ Odczytang i ewentualnie przeliczona gestosé elektrolitu nalezy pordwnac
z wartosciami charakteryzujacymi odpowiedni stan natadowania akumulatora.
WartoSci te wynosza:

1,285...1,30 g/cm?- zbyt duza gestosé elektrolitu, nalezy ja zmniejszyc, zaste-
pujac odpowiednig ilosé elektrolitu wodq destylowana,

1 1,28 g/cm* - akumulator natadowany w 100%,
1,20...1,24 g/cm? - akumulator natadowany w 50...70%, wymaga dotado-

wania,
1,15...1,20 g/cm* - akumulator natadowany w 30...50%, wymaga natych-

miastowego natadowania,
1,14 g/cm? - minimalna dopuszczalna gestosé elektrolitu przy normal-

nym wytadowaniu akumulatora, wieksze roztadowanie
oznacza trwale uszkodzenie akumulatora.

Réznica w gestosci elektrolitu miedzy poszczegdinymi ogniwami nie powinna
byé wieksza niz 0,03 g/cm?.

5

oe

Sprawdzanie akumulatora pod obciagzeniem

Najwiekszym odbiornikiem energii elektrycznej akumulatora jest pracujacy

rozrusznik. W zwiqzku z tym do oceny stanu akumulatora mozna wykorzystaé
pomiar spadku napig¢cia na zaciskach biegunowych akumulatora podczas ob-
ciqzania go uruchamianym rozrusznikiem.

@ Podtaczyé woltomierz do biegunoéw akumulatora.

Uruchomié silnik i odezytaé napiecie. Jezeli silnik uruchamia sie zbyt szyb-
ko, to nalezy nie dopuscié do zaptonow w cylindrach (np. roztaczyé wtyczke

czujnika indukcyjnego przy rozdzielaczu zaptonu).

@ W trakcie uruchamiania silnika napiecie w petni natadowanego akumulato-
fa nie powinno opasé ponizej 9 V (dla temperatury elektrolitu okoto +20°C).

Nizsze napiecie wskazuje na koniecznos¢ dotadowania akumulatora.

@ Jezeli napiecie spada gwattownie i stwierdzono w celach réznqa gestosé

elektrolitu, to nalezy wnioskowaé, ze akumulator jest uszkodzony.

@ Napiecie miedzy biegunami mozna rowniez mierzyé specjalnym testerem
do sprawdzania akumulatorow. Stosowaé sie wtedy do instrukcji obstugi pro-
ducenta przyrzadu.
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8.1. AKUMULATOR

tLadowanie akumulatora

Samowytadowanie akumulatora w miare uptywu czasu jest zjawiskiem nor-
malnym. Polega ono na zmniejszeniu sie energii elektrycznej zgromadzonej
w akumulatorze pomimo niepobierania z niego pradu. Im starszy akumulator,
tym proces samowytadowania sie nasila. Dla akumulatora starego samowyta-
dowanie moze dochodzié do 2% pojemnosci catkowitej na dobe. Oprécz tego
dochodzi jeszcze pobér pradu przez rézne urzadzenia sterujace, znajdujace si¢

w stanie spoczynku. Diatego akumulator w nie eksploatowanym samochodzie
powinien byé dotadowywany przynajmniej raz w miesiacu.
Akumulator wytadowany nalezy natychmiast poddaé procesowi tadowania,
aby nie dopuscié do jego zasiarczanienia lub zamarzniecia elektrolitu w zimie.
Dysponujac odpowiednim prostownikiem, mozna przeprowadzi¢é tadowanie
we wiasnym zakresie.
Biegun dodatni akumulatora taczy sie z zaciskiem dodatnim prostownika, bie-
gun ujemny - z zaciskiem ujemnym. Potaczenia te wykonuje sie przed wtacze-
niem prostownika do sieci 220 V (po zakoriczeniu tadowania postepuje sie od-
wrotnie: najpierw odtacza sie prostownik od sieci). Jezeli akumulator ma byé
tadowany bez wyjmowania z samochodu, to nalezy bezwzglednie odtaczy¢ go
od instalacji.

Istnieja dwa podstawowe sposoby tadowania akumulatora, ich wybor zalezy
od typu prostownika, jakim sie dysponuje.

tadowanie pradem o statym natezeniu wymaga prostownika z urzadzeniem
do stabilizacji natezenia pradu. Akumulator taduje sie pradem wynoszacym
1/10 pojemnosci znamionowej akumulatora (dla akumulatora 35 A - h prad ta-
dowania wyniesie 3,5 A) do oznak petnego natadowania, ktorymi sa:
- state napiecie na koricé6wkach biegunowych (15,6...16,8 V),
- stata gesto$é elektrolitu (1,27...1,29 g/cm’),
- intensywne gazowanie.
Dwa pierwsze parametry nie moga sie zmieniaé w ciagu ostatnich dwoch go-
dzin tadowania. W praktyce mozna przyja¢, ze akumulator jest catkowicie na-
tadowany, jezeli po kilkunastominutowej przerwie i ponownym wiaczeniu pro-
stownika stwierdzi sie intensywne gazowanie. Gdy podczas tadowania tempe-
ratura elektrolitu wzrosnie powyzej 40°C, nalezy przerwac¢ tadowanie na czas
potrzebny do obnizenia temperatury do 30°C lub zmniejszyé o potowe nateze-
nie pradu tadowania.
Mozna réwniez stosowaé tadowanie dwustopniowe: najpierw pradem réw-
nym 1/10 pojemnosci znamionowej, az do wystapienia intensywnego gazo-
wania. Nastepnie zmniejszyé natezenie pradu tadowania do wartosci r6wnej
1/20 pojemnosci znamionowej akumulatora i tadowaé do wystapienia oznak
petnego natadowania. Czas tadowania bedzie wiec dtuzszy niz poprzednio. Na-
lezy jednak pamietaé, ze najbardziej korzystne dla akumulatora jest tadowanie
pradem o jak najmniejszym natezeniu. Diatego nalezy unikaé tadowania aku-
mulatora gteboko roztadowanego w samochodzie podczas dtugiej jazdy, po-
niewaz brak jest wtedy moZzliwo$ci kontrolowania pradu tadowania. Instalacja
pojazdu moze tak szybko natadowaé akumulator, ze spowoduje to sptyniecie
mas czynnych.

tadowanie pradem o statym napieciu wymaga zastosowania prostownika
© napieciu tadowania 14,2+0,3 V. Natezenie pradu tadowania bedzie sie sa-
moczynnie zmieniaé od duzego w poczatkowym okresie do coraz mniejszego,
w miare zwiekszania sie stopnia natadowania akumulatora. Niektore prostow-
niki maja wbudowany elektroniczny wytacznik tadowania, ktory po natadowa-
niu akumulatora sam odtacza go od prostownika.

1 6 WANIE
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8 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

8.2. ALTERNATOR

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac przy alternatorze nalezy sie zapoznaé
z nizej podanymi wskazowkami, aby uniknaé uszkodzenia alternatora i instala-

cji elektrycznej.

@ Nie odtaczaé nigdy akumulatora ani regulatora napiecia, kiedy silnik
pracuje.

@ Nigdy nie zwieraé z masa zacisku wzbudzenia alternatora.

®@ Nigdy nie zamieniaé miejscami przewodow regulatora napiecia.

®@ Nigdy nie wymontowywaé alternatora, bez wezeSniejszego odtaczenia aku-
mulatora.

@ Podczas odtaczania akumulatora nastapi skasowanie kodu zabezpieczajace-
go radioodbiornik, ktory trzeba pdézniej recznie wprowadzié (dotyczy samocho-
du wyposazonego w kodowany radioodbiornik).

@ Podtaczajac akumulator, zwrdécié uwage, aby biegun ujemny byt potaczony
z masa.

®@ W trakcie tadowania z prostownika akumulatora pozostawionego w samo-
chodzie odtaczyé zaciski z biegundéw.

Sprawdzanie alternatora

Naprawe i doktadne sprawdzenie alternatora najlepiej zleci¢ do warsztatu spe-
cjalistycznego, ktory dysponuje odpowiednim oprzyrzadowaniem. Nie jest wska-
zane przytaczanie do alternatora zadnego prdbnika, chyba ze dysponuje sie
wiedza o sposobach kontrolowania i zachowania ostroznogci, NiewtaSciwe
uzycie miernika lub przyrzadu diagnostycznego spowoduje natychmiastowe
przepalenie diod prostowniczych.
tozyska w alternatorze sq nasmarowane na caly okres eksploatacji i nie wyma-
gajqa zadnej regularnej konserwacji. Po dtuzszym przebiegu trzeba sprawdzié
stan szczotek i w razie potrzeby wymienic.
Moga sie okazaé przydatne nizej przedstawione wskazéwki.

® Jezeli po wiaczeniu lampka kontroina tadowania sie nie Swieci, nalezy naj-
pierw sprawdzié, czy nie jest przepalona jej zarowka. Innymi przyczynami mo-
ga byé: poluzowany lub przerwany przewdd elektryczny w obwodzie tadowa-
nia, uszkodzenie alternatora lub regulatora napiecia.

@ W trakcie jazdy lampka kontroina tadowania musi zgasnaé. W innym przy-
padku oznacza to brak tadowania akumulatora, na przyktad wskutek uszkodze-
nia alternatora. Najpierw nalezy sprawdzi¢ stan paska klinowego i jego napie-
cie, a nastepnie poprawnosé podtaczenia przewodow do alternatora.
@ Jezeli lampka kontroina tadowania Swieci sie prawidtowo, a akumulator sta-
le nie jest dotadowywany, to mozna sprawdzié woltomierzem napiecie tado-
wania.

@ Podtaczyé woltomierz do zaciskow akumulatora i odczytaé napiecie.
@ Uruchomié silnik i zwiekszaé predkosé obrotowa, az ustabilizuja sig wska-
zania woltomierza. Wskazania powinny sie miescié w zakresie 14,2..14,8 V
(rys. 8.3).

@ Wihaczyé wszystkie odbiorniki pradu, ponownic obserwowaé wskazania
woltomierza. Wskazania powinny sie dale) mieScié w podanym zakresie. Jeéli
napigcie jest mniejsze, wtaczyé Swiatta drogowe i zmierzyé prad tadowania
przy predkosci obrotowej silnika 2000 obr/min. Natezenie pradu nie powinno
byé nizsze niz 20 A.
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ALTERNATOR SPRAWDZANIE
8.2

- 1G
> | 7

| ;Rys. 8.2. SCHEMAT 2 J
ELEKTRYCZNY 6
ALTERNATORA a 5 |
1 — alternator

2 - uzwojenie stojana i L 8
3 - uzwojenie wirnika . 4 =
4 - diody wzbudzenia 3 '
5 - regulator napiecia [ <The —
6 - lampka kontrolna = |

tadowania q
7 - wylacznik zaptonu ab $ = A
8 - odbiorniki 1 a

Napiecie

v

16,0
15,34

14.8 14,8

15,07 :

14,0

13,3

. 13,0
Rys. 8.3. ZALEZNOSC NAPIECIA *
REGULOWANEGO OD TEMPERATURY -25 +25 +125 °C

Jezeli napigcie i prad nie odpowiada wymaganemu, wymontowaé alternator
i oddaé do kontroli w specjalistyeznym warsztacie. Mozliwymi przyezynami
nieprawidtowego napiecia tadowania moga byé: uszkodzone diody, przerwana
jedna faza uzwojenia wirnika, zuzyte szczotki lub nawet zanieczyszczone pier-
Scienie Slizgowe.

Wymontowanie i zamontowanie alternatora

@ Odtaczyé przewod masowy akumulatora.

@ Zsunaé ostone gumowg z tytu alternatora. Odtaczyé od alternatora wtyczke
przewod6éw elektrycznych.

M@ Catkowicie odkrecié dwie Sruby mocujace alternator u géry oraz u dotu i wy-

jaé go.
Montaz alternatora odbywa sie w kolejnosci odwrotnej. Zatozyé pasek klinowy

na kota pasowe i przykrecié reka mocowanie alternatora. Napig¢ pasek w spo-

sob opisany na nastepnej stronie.
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Rys. 8.5. SPRAWDZANIE NACIAGU PASKA
KLINOWEGO

Rys. 8.4. ALTERNATOR
1 -kolo pasowe, 2 - tulejka oporowa,

3 - pokrywa przednia, 4 - fozysko, 5 - stojan,
6 - wirnik, 7 - tozysko, 8 - tuleja dystansowa,

3 - pokryws tyina, 10 - regulator napiecia,
11 - mostek prostowniczy, 12 - ostona

Regulacja naciagu paska klinowego

Pasek klinowy wymaga regulacji naciggu po kazdym wymontowaniu alterna-
tora lub kota pasowego watu korbowego. Ponadto naciag paska powinno sie
kontrolowaé co 10 000 km przebiegu. Jesli po szybkim weisnieciu pedatu
przyspieszenia dajq sie styszeé piski, Swiadczy to slizganiu sie paska. Slizgaja-
cy sie pasek pogarsza warunki funkcjonowania alternatora.

Zaniedbanie okresowego sprawdzania naciagu paska doprowadzi szybko do
jego uszkodzenia. Jezeli pasek pozostaje zamontowany, to trzeba obrécié kil-
kakrotnie wat korbowy, aby sprawdzié go na catej dtugosci. Niekiedy pasek ma
pojedyncze pekniecie, ktére mozna zobaczyé tylko w jednym ustawieniu pa-
ska. Latwo jest zaobserwowaé popekang osnowe na bokach paska. Pasek z te-
go typu uszkodzeniami trzeba zawsze wymienic¢.
Naciag paska klinowego sprawdza sie w Srodku odlegtosci miedzy kotami pa-
sowymi watu korbowego i alternatora (rys. 8.5). Prawidtowo napiety pasek mo-
ze sie ugigé o 7...11 mm pod umiarkowanym naciskiem palca (z sitqg 10 daN).
WartoSé ta odnosi sie do paska uzywanego. Nowy pasek powinien ugiaé sie
pod takim naciskiem 7...9 mm.

Podczas zaktadania paska nie uzywac wkretaka ani innej podobnej dzwigni,
poniewaz skréci to zywotnosé paska. Powinno sie odpowiednio poluzowaé
S$ruby mocujace alternator, aby zatozy¢ pasek bez rozciagania. Na koniec do-
krecié $ruby mocujace alternator.
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| 8.3. ROZRUSZNIK

W samochodzie jest zamontowany rozrusznik z wytacznikiem elektromagne-
tycznym o mocy 0,8 kW. Schemat elektryczny obwodu rozruchu pokazano na
rysunku 8.6.
Okresowo, co 40 000 km przebiegu, nalezy nasmarowaé tozyska Slizgowe
i wielowypust (rys. 8.7) oraz sprawdzi¢ i ewentualnie wymienié szczotki. W lip-
cu 1995 roku wprowadzono zmiany w budowie rozrusznika, zastosowano no-
wy wirnik, zespot sprzegajacy i gtowice. Elementy te nie sq zamienne z poprze-
dnia wersjq rozrusznika.

15 14

Rys. 8.6. ZASADA DZIALANIA ROZRUSZNIKA

1 - déwignia sprzegajaca, 2 - rdzeri cewki, 3 - uzwojenie weiagajace cewki, 4 - uzwojenie trzymajace cewki,
5 - wytacznik elektromagnetyczny. 6 - styki wytacznika, 7 - do cewki zaptonowej, 8 - wytacznik zaptonu (stacyjka),
9 - bezpiecznik, 10 - akumulator, 11 - wirnik z komutatorem, 12 - uzwojenie stojana, 13 - szczotka,

14 - sprzegio jednokierunkowe, 15 - zebnik, 16 - koto zamachowe

smar
smar

Rys. 8.7. MIEJSCA SMAROWANIA ROZRUSZNIKA
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Sprawdzanie dziatania rozrusznika

Kiedy rozrusznik nie obraca watu korbowego lub obraca go zbyt wolno, aby
wywotaé zapton, to nalezy najpierw sprawdzié, czy akumulator jest natadowa-
ny. Inna mozliwa przyezyng tych objawow sa luzne lub utlenione zaciski na bie-
gunach akumulatora badz niesprawne potaczenie elektryczne w obwodzie roz-
ruchu.
Przed podjeciem decyzji o wymontowaniu rozrusznika nalezy sie wiec upew-
ni¢, czy akumulator jest natadowany (patrz strona 245), ma czyste zaciski oraz
czy jest prawidtowy styk na potaczeniach przewodu masowego i rozrusznika.
Dodatkowo zaleca sie sprawdzenie, czy przyczynq niedziatania rozrusznika nie
jest brak zasilania wytacznika elektromagnetycznego ze stacyjki. W tym celu
wyciagnaé wtyk przewodu stacyjki z wytacznika elektromagnetycznego (prze-
wod 2 izolacja czarno-z6tta) i zacisk potaczyé dodatkowym przewodem bezpo-
$rednio z biegunem .+” akumulatora. Zadziatanie rozrusznika Swiadczy 0 nie-
sprawnym podtaczeniu zasilania (np. o uszkodzeniu w stacyjce).
Po objawach niedomagania rozrusznika mozna wstepnie ocenié rodzaj po-
wstatego uszkodzenia. Oto kilka najczescie} spotykanych przyczyn.
@ Jezeli rozrusznik sie nie wtacza i stychaé charakterystyczny stuk zwory
w wylaczniku clektromagnetycznym, to nalezy sie spodziewaé zuzycia lub za-
wieszenia szczotek weglowych, zwarcia w uzwojeniu wytacznika, nadmierne-
go skorodowania stykéw w wytaczniku, braku przerwy miedzy ptytkami lub
owalizacji komutatora. Brak charakterystycznego stuku zwory wskazuje na
przerwe lub zwarcie z masa uzwojenia elektromagnesu wytacznika.
@ Jezeli rozrusznik obraca sie z duzq predkoscia i nie powoduje obracania wa-
tu korbowego, to mozna sie spodziewaé uszkodzenia zebnika lub sprzegta jed-
nokierunkowego.

B@ Jezeli rozrusznik obraca sie bardzo wolno, to albo sq Zuzyte szczotki, albo
istnieje zwarcie w uzwojeniu wirnika lub wzbudzenia.

@ Jezeli rozrusznik pracuje gtoSno podczas obracania watu korbowego, moze
byé to spowodowane nadmiernym zuzyciem tulejek slizgowych, uszkodze-
niem zebéw (na zebniku lub wiericu kota zamachowego) lub poluzowaniem
Srub mocujacych rozrusznik.
Doktadne ustalenie przyczyny niesprawnosci rozrusznika wymaga jego wy-
montowania z samochodu j rozebrania.

Wymontowanie i zamontowanie rozrusznika

Wymontowanie jest czynnoscig prosta i nie wymaga bardziej szczegdtowego
opisu.

@ Odtaczyé przewdod masowy od akumulatora.
@ Odtaczyé przewody od rozrusznika.
@ Odkrecié dwie sruby mocujace rozrusznik do obudowy sprzegta i wyjaé roz-
rusznik.
Rozrusznik montuje sie w kolejnosci odwrotnej.

Naprawa rozrusznika

W celu sprawdzenia stanu technicznego poszczegdinych elementow rozru-
sznika i wymiany uszkodzonych nalezy rozebraé rozrusznik i doktadnie umyé
ezesci. Aby zdjaé zebnik ze sprzegtem z wirnika, trzeba cofnaé pierscien opo-
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8.3. ROZRUSZNIK

Rys. 8.8. ELEMENTY
ROZRUSZNIKA

1 = wylacznik eC

elektromagnetyczny Se 4
2 - diwignia sprzegajaca — } { CC) i} ‘

4 - zebnik ze sprzegtem OF, m3jednokierunkowym f. / Lé nh
5 - pierscienie oporowe y A
6 - tulejka slizgowa Ie |
7 - glowica 11
8 - stojan 10
9 - szczotkotrzymacz

10 — tulejka slizgowa

11 - pokrywa

Rys. 8.9. W CELU WYMONTOWANIA ZESPOLU SPRZEGLA
JEDNOKIERUNKOWEGO (1) NALEZY COFNAC PIERSCIEN
OPOROWY (2) 1 WYJAC Z ROWKA PIERSCIEN SPREZYSTY (3)

VAPHAWA

rowy (2, rys. 8.9) i wyjaé z rowka pierscien sprezysty (3). Podczas weryfikacji
elementéow nalezy zwrécié uwage na nastepujace miejsca.

@ Sprawdzié wzrokowo stan powierzchni komutatora. Powinna by¢ bez wy-
palen i rys. Ewentualnie oczyscié komutator drobnoziarnistym papierem Scier-

nym, a w przypadku znacznego zuzycia - oddaé wirnik do przetaczenia po-
wierzchni komutatora. Po oczyszczeniu powierzchni, a zwlaszcza po przeto-
czeniu komutatora nalazy pamietaé, aby sprawdzié jego Srednice zewnetrzna

(dopuszezalna minimalna warto$é wynosi 31,9 mm) oraz poprawié rowki mie-
dzy wycinkami komutatora. Obnizenie izolacji miedzy dziatkami wzgledem po-
wierzchni komutatora powinno wynosié okoto 1 mm. Wreby powinny wre
znie oddzielaé dziatki komutatora (rys. 8.11). Na koniec sprawdzi¢, czy zespot
sprzegajacy przesuwa sie swobodnie po wielowypuscie.
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Rys. 8.10. CZYSZCZENIE KOMUTATORA PAPIEREM Zt
SCIERNYM i

Rys. 8.11, JEZELI WREBY NIE ODDZIELAJA WYRAZNIE
DZIALEK KOMUTATORA (a), TO NALEZY JE POGLEBIC (b)
1 - dziatka komutatora, 2 - wrab izolacji mikowej

N

\S

Rys. 8,12, SPRAWDZANIE, CZY UZWOJENIE WIRNIKA NIE Rys. 8.13. SPRAWDZANIE, CZY NIE MA ZWARCIA

MA ZWARCIA DO MASY MIEDZYZWOJOWEGO WIRNIKA

M Sprawdzié, czy nie ma zbyt duzego luzu w tozyskowaniu wimika, Zbyt duzy
luz powoduje ocieranie wirnika o nabiegunniki korpusu i wybite tulejki trzeba
wymienic¢. Jezeli nowe tulejki nie zlikwiduja luzu, zachodzi koniecznosé wymia-
ny wirnika na nowy.

@ Sprawdzi¢, czy uzwojenie wirnika nie ma zwarcia do masy. Jedna koficéw-
ke lampki kontroinej przytozyé do rdzenia uzwojenia, a druga do dziatki komu-
tatora (rys. 8.12). Jezeli lampka sie Swieci, to w uzwojeniu jest zwarcie i wirnik
trzeba wymieni¢. Sprawdzié, czy nie ma zwarcia miedzyzwojowego wirnika.
Jedna koricéwke woltomierza przytozyé do jednej dziatki komutatora, a druga
do sasiedniej (rys. 8.13). Pomiary wykonaé w kilku miejscach. Wskazania wok
tomierza powinny byé za kazdym razem takie same.

@ Sprawdzié omomierzem lub lampa kontrolng 220 V, czy nie ma zwarcia
uzwojenia stojana z masa (rys. 8.14). W przypadku uszkodzen izolacji lub prze-
grzanych uzwojen trzeba wymienié korpus albo oddaé do specjalistycznego
warsztatu, w celu wymiany uzwojen.

M@ Zwrécié uwage na swobode ruchu szezotek w prowadnicach szczotkotrzy-
macza oraz dtugos¢ szczotek. Szczotki muszq przemieszczaé sie swobodnie
w prowadnicach, a ich dtugos¢ (minimum 7 mm) powinna zapewnié prawidio-
wy docisk przez sprezyne do powierzchni komutatora

@ Sprawdzié w wytaczniku elektromagnetycznym ciagtoSé uzwojenia trzy-
majacego (rys. 8.15a) oraz uzwojenia wciagajacego (rys. 8.15b). W przypadku
braku ciagtoSci wymienié wytacznik. Sprawdzié stan stykow wewnatrz wytacz-
nika, a jezeli sq nadpalone, to oczyScié je papierem Sciernym.
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8.3. ROZRUSZNIK NAPRAWA

Rys. 8.14. SPRAWDZANIE CIAGLOSCI UZWOJENIA STOJANA

a

Rys. 8.15, SPRAWDZANIE CIAGLOSC! UZWOJENIA TRZYMAJACEGO (a) | WCIAGAJACEGO (b) WYLACZNIKA
ELEKTROMAGNETYCZNEGO
1 - zacisk przewodu z wytacznika zapionu, 2 - zacisk przewodu z akumulatora, 3 - zacisk przewodu masy

8.4. SWIATLA

Wymiana reflektora

Spos6b zamontowania reflektora pokazano na rysunku 8.16. Wymontowanie
i zamontowanie reflektora polega na wykonaniu nizej podanych czynnosci.
@ Otworzyé pokrywe komory silnika i odtaczyé akumulator.

Hi Usunaé z tytu reflektora ostone z tworzywa (3, rys. 8.16).
B Wyciagnaé wtyk ztacza elektrycznego z trzonka zarowki.

W@ Wykreci¢ nakretki mocujace reflektor i wyciagnac caty zespot optyczny do
przodu.

Montaz reflektora przebiega w kolejnosci odwrotnej. Do ustawienia reflektora
uzyé przyrzqadu optycznego. Wkrety regulacyjne znajduja sig z tytu reflektora.

TICO KLUB By Hirek

—— —

255



256

B. INSTALACJA ELEK! Hv) ZNA

Rys. 8.16. REFLEKTOR KOMPLETNY
1 - reflektor, 2 - zar6wka H4,

3 - estona zaréwki, 4 - oprawka zarowki,
5 - zarowka Swiatet pozycyjnych.

6 - nakretka mocujaca reflektor

Rys. 8.17. MIEJSCA USTAWIANIA SWIATEL REFLEKTOROW

1 - wkret do ustawiania w plaszczyznie pionowej {D - U)

2 - wkret do ustawiania w plaszczyénie poziomej (L — R)

Wkret zewnetrzny stuzy do ustawiania w ptaszczyznie pionowej (géra - ddt),
natomiast wkret umieszczony po przeciwnej stronie do ustawiania w ptaszczyzZ-

nie poziomej (w lewo — w prawo). Wkrety obraca sie wkretakiem wktadanym

"4.2? Otwory w pasie przednim (rys. 8.17).

W sposob prowizoryczny mozna ustawié Swiatta z wykorzystaniem Sciany bu-

dynku lub drzwi garazowych. Ustawié samochdd w odlegtosci 5 m przed scia-
nq i tak chracaé wkretami regulacyjnymi, aby granica $wiatta i cienia przy wta-

ezonych Swiattach mijania znalazta sig na jednej poziome; linii, ponizej osi re-

flektoréw, w odlegtosci rownej 6,5 cm.

Wymiana zar6wek

Zaréwka Swiatet gtéwnych
Zaréwke w reflektorze wymienia sie od tytu, to znaczy od strony komory silnika.
@ Wytaczyé zapton.
M@ Wyciagnaé z trzonka zarowki wtyk ztacza elektrycznego.

@ Usunaé gumowa ostone z tytu reflektora.

@ Obrécié sprezynowy uchwyt zaréwki i wyjaé zarowke.
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B84 SwialaA WYMIANA ZAROWEK

@ Wyjaé z opakowania nowg zaréwke i zamontowaé, wykonujac wezesniej
opisane czynnosci w odwrotnym porzadku. Wystep na cokole zaré6wki musi
wejsé w wyciecie gniazda. Zaréwki wymieniaé na inne tylko tego samego typu.
Uwaga! Nie wolno dotykaé szkta zarowki halogenowej gotymi palcami, ponie-
waz odciski palcOw powodujq osadzanie sig na bance zanieczyszczen, ktore
przyczyniajq sie do jej zmatowienia oraz skrécenia zywotnosci. Mimowolne
Slady dotkniecia usuwaé z banki czysta, nie strzepiaca sie szmatka, zanurzong

w alkoholu lub spirytusie.

Zaréwka Swiatet postojowych

Zarowka znajduje sie z boku reflektora i mozna Ja wyjaé po wymontowaniu
nadkola z tworzywa sztucznego wewnatrz btotnika. Wyjaé oprawe zarowki,
obracajac jq w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara. Wyciagnaé

zaréwke z oprawy i w to miejsce wtozyé nowa.

Zaréwka kierunkowskazu przedniego
Kierunkowskaz jest mocowany pod reflektorem jednym wkretem. Po odkrece-
niu klosza kierunkowskazu wymienié zaréwke.

Zaréwka kierunkowskazu bocznego
Zdja¢ klosz lampki kierunkowskazu, pociagajac go do tytu. Wymienié zarowke
Ww oprawce.

Zaréwka lampy tyinej
W celu uzyskania dostepu do zaréwki lampy tylnej trzeba odkrecié wkret gér-
ny, odchylié i zdjaé klosz.
U dotu znajduje sie zaréwka Swiatet pozycyjnych i kierunkowskazu, a u dotu za-
rowka Swiatet hamowania.

Zaréwka tyInego $wiatta przeciwmgtowego (cofania)
W celu wymontowania zaréwki tylnego Swiatta przeciwmgtowego lub cofania
nalezy wyciagnaé jq z gniazda od wewnetrznej strony tylnego zderzaka, obra-
cajac oprawke przeciwnie do ruchu wskazowek zegara.

Zaréwka oSwietlenia tablicy rejestracyjnej
Obrécié oprawke zaréwki przeciwnie do ruchu wskaz6wek zegara od wewne-
trznej strony tyinego zderzaka. Wyjaé zaréwke z oprawki i wymienié.

Zaréwka oSwietlenia wnetrza
Pociagnaé tylna czesc¢ klosza lampy do tytu (mozna poméc sobie cienkim wkre-

takiem) i zdjaé go. Wyjaé zaréwke przez pociagniecie jej do dotu.
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8.5. WYCIERACZKI SZYB

Wymiana wycieraczki szyby przedniej

Wymontowanie i zamontowanie wycieraczki szyby przedniej nie nalezy do
trudnych operacji. Elementy mechanizmu zostaty pokazane .na rysunku 8.18.
Nalezy przyja¢é nastepujacy sposdb postepowania.

@ Odtaczyé przewéd masowy akumulatora.

Zamknaé pokrywe komory silnika | oznaczyé na szybie przedniej potozenie
spoczynkowe pidrek wycierakéw (1), na przyktad taSmq samoprzylepna.
W@ Odkrecié nakretke (3) mocujaca ramie wycieraka (2) na sworzniu.
W@ Zdjaé kratke wlotu powietrza pod oknem.

@ Otworzyé pokrywe komory silnika.

Mi Odkrecié mechanizm. Do odkrecenia sq Sruby i dwie nakretki (4).
W@ Odtaczyé silnik wycieraczki od mechanizmu korbowego.

@ Wyjac mechanizm wycieraczki.

Rys. 8.18. WYCIERACZKA

SZYBY PRZEDNIEJ
1 - wycierak

2 — ramig wycieraka
3 — nakretka

4 ~ nakretka

5 - mechanizm

déwigniowy
6 - ramie korby

7 = wspornik silnika

8 — uszezelka silnika
9 - silnik elektryczny

z reduktorem
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Rys. 8.19. SILNIK WYCIERACZKI SZYBY PRZEDNIEJ

Na ilustracji pokazano r6wniez potozenie
bezpiecznikow gtéwnych

1 - silnik elektryczny, 2 - wspornik silnika,

3 - ztacze wtykowe, 4 - przewéd masowy,

5 — bezpieczniki glowne

Rys. 8.20. WYCIERACZKA SZYBY TYLNEJ
1 - wycierak, 2 - ramig wycieraka, 3 - nakretka, 3
4 - ostona, 5 ~ silnik elektryczny 2 reduktorem

@ W razie potrzeby mozna rozdzielié ztacze wtykowe silnika wycieraczki, od-
krecié przewéd masowy i odkrecié silnik wycieraczki od pasa przedniego
(rys. 8.19).

Montaz polega na wykonaniu wyzej podanych czynnosci w kolejnosci odwrot-
nej. Pidrka muszq sie znalezé w poprzednim potozeniu. Po zakoniczeniu wszy-
stkich prac sprawdzié poprawno$é dziatania wycieraczki.

Wymiana wycieraczki szyby tylnej

Elementy wycieraczki szyby tylnej zostaty pokazane na rysunku 8.20. Podczas
wymiany uszkodzonych czesci wycieraczki nalezy wykonaé nastepujace czyn-

nosci.

@ Odtaczyé przewéd masowy od akumulatora.

@ Przy zamknietych drzwiach tyInych podniesé do gory ostone ramienia
wycieraka i usunaé znajdujaca sie ponizej nakretke (3). Zdjgé ramie (2) ze

sworznia.

@ Otworzyé drzwi tyine i zdjaé poszycie wewnetrzne.

TICO KLUB By Hirek

259



8. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

@ Wykrecié ruby mocujace wspornik z silnikiem wycieraczki. Wycragnaé ze
spdt, az bedzie mozna wyciagnaé wtyk ztacza. Wyjaé teraz catkowicie komplet-

ny zespot.

Montaz wykonuje sie w kolejnosci odwrotnej. Umocowaé ramie wycieraka na

sworzniu w prawidtowym potozeniu.

8.6. BEZPIECZNIKI | PRZEKAZNIKI

Bezpieczniki stuzq do ochrony odbiornikow elektrycznych i przewodow przed
skutkami zwarcia lub przeciazenia. W instalacji elektrycznej samochodu zasto-

sowano dwa bezpieczniki gtowne (zielony i czerwony), ktére znajduja sie po le-

wej stronie komory silnika, w wiazce przewodéow przechodzacych w poblizu
silnika wycieraczki (rys. 8.19). Bezpiecznik o pradzie znamionowym 60 A chro-
ni miedzy innymi obwod rozruchu, tadowania, zaptonu, wycieraczki, wentyla-
tor chtodnicy i ogrzewanie szyby tylnej. Drugi bezpiecznik o pradzie znamiono-
wym 40 A chroni miedzy innymi obwéd $wiatet i sygnat dzwiekowy.
W starszych wersjach samochodu moze wystepowaé jeden bezpiecznik gtow-
ny © pradzie znamionowym 50 A.

WYKAZ BEZPIECZNIKOW | CHRONIONYCH OBWODOW (wersja przed 1996)

Numer | Prad Chroniony obwéd
bezpiecznika | znamionowy

1 1bA II Swiatla mijania i drogowe prawego reflektora
2 15 A Swiatta mijania i drogowe lewego reflektora, lampka

__ | kontroina $wiatet drogowych
3 15A Swiatta hamowania, oswietlenie wnetrza, wytacznik

[ |_ $wiatet, zegar -

4 15bA Sygnat dzwiekowy, wylacznik Swiatet awaryjnych

5 = Niewykorzystany _
6 | 20A Przekaznik wentylatora chtodnicy _

7 - | Niewykorzystany =
iF: 15A Cewka zaptonowa, zawor elektromagnetyczny

gaznika BVSV, zestaw wskaznikow,
filtr przeciwzaktoceniowy, wtacznik termiczny

7 wentylatora chtodnicy

3 15bA Silnik i wytacznik wycieraczki

10 IBA Wytacznik Swiatta cofania

if | 5A Silnik dmuchawy
12 1bA Wytacznik ogrzewania szyby tyinej

13 15A Zapalniczka, radioodbiornik =
_ 4 - Niewykorzystany

15
20A

1 2/3 4 5 6 7
154 15A 15A 15A 204 30A

8 | 9 10 "1 12 | 43 14
15A | 154 | 15A | 15A | 154 | 154

16
przekaznik 15A

Rys. 8.21, SCHEMAT SKRZYNKI BEZPIECZNIKOW (przyktad 7
rozrmeszczenia bezpiecznikow stosowany od roku 1997) 15A
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8.6. BEZPIECZNIKI | PRZEKAZNIK;

Bezpieczniki chroniace poszczegdine obwody zostaty zgrupowane w skrzynce

bezpiecznikéw, umieszczonej wewnatrz kabiny, po stronie kierowcy, pod tabli-
cq rozdzielczq (rys. 8.21). Wykaz obwodéw chronionych przez poszczegéine
bezpieczniki podano w trzech tablicach w zaleznosci od zmian wprowadzo-
nych w instalacji elektrycznej przez producenta.

WYKAZ BEZPIECZNIKOW | CHRONIONYCH OBWODOW (wersja po zmianie)

Numer Prad Chroniony obwéd
bezpiecznika | znamionowy |

4q 15A Swiatta mijania i drogowe prawego reflektora
2 15A Swiatta mijania i drogowe lewego reflektora, lampka

kontroina Swiatet drogowych _
- 3 | 15A Swiatta hamowania, $wiatla pozycyjne tyine

i przednie, oSwietlenie wnetrza, oSwietlenie tablicy
| | fejestracyjnej, zegar, radioodbiornik

4 15A Sygnat dzwiekowy, Swiatla awaryjne z
5 15A Swiatlo przeciwmgtowe
6 20A Wentylator chtodnicy (automatyczna skrzynia

biegow) _ —_
Tan 30A Elektryczne podnoszenie szyb

eee: | | 15 A Cewka zaptonowa, zestaw wskaznikow
9 [415A Silnik wycieraczki, spryskiwacz szyby, wentylator

chtodnicy (mechaniczna skrzynia biegow)
10 1BA Swiatto cofania, kierunkowskazy, klimatyzator
11 15A Silnik dmuchawy

s 12 15A Ogrzewanie szyby tylnej. brzeczyk sygnalizacyjny
13 | 15A Zapalniczka, radioodbiornik, zegar _
14 - Niewykorzystany

WYKAZ BEZPIECZNIKOW | CHRONIONYCH OBWODOW
(wersja nowa od maja 1997 roku)

Numer Prad Chroniony obwéd
bezpiecznika | znamionowy

___ =m | 15A Swiatta mijania i drogowe prawego reflektora
2 15A Swiatta mijania i drogowe lewego reflektora, lampka

kontroina $wiatet drogowych
3 165A Swiatta hamowania, oswietlenie wnetrza, wytacznik _

Swiatet, Swiatto przeciwmgtowe tylne, zegar, radio
_ 4 15A | Sygnat dzwiekowy, wytacznik Swiatet awaryjnych

6 20A Wentylator chtodnicy (automatyczna : skrzynia
biegéw)

3 30A Elektryczne podnoszenie szyb
8 10A Cewka zaptonowa
9 10A Silnik wycieraczki, spryskiwacz szyby, 7

| zestaw wskaznikow :
10 10A Wytacznik $wiatta cofania, wentylator chtodnicy

{mechaniczna skrzynia biegow)
11 15A Silnik dmuchawy. przerywacz kierunkowskazow, ey

klimatyzator
42 15A | Ogrzewanie szyby tyinej i a
_ 13 15A | Zapalniczka, sygnat dzwigkowy =

14 | = “| | Niewykorzystany a ee
15 20A | Zamek centralny_ a - i

ee |;) IBA _Korektor us ustawienia a Swiatet a= a 261
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Wykaz przekaznikow oraz urzadzen sterujacych (sterownikow) i ich rozmie-
szczenie podano w nizej zamieszczonej tablicy.

WYKAZ PRZEKAZNIKOW | STEROWNIKOW

Przeznaczenie | Lokalizacja Numer
katalogowy

Przerywacz kierunkowskazow, obok skrzynki bezpiecznikow | 38610A78B00-000
3-stykowy

Przekaznik wentylatora chtodnicy z lewej strony w komorze 38850A60A02-000
_.silnika, obok chtodnicy —

Przekaznik wycieraczki w tablicy rozdzielczej, za 37400A78B 11-5PK
przetacznikiem zespolonym

Przekaéznik brzeczyka sygnalizacji | obok skrzynki bezpiecznikéw | 39700A78B00-000
przekroczenia dozwolonej
predkosci i niezapietych pas6w
(opcja) -
Przekaznik zaworu odcinajacego | obok skrzynki bezpiecznikow | 38850A60D 10-000
paliwo (wersja z automatyczna
skrzyniq biegow)

Przekainik czasowy zamka Z prawej strony konsoli 38810A78B00-000
centralnego Srodkowej, pod schowkiem Pa
Sterownik automatycznej pod tablica rozdzielcza, 38880-78B00-000
skrzyni biegow z lewej strony

Sterownik klimatyzatora _ pod schowkiem __ 95510A78B01-000

Wymiana bezpiecznika

@ Przed przystapieniem do wymiany bezpiecznika nalezy najpierw zawsze
wytaczy¢ dany odbiornik.

@ Podwazyé od dotu palcami pokrywe nad skrzynka bezpiecznikdéw i zdjaé ja.

@ Przepalony bezpiecznik mozna rozpoznaé po przerwanym i nadtopionym
pasku metalowym.

Hi Wiozyé nowy bezpiecznik o takiej samej mocy.
@ Jezeli rowniez nowy bezpiecznik przepala sie po krétkim czasie, to nalezy
sprawdzié dany obwédd.

@ W zadnym przypadku nie zastepowaé bezpiecznika drutem lub podobnym
Srodkiem zastepczym. Moze to spowodowaé powazne uszkodzenia urzadzen
elektrycznych w samochodzie.

@ Zaleca sie state posiadanie w samochodzie zapasowych bezpiecznikow. Do
przechowywania zapasowych bezpiecznikow stuzqa wolne miejsca w skrzynce

bezpiecznikow.

Prad znamionowy bezpiecznika jest wydrukowany na tyinej Sciance jego
uchwytu. Ponadto uchwyt ma barwny znak, po kt6érym mozna rozpoznaé prad

znamionowy bezpiecznika.
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TICO KLUB By Hirek



8.7 WYRKRYWANIE USTEREK W INS 14 aCoi ELEKTRYCZNEJ LOKALIZACJA USZKODZEN

8.7. WYKRYWANIE USTEREK W INSTALACJI
ELEKTRYCZNEJ

Lokalizacja uszkodzen

W przypadku stwierdzenia braku dziatania danego odbiornika energii elek-
trycznej nalezy liczyé sie z trzema mozliwymi przyczynami:

- niesprawne Zrédto napiecia (np. wytadowany akumulator),
- uszkodzony odbiornik (np. przepalona zarowka),
— niesprawny obwod potaczen (np. przerwa w obwodzie, skorodowane styki).
Najpierw trzeba zawsze sprawdzié bezpiecznik, jeSli dany obw6d ma takie za-
bezpieczenie. Przeznaczenie bezpiecznikow mozna odczytaé z nadruku na po-
krywie skrzynki bezpiecznikow.
Przepalony bezpiecznik nalezy wymienié, a nastepnie po wtaczeniu odbiornika
sprawdzié, czy ponownie nie ulegt przepaleniu. W takim przypadku trzeba naj-
pierw odszukaé i usunaé usterke, ktéra na ogdt polega na wystapieniu zwar-
cia, czyli potaczenia sie styku ujemnego ze stykiem dodatnim. Zwarcie moze
wystapié w dowolnym miejscu obwodu, jak rowniez wewnatrz urzadzenia
elektrycznego. Jezeli zwarcie do masy wystapi na odcinku do bezpiecznika lub
w obwodzie nie zabezpieczonym bezpiecznikiem, to wtedy akumulator rozta-
duje sie szybko przez przewdd do masy.

Lokalizacja zwarcia w obwodzie

Jednym ze sposob6éw znalezienia zwarcia w obwodzie jest odtaczanie kolej-
nych elementéw uktadu i sprawdzanie prébnikiem napiecia (lub lampka kon-
trolng 12 V), czy zwarcie istnieje w dalszym ciagu. Na przyktadzie pokazanym
na rysunku 8.22 rozpoczeto od odtaczenia przewodu zasilajgcego od akumu-
latora i podtaczenia do bieguna jednego przewodu prébnika napiecia. Drugi
przewéd prébnika stuzy do przytaczania do wybranych punktow obwodu (..1",
.2”, ...) przy otwartym wytaczniku, postepowaé .od zrédta do masy”. Jezeli
prébnik zaswieci sie w punkcie . 1", bedzie to oznaczato istnienie zwarcia przed
wytacznikiem, natomiast jesli w punkcie .2°, za wytacznikiem. Zeby odszukaé
miejsce zwarcia nalezy przerywaé obwéd za wytacznikiem i sprawdzaé dalsze
jego odcinki. W naszym przyktadzie po przerwaniu obwodu w punkcie .3°
lampka kontrolna przestanie $wiecié, jesli podtaczy sie jg na odcinku ,3 - 4",
co $wiadezy o zwarciu na odcinku .2 - 3°.

Sposréd kilku obwodéw wychodzacych z przepalonego bezpiecznika mozna,
wykonujac proste badanie, wstepnie wytypowaé ten obwéd, od ktérego nale-
zatoby zaczaé powyzsza kontrole. Badanie to polega na obserwowaniu nateze-
nia $wiatta, z jakim bedzie $wiecita lampka kontrolna (probnik) podtgczana do
punktéw .1" 1,2” kolejnych obwod6éw. W obwodzie, w ktérym nie ma zwarcia,
lampka bedzie sig Swiecita stabiej niz gdyby byto zwarcie, prad bowiem bedzie
ptynat rowniez przez odbiornik
Jezeli przy sprawnym bezpieczniku nie $wieci sie zaréwka lub nie pracuje si-
nik elektryczny, to drugim krokiem jest sprawdzenie przekaznika (jezeli wyste-
puje w obwodzie) w sposéb opisany na stronie 265, natomiast trzecim — skon-
trolowanie zasilania w sposéb opisany na nastepnej stronie.
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Roztqczone ( ° ) Wyiqceznik Zigcze Odbiornik
Przepalony wiazka 3 OQ
bezpiecznik = przewodow Af be {2} 4 +.
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Rys. 8.22. POSZUKIWANIE ZWARCIA W OBWODZIE

Wiqzka_ Wyigcznik Zigcze Ocbiornik
przewodow

5 4 3 ay | 0), -) i pele b> 12} r, - cis.
/ 4

\ y / x

© s 4 / fi ee+ = x 7 A eh _ Fs

~Ssa\ “ Soo

Lampka kontroina

Rys. 8.23. POSZUKIWANIE PRZERWY W OBWODZIE

Lokalizacja przerwy w obwodzie

Jeden przewéd prébnika (lampki kontroinej) polaczyé z masq pojazdu, a drugi
kolejno dotaczaé w pokazanych punktach: w punkcie ,1” odbiornika, w
punkcie .2”, w punkcie .3” itd., posuwaé sie .od masy do zrédta” (rys. 8.23).
Podezas badania wytacznik musi byé zamkniety. Jezeli probnik zaswieci sie
w punkcie .1”, to oznacza ze potaczenie odbiornika z masa jest nieprawidtowe
(np. skorodowane ztacze lub poluzowana Sruba dokrecajaca koncowkg do ma-
sy). Z kolei, jesli prébnik zacznie Swiecié po przytaczeniu w punkcie ,2”, bedzie
to Swiadectwem wewnetrznego uszkodzenia odbiornika. W przypadku, kiedy
przew6d zasilajacy wchodzi do wnetrza odbiornika, nalezy przektué szpilka izo-
lacje przewodu, aby uzyskaé potaczenie probnika z zyta. Natomiast zaSwiece-
nie sie probnika dopiero w punkcie .4” wskazuje na uszkodzenie wytacznika.
Aby sie o tym upewnié, mozna zdjaé z wytacznika przewody i zewrzeé ze so-
ba. Zadziatanie odbiornika bedzie potwierdzeniem diagnozy.

Sprawdzanie wyposazenia elektrycznego

Sprawdzanie zar6wki

H@ Wymontowaé zarowke i sprawdzié, czy nie ma przepalonego wtdkna lub
banka szklana nie jest luzno osadzona w cokole. Uszkodzona zar6wke wy-
mienic,

@ Aby sie upewnic, ze zarowka jest sprawna, trzeba ja potaczy¢ dwoma prze-
wodami bezposrednio z biegunami dodatnim i ujemnym akumulatora. Jezeli
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zaréwka sig za$wieci, to trzeba sie upewnié, czy styki na zar6wce i w oprawce
nie sq skorodowane. W razie potrzeby styki skorodowane oczy$cié papierem
$ciernym, a odgiete odpowiednio przygiaé.

i Jezeli zaréwka i jej styki sq sprawne, to nalezy ja zamontowac i sprawdzié
jej zasilanie za pomoca lampki kontroinej w sposdb juz poprzednio opisany.
@ Kiedy brak jest napiecia w przewodzie zasilajqacym zar6wke, a wigc gdy nie
$wieci sie prébnik, to najprawdopodobniej jest uszkodzony wytacznik. Spraw-
dzié przeptyw pradu przez wytacznik.

Sprawdzanie przekaznik6w

Wiele obwodéw pradowych ma podtaczony przekaznik, ktérego zadaniem jest
zmniejszenie pradu w uktadzie wtaczania odbiornika, co zwieksza niezawod-
nosé i trwatosé wytacznikéw oraz pozwala skréci¢ przewody zasilajace odbior-
nik. Przekaznik taki pracuje jak wytacznik. Na przyktad kiedy nastepuje wtacze-
nie sie wentylatora chtodnicy, z akumulatora poptynie prad o natezeniu okoto
10 A. W obwodzie bez przekaznika caty prad poptynatby przez wytacznik ter-
miczny (3, rys. 8.24). W obwodzie z przekaznikiem to przekaznik dostaje pole-
cenie wtaczania zasilania do silnika wentylatora (1). Przez wytacznik ptynie
wtedy niewielki prad sterowania przekaznikiem.
Po zadziataniu wytacznika termicznego (kiedy temperatura ptynu przekroczy
93°C) nastepuje przeptyw pradu przez obwdd sterowania przekaznika, miedzy
zaciskami .1° i .3°. Cewka elektromagnesu w przekazniku pociaga zwore i za-
myka obwéd pradowy odbiornika. Prad ptynie teraz przez przekaznik, od zaci-

sku ,4° do .2”, do odbiornika.
Prawidtowej pracy kazdego przekaznika towarzyszy charakterystyczny stuk
zwory o rdzen elektromagnesu. Przekaznik, ktéry nie dziata lub dziata spora-
dycznie nalezy wymienié na nowy.
Najprosciej sprawdzi¢ przekaznik, zamieniajac go z przekaznikiem sprawnym.

Taka metode stosuje sie w warsztacie. W warunkach naprawy amatorskiej
rzadko na ogét dysponuje sie od razu nowym przekaznikiem. Doraznie, w sy-
tuacji awarii przekaznika na drodze, mozna uszkodzony przekaznik zastapié

mostkiem. W tym celu nalezy wyjaé przekaznik i zewrzeé .na krotko” dodatko-
wym przewodem odpowiednie zaciski w gniezdzie przekaznika. W przyktadzie

z rysunku 8.24 zwarcie zaciskow .2” i .4" spowoduje ciagte dziatanie wentyla-
tora, niezaleznie od potozenia wytacznika.

n't ZNEGO

No

L
Rys. 8.24. OBWOD WENTYLATORA CHEODNICY =
Z PRZEKAZNIKIEM

1 ~ silnik wentylatora, 2 - przekaznik, a
3 ~ wytacznik termiczny wentylatora 3
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Uwagal! Jezeli usterka w obwodzie wyposazonym w przekaznik wystepuje tyl+
ko przejsciowo, to przyczyna lezy na ogét w przekazniku. Spowodowane jest
to sklejaniem sie od czasu do czasu stykéw w przekazniku. Kiedy pojawi sie

usterka, wystarczy lekko uderzyé w przekaznik. Jezeli przekaznik nadal nie

dziata, pozostaje tylko jego wymiana.

Sprawdzanie silnikéw elektrycznych

@ Sprawdzié bezpiecznik danego silnika elektrycznego i jezeli jest przepalony,
wymienié.

B Jezeli bezpiecznik znow sie przepala, oznacza to wystepowanie zwarcia.

@ Aby ustali¢, czy usterka wystepuje w silniku, nalezy podtaczyé go dwoma
przewodami (0 przekroju okoto 2 mm*) bezposrednio do akumulatora. Zacisk
dodatni silnika z biegunem dodatnim akumulatora i zacisk ujemny z biegunem
ujemnym. BiegunowoSé zaciskéw mozna ustalié ze schematu elektrycznego.
W razie potrzeby wymontowaé silnik. Jezeli teraz silnik zacznie pracowaé,
Oznacza to przerwe w zasilaniu.Przerywana lub zbyt wolna praca silnika wska-

zuje na zuzycie szczotek weglowych. W takim przypadku nalezy szczotki wy-
mienié.

@ Jezeli silnik zasilany bezposrednio z akumulatora pracuje, nalezy sprawdzié
probnikiem przewéd zasilajacy silnik. Do kontroli mozna uzyé prébnika ze zwy-
kta Zarowka, poniewaz przez silniki elektryczne przeptywa duzy prad. Prébnik
powinien mieé ostre koncowki, ktérymi mozna bedzie przebié izolacje przewo-
du. Jest to najprostszy sposéb sprawdzenia napiecia. Oznaczenie zaciskéw sil
nika nalezy okreslié na podstawie schematu elektrycznego.

M@ Jezeli brak jest napiecia przy silniku, to jest uszkodzony obwédd zasilajacy.
Odszukaé miejsce usterki, postugujac sig schematem elektrycznym, i usunaé
ja. Silniki sq z reguty zasilane pradem o duzym natezeniu i dlatego maja dodat-
kowe przekazniki. Sprawdzanie przekaznikéw opisano wezesniej.
@ Jezeli miejsce uszkodzenia nie zostato znalezione, to sprawdzié wytacznik.
@ Kiedy przyczyna usterki jest uszkodzony przewdd, to najlepiej zastapié go
nowym przewodem, poniewaz odszukanie przerwy bedzie bardzo trudne.

Sprawdzanie czujnika

Nizej opisano sposéb sprawdzania czujnikow (np. czujnika cisnienia oleju lub
czujnika poziomu ptynu hamulcowego), ktére jako wytaczniki steruja odpowie-
dnimi lampkami kontrolnymi w zestawie wskaénikow. Sprawdzanie czujnikow
temperatury z termistorem opisano w rozdziatach o podzespotach silnika.
@ Odtaczyé od czujnika przewéd zasilajgcy oraz przewod masowy i do zaci-
skéw czujnika podtaczyé omomierz lub prébnik z wtasnym zasilaniem. Czujni-
ki wkrecone w kadtub silnika nie maja przewodu masowego, poniewaz pota-
czenie masowe stanowi obudowa czujnika.
@ Przy wlaczonym czujniku musi istnieé przeptyw pradu. Najlepiej to spraw-
dzié omomierzem: przy zamknietym czujniku musi pokazywaé OQ, a przy
Otwartym «> Q (nieskonczonosé).

@ Szybkim sposobem sprawdzenia czujnika jest wyciagniecie z czujnika prze-
wodu zasilajacego i przystawienie go do masy przy wtaczonym zaptonie, na
przyktad do kadtuba silnika. Jezeli zaswieci sig odpowiednia lampka kontroina

w zestawie wskaznikow, oznacza to uszkodzenie czujnika.
@ Szczegdinym przypadkiem jest czujnik cisnienia oleju. Czujnik pozostaje
zamkniety przy zatrzymanym silniku (lampka kontrolna sie $wieci), natomiast
otwiera sie przy okreslonym cisnieniu.
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Sprawdzanie kierunkowskazow

Obwéd kierunkowskazéw jest zabezpieczony bezpiecznikiem F11, natomiast
przytaczony do przerywacza obwdd Swiatet awaryjnych bezpiecznikiem F4,
znajdujqgcymi sie w skrzynce bezpiecznikow.

B@ Jezeli czestosé btysk6w kierunkowskazéw z jednej strony samochodu jest
inna niz z drugiej strony, to oznacza ze jeden z kierunkowskaz6éw szybciej bty-

skajacych ma przepalona zaréwke lub istnieje przerwa w obwodzie.

@ Wszystkie inne objawy niesprawnosci kierunkowskazow sq najczesciej spo-
wodowane uszkodzeniem przerywacza.

Sprawdzanie Swiatet hamowania

@ Jezeli Swiatta hamowania sie nie wtaczaja. to nalezy w pierwszej kolejnosci
sprawdzié bezpiecznik F3 w skrzynce bezpiecznikéw. Bezpiecznik ten chroni
rowniez lampe oswietlenia wnetrza i radio. Jezeli wiec oSwietlenie | radio dzia-
taja, to mozna pomingé sprawdzenie bezpiecznika.

@ W przypadku przepalenia bezpiecznika nalezy wyeliminowaé obwéd swia-
tet hamowania, zdejmujac biaty przewdd z wtacznika nad pedatem hamulca.

Jezeli nowy bezpiecznik sie przepali, to zwarcie istnieje w innych obwodach
zabezpieczonych tym bezpiecznikiem.

li Gdy bezpiecznik nie jest przepalony, sprawdzié zaréwke Swiatet hamowa-
nia; niesprawna wymienié. Gdyby zaréwki okazaty sie sprawne, sprawdzié wy-
tacznik Swiatet hamowania, znajdujacy sie nad pedatem hamulca. Podczas

weiskania pedatu z wytqcznika wysuwa sie trzpien, ktory zamyka obwdd elek-
tryczny i powoduje swiecenie tyInych S$wiatet hamowania.

@ Sprawdzié wytacznik Swiatet hamowania. W tym celu wyciagnaé wtyk prze-
wod6w z wytacznika $wiatet hamowania.

@ Waczyé zapton.

i Zmostkowaé oba styki we wtyku przewodoéw wytacznika swiatet hamowa-
nia. Jezeli teraz nastapi wtaczenie Swiatet hamowania, oznacza to uszkodzenie
wytacznika.

Hi Wymienié wytacznik $wiatet hamowania.

Sprawdzanie ogrzewanej szyby tyinej

@ Jezeli ogrzewanie szyby tylnej nie dziata, w pierwszej kolejnosci sprawdzié
bezpiecznik F12 w skrzynce bezpiecznikow.

TM@ Gdy bozpiecznik nie jest przepalony, sprawdzié osadzenia wtyku przewo-

dow przy szybie tyinej. Ewentualnie oczyscié z korozji. Sprawdzié doprowadze-
nie pradu do drzwi.

@ Jezeli ogrzewanie szyby tylnej nadal nie dziata, sprawdzié wytacznik.

@ W przypadku stwierdzenia przerwania Sciezek grzejnych szyby naprawa

jest mozliwa ¢ uzyciem specjalnego lakieru przewodzqcego prad. 267
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8.8. SCHEMATY ELEKTRYCZNE

Postugiwanie sie schematami elektrycznymi

Odnalezienie miejsca uszkodzonego lub zamontowanie dodatkowego odbior-
nika wymaga znajomosci obwodéw przeptywu pradu i potaczen. Zasilanie
odbiornikow odbywa sig z zacisku dodatniego akumulatora, natomiast
zamknigcie obwodu do zacisku ujemnego akumulatora odbywa sig przez ma-
s@ nadwozia. Dzieki temu jest ograniczona liczba przewodow w instalacji, po-
niewaz potlaczenie z masa uzyskuje sie po przykreceniu danego odbiornika do
nadwozia. Niestety, nie wszystkie odbiorniki ze wzgledéw konstrukcyjnych
moga byé mocowane bezpoégrednio do blachy nadwozia. Przyktadem moze
byé silnik umocowany na poduszkach gumowych, kt6re izoluja go od nadwo-

Rys. 8.25. ROZMIESZCZENIE WIAZEK
PRZEWODOW W SAMOCHODZIE
1 - wigzka przednia

2 - wigzka tablicy rozdzielezej
3 - wiazka srodkowa

4 - wiazka tyina

5 = wiqzka silnika
6 - wiazka drawi tylnych
7 - wigzka drzwi bocznych przednich

{opcja z zamkiem centralnym
i elektrycznym podnoszeniem szyb)

8 - wiqzka drzwi bocznych tylnych
(opcja z zamkiem centralnym)
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Rys. 8.26. ROZMIESZCZENIE PUNKTOW MASOWYCH
| ZLACZ PODZESPOLOW

1 - $wiatia kierunkowskazu, 2 - swiatta pozycyjne. i

3 - $wiatta reflektora, 4 - podwojny wytacznik odcinajacy, ! ‘e)
5 - silnik wentylatora chtodnicy, 6 - sygnat dzwiekowy,
7 - przekaznik wentylatora chlodnicy,
8 - pompka spryskiwacza, 9 - wylacznik Swiatta cofania,

10 - rozrusznik, 11 - rozdzielacz zaptonu. 12 — zawor BVV.
13 - czujnik cignienia oleju,

14 - czujnik temperatury ptynu sterujacy wskaznikiem, j
15 —- czujnik temperatury ptynu klimatyzatora,

16 - sprezarka klimatyzacji, 17 - akumulator,
18 - silnik wycieraczki, 19 - cewka zaplonowa,
20 - czujnik poziomu ptynu hamulcowego, 21 = zawér VSV,
22 - elektrozawor odcinajacy bieg jatowy, 23 - zapalniczka,
24 - gtoSnik, 25 - skrzynka bezpiecznikow, 26 - radio,
27 - silnik dmuchawy,

28 - wytacznik przy pasach bezpieczenstwa. i T T
29 - wytacznik przy dzwigni hamulca awaryjnego, 2: re re

2
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30 - czujnik poziomu paliwa, 31 - lampa tyina, 31
32 - Swiatlo cofania, 33 — oSwietlenie tablicy rejestracyjnej. J
34 - ogrzewana szyba tyina &®
A....H - wiqzki przewodéw

zia. Przyjeto wiec zasade, ze w nadwoziu okresla sie pewna liczbe punktow
masowych. Do tych punktéw doprowadza sie przewody masowe najblizszych
odbiornikow pradu. Lokalizacje punkt6w masowych w samochodzie Tico po-
kazano na rysunku 8.26.
Do zasilania odbiornikow czerpiqcych duzy prad stosuje sie przekazniki. Wy-
réznia sie wtedy dwa obwody - jeden niskopradowy sterujacy wlaczaniem
i wyltaczaniem przekaznika oraz drugi wysokopradowy, podtaczony do tych sty-
kéw przekaznika, ktére sq przystosowane do zataczania pradu o duzych warto-
Sciach natezenia.
Na schemacie elektrycznym przedstawiono podstawowe obwody elektryczne
w sposéb uporzadkowany i umozliwiajacy zorientowanie sie W lokalizacji po-
szczegdlnych potaczen. 269
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L

4

tuLeRys. 8.27. ROZMIESZCZENIE ZtACZ PRZEWODOW a
|

Poszczegdine obwody moga zawieraé wytaczniki, przekazniki, bezpieczniki, sil-
niczki elektryczne oraz inne podzespoly elektryczne. Aby mozna byto te ele-
menty podtaczy¢ prawidtowo, poszczegdine styki zostaty odpowiednio ozna-
czone.

Poszczegdlne Sciezki pradowe sq umieszczone pionowo obok siebie i ponume-
rowane, aby schemat byt bardziej przejrzysty (k na rys. 8.28).
Linie pionowe taczq sie u géry z liniami poziomymi (przewody a), ktore symbo-
lizujqa dodatnie przytacza obwodu, w miejscach oznaczajacych zaciski .30”
i.15”. Kierunek pradu jest zazwyczaj od gory do dotu i od strony lewej do pra-
wej.

U dotu linie pionowe sq potaczone z jedna linig pozioma, ktéra symbolizuje po-
faczenie masowe. Miejsce potaczenia oznaczono kropka @ (I na rys. 8.28). Nor-
malnie potaczenie to stanowi nadwozie, chociaz stosuje sie rowniez dodatko-
we przewody, poprowadzone z jednego punktu masowego, umieszczonego na
nadwoziu.

10
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Najwazniejsze zaciski zasilania oznaczono w nastepujacy sposob.

Zacisk ,,15” jest zasilany przez wytacznik zaptonu (stacyjke). Przewody sq pod
napigciem tylko przy wtaczonym zaptonie. Przewody prowadzace do tego za-
cisku maja izolacje na ogét czarna z kolorowym paskiem.

Zacisk ,,15a” jest zasilany przez wytacznik zaptonu tylko podezas uruchamia-
Nia rozrusznika.

Zacisk ,,30” jest zawsze pod napieciem akumulatora. Przewody prowadzqce
do tego zacisku maja izolacje na ogét czerwong z kolorowym paskiem.

Zacisk ,,31” stanowi podtaczenie do masy. Przewody masowe maja izolacje
Na ogét czarna.

Zacisk ,,58” jest zasilany, kiedy wytacznik Swiatet zostanie ustawiony w poto-
zenie zataczenia.
Jezeli obwdd konczy sie kwadratem, to wpisana w nim liczba odnosi sie do nu-
meru Sciezki pradowej (c na rys. 8.28), kt6ra dany obwdd jest kontynuowany.
Wszystkie pokazane na schemacie wytaczniki (d) i odbiorniki Sq pokazane
w Stanie spoczynkowym.
Na schemacie pokazano miejsca potaczen nieroztaczainych, oznaczonych
kropka @ (e) oraz roztaczalnych, okreglanych numerami (f). Pod numerem zta-
cza jest podany numer styku, natomiast rysunek ztacza znajduje sie pod sche-
matem.

Rys. 8.28. OBJASNIENIA OZNACZEN NA SCHEMATACH
4 — przewody zasilajace przed skrzynka bezpiecznikéw, b - bezpieczniki,
¢ = numer Sciezki pradowej kontynuacji obwodu, d - wytacznik,
@ ~ potaczenie nieroztaczne, f - potaczenie roztaczne konektorowe,
h ~ odbiornik (tu. zaréwka), i - oznaczenie przewodu,
k - numery Sciezek pradowych, | - ziqgcze masy 271
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Poszczegdine przewody maja na schemacie oznaczenia literowo-cyfrowe,
okreSlajace kolory izolacji i wielko$é przewodu. Na przyktad:

B Y¥ 1.5

Kiedy oznaczenie koloru sktada sig Z dwoch liter, jak w przyktadzie, to pierw-
sza odnosi sie do koloru podstawowego izolacji (B = czarny), a druga do kolo-
ru paska dodatkowego na izolacji (Y = z6tty). Moze sie zdarzyé, ze przewody
0 tych samych kolorach zostaty uzyte w réznych obwodach. Zaleca sie spraw-
dzenie kombinacji koloréw przy danym zacisku przytaczeniowym. Liczba ozna-
czono przekrdéj przewodu w mm?.

Oznaczenia koloré6w przewod6w

B - czarny L = niebieski R = czerwony
Br- brazowy Lg - jasnozielony V — fioletowy
G - zielony Or - pomaranczowy W - biaty
Gr- szary P - rézowy Y - zétty

272

Wykzz schematéw

Schemat 1. OBWODY ROZRUCHU, LADOWANIA | ZAPLONU
Schemat 2. UKEAD ZASILANIA PALIWEM
Schemat 3. AUTOMATYCZNA SKRZYNIA BIEGOW
Schemat 4. SWIATLA ZEWNETRZNE, OSWIETLENIE WNETRZA, SYGNAL
DZWIEKOWY
Schemat 5. SWIATLA REFLEKTOROW, SWIATEO PRZECIWMGLOWE,
OSWIETLENIE TABLICY REJESTRACYJNEJ, ZEGAR
Schemat 6. KIERUNKOWSKAZY, SWIATLO PRZECIWMGLOWE TYLNE
Schemat 7. WYCIERACZKI | SPRYSKIWACZ SZYBY PRZEDNIEJ, ELEKTRYCZ-
NE PODNOSZENIE SZYB
Schemat 8. WYCIERACZKA | SPRYSKIWACZ SZYBY TYLNEJ
Schemat 9. ZAPALNICZKA. RADIOODBIORNIK (instalacja z 2 i 4 gtoSnikami)
Schemat 10. ZESTAW WSKAZNIKOW
Schemat 11. WENTYLATOR CHEODNICY, DMUCHAWA, KLIMATYZATOR
Schemat 12. ZAMEK CENTRALNY
Schemat 13. KOREKTOR USTAWIENIA SWIATEL
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Schemat 3. AUTOMATYCZNA SKRZYNIA BIEGOW
PS - czujnik predkosci pojazdu VSS, P6 - czujnik potozenia przepustnicy TPS,
$21 - wtacznik polozenia déwigni wyboru biegéw, Y6 - zawoér elektromagnetyezny nr 1, Y7 - zawor elektromagnetyczny nr 2.
Y8 - zawor elektromagnetyezny nr 3. X70 - sterownik automatycznej skrzyni biegow
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Schemat 4. SWIATLA ZEWNETRZNE, OSWIETLENIE WNETRZA. SYGNAt DZWIEKOWY
E1 ~ Swiatto cofania, E2 - swiatto hamowania lowe, E3 - 4wiatlo hamowania prawe, E4 - lampa oSwietlenia wnetrza,
£5 —- ogrzewanie szyby tylinej, E6 - lampka kontroina ogrzewania szyby tylnej.
E7 - ogwietlenie wtacznika ogrzewania szyby tyinej (zielone), H1 - sygnat dzwiekowy,
H2 - brzeczyk nie zapietego pasa bezpieczeristwa i przekroczenia predkosci, S4 - wigeznik Swiatta cotania,
S5 ~ przycisk sygnatu dzwiekowego, S6 - wiacznik Swiatet hamowania, S7 - wtacznik drzwiowy lewy,
S8 - wiacznik drzwiowy prawy, S9 - wilacznik ogrzewania szyby tyinej
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Schemat 5. SWIATLA REFLEKTOROW, OSWIETLENIE TABLICY REJESTRACYJNEJ. ZEGAR
E8 - Swiatto mijania lewe, E9 — Swiatlo drogowe lewe. E10 - Swiatlo mijania prawe, E11 - Swiatto drogowe prawe.
E12 - swiatlo pozycyjne przednie lewe, E13 — $wiatlo pozycyjne przednie prawe, E14 - éwiatto pozycyjne tylne prawe,
E15 - lampka ofwietlenia (automatyczna skrzynia biegow), E16 - Swiatto pozycyine tyine lewe,
E17 - ogwietlenie tablicy rejestracyjnej. H3 - zegar cyfrowy, S11 - wigeznik sciemniacza. $12 - wiacznik Swiatet
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Schemat 6. KIERUNKOWSKAZY, SWIATLO PRZECIWMGLOWE TYLNE
E18 ~ Swiatto kierunkowskazu przednie lewe, E19 - swiatto kierunkowskazu tylne lewe.

E20 - swiatto kierunkowskazu tyine prawe, E21 - Swiatto kierunkowskazu przednie prawe,

E22 - swiatlo kierunkowskazu boczne lewe, E23 - Swiatto kierunkowskazu boczne prawe, E36 - Swiatto przeciwmgtowe tyine,
K2 = przerywacz kierunkowskazow, S10 - wtgeznik tyinego swiatta przeciwmgtowego, S13 - wiacznik Swiatel awaryjnych,

$14 - wtacznik kierunkowskazow
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Schemat 7. WYCIERACZKA | SPRYSKIWACZ SZYBY PRZEDNIEJ, ELEKTRYCZNE PODNOSZENIE SZYB
K3 - przekaénik wycieraczki przedniej, M2 - silnik podnoszenia szyby przedniej lewej,

3 4 M3 - silnik podnoszenia szyby przedniej prawej, M4 - silnik wycieraczki, M5 ~ silnik spryskiwacza,
$15 — wigcznik podnoszenia szyby przedniej lewej. S16 - wiacznik podnoszenia szyby przedniej prawej,
$17 - wiacznik podnoszenia szyby przedniej prawej, S18 — wiacznik spryskrwacza szyby przedniej.
$19 - whacznik wycieraczki szyby przednie;
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Schemat 8. WYCIERACZKA | SPRYSKIWACZ SZYBY TYLNEJ
M6 - silnik spryskiwacza, M7 - silmk wycieraczki, S20 - wtaczmik wycieraczki i spryskiwacza szyby tyinej
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Schemat 9. ZAPALNICZKA, RADIOODBIORNIK {instalacja z 2 i 4 gtoSnikami) ae :

E35 - antena. H4 — radioodbiornik, H5 - glosnik przedni prawy. H6 ~ glosnik tyiny prawy, H7 - glosnik przedni lewy,
H8 - glosnik tylny lewy, M8 - silnik anteny automatyczne}, R2 - zapalniczka 281
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Schemat 10. ZESTAW WSKAZNIKOW
E25, E26 - oSwietlenie wskaznikow, E27 - lampka kontroina hamulca awaryjnego, E28 - lampka kontroina tadowania,
E29 - lampka kontroina paséw bezpieczenstwa, E30 - lampka kontrolna cisnienia oleju,
E31 - lampka kontroina rezerwy paliwa lub swiatet awaryjnych, E32 — lampka kontroina kierunkowskazu lewego,
E33 - lampka kontroina kierunkowskazu prawego, E34 - lampka kontroina $wiatet drogowych,
H9 - wskaznik poziomu paliwa, H10 = wskaznik temperatury ptynu chtodzacego, R6 — czujnik poziomu paliwa,
R7_ - czujnik temperatury ptynu chtodzqcego, R8 = czujnik rezerwy paliwa, S22 - czujnik poziomu ptynu hamulcowego,
$23 - wtacznik lampki kontroinej hamulca awaryjnego, $24 - wtacznik lampki kontrolnej pasow bezpieczerstwa,
$25 ~ czujnik lampki kontrolnej cisnienia oleju, S26 ~ wiacznik brzeczyka, U2 - zestaw wskaznikow
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8.8. SCHEMATY ELEKTRYCZNE
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Schemat 11. WENTYLATOR CHEODNICY, DMUCHAWA, KLIMATYZATOR
E33 - ogwietlenie wtacznika dmuchawy, E34 - lampka kontroina Klimatyzatora, K4 ~ przekaénik wentylatora chtodr
M9 - silnik wentylatora chtodnicy, M10 - silnik dmuchawy, R3 - rezystor szeregowy dmuchawy, R4 - termistor parows
R5 ~ czujnik temperatury, S27 - wiacznik termiczny wentylatora chtodnicy. $28 - wiacznik dmuchawy,
$29 - wytacznik sprzegta elektromagnetycznego, S30 - wiacznik klimatyzatora, U3 - sterownik klimatyzatora, V1 - dioda,
Y9 - sprezarka, Y10 - zawor podcisnieniowy VSV
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8. INSTALACJA ELEKTRYCZNA
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Schemat 12. ZAMEK CENTRALNY
K3_ - przekaénik zamka centralnego, M4 - silownik przedni prawy. M5 - sitownik tyiny lewy, M6 - sitownik tyiny prawy,
$18 - wiacznik zamka centrainego
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Schemat 13. KOREKTOR USTAWIENIA SWIATEL
M11- silnik korektora lewy, M12 - silnik korektora prawy, S31 - wiacznik korektora 285
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